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Leuchtturm  (m.  Abb,    S.  42^ 
i.toyd  Express  und  seine  Anschlüsse  S.  4t7. 
Lokomotive,  fcucriose  S  2>8. 
Lokomolivsystcm,    neuartiges    [m.  Abb. 

S.  301. 

Lloyd,  Norddenticher,  Doppelachrauben- 

dainpfer  iBerline  S.  449. 
Lord  Kelvin  1  William  Thomson   S.  s  1 
LofuchifT,  neues  No.  12,  S.  II. 
LnfttchilTvennche  vergangener  Zeiten  (mit 

Abb.;  S.  121. 

Maachinengcwehr,  neue«  deutsche«  S,  ^S^ 
Measung  hoher  Tem|ieraturen  'ro  .\bb.': 

S.  167- 
Metalle,  funkensprühende  S.  1 17. 
Metallüberzüge  S.  478. 
.Methode,  w-ue,  zur  Verzinnung  von  Guss* 

eisen  S,  214. 
Metro,  die  Untergrundbahn  von  P.tris  No.iS. 

S.  II. 

MllitSrilugmaschine    in    den  Vereinigten 

Stauten  S.  396. 
Modelle   der  Smith   Premier  Schreibma- 

schlne,  neue«te  'm,  .\bb.'  246. 
Modernes  Fcaater  (m.  Abb.  S.  4^4 
Monlauk  -  Theater  in   Krooklyn  und  seine 

Verschiebung    m.  Abb.)  S,  o. 
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Molorhoole.  elektrluche  S.  399, 
Motorwagen  für  die  Kolonien  (m.  Abb.) 
S.  469. 

Machtaignale  in  der  Handelsllotte  S.  260. 
Nackwacha,  «eemännischer  S.  178. 
Natarvölker,  geistige  Gelränke  .No.  lo,  S.U. 
Neues  deutsches  Maschinengewehr  S.  38. 
Neuer  Plan  lu  einer  Jungfraubahn  S.  17S. 
Neues  San  Franzisko  S. 
Nene«  System    zur  St«ril  -  Erhaltung  von 

N'erbandmatcrial  für  Notverbände  (mit 

Abb,;,  S,  56. 
New  Vork,  Stuyvesant-Schule  S.  3 SQ. 
New  Vork:  wie  hoch  darf  da>clbat  gebaut 

werdend  S.  346, 
Norddeutscher    Lloyd.  Hoppelscliraubeo- 

dampfet  >Itvrlia<  S.  440. 
.Nordlicht,  da«  Rätsel  des  No.  2,  S.  I, 
Nordpolfahrt,  Pear)S  achte  S.  3Q8. 

Oderwerft  und  Reedereien  in  Cosel  l>ei 

Breslau  (m.  .\bb.)  S.  327. 
Ozon  und  seine  Verwendung  (m.  .Abb.) 

S.  S. 

Ozonventilatorcn  (m.  Abb,)  S.  zin. 

Pallograph  von  .Schlick  yiu.  Abb.)  S.  3<2. 

I'anaiiiakanal  No.  2^  II. 

Panornma- Femrohr  (ni.  .\bb,;  S.  241. 

Patente  auf  dem  Gebiete  der  Elektrizität 
No.  (>.  Ü.  I. 

Peaiys  achte  Nordpolfnbrt  S.  3 98. 

Pmiinliche«  No.  17.  S.  I, 

Pctroleum-brikett«  S.  ^8. 

Petroleumfünger  S.  277. 

Petrus  P'iregrinus,  der  Krhoder  de«  ersten 
auf  einer  Nadel  schwebenden  Kom- 
paase« »m.  Abb,j  S.  277. 

Pferdewagen  für  l_J0  Zir.  XuUlasI  (mit 
Abb.)  S.  214. 

Phnlogniphic  als  Kurmittel  .S.  478. 

Photographie  als  l.ehr-  und  Fortcbungi- 
gegenstand  .S.  2^9. 

Photographie  vom  Ixnkballon  (m.  Abb.' 
S  6i, 

Plakate  Uber  Belehrung  (>ei  Feuersgefahr 

S.  208. 

Plan  zum  Bau  eines  Tunnel«  unter  dem 

grossen  Belt  und  einer  ttrflckc  Uber  den 

kleinen  Uclt  No.  tt^  S.  II. 
Planet« •Brikett  - Dauerbrandöfen,  System 

Dohm  ;m.  .\bb. :  S.  i_26 
Polateiaenbahn,  geplante  No.  9,  S.  1. 
Polarzeitung  No   i_2j  S.  1. 
Polytechnische  Gesellschaft  zu  Berlin  S.  20. 

40,  60.  80.    100.    1 19,  140,  160.  180, 

260,  i6o.  380.  400.  419.  43Q,  4S9.  470- 
Porzellan,  Jubiläum  des  deutschen  S,  3S2. 
Ponlsens  Telegraphon   m.  Abb.}  S.  281. 
>PreoUtc -Isoliermittel    und  Isolationsprä- 

parat  •  Biber (  S.  375. 
Pressluft-Verwertung   m.  Abb.   S.  £IL 
I 'robestrecke   der   Berliner  Schwebebahn 

(m.  Abb.)  S.  2L  iL 
Problem  der  KaucbverhUtung  S.  199. 
Pniduktc  der  alkoholischen  Gärung  S.  4^3, 

474. 

Pyramiden,  Forschung  mexikanischer  S.  199. 

QucUentinder,  anlomatiacher,  und  seine 
Anwendung  .S.  318, 

Rad,  Kühr-  (m.  Abb.}  S.  444. 
Radium  al«  ijuellenfiader  No.  o,  .S.  IL 
Radiuraforachung,  Institut  in  Wien  S,  34*. 
Radwellen,  h<dzeme  ,  m   .Abb,;  .S.  444, 
Rätsel  des  .Nordlichts  No.  2,  S.  I. 
Rauchverhtltung.  Problem  der  S.  jgi 
Reichspostverkehr,  auswärtiger,  und  die 

deutschen    Poatanslalten    im  Auslaad 

S.  I  ;7- 

Reich  sprämicngewähruni;  für  das  Binnen - 
scble|>]ieB  von  Wracks  No,  7,  S.  I. 

Rieseadampfer.  aeue,  fUr  die  White  Star- 
linic  S.  199. 

Riesenlokoinotive,  amerikanische  m.  Abb.  ; 
S.  71 
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Kohit^ach,  UrnndnDK  dee  deiituhcn  ll.iupt- 

nianns  ooil  iiier  Fliic^iuaHchine  der  (icitr. 

Wriahl  (m.  .\hh  ]  S.  12^,  i  t«) 
Kohrlriiuoevn  für  Qbcrhiuii'D  I)ato|)f  'tn. 

Al-I..)  S.  jTQ 
Kohrposunlak.'!  n        Al't>  (  S   1 7 \. 
Rollni.tikinrii  ■  ta    Ahl)  '■  S,  t  ^6. 
K6nti.<rDj<(rahleii,   ih'c  An»rad<ing   111  der 

Mfili  'n  (in.  Abl>.   S.  2;-. 

l'latitn  S.  177. 
Rulirrunl  al>  Hcilachun^s-  uud  UolicriniUcl 

m.  Aldi.    S.  121^ 
Küclt.liclt  1907  S  tli. 

Ktii^kldick  iiul  die  inlcr n^itionale  Auloniobil- 

nUK>tclliini;  in  Itcrlin   1907  S.  30. 
Kuh'k  hleubcüiik,    Ttcle   dcf  Ucr;;werkc 


S  hara,   moDuilichcr  KurierdiciiNl  S.  1 
Salpct<  r  ana  Turf  No.  10.  S.  I 
.Sj'petcil.itfer  in  Chile,  liauvr  S.  5 '  6. 
Schn-lt  nf>-«cr,    wie    in    J.ijiati.  ^eloncht 

»erilt-n  ^iii.  AUb.    S.  ijj 
Schnllw- Ilea,  Krall  Nu    3,  .S  II. 
SchauinuciD,  dcuuchc  No.  S,  .S.  I 
Schir  cnwirj;,   i)ifcl>icr,   von  Kuro|>a  n^ich 

J:i|.!in  .S.  2 S.S. 
Sc^ilTbarinnchuDi;  des  Khcias   bia  Uosel 

-V...  U   S  II. 
SchifTlxiuHusslciUine,  deuische  No.  I_2j  I. 
HL  ^3^- 

Schifl b  luauuicllunbr.   Silbeilloite   .Sr.  M.11 

de«  KniBem  S.  217. 
SehifThnu**!  Haag,  dcuuche,  in  Kerlin  i^K, 

Vorbcieituniren  .S.  I  iS 
MchifTe  iiua  liliseiibi'toD  i  m.  Abb  )  .S.  4^4. 
Schlfr»i;iiamMCbiiieo    in.  Abb'  .*>.  2^2. 
Schlicks  Pa  logruph  (m.  Abb.)  .S.  Ml. 
Schnialidla.  Kruat,  Veiauchnaottitlt  .S.  414. 
Schnelle  Kciae  .No.  6.  .S.  II 
Schotaolein,  buchittr  der  Welt  S.  278. 
Schrcihiniisrhioe  (in.  .Mdi.)  .S.  470 
Scliraiib.'odamplrr    >b«rliot     de*  \or>l- 

dciiUuhen  Lloyd  S.  449. 
.SchuUchi(T»ercin,   dcuiachcr,  KrweiU-rtiog 

der  TiUKkcit  So.  16^  S.  II. 
Schwair.,  Beilliiibl,  wer  wax  er-  Im.  Abb.) 

S   2  \o. 

Schw«r.»5»    Meer,    balii-chcr  Wuaserwei; 

No,  I,  S.  II. 
Sch»e>>ebuhQ,    Herllner,   Frobeitreckc  m. 

Abb.i  S.  71.  91. 
Schweltebahn  uder  .Slandbolior    m.  Abb.) 

S.  270. 
itcnwetasani;  S.  477. 
Sv'hwcrleriichnriiedekural  S.  462. 
Secfahrrr»  Wei»wi-i»cr  S,  5^ 
ScrachiHTuhrt    auf    dem  mirdatlantiichcD 

0«an,  Eniwicklnou  (m.  Abb."   .S.  ^67. 
Seidenindustrie  Iiallena  S.  1 1 
SclballäiifieaFeueTliuichverfahreD  mitAlarm- 

vonichCuoi;  :  m   Abb.  ^76. 
Selt-D-Pboiomeier  .S.  ijS. 
Siehe  bcilaeiorichtUDRcn   moderner  Ozean- 
dampfer (m.  Abb.    S.  1^1. 
Sichcrheiianiaaaref^eln  Kef^en  Einbruch,  iit 

Kraiikrcich  S.  lA. 
.Sicherlie  urorkelirungcn   uo  TcIcifraphL-n- 

Icitimilrn  im.  Abb.    S.  ^S8.  409. 
Silbcillotlc  Sr.  Maj   den  Kaiacra  .nif  der 

Schilf  buunuaaletluDi;  S.  a  1 7. 
Soenncckcoa  nrac  .Si-hnellkopiern)<M(b)r,L' 

(m    .Abb.    S.  77. 


Sprech  niaachine  und  d.1»  !'liuiio)>niDiiii- 
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SlaMleiiieruDgro  S.  v)i> 
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.Sy»len>    n>.  Abb.)  S  56^ 

.SiiaiKrnbelenchltinK,    Fotiachrille   .S.  ; ;.S 

.Smrmrtutcn  und  Ucicbbaii  m.  Abb.  .S  401. 
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Tider,  lecboiachc  KriiiioiszcnreD  S.  102 
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s.  2<;v 
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kcUUnie    ir.    .Xrili.    S.  III 
'recheiiachca  Kcat  vor  funfiii;  Jahren  S  'tot. 
Tecltniac!  c  Kuriachnlte.  Kindun«  deraelben 

-luf    die    a<i/ialpidiiiache  tCnlwickluDK 

S.  i22j  44^ 
Technlaclie  lliichachule  in  Iterlin  (m  .\bb 

S.  Ul 

'l'echniichc  Itocbachulen  in  den  Vereinii;tcD 

-Sinnlen  .S.  215 
Tcchniicbo  Kt-miiiisteuiCD  an  den  l'nler 

S 

'l'echniachc  NVaDdcniD|;cn  im   Oricol  m. 

Abb.}  S  iSs 
Tclrirraphie,  netica  -System  .S,  298. 
TeleeraphcDlcUunKcD.  Sicherheiiavorkch- 

runiürn  ;ni.  Abb.)  S.  388,  409. 
Tclfphon   dem  »jchore  «chsdlich-*  No.  3. 

S  K. 

'l'elephonie  »u(  freier  Strecke  Im.  .■Vbb.'; 
S.  2iL 

Telephonmesabrackcii,  ncuartiee,  zur  Unter- 
Biichno);  von  Bht^ableilerunlagcD  (m. 
.\bb.'  S.  195 

'l'cU-phonrerbtD  luuc.  drahtluae  twiicheo 
Paiia  und  New  Vork  S.  ^97. 

Teiiiperalnriu,  Me^aunt^en  hoher  (m.  .\bb.) 
iü  ibT. 

Tempi-rle) -Verlader    ^um     Itckohlen  von 

Schiffen  (111.  .\bb.;  S.  (92. 
Tcppiche,  indlaniacbe  .S.  izz. 
rheatcrbründc  (m.  .\bb  ;  S,  1 2S. 
l'humaon  William    l.ord  Kelv  nj  S,  51. 
Trao^portvorrichiuni;  für  Kühlhäuaer  tni. 

Abb.;  S.  222.  291,  \IO.  3^2. 
'fnoneli  l'lan  zum  Puu  unter  dem  (^roiacn 

Belt  und  Brücke  Uber  den  kleinen  Ucli 

No.        S.  II. 
Tunnel  unter  dem  Hudson  (m  .\bb.;  .S.  1 
Turbtnenachnelldampler   der  Toyo  Kiaen 

Kaiaha  .S.  1  ^8. 
Turbinenicohniachc  (Gesellschaft,  ihre  /.leb- 

S.  i  \b. 

Tannuhr.  cröaatc  der  Well  S.  2S7, 

Uhren,  die  ältealeo  der  üriechco  und 
R<>mcr  S  ai9. 


l'hrenindualric,  Krisi*   in   der  Schueiieri- 

Bchen  No.  19.  S,  I. 
[Tirweik,  hidzemt-H  )ni.  .\lib.;  .s.  448. 
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Iterlin  .S.  414. 

Vcrweriuui;  v..n  Preaalufi  (m  Abli.^/  S.  411. 

Vi-riinnun«  von  Gu»aci»en,  neue  .Methoden 
S,  214. 

Ver^iunun«;  von  Metallen  S.  47S. 
Virijlb.ihn  fni.  Ai>li.)  S.  1  to. 
N'orbcieituu^  Itlr  die  demaehe  SchiflTabau- 

aitastelluof;  111  Berlin  1908  S.  i  ^8. 
V'orbddunK  dea  höheren  eULrliach-n  üiscn- 

bahnboaiiiieu  und  Technike:»  S.  [2i 
ViiiacbUiKe  rnr  Verhiiliint;  von  KuhlcnatAub- 

e.^ploaioncn  S.  199. 

W-iIh  nateiiia  Lauten  S.  I J9 

\V.-irDiin);  vor  dtin  Liin'lnienaerttndium  ohne 

L;eoüe;eDdc  Vorbilduoi;  -N"    10.  -S.  II, 
\Va»Srri:leiler  S  ^iiS. 

\Va8scckratl.inl9|;ca  und  elektrische  liahoeo 

in  Bayern  No.  21^  .S.  I. 
Waascrknnsl,  alte  llerrenhanaer  (in.  Abb.) 

S.  441 

\\  aaaerveraorjfung  No.  2ij  S,  I, 
WiisaervcraorKi  nir   der  üliiil  Gotha  durch 

die  Tal-perrc  bei  Tambach  S.  S9. 
Waa^erwerk    von    Camngucy    auf  Cufaa 

No.  22j  S.  1. 
Waa-ter,   zweleilci   aut  einem  artctiaoben 

liiunnen  -S,  238. 
Weltbild,  bcuticea  S  102 
Werlirn,   deuiache   uud  ihie  Eotwicklung 

S  2jü. 

W  eikieuj;  und  ArbeitsteilunK  .S.  94. 
iWcacrt.  .\ktleoi;eaellach.ifl;  deren  Betci- 

lii;uni?   am    deutschen  Kiie|;»acbifTbaa 

S.  31S. 

Wet'kampf  »wiachen  Onmjif  und  lilekiriri- 

tät  .No.  3,  S.  II, 
Wiedeicral.intlenca  rnitiiachea  .Am]iliitheatcr 

^m.  Abb.)  S.  ü. 
Wie  hoch  d.tif  in  New  York  t;ebaut  werden.' 

S.  t4(>. 

WirkuDi;  ton  Kontj;enatrublcn  auf  verpackte 

riatlen  S  177. 
Wutachaltbchkcitelektriacher.Staataachoell- 

bahncn  No.  (i,  S  11, 
Wnhnhau»  ohne  .Sehornatein  (m.  Abb.  .S.49. 
Wolke.  Kampf  mit  einer  S    I  57. 
Wrigbt  Gebradcr.   ihre  FltiKniaachioe  (ni. 

.\bb,)  .S.  361.  449. 
Wunder  der  1  echnik  S.  238. 

ZeilbMle  (ni.  Abb,)  S.  2i  {. 
/.ellaloae-lndiialiiu    elekiriache  Uleichein- 

tiehlunj-en  im,  .Abb.)  .S,  1 3>. 
Zcuiraluhr  dea  LrdbalU  S.  257. 
/tpiielin.  jüncalc  Fahrten  de»  Gralen  (in. 

AM..)  .N.  22± 
Zeppelina   lcl2ie  l  .ibrt     111    .Xbb  )  S,  321. 
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Z2:  1^  ilL 
/.weierici   W.uter  a-.i><   einem  arl<»l*cbeo 
UruDDen  S    2  yS. 
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DIE  WELT  DER  TECHNIK 


aucii  in  kleineren  l^faeiten  als  Viertaktmotor  in 
Verbindui^  mit  einer  Sauggasigeiieratoranlage  sind 
die  VeriM-ennungskraftmaaehimn  vielbch  verbreitet 
um!  mh]en  /u  den  beliebtesten  Kraftenceugem  der 

Klciüindiistrle. 

\'<in  tlcn  Motoren  für  flüssige  Brenn>.toft'e  a's 
Kraftinittcl  sei  besonders  der  Dieselmotor  hervor- 
gehoben, ebenfalls  wegen  seines  hohen  wirtschaft- 
lichen Wirkiim^-ii^rades,  der  in  einem  Ver^iirli!?- 
bericlit  \on  i'rof.  Dr.  ICugcn  Mcycr  in  Charlottcn- 


beschaftigcn,*)  zumal,  da  sie  grösstenteils  bloss  aut 
dem  Papier  standen  und  ihnen  eine  praktische  Be« 
deutung  nicht  beizumessen  ist. 

Die  erste  bctricbsfnhitre  Gnsmn^chinc  stammt 
von  dem  I"ranzo»oti  I.eninr  (fran/.i ■■ii^clic-^  Patent 
\  (iin  Jrdirr  i  SCirj ).  Die  Ikuiart  der  Maschine  war 
der  einer  liegenden  Dampfmaschine  nacligebildet. 
Ein-  and  Auslassen  des  Gases  geschah  durch 
Mu«chelschielier.  Die  Zündiin;^  crfolijte  etwa  in 
tier  iMiltc  des  1  lubcs  mittels  elektrischen  l'unkens/j 


Abbw  3. 


WariMMlaDc  der  GHkniftMihge,  mit  GiehiirM  betrieb««. 


bürg')  bei  euur  VerMiclistnascliInc  mit  iil»er  32  pCl. 
festgestellt  wurde. 

Auf  die  ältesten  Konstruktionsgedanken,  von 
denen  einer  der  ersten  im  Jahre  1678.  von  dem 
Abb«-  Hautcfenillc in  seinen  Si  hriffen  niedergelegt 
ist,  soll  hier  nicht  cingegan^^cn  werden.  Auch  die 
später  auftauchenden  Ideen  sollen  uns  hier  nicht 

■  Mit1rilnni;^n  -li  ff  1- iir»<;hiini,'6.irlicilin  iii'.v.  hiT.iui!i;ft;'-'  i-n 
von  Verein  I'cul  eher  I Ui;f üifiirc:  lieh  17.  Me*c'r  N'cr^.teii'j 
M  Spiritii<Tr.':.f'ir('n  iin<^  .v.n  I  )i<'«clmnti»r. 

*)  Tmca,  am   l  iiiveulion  et  l'avetiir  des   iiiachincs  .t 
ConbmttUet  Am.  du  coumpt.    Band  U.  1  $6 1/63,  Seil«  121. 

*)  Sieb«:  a)  Bnlweilen  md  Bereebneo  von  VerbrennuDss- 
■Mtom  voa  HnKO  Gaidaer»  IL  Anfluce,  I.  Teil,  b)  Die  Om- 
nMaeUMTODR.ScbllMlBr,  IV.AaflSire. 


WlmeMkiM  der  ßiieipflcnfleBle|{e.  mit  Glehips  belriebcD. 

Da  man  den  L'ntcrgang  der  Dampfma--chinc  durch 
ubcitricbeno  Rcklatnc  in  kürzester  Zeit  projjhe- 
zeite,  fand  die  Lenoir  •  .Maschine  zuerst  reich- 
lichen Absatz.  Der  grosse  Gasverbrauch  von 
etwa  '  cbni  ])ro  I'S  Stdc  .  dns  haufif^e  \"cr 
sajjcn  der  Zündung,  das  Verbrennen  der  .Schielier, 
liess  jedoch  bald  die  anfängliche  Begeisterung 
erlöschen. 

Versuche  an  Iteaoir  -  Maschinen  sind  von 
iMax  Eyth*)  und  von  Tresca*)  angestellt  worden. 

Siehe  .XiimerkuDg;  I. 
*j  ZiTil-la(reoiear  1861,  Sehe  I9S. 
'}  Treice,  fntH  verbal  de«  , 
moteart  &  cm  de  Moeeienr  l^wit  i86i/<Gs, 


Voa  einen  JEiMer**  vor  iwei  Jatarbinderteii. 

Es  sind  Jetit  migeflhr  300  Jahre  verstrichen,  dass  in 
DeMschlaBd  ein  Bach  oder  sagen  wir  liesier  ein  Bflchlein 
erschien  (1706),  das  wahrscheinlich  schon  längst  der  \'er- 
(CCMcnheit  anheimgefallen  ist,  wenn  es  Oberhaupt  ic  grosse 

IlfiichliinK  ^cfinvlcn  halte,  f,'c=^hric1iin  \<in  cir.em  Manne, 
dessen  Name  a-j'  Ii  fast  ver*Llii>llcii  int,  wenn  er  ,\unh  seiner- 
loii  als  (lelchtter  «-ine  ^e.ii:l-.!e;e  StclUin^'  einfti-nonunen  liat. 
Man  wird  /'.i^ifhen.  dass  ein  drin^ientJes  üc  .lui  Inis  iii.  hr  \  <ir- 
li.inil'  ii  j,p«<'>ni  zu  >eiii  scheint,  den  Sch.ittcn  eines  Mannes 
heraut'£ul>c$chwüren  und  seinen  Kamen  der  A'crgcsscnhcit 
zu  cntrcUscn,  in  die  er  vielleicht  schon  geraten  war,  als  sein 
Trigcr  noch  lebte  und  der  zur  Jclitjeil  in  keiner  wie  imitier 
gearteten  Verblndunj;  mehr  steht.  Und  doch  diänyt  es  un», 
diesem  Manne  und  seinem  Buche,  das  ein  gflostiger 
ZulaU  aas  in  die  Hinde  gcspidt  bat^  einen  kunen  Augen- 
blick m  opfern,  sei  es  andi  nur  nm  sn  aeigcn,  dass 
Hen  Akiba  mit  seinem  AunfMuch:  »Alles  ist  schon  einmal 
dafewcsen«,  nicht  $o  ganz  Unrecht  iiatte. 

Dieses  Bächlein  führt  den  kurzweiligen  Titel: 
I).  loh.  hiachim  Hechers  Röni.  Kay*.  Majc^i.'it  (  amnu  r 
Kaths  Närrische  Weisheit  und  wei-e  N. irrheit  oder  Kiii- 
hundert  so  Politische  als  l'hysikalii:i  he.  .Mechanische  und 
Mcrcanliliiche  <_"on<-i  plen  und  I'iopositiDr.en.  derer  etliche 
gut  i^eiliati,  filii  he  ?ii  nicht«  worden,  .Aniel/o  von  Neiiem 
herau*ycf;cben  mit  einem  Vorbeticht  .'in  den  Leser,  Itamui 
Krstlich  von  des  Herrn  D.  Hechers  l'erson  nach  ihren 
Tugenden  und  Lastern,  und  dem  daraus  entstandenem  Ciläck 
und  Unglück,  hernach  von  seinen  Schri(tcn  sowohl  insge- 
mein, als  auch  von  gegenwärtigem  Traktat  insonderheit  ge- 
handdt  wird,  von  dem  Verfinser.« 

Genanmer  D.  Joh.  |oadii«  Becher  war  entweder  ein 
groMcr  Phantasr  oder  ein  tiefei  Denker,  hat  fassend  und 


ein  iJinj;  in  seinem  l.chen  versucht,  keine»  lu  Kndc  ge- 
führt, entweder  weil  er  .seiner  Zeit  zu  weit  voraus  war  und 
bei  ihr  kein  Versiftndnis  fand,  oder  weil  ihm  die  Kenntnisse 
fehlten,  am  seine  Pläne  und  Projekte  in  die  Wirklichkeit 
zu  Qbölnigvn,  oder  weil  er  nur  ein  Träumer  war,  mit  einer 
aberechätunendea  Phantasie,  der  vor  seinem  geistigen  Aug« 
viel«  Dinge  sah,  wie  sie  sein  solheo,  sein  kBnnteo,  und 
nicht  die  Fähigkeit  besass,  sie  sn  durchdenken  und  in  die 
Wirklichkeit  su  flbeitfagen,  ihnen  greifbare  Gestalt  sn  ver- 
leihen. 

M.in  fr.iyt  sich,  bis  tn  wpIcIiph  Wi  ii.  i:  würde  sein  (>■ 
dankenllu;.'  sich  erhoben  h.iben.  virnn  i  r  hi  uie  lebte,  wo 
die  moderne  Wissensrliaft  und  die  nioderrc  Technik 
hunderte  Wege  gccbr.ct,  ihn>  lausende  Hilf^^mittel  zu  U.cliote 
gestellt  h.'ittcn,  wenn  '  r  7u  ein'T  Zeit,  «o  iiiafi  die  Techiiik 
f.isi  nicht  einmal  dem  Namen  nach  kannte,  schon  an  die 
Möglichkeit  d.ichte.  viele  Dinge  herausiellen«  deren  Eifindung 
erst  der  sweiten  IHälfte  des  wirlgen  und  den  wenigen  Jahren 
dieses  Jahrhunderts  voibehalten  blieb. 

Die  persönlichen  Erlebnisse  des  Mannes,  so  mannig- 

Müg  sie  auch  waren  und  in  dem  sehr  grossen  »Vorbericht 

.in    den    I.esrr     k''^'  ^^crdl  ■l.  tnt'^i cs-ü.t'Mi   cn-  wohl 

nur  weniff.  ILr  u.ir  anner  l.enic-  Kind,  lianu  •.il!.  iii:;  ci-a_-neni 
I  tei'.^  als  .VutOilidakt  immerhin  x'"-*^'-  Kenn'iii^x  i  rwdiben 
und  halte  e«  .luch  zu  einer  >;e.icliietcn  s(.:.i.ilin  Sielaing 
^jebr.icht.  l)et  I  ii;..'<-iidi'ii  si  t.eint  er  na<  h  seiiirm  \  ■  hI  ■er.' htc 
viele  bese.i'e;i  kii  hahiii,  .^eit'.e  I.a>'ri,  <lic  aniulührcn 
er  doch  am  h  im  liuihtitc'.  ver^proi  hrn  hat,  dürfte  er  ver- 
gessen haben,  denn  vergebens  sucht  man  nach  einem 
auch  noch  so  kleinen  Lasterchen. 

So  wollen  wir  denn  gleich  ins  Innere  des  Büches  ein- 
gehen. Es  serfiUlt  tn  twei  Teile;  in  dem  einen  schildert 
er  seine  »närrische  Weisheit«  und  in  dem  sweiten  seine 
.'Weise  Narrhcitc.   Unter  »närrischer  Weisheit«  verttcht  er 
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Auf  der  Weltausstellunf;  in  Paris  im  Jahre 

1867  erre^,'te  die  Ftugkolhenmaschine  des  (""olner 
Kaufmaniiä  N.  A.  Otto")  und  des  Ingenieurs  Eugen 


Abb.  3,  Mugkolbcim,  csohiiie  vun 
nno  u  I.iiDgrD  all»  lUm  Jahre  1S67. 


den  andern  ausjrestellten  Verbrennungsmotoren,*) 

unter  denen  sich  niicli  die  S,\sternc  »Leiioir*  und 
•Hugun<  befanden,  iitiant^enehin  auf;  als  jedoch 
auf  V'cranlassung  des  1:11  Jahre  1905  verstorbenen 
damaligen  Mitgliedes  der  Jury,  Geh.  Keg.-Rat 
Prof.  Dr.  Reuleaux.  Versuche  angestellt  wurden, 
^ei^tc  CS  sicln  dass  die  Otto  und  I.angensdie 
Maschine  von  allen  Maschinen  den  geringsten  Gas* 
verbrauch  hatte.   Die  Pariser  Jury  vermutete  M* 


Ahl).  4.    Mit  AnthrBjit  gfspeiiitc  S.iaijgÄsanlauc. 

gar,  das.s  die  Maschine  von  einer  besonderen,  un- 
sichtbar  angebrachten  Gasleitung  gespeist  würde, 
und  liess  den  Boden  rund  um  die  Maschine  herum 
aufbrechen. 

Die  Uli',  dem  ersten  Preis  gekrönte  sogenaunte 
>atmospl)ärt»che  Maschine«  war,  wie  Abb.  3  zeigt, 
stehender  Bauart.   Die  Triebwelle  war  oben  an- 
Langen   berechtigtes   Aufsehen.    Zwar  fiel  die  gebracht. 
Miaschine  durch  ihren  geränsdivoUen  Gang  unter  _ 

•)  Riedkr  tmpMMt  «Ue 


*i  Otto  wsfd*  kl  Jdm  tSSa  tm  dw  I^oitinhll  Winbuff 
Dr.  pUL  W  «OMHiL 


8kln  Aumtrimag  1. 


lW«fkM. 


alle  EntwQrfe  und  l'liinc:.  die  dem  äusseren  .\nsi  hcn  nach 
»DärriKh,  irretonnable  und  ohnmögUcb  geschienen,  dennoch 
in  praxi  wohl  niccedlert,  und  mit  Nutzen  reussien,«  l'ntii 
»weiser  Narrheit«  versieht  er  die  »Concepten,  welche  dem 
euserlicbea  Ansehen  nach  guten  Schein  hatten,  von  Raison 
wami,  und  gut«  Inlentiea  dcmonstrleittn,  dcanodi  aber  in 
pnud  dcht  suecedfctMi.  tnd  dtrentwegew  bei  dem  gemeinen 
Mann  flir  ntoisdi  und  unbedacht  ansgesdhrieen  «ordsn«. 

Ehe  wir  uns  nih  einigen  dieser  «eisen  Nanfadtett  und 
närrischen  Weisheiten  näher  bescIiSftiKen,  tnOiaen  wir  nur 
noch  erwähnen,  d.iss  Hechnr  nicht  allein  Meduiner,  Chemiker 
und  r'tiybil<cr  war,  aonilorn  .luth  SM.iti- und  \'i)^k>wir:s(  h.ifl 
gelernt  hnue  und  dann  so|,Mr  Ichrtc,  und  seine  volksivirt- 
srhaftlirhe  .Sihiift;  •  l'ulitischer  Ui^i  ut>  von  den  l'r-saLhen 
des  .\uf-  und  .-Xbnchmcns  der  Si.idtc  und  Länderu  einige 
Zeit  tjröiNi  rc  n.  .n  li'un;i;  ycfund' n  hauc.  Von  all  den  vielen 
Experitneniin  und  \'crsuchen,  die  liechcr  teils  ohne,  teils 
mh  wenig  Erfült;  vomshnii  haben  nur  xwei  ihren  Urheber 
ISngere  i^eii  überlebt,  er  erwarb  sich  gewisse  Verdienste 
um  die  Verkokung  der  Stcinhahle  imd  um  die  Gewinnung 
des  Steinkobknteen.  Viele  Jahnehnte  vor  Caitwright  und 
vor  Reihcris  will  Uecher  ein  »Webinstroment«  crfiinden 
haben,  ndt  dem  xwei  Personen  an  einem  Tage  100  Ellen 
Laken  webten.  Ob  dieses  Insn^ment  sich  bewährte  und 
ob  es  tat>äi:hlii-h  die  V!-rspic)i.:hcr.c  I.eisluii^  In n  01  l.r.i  hti-, 
ist  nicht  bekannt,  licxlicr  sfibst  rühmt  der  .Maschine  nach, 
da««  sii-  so  breite  I.aken  ■M.hi  als  ni.m  nui  nunschl,  und 
d.'iss  sie  viel  ^;lf  ii  her  uebt  aN  man  mit  Händen  vermag. 
Aber  Becher  srhciiit  selbst  ni(  ht  \iel  Werl  auf  diese  Kriin- 
dung  ,i;elfK't  zu  haben,  denn  Mich  er  ist  in  den  be><:hränk(en 
Anst  liaLiiin,L;>'n  seiner  Zeit  befangen,  dass,  da  jede  Maschine 
Menschenarbeil  spart,  die  Mcn.sehcn  in  ihrer  .Nahrung  vcr- 
k&nt  werden«.  Nur  dort  dürfe  man  so  eine  Maschine  be- 
mmn,  wo  viel  Arbeitsgelegenheit  ist  und  man  das  erforder» 


liehe  Handwerksvolk  nicht  ■•ntbehren  kann.  Auch  ein 
häliernes  Instrument,  um  wollene  feine  Strümpfe  mit 
grosser  Schnelligkeit  darauf  «u  .«tricken,  will  er  erfunden 
haben.  Man  hat  aber  weder  von  der  Webe-  noch  von  der 
Strickmaschine  später  etwas  gehört,  interessant  bleibt  nur, 
dass  Becher  als  einer  der  ersten  den  Gedanken  beste,  Ma- 
acfahMO  fifar  Menschenhände  tfeae  Aibriten  besorgen  s»  husen 
und  solche  MaecUoen  tu  bauen,  wenn  die  Versuche  andi 
nicht  die  gewttnsditen  und  erhoAen  Resaltaie  ergaben. 

Interessant  ist  ancb,  was  Recher  von  sehier  Erfindung 
erzählt,  alle  Uhren  kontinuierlich  gehen  ta  machen,  ohne 
sie  lemals  aufzuiiclir  :i.  ua*  er  perpetuum  niub  Ic  physoco- 
niechanicuin«  nannie,  ubijli-ich  er  sich  d.irüber  klar  war, 
das«  das  perpftmim  mobile,  wie  es  lu  seiner  Zeit  noch 
immer  und  noch  lange  nach  ihm  gesucht  wurde,  nicht  ^je- 
funden  und  hergestellt  werden  könne.  Ei|;cntlich  die 
Uhr  doch  aufgezogen,  alicr  nicht  von  Menschen.  Hecher 
bringt  die  Uhr  mit  einer  Wasseransammlutig  in  Verbindung, 
indem  er  empfiehlt,  dass  in  dem  betreffenden  Haus  eine 
Zisterne  angelegt  wird,  in  der  sich  Jahr  Ober  mindestens  ein 
Ohm  Wasser  ■nsamneit,  das  ein  Gesricfat  von  200  Pfund 
hat  Das  Gewicht  dieses  Wsasers  Msat  er  fai  einer  heute 
nicht  mehr  bekannten  W'ei-^e  auf  den  MediasianHie  der  Uhr 
wirken,  die  dadurch  aufgezogen  wird.  Wenn  nun  der 
Meclianisüius  der  Uhr  ein  derartiger  ist,  dass  die  Uhr,  ein- 
mal aufgezogen,  ein  volles  Jahr  hindurch  gelil,  was  doch 
leicht  möglich  i^t,  so  w  ird  innerhalb  und  im  Laufe  des  Jahres 
<li' sc  Zisterne  ganz  gewiss  sich  derart  füllen,  dass  das 
I  ii  Iii  <1es  Wasser-i  ie'-nc  regulierende  'l  atigkcit  ausüben 
und  die  Uhi  wieder  auf  ein  Jahr  in  Tätigkeit  halten  kann. 
Der  tapfere  Kurfürst  von  Mainz,  Hans  Philipp  von  .Schön- 
born,  habe  in  .Mainz  einen  eigenen  Turm  fQr  dieses  Werk 
bauen  lassen,  in  dem  die  Uhr  und  die  Zisterne  unter- 
gebracht wurden.  Das  Werk  hai>e  auch  ganz  gut  funktioniert, 
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Der  Arbeitsvorgang  war  folgender: 

I.  Hub(^)  Einleitung  des  Gemisches  vun 
Gas-  und  Luft  ■  Zündung  und 
Expansion. 

7.  Hub{i^)  Ausstossen  der  Verbrennupg»* 

rückstände. 

Die  SteuoTimt;  et  fokale  wir  bei  I.ciMir  diii  cli 
Schieber.  Die  Zündung  geschah  durch  eine  ausser 
halb  des  Zyliadera  brennende  Flamme  mittdii  ee- 


sieuerter  ^uleitungskanäle.    Die  Maschine  wurde 

nur  in  kleinen  Au<ful:ninfjcn  bis  3  I'S.  gebaut. 

Wohl  aus  dem  Gefühl  heraus,  dass  der  während 
der  Zündung  auftretende  Stoss  auf  ein  Kurbel- 
getriebe unj^ün.sti^  einwirkt,  war  der  für  die 
Maschine  typische  Flugkolben  jfcn;i]ilt,  lic^sen  Ke- 
'.'•fgun^^eii  tr.iUi.-l-  /iilinstanfjL'  und  Scti.i!i wi-ik  in 
die  rotierende  Hewcgung  des  Schwungrades  um- 
geaetft  wurde. 


Abb.  s. 


aber  «ja  Hoflwdieniteter  habe  den  Uhrmacher,  welcher  das 
Werit  in  VerwahruDg  hatten  verleitet,  w  m  verderben^  io 
daii^  «4e  Sedier  sagt:  »dietM  Mtotllchc  und  kaattHdie 
Werk*  am  elBem  pcrpe«ue  ntobm  ein  pcrpciuum  stabile 
wurde.«  Hrfinderun^iack! 

Besonders  rühmt  Becher  seine  Eitiiidung,  an  allen  Orten, 
({leichväL-l,  ot)  sie  l.iüfcm;e<  \\  .(s^n  l  .iVn  11  oder  nicht,  W.isscr- 
inQhlcn  zu  Ija-jcr.-  Kr  ih.k  ht  wieder  eine  /.istcrnc,  in  der 
er  200  t  Wa^i^cr  scizt.  tibcT  die  Zisterne  komnii '1.1- \\  '■^ci- 
rad,  das  oben  wiederum  einen  kleinen  Trog  li.ti :  nunmehr 
wird  durch  eine  Wasserkunst  da*  Wasser  aos  dem  utiteren 
Rehälinis  in  den  oberen  Tro«  ^jehoben,  von  dem  e*  ;iuf  das 
Wasserrad  »chiesst,  welche«  dadurch  lum  Umlaufen  gebracht 
wild  und  durch  «in  beigefügte«  Kaminrad  da>  Mflblenwerk 
treibt.  Dai  Waner  wird  dmck  die  Bewegung  «er  Fiulni« 
bawahrt,  abci4ie«  Icann  man  auch  «twaa  Sab  ihm  beitctMo. 
Dai  vom  Rad  herabgenOnte  WasMr  wird  wiedw  in  den 
Trog  hlnaufgehobcn,  so  das»  das  Werk  stet*  im  Gang 
erhalten  bleibt.  Die  Hersiellunj^ikosteti  einer  solchen  Mlihle 
vr  rnrisi  M.igi  er  .tiif  2C\_i  Ken  h>r,il<  r,  die  Erhatuit:^  .lu)  liic-i 
Keichstflier  per  Woche,  wobei  die  Mühle  Tag  uiiU  Nat-ht 
geht.  Daü  Wasser,  das  mit  der  Zeit  rmtrocknct  oder  wcg- 
«prlfit,  kann  durch  Zugösse  von  fristhcm  Wasser  stets  er- 
■ii  rjt  uerikn.  lline  ^oIlHc  Möhle,  meint  Becher,  niüssle 
einer  biadi  nicht  nur  zur  Zierde  gereichen  «ondetn  auch 
aur  Sicherheit,  weil  sie  veiboi]g<n  in  der  Stadl  steht  und 
vom  Feind  nicht  wahrgenommen  und  tenlOrt  wird;  übcr- 
dice  kann  «ie  auch  noch  andere  mecbaaiKhe  Dienste  leisten, 
wo  «ine  gewIiM  Gleichbeit  m  der  Bewegung  erfordert  wird, 
mm  Beii^l  «dileiflSm,  polieren,  walken  ucw.  Intcrenant 
]«t,  waa  Dr.  Bacher  von  einem  «ngBadMe  >SleBtn|>honikQni« 
IQ  enihlen  weles,  auf  dem  man  sich  auf  eine  Entfernung 
von  einer  o<ju'^c;Iieii  Meile  deutlieh  mit  jedcruL-jim  ver- 
ständigen und  unterhalten  konute.    Dieses  ätcntrophonikum 


wurde  awar  nicht  von  Dr.  Sedier,  naderB  vonehwmEnf- 
Under,  SakNnoo  Morlaodt  erfunden  und  soll  licfa  liewlhr 
haben,  ala  fte  Mehren  in  Tanger  eäne  von  Eogliadem  ver- 
teidigte Festung  «on  den  Vorwerken  absdmhten.   Es  ge- 

lanj!  dem  Kommandanten  der  Festun.;,  !-i'Ji  ^anz  ^ut  mit 
dem  Kommandanten  des  Vorwerkes  ;u  viTsiitüiiii>en,  ohne 
dags  die  Mo;. I eil.  (\\r  iilieriäies  nirlii  en^'listli  verstanden,  es 
zu  hindcrii  vcr iuoi:iitcn-  Dieser  .Aii|Mt.ii,  di  1  eiger»!Omlicher- 
weise  dann  ganz  in  Vor;.,:  i^crli  it  |.;er;ci,  r-nl',  hirr.iuf  .icn  h 
nach  DeutS4.'hland  gekommen  acin  und  konnte  bei  dem 
berühmten  Optiker  Franz  Gründler  in  xN'ärnl>erg  gesehen 
werden.  Kr,  aäntlicli  der  Apparat,  bestand  aus  einem 
Instrument  tum  reden  uad  au«  cinuni  Insiruinenttnm  littren. 
Ob  diese  InitramcMe  miteinander  verbunden  waren  und 
womit,  ist  leMer  nicht  gesagt  vnd  aooiit  bt  c«  «nbdtannt 
geblieben,  ob  wir  e*  mit  eioam  VorUnftr  der  T«lc|ih«ni« 
itt  tun  hätten,  wie  sie  heule  allgemein  In  Uebong  stdtt 
oder  vielleicht  gar  mit  einem  VorgSager  der  heule  «ich  ein- 
fDhrenden  drahtlosen  Telephonie.  Dr.  Becher  scheint  an 
dci  >.e  he  grosses  Inttresse  ^;eiioninipii  ju  h.ihcn,  li.^nn  er 
uitld«. t,  Jj>«  er  sich  beimihte,  den  Ajjparat  iu  verbcasern. 
Vielleicht  wol.:e  er  i.  li  ikr  Erllndung  an  die  Kockschösse 
klammern,  um  ttiU  ilu  in  die  Unsterblichkeit  zu  ^'elangen. 
.\ber  auch  i>och  emer  .indem  Hrfuidung  erw.i'.iit  i  t.  dir 
lebhaft  an  die  Geschichte  von  den  eingelrorcnen  Ionen  in 
Münchhausens  l'oülhorn  erinnert.  In  einer  Flasche  befand 
sich  eine  Spiralfeder  in  einer  nicht  mehr  bekannten  FIQssig- 
keit.  Man  sprach  In  diese  Flasche  und  verkorkte  sie  dann 
sorgüliig.  Wenn  man  nach  einiger  —  nicht  alliulaqger'- 
Zeh  die  Flasche  wieder  entkoilcte  and  eh  bestlnimt  kou' 
siruiertes  Instfument,  das  mit  der  Simalfeder  hi  Verbindung 
gesetzt  war,  an  das  Ohr  legte,  hörte  man  denlllcb  die  vor 
einiger  Zeit  in  die  Flasche  gesprochenen  Worte.  Wer  sich 
unter  allen  Umsiänden  nicht  an  Müncliliausea  erinnern 
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Die  Ausführung  des  Lang«nschen  Schaltwerks 

\  erdicnt  besondere  Heachtun;^.  es  war  eine  hervor- 
ragende maschincntcchnisclu"  Leistung  für  sich.'") 

Die  atmospb&risclie  Maschine  wurde  in  etwa 
5000  Exctnplaren  aaagefübrt.  Die  grosse  Bauhöhe 
jedoch,  das  ttnangenehme  GeraswT  während  des 
BerriebeSt  «Äe  Schicbcrsteucnmg  {Verbrenticn  der 
deitflftdien),  die  geringe  Leistung  der  cin/.cinen 
Maschine,  verhinderten  eine  allgemeinere  Einführung. 

Thi  erregte  wiederum  auf  einer  fransösiachen 
Weltausstellung  in  Paris  im  Jahre  1877  eine  van 
Otto  kiin>;truii-rte  Gnsmaschinc  erhebliches  Auf- 
sehen unter  den  etwa  70  von  über  30  verschiedenen 
Fabriken  ausgestellten  Motoren. 

Diese  neue  Ottosche  Maschine  war  liegender 
Bauart,  der  lange  Kolben  war  gleichzeitig  als 
KreudcOpf  ausgebildet.  Der  Motor  arbeitete  im 
Viertakt,  d.  h.  jeder  vierte  Hub  der  Maschine  war 
ein  Arbeitshub. 

Die  Arbeitsweise  selbst  ist  folgende: 

1.  Hub  (— ►)  Ansaugen  des  Gemisches  von 

Gas  und  Luft. 

2.  Hub         Verdichten  des  angesaugten 

Gemisches,  Zündung  kunc  vor 
dem  Totpunkt. 

3.  Hub         E.vpansion    des  entzündeten 

Gemischo. 

4.  Hub  (•<—)  Ausschicbender  Verbrennung^ 

rückstände. 

Der  Unterschied  zwischen  der  LenoipMaschine 
und  der  besprochenen  Flugkolbenmaschine  besteht 
also  darin,  dass  beim  <  Ut<)M  lirn  \'iert:ikt  das  (ic- 
misch  vor  der  Entzündung  komprrjiiert  wird,  die 
Zündung  selbst  fnst  im  Hubwechscl  erfolgt.  Der 
Motor  dient  also  gleichzeitig   als  Kompl-esanr. 

In  Abb.  I  ist  eine  einraen  wirkende  tiMSchine 


moderner  Konstruktion  dargestellt   Die  Zündung 

erfolgt  durch  ein  Glührohr  oder  neuerdings  fnst 
ausschliesslich    durch    den   elektrischen  Funken 


**}  Scb9cU«r.    IV.  AutlaKCt  ^^cite  2o,  uoil  latel  IL 


Abb.  6.  NUniberger  UrsunkohleobrikeiCgeDeratctr. 


will,  wird  rfoi  h  iiir',r  umhin  könnrn.  .in  den  I'honograph 
oder  d.is  ( ;r.inin.o]ihon  z;i  denken,  die  ja  auch  festucbanntc 
Tone  in  späterer  Zeit  iedcrgcbcn.  Aucli  dieser  Etlitidun^ 
wendete  IJrchiT  seine  Aufmerks^unkeil  lu,  war  aber  oifen- 
bar  nicht  im  Stande,  »ie  Ii'bensfähi^  lu  no^t,ilten.  \Va< 
bei  aUca  diesen  X'ersuchen,  und  richtiger  spiicht  nuin  von 
sokhcB  als  von  Eifindungen,  am  meisten  auffallt,  isi^  dssi 
schon  vor  mehr  als  zwei  Jahrhunderten  die  Uciwingung 
von  Raam  und  Zeit,  dast  zwei  Personen  über  eine  grössere 
Enifenuiog  und  an  verschiedeiMn  Zeiten  sich  gegenseitig 
vemdunbar  nadwn  kSnaen,  nicht  nur  als  etwas  setir 
WOiHcheBswencs,  sondern  audi  als  etwas  Erreichbares  an- 
gesehen wurde,  und  dass  damals  schon  Pnjcktanten  sich 
ernstlich  mit  einer  Idee  befoaatcn,  deren  VenvirkHehung  «tat 
fiirei  Jahrhundertc  später  erfolgen  sollte. 

ncchcr  wäre  nicht  ein  .Sohn  seim  r  Zeit  j;ewe>en,  wenn 
er  sitli  niclit  auch  mit  drm  ^lerpetuo  nioliili  brsfh.ifu^'l 
hätte.  «Zehen  J.ihre  bin  ich  .-»uch  mit  dieser  N.Trrcthei 
tini^e^angen,  viel  /.cii,  (leid  und  rcpiitation  darüber  vcr- 
lohn  n,  darrt'  doch  .ibrr,  ohne  Kii:.ni  .".i  mclJcn,  sagen,  dass 
ich  nicht  glaube,  da$s  unter  allen  buchenden  einer  so  nahe 
gekommen,  als  ich,  dcifsslalt,  dass  idt  Bdbsten  noch  nicht 
gtauben  kann,  dass  der  moius  perpetaus  unmöglich  sei.« 
Bei  seinem  langen  Suchen  und  Forschen  hatte  er  aber  zu  seiner 
höchsten  Befriedigung  und  Freude  andere  Dinge  gefunden, 
die  sobdler  dnd  als  das  perpetuan,  nisiHch  die  dedinado 
oentri  gnvitatis  a  esntm  niua&  Zum  SdUasss  aber  kaan 
rieh  Becher  trotz  der  bereits  glÜclEllch  eikannten  »Narredieic 
des  (icdankc-ns  doch  nicht  eniAussern,  ;ii  lern  pt-rpetuum 
mobile  zurückzukehren,  das  eine  ^'crarfir-.i  nn^laublithc 
und  unversi.ü'.dUi  lir  Siit;>;ejiion>ni.in  .i'i!  i.'iiter  i-ner 

Zeit  ausj,'ofibi  haben  iiuns,  und  sr'lbstM  r.xianil'.i  h  tielanj;  es 
ihm  sthlicssürh,  dieses  so  lange  jjrsurhio  Mir.ikrl  ixi  ent- 
decken,   bic  vornehmsten  mathcmatici  Hollands,  denen  er 


•If  die  KititifUii!,;  niittcilie.  stellten  ihm  hierüber  ein  aflSrmativum 
^  attcstatuni    .ms.  unter.schnebcn  und  gesiegelt  von  den  l'ro- 

fessoren  der  i  r.ix  cr.^itatcn  in  Lsydsn  lind  Amsterdui,  die 

ihm  dazu  con^jratulicrtcn. 

K<  wahrte  aber  nicht  nl'j'.ilaiit:;?,  so  fand  llerher  sclbsl, 
dass  er  sich  in  seinen  Voraus.'^etzungen  getäuscht  habe,  er 
veiwirft  gelbst  sein  eigenes  Geisteskind  und  verweist  es  in 
die  Rubrik  der  •  weisen  Narrheit«. 

Ks  gibt  fast  kein  Gebiet  in  der  menschlichen  Kultur, 
das  Uecher  nicht  durch  seine  Eifinduagen  su  bcrekhera  ^h 
ebenso  mBhevoU  wie  ergelmirios  bestrebt  Utle.  Er  er- 
wihnt  ^er  angebUch  su  jener  Zeit  in  England  gcflbien 
Kniset,  so  scbnetl  sv  schreiben  »als  man  reden  Ictnn«, 
findet  diese  Fertigkeit  aber  nicht  genOgcnd  ausgebildet, 
arfoeitrt  selbst  ein  ganzes  System  aus,  »da»s  junge  Leute, 
oder  welche  sich  darauf  le^;en,  ^lan.a-  rredij^leii  in  der 
Kirche,  und  K''"tze  oraiiones  in  lieiti  rarl.inient  so  schiieil 
auf?!  Iireiben  als  <ie  (.;cri-ilt  vverdeii.  welches  eine  artige  und 
nützliche  Invcnlion  ist*.  .\lio  eine  Eirindunj^  der  Stenographie, 
fast  1 50  Jahre  vor  Gabelsberger ;  im  Anschluss  daran  er- 
wähnt er  aber  auch  eine  Erfindung,  in  den  Druckereien  so 
geschwind  zu  setzen,  als  man  soiuten  mit  der  Feder 
schreiben  kann.  Weil  aber  die  edle  Kunst  der  Druckerei 
bereits  so  gemein  getvordea,  will  er  sie  nicht  durch  Publikation 
«Keser  Erfindung  noch  gctingschltsiger  msdiea,  und  wegen 
«Beaer  RAcksicht,  die  ans  gar  nicht  am  Ftatse  su  sein 
scheint,  künnen  wir  heute  nicht  mehr  beurtdlen  wie  diese  Er- 
findung  beschaffen  war,  welche  damals  die  Stelle  unserer  Setz- 
maschinen von  heute  ein/iinchmcn  berufen  war.  .\bcr  auch 
das  »V'olapQck  ,  diese  kurzlcbij^e  Hrtindunj;  in  der  zweiten 
Hälfte  des  vorigen  Jahrhunderts,  die  ein  gemeinsames  IS.nid 
um  alle  \'olkcr  des  Erdenrundes  hätte  schlingen  sollen, 
spukte  schon  anderthalb  Jahrhunderte  früher  in  dem  Kopfe 
Itechers,  der  die  Vorteile  auseinanderaettt,  die  entstünden, 
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mittels  Abrcisszündung  oder  der  sogenannten 
LichtbogensfinduDg.*}  Diese  Ottosche  Mascbiae 
bildete  die  Grandlage  zu  untern  heutigen  Vei^ 

brennungsm:tsch;nen,  die  fa-^t  alle,  mit  Ausnahme 
<ler  ^'rossen  Zucitaktmaschinen,  hei  denen  ilic  Zu- 
fühmn.;  iles  Gemisches  durch  besondere  Lade- 
pumpen erfolgt,  nach  diesem  i'rinxip  des  Vieitaktes 
gebaut  sind.   Versuche  auch  an  äfteren  Maschinen 

*)  Sehr  gnt  hnbeo  sich  die  Zvlndai>i)arate  dei  Firiok  kob«rt 


sind  vielfach  ausgefuliri  worden,  an  dieser  Stelle 
sei  auf  die  Versuche  vuu  Slaby  und  Hrauer")  und 
auf  die  vorzügliche  Arbeit  von  Me\'er hingewiesen. 

!ün  weiterer  Fortschritt  in  der  Gaskraft- 
maschinenindusiric  wurde  durch  die  Sauggasanlagen 
gemacht.  Ursache  zu  dieser  Neuerung  war  das 
Bestreben,  unabhängig  von  Gasanstalten,  von  denen 
früher  aasachliesslich  das  Gas  zti  Kraftzwecken  be* 


'■t  Uioglen  Polyt,  Journal,  lld.  2jo. 
*^  VetMWiM  am  OMmotor.  SM»  J 
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Abb.  7.    NttrabwKer  Giiraaicbine;  LSB^occhiitlt. 


wem  «ine  Scbriftaprache  allen  Völkeni  (cmeintam  wire. 
Die  latrinhche  Sprache»  dt«  fraher  d«9  Goiwingut  «Ihr 
Ccbilcleteii  war,  verlor  Immer  mdir  an  Geltung,  es  gab 
sogar  in  Deutschland,  von  Frankreich  und  England  gaos 

;ib|ie»chen,  schon  viele  Uiiimsittten  und  Lehrkanzeln  mit 
deutscher  Vonragssprache;  wurde  doch  seit  I.uihers  Dibel- 
öl>i  I  ctiun^  selbst  das  Wort  Göttc»  in  deuts'  In  1  S|)r.ii  lu- 
vcrküudci-  Hcchers  Plan  w.ir  sehr  einfach,  es  iollti-  cuic 
Sprache  sein,  ohne  R  und  7,.  also  nur  nii;  ici.  ht  .luszu- 
sprccheiiden  Buchsiuben,  ajch  solltp  <iie  ni.Ju  n-ehr  ;ilszchn 
bis  zwölf  buchstrtbfn  enthalten,  rin-  Wur.r.  •.ullun  einfach 
gebildet  sein,  so  dass  »ic  r.->9ch  erlernt  und  leicht  ausge- 
iprochcn  werden  können.  Alle  überflüssigen  Worte  haben 
IV  entfallen,  die  Grammatik  darf  keinen  .\usnahinefaH  auf- 
weiseni  KonjUKationcn  und  Deklinationen  haben  tum  Teil 
ganz  tu  catfallen  und  «nd  sam  Teil  aaf  das  iuMeiate  tu 
bescb renken,  kun,  Becher  ist  Obeneugt,dais  diese  Sprache, 
die  suent  nur  den  Zweck  cfflUlen  sollte,  ein  Ver»tändigutu;s> 
mittel  swiscben  allen  VSlkero  iabetreflT  der  irichti^gtei),  das 
allgemeine  Leben  bcireftcnden  iJinge  zu  sein,  sich  mit  der 
Zeit  zur  L>nivers<ilsprathc  aufschwingen,  .sich  dann  weiter 
au-liildrn  u:.d  alle  andern  Spr.itiicn  \  erdi.iii,.:e!i  würde, 
wodul'  Ii  «--iiiu  l"r#ache  von  Zwi^iigkL-iiru  und  Kriegen  der 
Völker  tir:-fii-M.;ii:li'i  Most-ilijjt  würde. 

I<auclilf>*fs  J'uiver  scheint  Becher  nicht  K<^kannl  zu 
haben,  aber  geräuschlose«.  Er  erzählt,  dass  e?  ihm  gelungen 
sei,  ein  Rohr  zu  giesscn,  das  in  Verbindung  mit  einer  ge- 
wissen Kulvermischung  den  Knall  unhärbar  macht. 

Dabei  ist  Becker  ein  scharfer  Kritiker,  wenigstens  bei 
den  Eifindungcn,  die  andere  gemacht  haben,  und  ao  mandws, 
was  SU  seiner  Zelt  als  wundarbar«  Erfindung  gerahmt  wurde, 
kann  vor  seinem  Richterstuhl  nic&t  bestehen.  So  rahmte 
sich  ein  gewisser  I»j»ac  von  Nickeln,  er  habe  ein  Pertpektiv 
erftinden,  auf  dem  man  20  »teatache  Meilen«  weit  sehen 


kSna«^  Becher  weist  aber  nach,  dan  die  Luft,  so  da- 
swbeheu  ist,  das  unmttglieh  mache,  imd  konstatiert,  ilass 
dar  Elfinder  trois  mehrfacher  Auflördemng  sich  mit  seinem 
Fernrohr  «ir  Prolie  niemals  eingestellt  habe.  Dagegen 
endhit  er  in  vollem  Ernst,  dats  er  bei  seinem  Aufenthalt 
in  Kngland  m  Gemeinschaft  mit  einem  Cornelius  Trebbel 
rill  kloinci  Srh-.ii  iiniitc-,  m  dr\:\  rr  sich  in  der  Thentse  bis 
.lul  den  L.rur.d  jjt  iCid.t  und  unter  dem  \\  asser  eine  Xcitlani; 
gefahren  habe.  Die  .Xusbildunjj  der  Sihitt.ihrt  iir-ti.r  st;ilt 
auf  dem  Wasser  hält  er  für  ganz  gut  möglich :  er  selbst 
habe,  da  er  fnid  d.u.iui  England  verlies»,  nicht  Gelegenheit 
geh.-tbt,  »ich  weiter  mit  der  Sache  zu  besch.^riigen.  E»  ist 
selbstverständlich  nicht  möglich,  sich  mit  allen  RrtindungeD, 
Versuchen,  Experimenten  und  Ideen  des  ehrenwerten  Herrn 
Becher  zu  bescUäftigen,  er  lihlt  deren  102  auf,  darunter 
auch  solche,  dass  man  erstaunt  ausruft:  ist  es  möglich, 
dass  schon  «n  Jener  Zeit  Versuche,  und  sogar  Vcrniche 
lüclit  gnit  ohne  Gelktgen  gemacht  wurden,  um  pfayiikslische 
und  tediafaKbe  Wirkungen  berxustellen,  deren  Verwirli- 
iichung  man  erst  den  grossen  Geistern  der  vergangenen 
Jahrzehnte  zu  danken  ha».  Und  es  ist  so,  man  hielt  es 
nicht  für  unmöglich,  sich  auf  grosse  Sinrcken  hin  miteinander 
verjtändifjeii,  in  der  Luft  und  unter  dem  Wasser  fahren  zu 
knTiiirn,  ;ti,iii  ,iI  nie  förmlich  instinktiv,  d.ü^  'j^  h  ')L•^^^  rk- 
&K-lltgc-ii  man  suchte  brünstig  danach,  bclbe-ivci^iündlich 

ohne  auch  nur  eine  .Ahnung  von  dem  richtigen  Wege  zu  h.tb«n, 
der  dahin  führen  sollte,  und  Uecher  wird  wohl  zu  jener  2eit 
niclit  der  einzige  gewesen  sein.  <ier  von  si<  h  rühmte,  die 
längst  ersehnten  £r&adungen  und  Entdeckungea  gemacht  su 
haben.  Hier  »Iherte  sich  der  Geldute  bedenklich  dem 
Charlatan,  uad  una  Ist  es  heute  schwer,  lU  unterscheiden, 
teo  der  emsig  Conchende  Gelehrte  imd  wo  der  Marktschteler 
wirkte,  wo  der  eine  aufhSrte  und  der  andere  begann. 

Dr.  A.  M. 
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zuj^en  wurde,  das  Kraftmittel  selbst  zu  erzeiigen. 
Dowson  hat  zuerst  die  Gencratorj^asanlagcn  dir  den 
Gasmaschinenbctrieb  vorjjeschlagen. '  ■)  Die  ersten 
Generatort^nsanlagen  arbeiteten  derart,  <lass  Luft 
und  Dani])f  vermittels  eines  Ciebliises  den» 
Generator  zugeführt  wurde,  wahrend  bei  den  neueren 


Ahb.  8.    t>op|>cItwirkcD<)e  Vicrl»Viiiiigchine  (L)euU\ 

Sauggasanla<;en  der  Motor  selbst  das  erzeugte 
Gas  aus  dem  (Jencrator  al)sau^jt.  Abij  4  zei<,'t 
eine  solche  Sauggasanlage,  die  mit  Anthrazit  gespeist 
wird.  In  Abb.  5  ist  ein  Braunkohleni:;cncrator  dar- 
gestellt, und  Abb.  6  zeigt  einen  Schnitt  dunh 
einen  Nürnberger  Uraunkohlenbrikcttgcncratur. 

Neuerdings  ist  man  da- 
bei, auch  fiir  Steinkohlen 
geeignete  Cieneratoren  zu 
konstruieren  nach  dem  \'or- 
schlag  von  Dr.  .Mond  1  Mond- 
gas). Steinkohle  ist  bekannt- 
lich reich  an  teerigen  Hc- 
standteilcn,  die  bei  unvollkom- 
mener Reinigung  die  Rohre. 
Ventile  und  Zylinder  ver- 
schmieren und  so  ein  be- 
triebssicheres .\rbeiten  iler- 
artigcr  Anlagen  erschweren. 

Nur  einige  grö.sscrc  An- 
lagen .sind  bis  jetzt  mit  Mond- 
gas  betrieben  worden;  da- 
bei werden  als  Nebenpro 
dukte  Koks  und  Ammoniak 
gewonnen. 

Job.  Körting  sagt  (siehe 
.\nm.  131:  »Die  Aufgabe, 
gewöhnliche  Steinkohle  in 
einfachen  .Sauggasanlagen 
teerfrei  zu  vergasen,  ist  noch 
zu  lösen;  nachdem  aber 
schon  die  oben  erwähnten 
Krfolge  (Dr.  Mond)  erzielt 
.sind,  ist  die  Lösung  nur 
noch  eine  l*"rage  der  Zeit  t 

Die  für  Gro.ssbctriebe,  Bergwerks-  und  lliitten- 
anlagen,    elektrische   Zentralen,    nötigen  grossen 


,Maschinencinheitcn  zwangen  die  Kraftmaschinen 
industrie  zum  Ucbergang  auf  Zwcitaktmaschinen 
und  doppelt  wirkende  Viertaktmaschinen,  "l  Es 
war  hierzu  wesentlich  mit  Veranlassung  das  Be- 
streben nach  grosserer  Gleichftirmigkeit  des  Ganges 
ohne  Aufwendung  allzu  grosser  Schwungmassen, 
wie  dies  namentlich  bei  elektri- 
schen Kraftanlagen  erwünscht  ist. 

Bei  den  doppelt  wirkenden 
Viertaktmaschinen  spielen  sich 
dieselben  Arbeitsvorgange  wie 
bei  den  einfa<-h  wirkenden  Mo- 
toren auf  beiden  Seiten  des 
Kolbens  ab. 

Wie  bei  allen  Verbrcnnung.s- 
kraftmaschinen     für  gründliche 
Kühlung     der     hohen  Tempe- 
raturen   ausgesetzten    Teile  ge- 
sorgt werden   muss,  so   ist  dies 
namentlich     bei    den  doppelt- 
wirkenden  \'iertaktntaschinen  in 
noch    hi>hercni    Masse  der  l-'all. 
Siehe     Abb.    7.      Line  solche 
Maschine  in  Ansicht  zeigt  Abb.  8. 
Abb.  9  und  10  stellen  aufgeführte 
t  iesanitkrafianlagen    dar.    Abb.  <j:    3  Nürnberger 
(jasma.schinen,  4500  l'.S  mit  (jleichstiomdynamos. 
1  Nürnberger  Gasgebla«e.    2500  l'S  (Brennstoff: 
1  lochofenga.s),  Henschel^N;  Sohn,  I  leinrichshütte  bei 
Hettingen  a.  Ruhr.    Abb.  10:   7   Nürnberger  Gas 
m.ischinen,  9400  l'.S  mit  Drch.stromdynanios,  (Brenn- 


Ab>>.  9. 


3  NUroltrrger  GaimaichiDcn  4500  l'S,  mit  Gleicbttronidyiutniua. 
2  NUrnbcrKcr  GogclilaK  2500  l'S,  breon^tolT:  HochofrDi;at, 
llcoichel  &  Sohn,  lIciDrichshtlUc  bei  Hattingen  a.  Kutir. 


Stoff:  Koksofengas)  liischwcilcr  Bergwerksverein, 
Grube  Anna  II,  bei  Alsdorf  (Rhld.). 


(Schluss  folgt.) 


")  Ueber  .SKagirtunnlnccD.  VoD  Direktor  Job.  Ki>rliDg. 
Diiueldorf.  KJ05.  Jouiual  für  (jatbclcuclxung  UD<I  \V;ts8cr- 
vcfHurguoi;. 


")  Siehe  .luch  .\niii.  1. 
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Das  Ozon  und  seine  Verwendung:. 

Von  Dr.  Paul  Keichard.  (NachdmcU  verboten. 

Es  ist  eine  bekannte  Erscheinung,  dass  die  unbedeutender  Mcn^c  erhalten  Iis  entsteht  be- 
Technik sich  stets  mit  grosser  Schnelligkeit  der  kanntlich  bei  der  sogenannten  dunklen  elektrischen 
Erfolge  der  Wissenschaft  bemächtigt,  sie  für  ihre  Entladung  und  bei  tler  Elektrolyse  mancher  Sub- 
Zwerke  umiirbeitet  und  so  für  die  Aligemeinheit  stanzen  am  positiven  Pol;  desgleichen  bei  der  Zer- 
zugänglich  und  nützlich  macht  Dafür  Hessen  sich  setzung  des  bekannten  Oxydationsmittels  Kalium- 
viele  Fälle  in  den  \  erschiedcnsten  Industriezweigen  permanganat  durch  Schwefelsäure.  In  neuster  Zeit 
anfiihrcn.  Neuerdings  hat  die  Darstellung  und  sind  einige  Forscher  mit  iler  Aufklärung  seiner 
Verwendung  des  Ozons  berechtigtes  Aufsehen  er  thermischen  Hildungswcisc  beschäftigt.  In  aus- 
regt, und  es  mag  daher  von  Interesse  sein,  etwas  giebiger  Wiisc  studiereu  konnte  man  das  Ozon 
Näheres  über  dieses  ititeressante  Gas  zu  erfahren,    erst  nach  der  Herstellung  eines  Ozonapparates  der 

Zwar  wurde  das  Ozon  schon  im  Jahre  1840    Firma  Siemens  &   Halskc,    welcher    ein  System 
von  Schönbein  entdeckt,  allein  seine  umfangreiche    Siemens'scher    Röhren    darstellt,    in    denen  die 
Verwendung  als  allgemeines  Oxytlationsmittel   bei     dunkle     elektrische     Entladung    vor    sich  geht, 
wissenschaftlichen  Arbeiten  und  seine  Brauchbarkeit    Mit  seiner  Hilfe  gelang  es  zuerst  C.  Harries,  die 
für  technische  Zwecke  ist  noch  so  neu,   dass  es     Wirkungsweise   des  Ozons  auf  chemische  Körper 
erst  jetzt  beginnt,  in  weiteren  Kreisen  bekannt  zu     in  den  mannigfaltigsten  Fallen  klarzustellen.  Diese 
werden  und  auch   die  Aufmerksamkeit  der  Laien-     Versuche    führten    zur    Entdeckung    einer  ganz 
weit  auf  sich  zu  lenken.   Obwohl  man  schon  früher    neuen,  interessanten  Körperklasse,  der  sogenannten 
viel    von   ozonreicher  Wald- 
luft  und    dergleichen  reden 
hörte  und  auch  wusste,  dass 
der  sogenannte  »elektrische 
Geruch«  nach  Gewittern  auf 
die  Hildung  von  Ozon  zurück- 
zuführen sei,  ahnte  man  doch 
noch  nicht  die  kolossale  Hc- 
deutung,  welche  dieser  Abart 
des  .Sauerstoffes  in  hygieni- 
scher   Beziehung  zukommt. 
Heute,  wo  es   der  Technik 
gelungen  ist,  Ozon  in  grösserer 
Menge    herzustellen,  (haben 
sich  auch  bereits  in  kurzer 
Zeit  die  verschiedenartigsten 
Venvcndungcn    dafür  gefun- 
den.  Diese  in  kurzen  Zügen 
zu  schildern  soll  der  Zweck 
dieser  Zeilen  sein. 

Ehe  wir  uns  der  V'cr 
wenilung  des  Ozons  in  der 
Technik  zuwenden,  mag 
einiges  über   die  allerersten 

Versuche    und     die     Hrauch-  Abb.  10.    7  Närob«reer  GaiiUKchiDen,  9400  PS,  mit  Dreh*lronid}-Danioi,  Breontlofr: 

barkeit     bei     rein    chemisch-  Koksofenga«.     Iviehweiler  Berf^-erkircreio,  Grobe  Aiua  tl,  bei  .Msdorf  (KheiDland). 

wissenschaftlichen  Arbeiten 

gesagt  sein.  Schönbein  vermochte  schon  die  ausge- 
zeichnete Oxydationsfähigkeit  des  Ozons  an  mannig- 
fachen Versuchen  zu  erkennen.  Silber  wurde  schon 
in  der  Kälte  durch  r)zon  in  .Superoxyd  verwandelt, 
während  Arsen  und  Antimon  von  dem  feuchten 
Gas  leicht  zu  den  entsprechenden  Säuren  oxydiert 
wurden.  Noch  manche  andere  Versuche  Schön- 
beins, sowie  späterer  Forscher  bewiesen,  dass  man 
durch  die  Entdeckung  des  Ozons  ein  sehr  kräftiges 
Oxydationsmittel  mehr  zur  Verfügung  hatte.  Wenn 
trotzdem  seine  Wirkungsweise  bis  in  die  neueste 
Zeit  nur  unklar  bekannt  war,  so  erklärt  es  sich 
aus  den  aussergewohnhchen  Schwierigkeiten,  mit 
einem  Körper  operieren  zu  müssen,  den  man  nur 
in  sehr  verdünntem  imd  absolut  nicht  reinem  Zu- 
stand darzustellen  vermochte.  .Auch  greift  das 
Ozon  .selbst  in  gros.ser  X'erdünnung  viele  Teile  der 
chemischen  Apparatur,  wie  zum  Heispiel  den 
Gummischlauch,  sehr  an,  so  dass  man  erst  diese 
äusseren  Hindernisse  zu  beseitigen  lernen  musste. 
Bevor  Werner  von  Siemens  seine  »Ozonröhre« 
konstruierte,   konnte   man   das  Ozon   nur  in  sehr 

j  Google 


»Ozonidc«,  die  durch  Anlagerung  des  Ozonmoleküls 
an  ungesättigte  Verbindungen  entstehen,  d.  h.  an 
solche  Körper,  die  noch  eine  oder  mehrere  Wertig- 
keiten frei  haben,  welche  sie  abzusättigen  suchen. 
Diese  Ozoniilc  zerfallen  wiedeaim  sehr  leicht  unter 
Zertrümmerung  des  Ozonmoleküls  und  Bildung 
anderer  Spaltungsprodukte. 

Für  den  Laien  ungleich  interessanter  als  diese 
rein  wissenschaftlichen  Arbeiten,  welche  darum  auch 
nur  gestreift  wurden,  sind  jedenfalls  die  verschie- 
denen Verwendnngsarten  des  Ozons  in  der  Technik, 
da  er  hier  greifbare  Resultate  vor  sich  sieht  Ein 
besonders  dankbares  Feld  für  die  V  erwendung  des 
Ozons  bietet  die  Ozonisierung  von  Flüssigkeiten, 
zumal  man  erkannt  hatte,  dass  es  hierbei  in  den 
mannigfachsten  Weisen  zu  wirken  vermochte.  Dank 
seiner  reinigenden  und  desinfizierenden  Wirkung 
konnte  man  daran  denken,  es  statt  der  nicht 
immer  ganz  vollkommenen  Filtriermethoden  bei 
der  W.isscrvcrsorgung  von  Städten  mit  Aussicht 
auf  Erfolg  einzuführen:  es  ist  dies  das  Verdienst 
der  Firma  Siemens  &  Halske.    Der  Sauerstofl'  der 
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I.üft  in  einem  bestimmten  Räume  wird  durch  hoch- 
gespannten cIcktrisclK-n  Strom  in  Ozon  umstcuandclt 
und  dieses  dann  mit  dem  zu  reinigenden  Wasser 
in  innige  Berühiung  gebracht,  wobei  die  Bakterien 
nun  f^fartcji  Teil  vernichtet  werden.  Ein  Oxod< 
Wasserwerk,  wie  es  in  Paderborn,  Wiesbaden, 
Martinikenfelde  und  andern  Städtt-n  eingerichtet 
wurde,  zeigt  der  Mau|)tsache  nach  lolgendc  An- 
ordnung. Zur  Umwandlung  in  Ozon  wird  natürlich 
der  billigste  SauerstoiT,  also  deijenige  der  Luft 
verwendet  I.nft  wird  in  einem  Troclcenapparat 
<|i:riii  st;iiki-  .Abkühlung  getrocknet  und  in  den 
I  »zonisatur.  einen  Kasten  mit  abwechselnd  gelagerten 
(il,>.s  niul  Mftallpiatten,  «wischen  denen  sich  die 
durch  WechselstrBme  von  mindesten»  loooo  Volt 
SpanmmgcrzeugtenKntladungcn  abspielen, eingeführt. 
Dort  wird  der  SauL-r.-.toff  der  I.uft  in  Ozon  ver- 
wandelt und  verlassi  als  solches  den  Apparat,  um 
jetzt  in  einem  Turm  dem  tiasclbst  herabriesclnden 
Wasser  entgegensuziehen  und  so  durch  diese  innige 
Berührung  oxydierend  und  desinfiäerend  zu  wiricen. 
Wiesbaden  hat  an'mc  Anlage  wieder  anf)^'  gel>i^n. 
da  durch  den  Eisengehalt  des  betreMendcu  Wasser-, 
eine  iMltration  nicht  zu  umgehen  war  und  die  An- 
lage sich  daher  nicht  rentieren  iionnte  Um  bei 
der  Oxonisiemng  von  PlOssiglceiten  allgemein  eine 
weit<,'eliende  Reriihrnncf  des  Gases  mit  derselben 
zu  erreichen  uml  eine  ,;anz  sichere  Wirkung  zu 
gewährleisten,  hnl  ni.ui  versehieilene  v\[)iiaiate  ge- 
taut, weiche  im  l'rinzip  darin  übereinstimmea,  daäs 
dem  Ozon  der  Weg  durch  die  Fiflsaigfceit  genau 
vorgeschrieben  ist.  Da  die  durch  Ozon  gereinigte 
oder  sonst  vcranticrte  I'lii!isit;kcit  wahrend  des 
0.^i  ini>iiren-.  durch  entsprechend!:  V^orrichtungen 
abgelassen  werden  kann,  ist  ein  kontinuierliches 
Verfahren  geschatVen. 

Die  bakterientötende  Wirkung  des  Ozons  ist 
es  ganz  besonders,  welche  für  die  Zukunft  in 
hygienischer  Beziehung  viel  verspricht  Chappuis 
konnte  feststellen,  dass  mit  Ozon  behandelter  lluft 
staub  eine  Bierhefe  nicht  im  geringsten  trübte, 
während  gewöhnlicher  Staub  die»  schon  nach  kurzer 
Zeit  tat.   Welch  eminente  Bedeutung  das  Oton 

tncnti.el'  hei  ;.jrossen  Volksseuchci>,  \sie  T\[ilins, 
Kühr  und  (  h  ilcra  erlangen  kann,  darauf  weisen 
die  Ver.sucliL  von  Robert  Kocii,  sowie  die  Mit- 
teilungen des  Ivaiserlichen  Gesundheitsamtes  hin, 
welche  auf  Grund  unleugbarer  Tatsachen  feststellen, 
dass  die  betreffenden  Bazillen  dureli  Ozon  ver- 
nichtet werden.  Ititeres.sant  ist  die  Tatsaehe,  dass 
das  ozonisierte  Wasser  keine  Gcschmacksiinderung 
erleidet,  da  schon  wenige  Sekunden  nach  dem  Ver* 
lassen  des  Ozom«ators  das  nur  mechanisch  an- 
haftende Oz  ni  entweicht  Im  Kriegsfalle  kann  eine 
Ozonanlage  von  grossem  Werte  sein,  besonders 
wenn  es  bei  Felihägen  in  abgelegenen  Gegenden 


an  gesundem  Wasser  fehlt.  Die  Russen  waren  die 
ersten,  die  im  letzten  Kriege  in  der  Mandschurei 
davon  Gebrauch  machen  konnten.  Siemens  & 
Ha!.<Uce  hal>en  eine  fahrbare  Ozonanlagc  hergestellt, 
die  Tür  derartige  Zwecke  unscbäubare  Dienste 
leisten  kann.   Ein  Apparat,  der  seine  Entstehung 

einem  jungen  Privatdozenten  in  Berlin,  Franz  Fischer, 
verdankt  un»l  als  Zimmeru/umsaior  zur  Reinigung 
der  Luft  dienen  soll,  beruht  in  .seiner  Konstruktion 
auf  der  Erscheinung,  daas  der  Luftaauerstoäf  sich 
bei  starker  Hitze  in  Ozon  verwandelt.  Der  sehr 
elegant  aus.^elieiuU  Apparat  besteht  aus  einem 
elektrischen  Ventilator,  der  statt  der  Filchcr  einen 
glühenden  Ncrnststift  triigt.  Der  Sauerstoff  d«r 
Luft  wird  bei  der  Berührung  mit  dem  glühenden 
Stift  zu  Ozon.  Da  nun  diese  thermische  Bildungs- 
weise leicht  rückwärts  i.;cht,  d,  h.  das  Ozon  ander- 
seits durch  1  liUe  auch  leicht  wieder  in  SaucrstoflT 
zurückverwandelt  wird,  so  muss  dafür  Sorge  ge- 
tragen sein,  dass  das  gebildete  Ozon  momentan 
aus  der  Nähe  des  Klühemlen  Stiftes  entfernt  >vtrd: 
dies  wird  durch  die  Rritation  dcs^cthcn  ei  reicht. 
Der  Apparat  soll  in  g;an/  kurzer  Zeil  uiui  bei  .spar- 
samem Stromvcrliraurli  die  Luft  in  einem  Zimmer 
reinigen,  d.  h.  die  schädlichen  Keime  vernichten 
und  die  schlechten  GerHche  entfernen.  Für  grössere 
Räume,  wie  Thenler,  Krankenhäuser,  Schulen,  Ver- 
samnilunLc-lokale  und  Konzerthauser  sind  Ozon- 
apparaie  nach  dem  System  v<ii'!  hiKvorthy-Kulle  in 
Gebrauch  gekommen.  Das  Berliner  Abgeordneten- 
haus, die  Charit^  in  Berlin,  sowie  die  Hoftheater 
in  Berlin  und  Stuttgart  sind  beispielsweise  mit 
diesen  .Apparaten  ausgerüstet. 

F.inij^e  \voni;4er  bekannte  liiitstehunr^sancn  des 
f  »Zons  mögen  iner  unerwähnt  bleiben,  da  sie  n(tcb 
keine  Bedeutung  ftlr  die  Praxis  erlangt  haben.  h> 
soll  aber  noch  gesagt  werden,  dass  man  versucht, 
und  anscheinend  mit  Krfolg,  das  Ozon  als  Heil- 
niittei  /AI  \-er\\eiuIen.  .\ncl>  in  die  Bierbrauerei 
iiat  es  seinen  l'.in/ui.;  yehalleii,  indem  es  dort  zur 
Reinigung'  von  Bierfässern,  Sterilisierung  der  Hefe 
und  zur  Verhinderung  der  Nachgärung  im  Gürkeller 
dient.  In  Dinemark  hat  man  das  0<on  beim  Trans- 
port lebender  Secfisclie  mit  T'rruli^  \'er\vendet,  und 
wird  Ca  auch  bei  dem  Versand  von  Getreide  zu 
Schiff  wertvolle  Dienste  leisten  können,  da  ja  be- 
kanntlich viel  Getreide  aus  Mangel  an  Luft  im 
Schifl^körper  verdirbt. 

Die  Prophe/etung  Bunscns  d-ass,  wenn  das 
Ozon  erst  billig  und  in  belielii'^er  Menge  hergestellt 
werden  kann,  sich  auch  unzählige  Verwendungs- 
arten für  CS  finden  werden,  ist  schon  jetzt  in  Er- 
füllung gegangen,  jedoch  stehen  wir  erst  am  An- 
fange dieses  SicL;e.=;?.uf^c.s  des  O;:on-,.  Fiii  Glück, 
dass  CS  so  ist,  denn  viel  Segen  für  die  Menschheit 
ist  von  ihm  noch  zu  erhoffen. 


Die  Verschiebung  des  Montauk- Theaters  in  Brooklyn. 


Wir  haben,  als  seinerzeit  die  Nachricht  von 
tiem  Na^'older  Unglück  durch  alle  Zeitungen  lief, 
in  imscrtn  Heft  No.  y,  vom  i,  .Mai  1906,  einen 
illustrierten  Artikel  über  das  in  den  Vereinigten 
Staaten  mit  grossem  Erfolg  Im  Schwange  befindliche 
Heben  und  Verschieben  von  Gebäuden  ge- 
bracht. Heute  bringen  wir  in  un.serm  Titelbildc 
die  Abbildung  einer  Verschicimng  in  grossartigem 
Stile,  bei  der  es  sich  düruin  liandelte.  das  ganze 


TilMlUld. 

Gebäude  des  Moniauk-Theaters  in  Brooklyn  um 
300  ni  an  einen  andern  Ort  zu  versetzen.  Das 
Bauwa:k  ist  ans  Backstein  erbaut  uiui  hat  ein  Gewicht 
von  85  000  Tons,  und  doch  hat  bei  dem  Transport 
nicht  ein  einziger  Ziegel  sich  gelockert  und  nicht 
ein  cinzi^fcr  .\rbeiter  ist  verletzt  worden.  Si  hon 
im  Juni  hatte  man  mit  den  Arbeiten  begonnen, 
alle  Röhren  und  Verbindungen  mit  dem  Gebäude 
abgeschnitten.    Unter  dem  Theater  wurden  als 
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Basis  grosse  Holsbalken  angebracht  und  sor^am 
befestigt  1250  eiserne  Hullen  lagen  auf  Schienen 
unter  diesem  HoUgerüst  Auf  diesen  breiten 
Schienen  wurde  der  ganze  Bautenlcomplcx  sorglich 


und  langsam  vorwärts  geschoben,  bis  /.u  der  Stätte^ 
wo  das  neue  Fundament  bereits  seiner  harrte. 
Zwölf  Männer  reictiteo  aus,  um  da«  neue  Theater 
vorwärtSKUSchieben. 


Der  neueste  Fernschreiber  (System  Lichtstrahlenschrift)  von  ürzanna. 

N'orlrag  de*  ileiru  l  •<  rn  lil-<<  lieiuikwrs  Ui.  j  c  s  c  r  i  ch,  ^cbahcii  in  der  l'ulyto  hiiiat.|icii  Gi-scIlsLliafl  Ucrlili. 

Mit  4  AbbildunKm. 


Dir  ( r>tr  pr.ikti.H<  hf  Aimriidiini,'  tli  r  ICli-lili iyil;n  tur 
die  /«fi  ki-  <li'r  N .u  liri<  liii  niil«.nnittli]ii^  jlt-n  h.ih  Ix  k.iimt 
licli  im  l.ilire  dun  h      .ius>  und  W  t' 1>  u  r. 

M.III  li.iHi-  «.ilirjiciioiiinifii.  d.tss  di  r  rli  ktti^'  In-  Sttii;ii. 
ri   fijif   \l.i^ii»'(ii.idi'1  umkri'iNt.  «lirvt-lUf  n,n  Ji  n-*  lii^ 

oder  links,  je  nach  der  Richtung  de»  clrktri»chen  Siromeü. 
;|b1enlct.  Die  betraffende  Regel  lautci:  »Man  denke  sirh 
im  i^dvaniKiien  Strome  schwimmend  eine  Person,  den  Kopf 
in  der  Richrnng.  nach  urclcher  die  positive  rtewefCting  K*'ht 
und  das  Gericht  nach  der  Magrieiiiadel  gerichtet,  dann 
wcii'lu  dor  Nfir<!)K>1  ih-r  N'.idd  Mi  t-.  lun  h  der  Unken  Hand 
.ni>.  i  Wiril  .ilso  <  in  i'li  kin^i  lu  r  Siroiii  (liir<  1)  l  iii-  li.ilti  ii 
ubwfclischid  III  ilei  i-iiicii  odvr  ,(ud«.-iii  Kk  luuiig  durili 
einen  Draht  gcschtekt,  so  wird  die  Magneinadcl  bald 


(■nu  r.  .\nkcr  an.  (U  r  dann  biim  N.u  litasvcn  des  .Mroiiu-^ 
durrli  Clin-  I  cdi  r  «ii'di.i  ztiriii  ki^ivDj;«  ii  « ird  An  btiiRin 
Kridr  (ra^I  ili  r  Arikrr  riin  ii  Hi  l)il,  «ilrlii'i  in  i  iil  -Suij; 
rail  i'iiigTriit.  Wenn  iUt  .\iikcr  liin-  Hi«  <.s;iin>;  niai-!ii. 
^urd  Icdcsmal  das  Rad  um  ciik'Ii  /.ihn  uciu  r  ui<  ki  ii 
Nun  muss,  n-rnn  auf  einer  kreisrunden  üchcibc  abwnli. 
»elnd  ein  isolirrcrtdrs  und  ein  Metalblürk  anxebrariit  ist 
und  darüberhin  ein  Hebel  geführt  wird,  der  mit  dem 
einen  Fol  eines  Klementes  verbunden  ht.  während  die 
nicht  isolitwten  tJcheibcnipilc  mit  dem  andern  Pol  wr- 
bundcn  sind,  icdesmal  ein  Stronisto^s  crfoliicn.  \<f.nn  der 
ll<  tici    d.is    .Mi  tallslni  k    Ix  riiliit. 

I  cnicr  muiis  beim  Iiii)praii|;er  durtli  jedLii  6liom 
slOM  ein  Anuehen  und  Loslassen  des  Anker»  stattfinden. 


Schriftprobea  des  6rs.inmicVeii  I -eratehreib- r*. 


11.11  Ii    ii  <  Iiis.    Ii.ild   n.u  Ii   links   >]iirlrn,     l>.l^•.    m.iii  cin-^r 
W  irkiiiij;  /IM   \  i  i-.i.iiidixniin  bcnut/in  koiinic.  isi  kkir 
w.ir  ilii  s  di  r  <  i>tc  rlcktroin.i^ncti'^i  lic  'r*  K-f;r.if)li  uikI  «uii 
dcr4jari'r»«-i>.c    \-\    <^r   liin:U-   im^  Ii    im    1!i'(rii'l>.   und  t\\:\r 
mit   klcnu  n    Ali.lildri -,lll)a<  11    m    der    Kah  'll<  lcf;l  .ipliii-  l)lr 

späteren  Telegraphen,  wcltlii;  sich  tii  >  l  J<  kin->rn.i,;in'i hmiu.. 
(•^dienen,  kennten  iihcr  den  Oxean  kmu-  \  <  r>.vi  ndnn.u  tin 
den:  sie  verüagti-n.  weil,  wenn  man  durcli  ein  Kaliel  einen 
elehtrisrhcn  Strom  leitet,  Ii  das  Wa»»rr  um  die  isolierte 
Schicht  de»  Kaltelü  rcrhäh.  wie  die  *w*vn  Rekicnng  einer 
Leydener  TUsrhe.  d.  h.  die  äussere  Rehi^unir  wird  eui- 
gegengcscltt  elektrisch  geladen  werden.  Man  henutx  des- 
halb hellte  hirr  nucli  «Iii»  Nadeltelegrjiphc  n.    IIa  ilrr  Aun 

si  lil.if;  d(  r  N  .idi  l  m  Ih  m  tiw  .n  li  ist.  m>  »  nd  dir  \  idi  l 
srilisl  ni<-lu  l>e<jl>.ii  liti  t.  M.m  ln  li-s;i;^t  v  n  !iiit  lir  .in  ilr  i 
si-ll'fii  <  rn<  n  kli  iih-ii  .'^lln•>.l•l  und  lässl  eiin-n  von  dioi  ni 
n  lli  klii  rli  li  I  n  liKH.ilil  Inn  iiiul  (i<  r  luv  ln>;eii.  umlur.  h 
di  r  AiHM  lil.i^  rr;;isln<-il  m  ii'ilri;;<-^etii'n  wird,  l>.|..s  soli  Iii' 
.Si  liwii'.^iiti.i.i  n  ni>  Iit  s<  linell  sind,  tst  unter  I  in.standeii 
retin  hinde  rnd,  drnii  r>  wird  dadurch  das  Krhnetle  Tele- 
LT.qilncrrn   In ciiitr.K  IiIil:!. 

I'.tnri  kam  der  Z  e  i     r  i  l  e  1  e     r  .i  |>  Ii.    Mm  M'r|iil;ji 

dabei  den  Zweck,  zum  Betriebe  niclit  nur  fachinaniiiach 
gebildete  Leute  verwenden  mi  mtissen,  sondern  es  sollte 
jedermann  in  der  Lige  sein,  die  .^|i|iarate  ni  bc< 
dienen 

Man  nahm  einen  eisi-nn  n  Krrn,  der  an  und  für  ?>ifh 
Unn!.T(rn«!<K Ii  ist  und  iitn^al>  ilili  ilMt  i-im-r  nralits)>irali-, 
Sof.iMj;i.  man    diir<  Ii    iIk     Sjnr.i'f     i  iln  ii    rh  lsVt^'  Iv- n 

.Suoiii  M  im  kl,  bleibl  dei    ! iik« : it  iiu>i;ni:5i-i  Ii,  i.-r  /a  U; 


liuleiii  Ml  1i  ilii  si-v  SjHi-t  « ii-i|rrln,)ll.  jji'lu  dl  r  /a  v^\  v  >|>iuii^ 
Ue1..i-  \iill  ellleni   |-eiilr  /ntll  .IMikrn.  -•i  uft.  wie  iIk'  üalleTK 
ein^esch.iltet    "  ird.       I)u--i-     Zeiiji  rli-Ui!ra|>hen     arlu  tii'U  n 
•.rlir   l.ih^^ani   und   X  '')i  n   keine  bleibenden  Zeirhcn,  wo- 
durch Im  In    liriutni  r  i-mstehen  konnten;  deshalb  kam 

III. in       li!ii-H   d.u  Dti  al> 

M.m  vvr^iuliii  luin.  AiiiMraii  n\  koiisirnurrti.  wdche 
leAlure  Zeichen  Uvfertcii.  und  man  gelangte  t.w  den  hetite 
aligemein  verbreiteten  .Morseschen  Drurksrhrifuiiparaten. 
Sie  bestehen  au»  einem  Elektramagncten.  einem  darüber 
angeordneten  Hvbrl  niii  Anker  und  einem  Schreibstift 
lilid  einem  dlircli  ein  Clirwerk  aiiKetrielienen  Streifen  Pa- 
pier, <ler  .III  dl.  >r>ii  Stift  \nri!lirri^i  f"liri  wird.  Ks  wird 
■i'ili --iimI  wiki;  IUI  .'st:.-)in.%Ii''.s  ettul^t,  drr  Anker  .ni^^e 
/i)j;rii  utiil  it<  t  Slill  .iiifii  ili  ii<  kt  IIhtIk'I  «  nd  >ii  li  .ml 
<li  in  I '.nm  1  ^1 !  1  iIi  ii  der  l.indni'  k  s"  l.iti>;i'  l<irls<-Ui-n,  lo 
1,111/1  tlr-r  elektns.  In  Strom  uirkt  Dntili  kniye>  odi  i 
l.iiiK's  S.|ilii..s<-n  itIi.iIi  III. II)  kni/i  oilir  lan;;«-  Stnriu. 
aus  vvekiieii  man  em  \l|ili,ili<  r  Aiis.imnn  iis,  t/en  k.inn  ]> 
wird  hellte  auf  d<"r  ^>'  i'  .i  v  li  mu  di<  >eiii  \lpli,d>i-l  dun  Ii 
I-'lä;^ji;eiisinn.i!i'  Lii-sprin  In-ii  |)ii-.rr  Miirs«- A|ip^ii.il  iil  lu-iile 
uoi  Ii   .III   1  II-:.  11   Mi  lli  n   •.'1 'ii  .Uli  lili- Ii  ;   er    h.il    .ilier  kleine 

\'eriiuderiingen  erulireii,  indem  zum  Bei-ipicl  sich  an  Siehe 
des  Schreihstifie«  ein  kh-ine»  Rad  liefindd.  weldief.  sieh  um 
.iseinc  Achte  drehemL  in  ein  kleineü  KüMcheit  mit  Farbe  «in- 
taueN.  Dieses  kleine  Rädchen  übernimmt  die  Arbeit  des 
Srhrcibstiftes  und  schieibt  farbig.  — ' 

Man  hnt   d«nn  weher  ver<nch(,   direkt   analog  der 
S,  Itr.  i'.üM-  Inn.-     diin  1-     S.  In-  -Jm-m  ..-lii-M-is.  tiiitt  die  l)r 
peM_iieu   « H  ill  iiui;i  l)eii.     lue   .Sai  !ic   Ul   aiii-i  In  imnd  ein 
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fach,  madit  aber  doch  Schwieriglceftai.    Wenn  man  es 

fprlifj  lirhiKl.  ?«<•!  inil  ßlciclHT  Gösch«  iiKÜKkvii  lau- 
firiiK'  Apparalr  zu  koiislniiorcii.  so  wird  dl«-  l'raj;^  wii' 
(oljit  ^rliisi ;  Aul  di  r  ^,nl|lfi^ll>;^<l<llll:lll  lH  fiiid<  i  su  h  i  in 
gli'H  lu>  r>  |i<lirad.  »II-  ;iiif  di-r  <  "<rlK'>t.ill<>n  l".>  wir<l 
nun  Ik'I  jiU'irh.-«  hm  lU'in  l.aufi'ii  lii  idi  r  K.idi  i  .iiif  drr 
/we  ilen  Station  zum  Iti  ispicl  .1  ■  stets  auf  di-rscilicn  Stelle 
sein,  wie  auf  der  ersten  und  «ir  werden  in  ie<lein  Aiifjrn 
lili<k  einen  SlrMiu-.tij^-  iliireh  llervnrltrinKen  eine»  Kon- 
taktes an  der  (ie(>estali'>ii  <T7eiicen  ki.niieii,  der.  dsi  derselbe 
lUiclisinli  ■  ii  '  iilier  dem  llelK-l  der  l'iniiliinKs-iaticin  in  dem 
M-ll>en     \h;m  il-iiek    lieiiiidet.    dort    dnrch    An^clttagi  n  des 

Hebeb  auf  vk-n  Papichrtreifen  abg«dr«cki  wird.  D»*  iüt 
der  HuglieH-Appiarat. 

All«  diese  Apparate,  welche  mit  T]r|ieii  drucken,  «iiid 
im  Prinzip  auf  den  Synchronismus  anRC wiesen.  Man 
hat  säe  soweil  vi  r\ollkoinninel.  <ia^s  n>.in  Me  auf  '  ,,„,„  Se 
künden  einstellen  kann.  .\ber  <liese  .Apparale  haben  noi  Ii 
einen  Fehler,  sie  si  hreihen  mit  Typen.  TyiM-n  aber  kon 
neu  eine  1 1  a  11  <1  s  (  h  r  i  f  t  nii  tit  w  iederfjeheii.  sie  kon 
neu  Zeirhtiniijjeii  im  tu  wi<'der;iel>ell.  und  ileslialli  li.it  Ii  1  1 
seit  ilen  sieb/igir  labreii  >ieh  heiiuilll.  ApiMLite  aiuu 
ferlijcen,  wt  l«  hc  nnsiaiide  ^uu\,  nu  hl  nnr  llui  hsiabeii  diir«  Ii 
liruck-  oder  /ciehensehrifl  /u  uberiiiitleln,  sondern  aii<  h 
Handschriften  tmd  Zeichnungen.  Die  ersten  derartigen 
Apparate  wurden  von  Caselli  und  Bakewell  konstniicn: 

Bei  den  Phono>:r,i]>lien  bt  die  sprechende  Platte  um 

eine  Trommel  Kelent.  die  sieh  Ulli  ihre  .Xchse  dreht  und 
ausser  der  rotierenden  ISewegunn  noch  eine  seliwache  \"or- 
w.irisbewej;un);  besitzt.  s.o  das>  der  auf  ihr  jjefuhrte  Sehreib 
Stift  eine  Sclirauhenlinii-  niii  die  Trommel  hescbreibt  l.ejft 
man  nun  ein  Mlatl  l'ajiier  um  solche  Truminvl.  so  wird  ein 
über  die  Troiiiriiel  laufender  Stift  <Iie  >;an/e  Trommel 
beschreiben  und  jeden  I'nnkl  der  Trommel  berühren. 
Wird  die  um  die  Trommel  K>'^l'^'"Ue  Hache  au^  leiteiidein 
Material  herjjcstcllt,  und  in  den  cleklrisclien  Stromkreis  mil 
dem  Stift  eiiigeschlo>sin.  »•  wifil  1  I.hil".  Ii  Slilt 
liiiiii.  eni  uniinierbrotlieiler  Strujii  -  i  1  !■  i  iin-ii  ile- 
Cicber»  nach  der  andern  Station  gehen.  Wird  aber  auf 
dieser  leitenden  Schicht  mit  oicht  leiKudem  Material  (a.  It. 
mit  Schellack)  geschrieben  und  der  leitende  Stift  übkT 
die  Schicht  geftthn,  so  wird  in  dem  Augenblick,  in  wel- 
chem  der  Stift  an  die  Stelle  kommt,  die  nicht  leitend 
ist.  der  Strom  aussetzen.  Man  wird  so  ein  Bild  auf  der 
Empfangsstation  i'rh.illeu  können,  «eh  lies  dem  C- -  (.  I..- 
Station  entspricht,  wenn  man  iiif  «ler  /weiten  .St,4in,ii  .  iif 
«lie  Troiliniel  ein  P.ipier  li  ({l.  wel.  he.,  durch  den  elekln 
s<  liell  Strom  leicht  v  erändert  wird,  indem  eine  chemisch 
zerset/hare  Subst.nu  .nif  <leMi  l'apier  .lus^esrhie.leii  wird 
1  )r-s  geschieht  dur<  h  eiiu  n  .Schti  ib-iifi.  der  in  der  naiii 
lullen  Weise  uhir  das  l',ipi<  r  hin  gitiihrt  wird,  wie  der 
Still  auf  der  .\tlfgd)crwal/c.  wird  dtirdi  dei;  elektri- 

Mrheii  Strom  da»  z.  B.  mit  FerriKvankaliumloNiinie  liesirichene 
Papier  zersetüt  oder  mit  Silberlosung  imprägmenes  Papier 
schwars  ^efürbl.  Wir  erhalten  toinit  an  der  Enipfang«- 
station  genau  die  Schrift,  welche  «nr  aufgegeben  haben 
Natürlich  wird  sie  nicht  fortlaufend,  sondern  streifenförmig 
sein.  Das  ist  ein  grosser  Fehler  im  Bilde;  auch  geht  das 
Telejiraphieren  sehr  Ianf;s.iin 

weitere*  Hedenken  ist  uutli  hier  wieder  der  Syuchro- 
niümus  nt  erw.Hhiictt  ticlit  die  eine  Troiniiiel  schneller  als  die 
andere,  werden  sich  nu  ht  an  den  entsprei  henden  Stellen 
die  Kont.ikle  zi'iyeii  und  es  irill  eine  \'erzerrun}{  der 
Zeichnung  lu 

.\uch  der   Konische   Ti-le.iuloxi-i|>h  gibt   nur   si  hr.if 
fierle    Linien.     Korn    liai    die    Seliii/,«lle  in  Anwendung 
gebracht.    Selen  hat  die  Eigenschaft,   wenn  ef  belichtet 
wird,  einen  andern  Widerstand  zu  haben,  ab  nnhetichtet, 
d.  h.,  wenn  man  eine  anbelichtete  Selenielle  in  einen 
Sironikreis  einsrTialtct.  so  wird  der  Strom  nicht  hindurrh 
jjehen.    Man   wird  .iber  iliirch   lielichtun«;   ohne  weiteres 
den    .Siromschluss    liewirk<-n.    Wird   .ilso  auf  die  ^•orher 
beschriebene    rroiiiMiel   ein   phc>tOj;r.i[iliisi  hes   Nen.itiv  auf 
Kest>antii     und     I  'S-;     man     ein    Lichtbimdel     das  Bild 
(liiTi  1k -.1  Ii  1.  I     III  I    auf   eine    in    einen    Stromkreis  eilij;e- 
schalielc  .*^el(  ii/eili-  fallen,  so  wird  4ri  den  weniper  dichlen 
Stellen  mi  lir.  .111  den  <lii  liieren  wenigi  r  I.ii  ht  diiri  lidnii 
gen.    U»  nun  die  Trommel  wie  l)eim  Phonographen  be- 


wegt wird  Und  die  Lampe  und  die  Selenteelte  {esl- 
atehen,  so  raus»  jeder  Punkt  des  Bildes  von  dem  Licht- 
strahl, der  von  der  Lampe  lur  Selenzelle  };eht.  getroffen 
w<'r<len.  je  nachdem  nun  die  Selenzelle  abwechselnd  mehr 
Oller  weniger  Licht  bekommt,  lasst  sie  mehr  otler  weniger 
.Strom  hindurch.  Diese  veränderlichen  .Strome,  welche  «ir 
F.mpfallgsstation  );eleitet  weiden,  dienen  dazu,  vermiitclst 
eines  Mlektromagntteii  eine  kleine  B1en<le  vn:  t m  lu 
t'bjeklJV  mehr  o<ier  weniger  zu  offnen.  D.»durch  kann 
das  hier  von  einer  Lampe  kommende  Licht  mehr  wier 
wrnifjer  in  das  Objektiv  eiiidrin};en.  Hinter  dem  Ob- 
jektiv Ist  eine  synchron  rotierende  Trominel  angebracht, 
weldie  sich,  wie  der  Geberzylinder,  gldchicitig  tciOich 
verschiebt  und  mit  einem  lichtempfindlichen  Film  bespnuit 
ist,  so  dass  das  mehr  oder  weniger  eindringende  Licht 
wieder  eine  Schranbenltnie  auf  dem  Film  bcsdirelht.  E* 
kommt  .ilso  das  Itild  der  ('•eUersiaiion  auf  dem  Film 
der  rmpfannerslation  durch  diese  Lichtvyirktmg  wieder  zum 
Vorschein. 

Der  heute  hier  vor>;ef iihite  .\|iparai  vermeulel  den 
Syncliroiiisimis.  Kr  j^elK  von  dein  l'riii/ip  aus,  welihes 
wir  III  der  l'eriia  gelernt  haben;  Kilie  Linie  ist  ein  fort 
hewenter  I'iilikt  und  eine  Flache  ist  eine  bewerte  Linie, 
und  jeder  l'unkt  auf  einer  Flache  ist  durch  /,vvei  Senk- 
rechte <  Ordiiuite,  .\b>?i^se  »  genau  in  seiner  Lage  bestiiiiiiil. 

Ueber  einer  SchreibclKnc  befindet  sich  ein  Schreib- 
»tifl.   UicMT  ist  an  zwei  Sclmörm  befestigt,  weiche  einen 


Abb.  I.  Der  Gel>«r  des  (Snanaasehcn 

Fernichreibers. 


rei  Ilten  Winkel  mileiliander  bilden  und  durch  l  edern  an- 

tjesp.iiiiit  sind  Heim  Schreiben  mit  diesem  Stift  werdi  n 
die  Faden  hin  und  her  gezogen,  wobei  sie  ein  ScIiaUwerk 
betätigen.  Jede  Stellung  des  Stiftes  wird  einer  bestimmten 
SteUnng  der  Schnäre  entsprechen  mtissen.  Für  jeden  Ihtnkt 
ist  nnr  «ine  Slellnng  jeder  Schnur  gegeben.  Werden  nun 
diese  Schniire  iiltcr  eine  »ns  Kimtakten  beMelicnde  Leiste 
Kcfnhrl,  so  wird  l>ei  der  !5elaliK"i>K  de«  Stiftes  iedc  Schnur 
eine  liesliinmte  Zahl  von  Kniilakten  passieren  und  eine  lie- 
siimnile  /.idil  Slronisinsse  aliRclKn.  Die  gaiue  Schreib- 
1i<  we>riinK  wird  alst>  in  zwei  Koinih>ni  i  t ni  1  w  i  t:  1  gen  zerleul 
und  diese  rieweKUiiKcn  in  St roms|ossi«>lKcii  iuiiKclosl  mid 
.11111  lunpf.iiiKer  neleilel 

Im  F'.mplanj;s.ip[»ar.ii  befindet  sich  ein  Schaltwerk, 
welches  /«ei  re<  hlwmklij;  zueinander  stehend««  Stahnstan- 
j<en  hin  und  her  bewegt.  An  den  /ahn^iiangen  ist  genau 
wie  lieim  Geber  ein  Schreibstift  be(esti};i.  der  dxr  durch 
Elektromagneten  stoßweise  (jedem  Stromsioi«  de*  Geliers 
entsprechend)  fortbewegt  wird.  Auf  diese  Weise  wird  die 
Ucbcrtragung  der  Handschrift  erreicht.  Es  ist  dies  das 
Crny-vhe  Prinzip.  Ks  sind  zu  allen  diesen  Apparaten  nicht 
mir  eine,  sondern  zvvei  Leitungen  aussei  ih  r  F.idleituii;; 
nötig,  weil  iiuiii  iinnier  inil  zwei  Koordinaten  .irbeitet,  Die 
selbe  Iilee.  nur  mit  kleinen  .MianderutiKen.  ist  in  Cerc 
l'otaiiis  .Apparat  vereinigt.  Man  kann  niclil  schnell  mit 
diesen  .\pparaten  schreiben,  da  sonst  der  lüiipf.ingsme«  h.i 
iii-inu-.  ileiu  (lelicr  nidil  folgen  kunii.  Ef  entMvht  tiudeni 
hier  ciiu'  '.ickige  Schrift,  wciclie  nicht  gen^n  der  Handschrift 
cnlspnchl  t 
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unserer  Karte  schw.irz  .infjci;cbcncn  >o^rfti;iiiiiten 
»Ostbahngruben c,  unmittelbar  an  der  Eisenbahnlinie 
Brorotwrg — ^Kreuz.  Von  besonderem  Wen  für  die 
billige  Verfrachtung  der  gewonnenen  Kohle  ist  die 
in  nur  lo  km  Entfernung  vorbei  fliessende  schifl- 
bare  Netze.  Uic  ('"stbahnt^ruljcn  bestehen  avis  17 
preussischen  Braunkohlen-Gewerkschaften,  die  mit- 
einander markscheideii  und  eine  zvttammenhängende 
Fläche  von  ca.  37  Millionen  Quadratmetern  oder 
ca.  14500  Preussischen  Morgen  überdecken. 


Kinein  von  Herrn  Ber]^tat  von  Roscnherg- 
LipiDsky  im  März  1907  abgegebenen  Gutachten 
entnehmen  wir  felgendes; 

Der  Terrain  liegt  60 — ~o  m  über  rfem  Meeres- 
spiegel; CS  set/cii  in  ihm  nur  schwaehe  l>(hvellen 
auf  Iniicrlialh  dtT  l'"cldci'  liegen  ausser  AschcrljMde 
noch  eine  Reihe  anderer  Ortschaften,  Wege,  Flüsse, 
aber  nicht  ni  dem  Umfange  und  in  solcher  Zahl, 
dass  der  Bergbau  zu  ihrem  Schutze  zu  viel  an 
Kohlenpfeilern  verloren  geben  müsste;  im  Gcgcn- 


SituatioasplaB  der  IterKban-KördernBgs-GcscUscbaft  »OatcB«. 


Besonders  {ji'i'^tig  ist  der  L'm.stanii,  liass  dii- 
Erschliessung  der  Gruben  durch  Tiefbau  erfolgen 
wird,  da  die  Kohlenlager  in  einer  Tiefe  von  etwa 
40  ro  sich  Uber  die  sämtlichen  Felder  der  Gesell* 
Schaft  hinziehen.  Infolge  dessen  wurden  die  Felder 
nach  .iltem  Herggcsetz  uncntt't  ttlii  h  \  erlichen,  und 
ausserdem  entfielen  die  grossen  Aufwendungen  für 
Laoderwerb.  Die  Lagerung  ist  gleichmassig, 
horizontal,  und  die  Mächtigkeit  des  Flötxes  i»t 
durchschnittlich  3  bis  4  m  mit  ausgezeichnetem 
Liegenden  xinc  lirini^cmlcn  über  die  gewaltige 
Fläche  von  14  500  Morgen  hm,  ohne  Unter- 
brechung. 

Mit  der  durch  ihre  schnelle  Entwicklung  be- 
kannten Bohrges^schaft  Ostmarfcen  in  Berlin,  die 

ähnliche     Ziele     verfolgt.     hat     die  Bertjhau- 
Förderungs  -  Gescilschatt    >r>sten«    eine  Personai 
l  nu  n  hergestellt,  welche  einerseits  jede  Konkurrenz 
verhindert,    anderseits  aber  ein  erfolgreiches  ge- 
meinsames Vorgehen  gewahrleistet. 


teil  liegen  in  ciitser  Beziehung  die  V'erhältnissc 
umgekehrt,  also  aehr  günstig  für  den  Bergbau,  in- 
dem grosse  Flächen  unbebaut  und  nur  mit  Wald 
bestanden  sind;  jedenfalls  hat  der  Bergbau  in  dem 
Komplexe  die  ^rösste  Bewegungsfreiheit,  auch  mit 
Bezug  auf  die  ersten  Anlagen! 

Wo  immer  innerhalb  dieser  F'clder  gebohrt 
wurde,  ist  man  stets  in  fast  gleicher  Tiefe  und  fast 
gleicher  Stärke  auf  Braunkohle  gestossen.  Der 
Versuch  ist  bis  jetzt  19  Mal  mit  gleichem  Erfolge 
jTcmacht  worden,  und  zwar  verteilen  -ich  die  Hohr- 
iucher  über  den  ganzen  Komplex ;  leds  standen 
sie  kilometerweit  auseinander,  teils  erheblich  näher, 
aber  das  Resultat  war  stets  annähernd  dasselbe, 
tttwa  10  Bohrlöcher  liegen  auf  einem  Streifen,  der 
i-rni  lai-.i:;  und  :-.n  ;c.i  ni  !>"eit  ist.  Der  Streifen 
liegt  uti^claar  quer  zu  der  ?i.IiUe  des  Komplexes, 

Die  durclischnittliche  Flötzstärkc  von  3  m  ist 
für  eine  rentable  Gewinnung  an  sich  ebenfalls 
völlig  zureichend:  zunächst  werden  in  der  Provinz 
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Posen  und  Schlesien  Braunkohlenfliitze  noch  von 
1,5  -2  m  Starke  seit  lanjjein  gL-hant.  Sodann  steht 
herfjbaiilich  fest,  «lass  Motze  von  3  in  Starke,  wenn 
die  Gebirgs-  und  l.agcrungsverhaltnisse  nur  einiger- 
massen  günstig  sind,  eine  recht  billige  Gewinnung 
der  Kohle  auch  ini  Tiefbau  ermöglichen.  Da  alle 
jene  Umstände  in  Aschcrbudc  zutrctten,  so  bleibt 
cs  dem  l'"achmann  ein  Ratzel,  wie  ein  so  be- 
deutsam esV'orko  mm  cn  so  lange  hat  ungenutzt 
liegen  bleiben  können. 

Der  Tcergchalt  der  Kohle  reicht  auch  für  eine 
Brikettierung  der  Kohle  völlig  aus. 

Die  K<»hle  steht  zunaciist  im  I  leizwerte  denen, 
die  noch  in  der  Provinz  l'osen  gefordert  werden, 
in  keiner  Weise  na<  h;  sie  kommt  den  Kohlen  in 
der  Ober-Lausitz  gleich,  die  östlich  von  Görlitz 
gewonnen  werden.  Ks  bestehen  dort  auf  .  den 
gleichen  Ablagerungen  eine  ganze  Reihe  auch  von 


grösseren  Gruben  trotz  der  erheblichen  Konkurrenz 
der  böhmischen  Kohle,  die  in  der  Provinz  Posen 
so  gut  wie  tortfallt.  Eine  billige  und  sichere  Ge- 
winnung der  Kohle  ist  indessen  bei  3  m  Klotz- 
starke  nur  bei  gutem  Hängenden  und  I-iegenden 
möglich.  Aber  auch  in  dieser  Beziehung  sinil  die 
Verhältnisse  für  das  Vorkommen  zu  Ascherbude 
besonders  günstige. 

Nach  alledem  verdient  das  Unternehmen  im 
Interesse  der  Industrie  unseres  deutschen  Vater- 
landes, insbesondere  im  Interesse  der  Industrie 
Posens.  die  wohlberechtigte  Aufmerksamkeit 
weitester  Kreise.  Kartenmaterial,  Gutachten  und 
sonstige  Auskunft  erteilt  das  Bureau  der  Gesell- 
schaft >Osten»,  Berlin  \V.  30.  Wir  behalten  uns 
vor,  unsern  Lesern  über  deren  weitere  Kntwicklung 
auf  dem  Laufenden  zu  erhalten. 


Das  Kohlensäure-Automobil. 

Mil  I  \liliildu»i{. 


Auf  der  allgemeinen  Ausülellun^'  von  KrAndun^L-n  der 
Klcin-iiidustric,  die  in  den  .Somnitrmonaten  in  der  .Aus- 
stellungshalle am  Xoolojjischen  (Jatten  tu  Kerlin  abgehalten 
wurde,  erregte  ein  durch  Kohlensäure  zu  betreibendes 
.Automobil  allgemeine  ..\ufmcrk9amkcit.  AU  .Aussteller  und 
Kon.ttrukleur  erschien  C.raf  I.  A.  .Moussinc-I'ouchkinc,  wenn 
diese  S<:hreibung  de*  Namens  richtig  ist,  an  anderer  Stelle 
fanden  wir  .Mussln  ■  Puschkin  geschrieben.  Man  wird 
jedenfalls  gut  daran  tun,  sich  den  Natiu-n  lu  nuTkon. 
Auwer  dem  mit  Kohlensäure  beiiiebenen  Automobil  w?r 
auch  noch  ein  Kohlcn.iäurc-Motor  und  eine  Kohlensäure- 
Turbine   deit^elben  Ertindcrs  zu  sehen.    U'ir  wollen  uns 


luid  bei  dem  ISctricbsstörungen  fast  gan?,  ausgeschlossen 
sind.  Diese  Einfachheit  des  Mechanismus  hat  aber  auch 
den  weiteren  V'orzug  im  befolge,  dass  das  .Automobil  um 
40  pCt.  leichter  ist  als  die  .\uiomobilc  aller  andern  bis- 
her bekannten  Systeme  und  dass  seine  Mcrstcllungskustcn 
sich  auf  nur  die  Hälfte  der  bisher  Üblichen  belaufen,  ein 
\  orxug,  der  ungeheuer  in  die  Wagschale  fällt,  wenn  man 
erwägt,  wie  sehr  die  immer  noch  hohen  AnschafTungs- 
kosten  eines  .Automobils  der  l'üpularisicrung  dickes  Fahr- 
zeuges hindernd  im  Wege  stehen.  Kinc  weitere  Kolgc 
des  so  beträchtlich  geringeren  (Icwichtcs  ist,  dass 
die    Keifen.ibnutiung    eine    entsprechend    geringere  ist. 


Kolilrn>üurc-.'\utoniobil. 


mit  dem  Automobil  beschäftigen,  dem  eine  Reihe  von 
gnlrh  bedeutenden  X'orzQgen  nachgerfihmt  wird,  dass  es 
unzweifelhaft  ist,  das.?  ihm  eine  hervorragende  Stelle  unter 
den  zahlreichen  Kraftfahrzeug-Systemen  der  Jetztzeit  anzu- 
weisen ist,  wenn  im  fortgesetzten  praktischen  (»cbrauch  sich 
diese  Vorzüge  ebenso  weiter  bewähren  sollten,  wie  cs  bisher 
bei  den  Versuchen  der  Kall  war.  Ein  llauptvorzug  besteht 
in  dem  ausserordentlich  elnf.iohcn  .Mechanismus,  der  keine 
oder  doch  nur  sehr  selten  Reparaturen  ci  forderlich  n^icht 


Explosionsgefahr  erscheint  ausgeschlossen:  dem  ein- 
fachen Mechanismus  entsprechend,  ist  auch  die 
Bedienung  eine  sehr  einf.ichc,  der  Fahrer  hat  nur  einem 
Hebel  seine  Aufmerksamkeit  zu  widmen.  Dass  das  Kohlen- 
säurcautomobit  nicht  den  geringsten  unangenehmen  Geruch 
veilireilct,  ist  selbstverständlich,  cs  läuft  aber  auch  fast  ge- 
räuschlos und  die  beiden  grossen  Fehler,  welche  diedegnerdes 
.Automobils  ilen  \ielen  Denziiifahrzeugcn,  und  keineswegs 
mit  l.'nrerht,  zur  Last  legen,  das  nervenzerrütiende  fleknattcr 
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nicht  auf  <lic  C<\\M-  Und  Rangiorbalinhöfc.  wo  Guter  eiii* 

KilaiUn  iiiul  .nisi{il'<''ni  "i"'  'iiiurziiKi-  /nv'iiiltKdlgettellt 
««.  rdt  ii,  aK"  i'iiii-  I  l;>n|it:u  "(Cit  fiir  t-iiic  KiiTdiiclv'  fU'trlclw- 
ii  liriniK  '.'.:rii.     .MilircT<'  Vcrwallungm  Ii.iIkh  <l;i!i<r 

vor  einigen  Jalirtn  liiif  ni'ue  OrRani-.atii)n  l'nlirt.  rlii' 

zunächst  eine  Trennung  x*'^^''-^'-'''  TiiK-  <K>  lUirii-liv  und 
Vcrkehrsdicn&tc5.  wie  lit-  und  KniladunK  dtr  Cintcrzügc, 
Wagenvotcilung,  Raugicrgcsdiüfic  nnd  linigcr  anderen  Ar- 
beiten, Intrcum  der  G«achiftc,  die  im  engeren  Sinne  eisen- 
bshntccbnisdwr  Natur  «ind,  von  dem  mehr  tnufmännischen 
Verkehrsdienst  (Fobrlnrteiiwcttn,  Tarife,  Reklamationen, 
Kncitriclitftiwi'sen  nsvr.)  1icz«-eclct.    Sodann  hat  die  neue 

<  »rg.inis.itii  i  ;ih  \'<M<  ilim>;  <lri  I)ifii-.l|^r.M  h.ific  unter 
i'ini-  ({rl"|^>^■:c  /..ilil  \uii  I liinst -li-lliii  zur  i{iithi-.Hiti){  i-in/rl 
ner  Beanilt-n  vnn  Uun-anarlH  lU-n  ycliraclu.  daniil  >io  skI) 
mehr  dem  Aus-tinliciist  \Miliiun  können.  Zii  «Km  '/uctk  i>! 
dem  Ceneralveruiilii  r  m  i.il  iti.iiuinii'i  jriin.n  li>.t  oni  C'.c 
ncrall>elricl>s-  nnd  \'iTkc-lir-.vcrwaltiT  (gciieral  tral'fic  nn«- 
nagvr)  intlerstctlt,  der  zwei  Aliteilungcn  unter  »ich  luil.  eine 
Betriebsabteilung  und  eine  Vcrkcbrsabteilung;  Die  Stelle 
des  Liniensupcrintendenten  ist  aufgehoben,  dafür  an  die 
Spitae  der  neuen  Betriebnbteiltmg  ein  Oberbeamtcr  mit 
erweiterten  Befugnissen,  der  Generalsnperintendent  (general 
sniK-rintcndcnt)  luTnfi'n.  l'nter  deni  GeneraUuperintcndcn- 
ten  >tclicn  die  Divi>i(«n'--  ui\d  DiNlrikl^iSupcrintendcntcn  (Di- 
visional  and  Distrii  i  ■-muriTili mit  tii^  i ,  iiu'ht  »ii-  früher  mit 
nelrieli>-  und  Vcrkchrsiliin-t  /iikIikIi  Ula-^lft.  findirn  nur 
im  Belrii-I)s<licns!  Ihlig.  I>i<-  uiiinni<  ll>,ir  iiiiti  r  ik-  i  i  .nn  i.il 
Betriebs-  mul  Verkelirsvt  r«  alter  stchendi'  VcrkcUr>;ili;..ilting 
ist  in  zwei  Unteraliieilinigcn  geteilt,  eine  für  den  I'ersonen-, 
eine  für  den  Güterverkehr,  jede  mit  einem  besonderen  Obcr- 
bcamtcn  an  der  Spitae,  wdche  die  Beaeichnung  Ober-Per- 
soncnveikehrsagent  (Chief  PMienger  Agent)  und  Ofaer- 
giitcnrerwaltcr  (Chief  Goods  Manager)  fähren.  Unter  dem 
Ober-Personcnverkchrsagcnten  stehen  ilie  l>i»trikt-Pcrsonen- 
verkehr^aiicntcn  (District  Pa>yenger  Amelns),  unter  dem 
OIhtkiUi  tvitw.üIit  (Iii-  Oi^trikt  <  nUfrvcru.iIlrr  <I'i--lric! 
(khkIs  M.iiiaRirl.  unter  liic-iii  flu-  |)i-.(riki  (Miu-rum-nu-n. 
Durch  (Iii  ■•i-  ( )rKani'.'\li.Mi  jvt  der  Halimitiu  i  h.'dluiiijs- 
nml  Lokoniotivdienst  niclit  lieridirt.  Sn  -iilli  -iili 
im  allgemeinen  nur  als  eine  andere  VerteilimK  der  Ci  schaiit- 
dar.  wenn  auch  kleine  Ansätze  zu  Zentralisaiinnsln'^tnliunKen 
nnvcrkennlwr  sind.  Die  neue  Organisation  ist  \on  der 
North  Eaalern-,  Great  Northern-  tmd  Lancasliire  &  York- 
shire  Gesellschaft  eingeführt  und  soll  sidi  im  allgemeinen 
liewihrt  Itahen.  Nichts  dcstuweniger  werden  neuerdings 
noch  weil  ergehende  Aenderungcn  erwogen.  Unter  Fe«lhal- 
tUtlg  de>  firnnilRccianki <Ur  Trennung  der  W-rwaltnu«  ii; 
eine  ei^enllalnlteehtll^elu•  l'etriiii~-  um!  eine  k.uifiii.inni^elie 
VcrkehrsalileilunK.  vi>n  dinen  ibv  ir-ti^r       di.  irchniNthe 

—  als  die  geldall'^gelK-tule,  ilic  zweite  —  die  kaiidiiannisclie 

—  als  die  gelderwerhendc  .Abteilung  liezeichnet  wird,  will 
man  namentlich  die  bisher  nur  lose  an  <li.'  Hi  i  nehsabtcilung 
angegliedcricii  technischen  Dicnststi  Iii r.  :  igenieur- und 
Lokomotivabteilung  enger  mit  dem  Betriebe  zusammtn- 
hringen.  Wenn  es  ztir  Einffilimng  einer  derartigen  Or- 
ganisation kcmimi,  wflrden  ein«  Abteilung  für  Betrieb,  Balm- 
nntcrbaltnng  und  Lokotnotivdienst  und  eine  andere  für  Ver- 
kehr celiüdet  werden.  Man  würde  dann  also  in  Rngland 
vipii  lietrieii^anitern  mit  einem  Betriebsdirektor,  von  Vcr- 
kehr-.untern  mit  einem  Verkdirsdireklor  an  der  Sipitze 
sprechen  können. 


Ucber  dm 


Elektrotecboik. 

dtt  Hodupanaungs-Leltuitgen  auf 

 ,  ■LaHmgao.    bt  einer  längeren  Un- 

teraichung  behandelt  F.  SehiMtke  in  der  E.  T.  Z.,  Heft  29 

vom  3».  Juli  tgo;  dieses  Thema,  tvobci  er  au  fügenden  Er- 

j;rbniisen  tielan^t : 

1.  H  I)  0  Ii  ^  i>  a  II  11  !i  11  R  -  F  r  e  1  1  e  i  t  u  ii  n  e  n  lassen 
an  lieiiaeldia;ten  l.eiUiiiK'ii.  tn^'H-.on<lere  an  den  Betriebs- 
KiTM~|irtchIeit\niKeti.  ditr.  ii  Inriaiiu  mehr  odcr  weniger  hoh« 

S]iar-,mui|<eii  gegen  Krde  i:n!~lehen. 

I  )ie  Höhe  der  Infi  u  e  n  7.  s  p  a  n  n  u  n  gen  ist  von  der 
l.rge  der  Leitungen  und  von  ihrem  Lsolalionszostande  ab- 
hängig. Die  Influenzspamiung  erreicht  den  Höchstwert  hei 
Erdschluss  einer  HochqMnnimgsleituti|r,  wenn  die  influiertc 
Leitung  von  Erde  isolicrl  ist,  LcKrlaufspanimng. 

2.  VerbiiKlet  man  eine  influicrte  Leitung  durch  Wider- 
si3nde  mit  der  Erde,  so  werden  die  Widerstände  von  mehr 
iider  weniger  erheblichen  Stromstärken  durchflo!»cn. 
Die  Stronisliirkc  erreicht  ihren  Hnchslwert  bei  direkter  Er- 
dung der  infhiierten  Leitung,  Knr/velihi^Nstromslürkc.  .Sic 
i^t  elienvi  wie  die  Leerlauf>i)ainnni>;  \<in  der  I-age  der  Lei- 
limgeii  und  vnn  dein  iMKatiMti^/ii^taiule  der  Hochspannungs- 
.Anlage  abhangig.  »ie  iiinlert  sich  ausserdem  noch  mit  der 
Frequenz  der  Hochüpannungi'anlagc  und  mit  der  Länge  der 
influicrten  Leitttng,  denen  sie  in  der  Regel  proportioi»!  ist. 

j.  Die  tufluenawlrkung  verringert  sich  xwar 
mit  wachsendem  Absland  der  influlerten  Leitungien  von  drn 
Hochspamiungsleitungen.  jedoch  in  einem  logaritbmi'schen 
Verhältnis,  so  dass  auch  in  grösserer  Entfernung  von 
den  Hochspannungs-Leitungen  noch  erhebliche  Inflnen«- 
wirkuiiKen  nachweisliar  sind. 

4.  1)  r  e  h  >  t  r  o  m  -  Le  i  t  u  ng  e  n  nln-n  unter  gleichen 
l  inMandoM  Kn.<.^ere  Inflttenswirinmgen  atis  als  Wechsel- 
st n  milAilungen. 

5.  Die     Berührung     von     Ii  e  t  r  i  e  b  s    F  e  r  n 
s  p  r  e  c  h  -  L  e  i  t  u  n  g  e  n  ,  die  an  dem  (iest.inge  der  Hoch 
spannungs-Leitiuigen  geführt  sind,  ist  ImH  längeren  Leitungen 
in  der  Regel  lebeni^fährlich.  Solche  Fenuprech-Lcitmigcn 
sind  daher  wie  Hnchspannttngs-Leitungen  zu  behandeln. 

6.  \  i  e  il  e  r  s  p  a  n  n  u  u  g  s- Lei  t  ungcn ,  die  mit 
Horh^I>aniiuni;>-l.eitnngrn  längere  Streeken  parallel  laufen. 
n<;i-~en  l'clM-i>]i.inininL;--SuluTaiiRi  11  eihahen,  die  fiir  die 
Kefa!l^^l^e   .MiUiliiiiR  dir   hstliseii/ la ■nie  Ittine-seu  ■iiiui. 

7.  .\U  S  1  Ii  11  I  /  RCKi  ii  dir  I  1  •  I  II  e  n  z  w  i  r  k  u  n  n 
katni  die  \\rKr<r^-.erunK  der  l>ilk.i|(a/ il.it  tier  influierlei! 
Leitungen  gellen.  LeltunReii,  die  nur  >lreekenwcise  mit  den 
Hochspitinuings-Leilungen  i'-'"''''"*''  laini:i.  '■ehützcn  sich 
durch  ihre  gr<»serc  Krdkapa/itiit  Rewi-  1  :ir..i-^en  selbst. 

8.  Durch  Schutxdrähtc  geerdeter  Leitimgcn  in 
der  Nähe  der  influierien  Leitungen  kann  die  Inflnenzwir- 

'  ktmg  swar  verringert  werden,  allehi  für  einen  ausrcichendeii 
Schule  sind  cahirciche  Drähte  oder  ganie  Netze  erfor- 
derlich. 

9.  Durch   V  c  r  d  r  i  1 1 11  n  K  der  Hochspannung5-T.e!- 
latiKi"  sowohl  wie  der  itifliiuiun  Leitungen  kann  Iki  kiHii 
l^datiuii  der  Hochspannunganlage  die  Influenzwirkung  auf 
gdiobcn  werden.    Der  Schtttf  durch  Verdriilnng  versagt 


Am  Meujahrstage 


GMehe  gebOtt  aber  vielerlei. 


Zhte. 


nun  Glick.  Zum  vottkomaie 
etwas  Gates  um 

Jedcia  lai  neaea  Jahre  ^  fdaale  Ctgaielte; 

nSal«m  Alsikum«! 

TiMf  B.  aortttafibrlk  ^mWU^,  icbiktr:  Haft 
OrOaste  oeatiebe  Fabrik  lar  Haadariielts-CtgmattaB. 
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.lU-r  In-i  KriNcliliiss  t-iiuT  ilucli-<|iaiiiiiiiiKs-Li-itiiiit{.  <1:» 
lii-i»t.  :il>i>  K>''°i«K'  <■>  <l('><>  wo  ilic  liinticiizwirkung 

ihnii  H«K.-li>lwiTt  iTrddit. 

lo.  Als  w  i  r  k  s  a  m  s  ( i-  %  1 1  i  I  f  ^  in  1 1  U- 1  kvki-ii  «lic- 
Inlliien/wirkuiiR  ist  <lio  l-iiliruti);  (Icr  l'i.Tii>|>rccli-LcituiiKi,-ii 
in  Ka))i-In  uiiitU'-chcn.  \hv  Ferii-iirotlianlage  wird  liicnlnrcli 
nullt  wt-M'ntlicli  vcrii-ucrt.  wenn  «las  hVnispn-clikaln:!  an  ilvm 
H(>clis])nimungs-(ivslnngc  aufgehängt  wird. 

Verkehrswesen. 

Bestrafung  von  Eisenbahnfreveln.  Du-  A-ituiig  iiv> 
W-rcins  iJoutsclicr  E>tiil>alinvcrwallinigtn  cnlniinitil  der 
l'Vankf.  Odcr-Zlg.  folgt-ndi-s;  Zwei  .\n>clilagf  auf  Kiscn- 
Italni/URi'  hallen  am  Ji.  Juni  d.  J.  die  Dienstknechle  Richard 
üh>l  lind  Walter  Oehnie  ans  Seciowcr  l,<K>-.e  unlern<nuineil. 
Beide  hatten  in  der  Lriiehunx^uinHtalt  Strausherc  Bekannt- 
vchaft  gemacht.  Hei  ihren  s|>aieren  Ztisaininenkunftvii  heck- 
ten »ie  den  leufti>eheii  Plan  au»,  einmal  euien  MiM.'nbahnzu){ 
tum  Kniglejsen  ni  bringen.  Nai  hdem  «lie*er  I'lan  ^llllig  ge- 
reift war.  liefen  sie  am  .-MhmkI  des  ji.  Juni  d.  J.  nach  den; 
Uahnhof  Werhig.  Hier  fanden  sie  iicIkti  der  Bahnstrecke 
eiserne  Isolierhaken  liegen,  was  die  Burschen  veranlasste, 
mehrere  davon  ühcr  die  Schienen  tu  hangen.  .\ls  dies  ge- 
schehen war,  schleppten  licide  ikkIi  eine  Ksenhahnschwcllc 
herlK-i.  die  sie  nncr  uIkt  das  (ileis  legten.  Nach  dieser  ;\r- 
iK-it  krochen  die  X'erlirecher  in  eine  in  der  Nähe  stellende 
Geireideinandcl.  um  von  dort  ans  das  Hisenbaliiiiingliick  nii* 


anzusehen,  das  nach  ihrer  Meinung  uiihediitKt  erfolgen 
intisste.  Durch  die  ausserordentliche  .\Mfinerksamkcit  des 
l^>kuiiliitivfuhrers  des  bald  darauf  von  Ciistrin  konuneiiilen 
Zuges  und  anderer  Beamten  wurde  der  l'revel  noch  recht- 
»■eitig  entdeckt.  Rs  wurtlo  sofort  (icgendainpl  gegeben,  und 
obwohl  der  Zug  gegen  die  auf  den  Schienen  liegenden  Hin- 
dernisse fuhr,  schob  er  diese,  ohne  aus  dem  (ileis  zu  kom- 
men, nur  j(00  bis  500  m  vor  sich  her.  Als  die  Zugbcanilen 
hcriteieiltcn,  um  zu  sehen,  was  geschehen  sei.  kamen  auch  die 
N'erbrechcr  aus  ihrem  Versteck  heraus,  tun  zu  hiircn,  wie 
man  uln-r  den  Vorfall  denke.  Weil  viel  auf  die  Vcriibcr  der 
ruchlosen  Tal  geschimpft  wurde,  zogen  es  ilie  Burschen  vor, 
sich  zu  entfernen.  Durch  das  Missgliicken  ihres  erste»  .An- 
schlages liesseii  sie  sich  jciloch  nicht  von  ihrem  Vorhaben 
abbringen,  vielmehr  kehrten  sie,  als  der  Zug  weitergefahren 
und  der  Ort  der  Tal  wieder  menschenleer  ge«onlen  war. 
zurück  und  nntcriialimen  sofort  einen  zweiten  .'\nsclilag  auf 
einen  Kiseiibahnzug.  Von  einem  Sta|H'l  nahmen  sie  vier 
8,5  kg  schwere  Eisenbalitischwcllen  herunter  und  packten  sie 
hintereinander  quer  über  die  Schienen.  Darauf  suchten  sie 
das  Weite.  Der  Lokomotivführer  des  bcranbrausenden  Zu- 
ges, der  dein  Verderben  geweiht  war,  Inrinerkte  aber  gleich- 
falls die  (iefahr.  .Auch  dieser  Zug  fuhr,  obwohl  stark  ge- 
bremst wurde,  gegen  die  Schwellen,  die  er  eine  Strecke  vor 
sich  herschob.  Bei  <lem  \'urfall  brachen  von  der  Maschine 
nur  einige  Schrauben  ab:  weiter  passierte  zum  Glück  nichts. 
Durch  eifriges  N'.ichforschcn  gelang  es  dem  Oendarmeii  K«*cli 
aus  Gusow.  die  .Attentäter  zu  ermitteln.  Er  f;isstc  sie  bald 
nach  der  Tat.  Da  Obst  sich  liieriwi  die  Kinger  abwischen 
wollte,  untersuchte  Koch  die-sc.    Er  fand,  das»  an  den  Fin- 


#  R.  Scherins  # 

19  ChaiitM«-Str»u  BERLIN  N.  Chaussee  Str.ts»e  19 

Chemikalien.  Rcaecnticn.  NormallösunKcn 
etc.  für  Pharmacic,  Photographie.  Zucker- 
fabriken. Brennereien,  Laboratorien  etc. 
la  ^kaoitcr  «eriüf lieber  Iciiikdl  t«  FabrikfrclM«. 

I  AUSI-ÜliKtit.MK  l'KtlSUSltN  ZU  DIF-NSIKN.  1 


äPtiilAL-FABRlK  von  BESCHLAGEN 

für  Schiebetbüren  und  Orebthüren 

-  .      Muiirf biicl-  und  Knstrniinsch1ä£r  Rralii  nnd  fmnco. 


'  Piassava-Fussabtrctes' 

ff.  Uckni'  pro  Siuck  Mark  t.O0,  Im 
I  Stock  MmÄ  6*00,  franko  Zuseiidiia. 
im«,-M.  U30«t 

{  U»clil 

Herrn.  Hat>erh«af.  Oflslcn  (Anh 


l>rr  lululjer  ileii  \).  K.l'.  1^21;. 
Koc. 

„Schtmlngeniler  Puddelofen  ", 

wUiiiCKt  zwecki  Auanuliunk!  der 
Krfiuduug  mit  Intercanenieo  üi 
L'DtcibxD  lliiiif;  <u  tretcD.  ADfrigen 
vcrmilicIlt'ateDt.'iowali  C,,  Loubier, 
tterlin,  Brllf-.AllinDCe-l'latt  17. 


ISmil  »  rimufiT        I  Jiift'.il'pl'  "'f.  sitlM-rnt;  iiiul   hr-tTl7  nt-  WrtJ.iillr11 

Berliner  Tiir«ohlifsssar  -  Fabrik  SCHUBERT  «  WERTH, 
Barlin  d  Prenslauerslraaaa  41  Hi:ö>«U'  I  iinihiir-.»«  I  abi-.k  I  otup  i-«  . 


MoHcrRtiduhuuI 


MU"iiijiii>''h  um:  lanfjiihrij;  >  euuhricni  „TarMhlc*fSkli«rmg  T|mi" 

Siiharbnu  clwi,  k<>a-  cn  wilm  iluirh  wtli|iiiTl>cbe<  mwan  Itli         l'ut..'hl«>.  m 

ZlMehlatni  d«r  Tur  n'chl  ruinieit  wcnlen.  Ix-sUi  KunatHhiot.  BoiWoh- 

I.MCjlhrige  r«rAnilet  ProtpeXic  Ktatii  11  fniil^o  nuiiK<weebMl  aiiitiiarhnirn 


Oesitd. 
Falirik- 


jesdi. 
Iiiclin 


der 


Reisszeugfabrik 

[.0.11(1  Ho. 

Chemnitz  i.  Sa. 


Die  Inhaber  de*  O.R.P  CooI'V 

t)cvcln|imrBt    Co     150127;  „Irltl- 

aiscIilM  odtt  hapi  ait  nliitntaillallin" 

HünBCDcD  z»ccl>i  .Xuiuuuung  <ici 
KrhoduDi;  mit  tolercMeotcn  in 
Verbtoilunf;  zu  treten.  ADfrugen 
vermittelt  HaleoUnwiill  (>  Loubier. 
HcrliD,  Helle- Alli.iDcc-i'luli:  17. 


Bei  Bedarf  wollen 
Sie  bitte  unsere 
Inserenten  berück- 
: : : :  Sichtigen,  : : : : 


Der  Inhaber  de»  U.  K.  I'.  .■sloan 
■  3t  .{93-  „liri'iusrorriehtiingrfSr 
•trhratibfBfBnnlgpTrairf.  drrn'' 

wiloschl  zn'ccki  Autnuizung  der 
Kiliniluni;  mit  lotercuenieD  lo 
Vcrbindang  zu  treten.  Anfragen 
Teriniiielt  l'atentjuiwalc  G.  Loubier, 
licriin,  Uellc-Alliaoce-I'Utz  17. 


1 1  Technikum  1 1 
ü  Mittweida.  11 

Dlr.kt.r;  FrofoMOrA  UaUt. 

Höhtrt  iHhalMkt  Uhruitan 
rUrCI«ktro-ii.luelilii«nt*cliftllU 

'Icirholliar  Q  Wetki&iililar. 
iKlakirn  M««<b  -Lal>vrats)rl«D.| 
L^trfabnk  Werkethtlvn. 
irh  ;il  lahr  '  HJJQ  lioaucbcr, 
rraiain  «to.  k.oele 
V.  SakratBFUt.  1 


Doiilretiungs-ren]- 
zeigtr  o  ^i^i^i. 

frieörich  £ux 

G.  m.  b.  H. 

Ludwigshafen 

am  Rhein. 
II  'ieiitrT<rkX<ii'rr 

IJfMIlllt, 


by  GoOg 


20 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


Rtrii  Act  W-rliri-duT  KuiimliiK'imt  liiifu-li.'.  uoiiiil  ilit  uIht 
«lif  Scliiciu-ii  gclcglrii  Schwclkti  gciriinkt  waren.  l>.i  <l<u 
Biirsclicn  frri-li  k-ugnclcn,  fuhr  Kt>cli  mit  ihiK-n  zur  rheini- 
schen Untersuchung  der  Flecke  an  ihren  Händen  nach  Ber- 
lin, liier  wurde  fcMgeslelll.  da««  die  Flecken  an  den  Hnn- 
den  voll  den  gelrankten  Schwellen  herrührten.  Schlioslicl: 
h«M|uemten  sjrh  dir  V'ag.ibundrn  dem  (icndami  j{rgonühcriu 
einem  (icsländnis.  heslritten  alter,  eine  Ztlgenlglei>:Mig  h:il>ei< 
hcrticifnhreii  iru  wollen.  Me  halten  nur  ..den  \Viichv'ii«'e'ilirii 
euien  Streich  s|Melen"  uxllen.  X'on  eiu'-'ni  .-iiidern  Ki-.eehle 
wurde  iK-zeugt.  »lass  die  Angeklagten  ihm  langer«:  Ziil  vor 
<ler  Tal  milgrleilt  hallen.  Me  lH■sä^^en  einen  SihnnlK'n- 
«chliissel.  mit  dem  ganz  leichl  die  Schraul>en  an  <!i'  i  Scliic- 
nen  geliist  werden  konnten.  Hieran^  ging  hervor,  da>*  die 
Itnrxheil  schon  länger  damit  umgegangen  wai'en,  ein  Ki>en- 
liahnunghtek  herlK'iüUl'iihren.  Die  Strat"kannncr  dji  Land- 
gerichts /.u  Frankfurt  a.  (>.  erkannte  ilohall)  auf  je  Mchs 
Jahre  Xnehlhaus  und  l^lirverlii>l  auf  die  Dauer  voii  /-.inf 
Jahren, 


Pol}  technische  Gesellschaft  zu  Berlin. 

Die  nächste  \'crsammlung  Andel  statt  am  Donnerstage, 
dem  16.  Januar  1908.  Die  i'agesordnung  wird  noch  be- 
kannt gegeben  werden. 

¥ 

Geschäftliches. 

Azetten  für  kugelförmige  Tantal-  oder  Kohlefadcn- 
lampen.  Unter  dieser  Beieichnung  bringen  soeben  die 
Siemens- .Schuckertwerkc,  Berlin,  eine  neue  GlOhlampenfassung 
auf  den  Markt,  die  den  /weck  hat,  frei  in  Innenräumen 
aufzuhängenden  Lampen  nach  oben  hin  einen  gefälligen, 
geschmackvollen  .\bschluss  lu  geben,  was  unter  \'crwcndung 
der  gebräuchlichen  Fassungen  nicht  erreicht  werden  kann. 
Die  .■\zeiien  können  in  allen  möglichen  Kombinationen  für 
alle  ,\rten  von  Beleuchtungskörpern,  Wand-  und  Hängearme, 
l'endel,  Deckenbeleuchtungen,  Ketiengehänge,  Kronen  usw, 
verwendet  werden.  In  zahlreichen  .Abbildungen  zeigt  das 
unserer  heutigen  Auflage  beiliegende  Nachrichtenblatt  der 
Siemens-Schuckertwerke  mannigfaltige  .Anwendungen  von 
Azetten,  und  wir  verfehlen  nicht,  unsere  Leser  aul  die 
hQbsche  und  praktische  Neuheit  besonders  aufmerksam  zu 
tnachen. 


Siemens- 


ta\]0 


Elektrische  Spar-Glühlampe 
Siemens  ö  Halske  A.-C. 

CliihlampenWtrk,  Chartottenburg 


Wein  billiger  als  Bier! 

tf-m  Wim«'  dlr«,|:  I  \'.,\r  n„:n  luloinaitweil*  lellM  «Oiii»o«i  Angabt  I  Pro''^ 
iriUt  rii.  v.ittrcdliili    «■■ih-.lKikc-llriUii  kliriiiwon:  I  ür^lniliciK'''  Kir»lin^  iiml 

.1—.  ;  li.ibcncr.  t-ciJr  pr.  Fl.  15.  pr  I.ir  8S  Pf(j.,  lurhwrislicli  frtliui  Inulc 
<Matr«tl«t  für  d.  .illri%Tt«ölinlr.li:n  Oochinack.  2  e%ni<:  l'riibrfl  Narhn 
i'ick.  n.  Poilo  ttci  Mk,  2  7R  Voii"«l,  Klirin-  o  .Mosel- ri»ch»riii  um  M  Plg 
p  Ltr.,  *»  p.  Kl,  befrinligl  J.  verroh  iilcrf  KtniHr !  2  fl  2.10.  lUehir«ihi-r 
.1,  Trarh.nclifi  aui  eigen   \lriiilnti(i-n  pr  I  I.  «5,  pf.  I.W.  96  II».:  1  II.  2.90. 

>xlif.  H»cti.it»chcr  H>hn  u  Tr.ii|ijihct  .Vuilisr  I.'.Opr.  Fl.,  t.«  [tf .  LU.,  2  Kl. 3,50 

Weingut  Heinrich  (J«>».  Bacharach  a.  Rh.ft  '«.'IVarliach  a.  M'«*el  ' 


Dir  Inhnlicr  de*  l>.  K.P  |6|  284 
iIikIl'cii  H:  iiudi'c-t  „Schauglas  für 
SchaiiRrvornchtuRgen  mit  Nieder- 
schlagwassenwirkuag"  »uaschco 

.-«reck«  AiiaDut.'jo^  iler  F.TriQ(liiDg 
niil  lateicsscDleo  iD  Vcrlnodnni; 
na  treten.  Anfragea  vermit'dt 
HatenuiDwalt  G.  I.onbicr,  Berlio, 
llelle-AllinDce-Plati  17. 


Wir  machen  unsere  geehrten  Abonnenlen  darauf 
aufmerksam,  dass 

Sinbanddecken 

zu  dem  soeben  vollendeten 

üahrgange  1907 

in  dunkelgrüner  Leinwand,  mit  geschmackvoller  Pressung 
auf  Rücken  und  Deckel  erschienen  sind. 

Diese  f:inhanddecke  auch  ZU  den  Jahrgängen 
1905  und  1906       können  zum  Preise  von 

^^^^^  1  mk.  50  Pf, 

sowohl  vom  Verlage  direkt  als  auch  durch  jede  Buch- 
handlung bezogen  werden. 

Die  Zusendung  erfolgt  fr.anko.  Bei  N'aclinahme- 
SL-ndung  erhöht  sich  der  Preis  auf  l  ,Mk.  70  Pi. 


,,Die  Welt  der  Technik" 

I?{:KI.1N  S.42,  OranienslrasseMl. 


Vciantvonlicbef  Rednklrur:  Otli,  KripFruneirai  Max  üniet,  Berlin  W.  30.    Für  die  Inicrale  und  UcsdalUicbes  voinlwotllich :  Oton;  Aiiilrrtnrg,  Berlin. 

Druck:  Olle  eisner,  Bnchdnickncl,  Berlin  S.  42,  Onutienjlr.  141.  .i.)OS 


•f. 


Digiti^uu  Ly  Google 


I  Die  TPelt  der  TccbniK  ^ 

Illustriertes  Facldlatt  für  die  Fortsclintte  in  Technik,  Industrie,  Runstseuerbe. 

HervorgtjtanECTi  «us  dem  ,,Pol)1echnlichen  Ontralblitt" 


Cnchcint  am  t.  and 
15.  jeden  Monat». 


Amtliches  Organ  der  Polytechnl««hen  Oeaellschaft  zu  Berlin. 


Erschein!  am  I.  und 
IS.  Jaden  Monala. 


Bezug»prel»:   Direkl  von  der  Expedition,  durch  die  Post  Inaertionsprcli:     Die  viergeipaltene   Petitzeile   40  Pf., 

oder  den  buclihandel  M.  2.—  pro  Quartal  für  tkiUschland.  Beilagen    M.  12.50    für   )ede4  Tausend.  ;B«iWicdcr- 

Kr.  2.50  für  Oesterreich  -  Ungarn,  .Sl.  2.50  für  das  .Ausland.  holungen  wird  entsprechender  Rabatt  gewährt,  j  = 

Redaktion:  <3th  Rcpierungsrat  Max  Qeitel.  Berlin  W.  30,  Honenstaofenstr  52.  Ferniprechet:  Amt  VI,  No.  959- 
Verlaz  und  Expedition:  Otto  Eisner.  Verlagigesellichttt  m.  t>.  Ii.  Berlin  S  4Z  Oranienstr.  14t,  .äO^rSm 

Fernsprecher:  Amt  IV.  Ha  5040  bis  5043 
NachJniek  nur  untrr  gm-iurr  QuellnianKabc  s<3lanel.  —   Unverlangten  ManuicrlpttendunKen  i.  d.  Rflckporto  bdrutügcn. 


No.  2.  BERLIN,  den  15.  Januar  1908.  Jahrfran«:  1908. 

70  der  <'B»aiiil  Fulg«. 


Seile 

t-UümJuiijren  in  der  Kariluitiir.    Mit  6  AI»* 

bi)dunc«n  21-3« 

Kio  wiedererKlBsdcBe«  rUmitehet  Amphi* 

thtaicr.    Mit  Titelbild  22-33 

Die  Etw«lieniB(d*i  Kaiwr-Wini«liD'  Kaixlt  25—38 


INHALT: 

Seile 

Di«  Telephonie  anf  freier  Strecke.  Mit 

7  Abbildiingen  28-29 

Zur  R^itwickluniptf ctchichle    der  Krafl' 

niaf?hiii*n.    Mit  Abb    (SchluM)    -    .  29-30 

Rückblick  auf  die  iBie'nalionale  Automobil. 

Auiatelliinc  Bailin  1807    80-34 


Seile 

Kraftittidlen  der  Zukmifl  34  ct> 

Aageti  und  Bctufvwahl    .....>..  37 

TeelviBKh«.  Allerlei   37  r« 

Btlrivtrtchau   .  S9~«1 

Poljrtechaiaebe  GceeHachaft  tu  Beilin  .   ,  40 


Erfindun8:en  in 

Von  F.  M. 
Mit  6  Ab] 

Wo  der  Mensch  auch  immer  schaffte,  überall 
hititerliess  er  .Spuren  seiner  angeborenen  Schalk 
heit.  Der  .Sokrates  in  den  Werken  des  Atistophancs 
ist  die  Karikatur  im  Lustäpiel,  Don  Qui.Kote  ist 
iler  grotesk-komische  Held  im  Roman.  Selb.st  der 
ern.ste  Beethoven  läs,st  in  seiner  V'ertonung  des 
Faust  hören,  wie  die  Höflinge  den  Floh  knicken, 


Abb.  I.    .Satirische  Darttellant;  der  Krriaduoe  des  Palvera 
und  der  Gcschtltie. 

und  Weis-se's  Lied:  «Ich  war  bei  Chloc  ganz  allein« 
hat  er  meisterhaft  komisch  in  Musik  gesetzt.  Um 
ein  langes  Schreien  darin  auszutlriicken,  kommt 
das  Wort  »lange«  neunmal  hintcreinader  in  der 
Musik  vor.  Aus  der  Zauberoper,  der  Posse  und 
der  komischen  Oper  .sind  jedem  zahlreiche  Bei- 


der Karikatur. 

Feldhaus. 
liildoDgen. 

spiele  bekannt,  zw  denen  alle  Hilfen  der  Komik 
mitwirken  mussten,  um  den  Zuhörer  zum  fröh- 
lichen Lachen  zu  bringen.  Nicht  die  Religion, 
nicht  der  Tod,  weder  Seuchen  noch  Gebrechen 
der  Menschen,  weder  die  Sonne  noch  die  Mücke, 
weder  hohe  noch  niedere  Stellungen  sind  in  Dich- 
tung, Wortspiel,  Musik,  Plastik,  Skulptur  und 
Malerei  von  dem  willkommensten  der  verneinenden 
Geister,  dem  Schalk,  übergangen  worden. 

Unter  der  Fülle  der  Gesichte  trifft  man  sehr 
selten  grotesk-komische  Darstellungen  von  Frfin- 
dungen.  Mag  sein,  dass  solche  Neuerungen  in  der 
Zeit  ihres  Kntstehens  der  Masse  zu  bedeutungslos 
erschienen  und,  wenn  sie  in  die  Praxis  Kingang 
gefunden  hatten,  zum  Bewitzeln  wieder  zu  fad 
waren.  Kurz,  selbst  in  grossen  Karikaturcnsamm- 
lungcn  trifft  man  nur  vereinzelt  solche  Blätter  an. 
Die  drei  grossen  Erfindungen,  die  den  Anfang  der 
Neuzeit  in  der  Weltgeschichte  bezeichnen,  Kompass, 


Abb.  2.    MlaaetaDgende  Dampfmoachine.' 

Schiesspulver  und  Buchdruckerkunst,  sind  anscheinend 
nicht  einmal  alle  in  der  Karikatur  vertreten.  \  om 
Kompass  und  von  der  Buchdruckerkunst  licsscn 
sich  wenigstens  bisher  keine  derartigen  Darstellungen 
ermitteln.  Schicsspulver  und  Geschütz  hingegen 
kommen  mehreremale   in  grotesken  Darstellungen 
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vor.  Kin  .Maler  hat  z.  B.  die  Hclagcrung  von  Jcru 
salem  so  dargestellt,  dass  Kanonen  und  Mörser  ihr 
I'cuer  gegen  die  Stadt  richten,  und  der  Ober- 
bc("eh!sh;ibcr  Titus,  der  das  Kommando  führt,  sowie 
die  übrigen  Feldherren  tragen  Pistolen  im  tiurtel. 
Hier  bringt  also  der  einfache  Anachronismus  ohne 
Satire  die  kumische  Wirkung  hervor.  Noch  ulkiger 


Abb.  3.    Aat  GraDdrille»  Privalleben  der  'Ilere. 


ist  ein  Gemälde  in  einer  Dorfkirche  unweit  Ilaaricm, 
das  Opfer  Isaaks  darstellend.  Abraham  hat  statt 
des  Schlachtmessers  eine  fürchterliche  Reiterpistole 
in  der  Hand.  Ihr  Hahn  ist  schon  gespannt,  um  auf 
den  armen  Isaak,  der  auf  einem  llolzbimdcl  kniet, 
abgedrückt  zu  werden;  da  erscheint  hoch  in  den 
Wolken  ein  Kngel  und  verrichtet  ein  unaufschieb- 
bares Geschaftchen  gerade  so,  dass  ein  rettender 
Strahl  sich  auf  die  Pulvcrpfannc  der  todlichen  I'istolc 


Ein  wiedererstandenes  römisches  Amphitheater. 

(Hierzu  lUi  Tllelttiia.) 

Seit  lUrn  l.ihrt-  iKi>-  hat  dir  „(icscil'irh.'ifl  pro  \'iM' 
doniüs;!"  der  Name  i-.:  in  dem  wcnin«-  hundorl  Mctrr 
t  lilforiucn  Klcrkcn  Windis«  h  not  li  i-rh.dicn  —  drr  tcirhtsiTi' 
iiit;cn  ZorMKniiij;  koslIiariT  r,riiini-run);cMi  fin  /ifi  };«'sctzt. 
und  dif  ..narli'.gniolV  bn  Mriig^  ini  Aainmi  rmltith  ihrvr 
iii'?>|>riinxlit'hfn  Ufsrimmunjj.  nanilu  h  dt-r  i-mi'>  rhcMicrs.  wie- 
di*r  /UKcfiihn.  Man  crinnrru-  si»  h  d:iran,  das*  liitT  vorn  Jahre 
ii  II.  thr.  ab  roiiiisilif  Lfj-ioiifii  den  von  drt-i  Klusscn,  A  irc, 
Kfii'««  lind  l.ininiat  uiiiN|iiilli-n  Ort  niilit:iriM  h  bcM-iztt-n.  <la«s 
i'in  10000  Krii'j:iTn  l'lat/  Im-irndi-t  Amphilhrrilrr  hit-r 
^•«■standrii  hat.  Dir  aiiüj{c};rabrncn  .Müiut'ii  hi'wmfn,  <las% 
Iiis  zum  (ahn-  100  und  von  250  400  hirr  grspicli  wurdr. 
WVirtTi'  .\usgrabuii>;c-n  bolohrirn  den  Kt'nniT  über  die 
.Anlage  uml  |;eiiaue  Bev  haffenheit  des  doppelten  Mauer- 
ring.s  inil  seinen  /ugaiigeii,  so  da»<i  mit  finaniiellcr  llilfe 
der  i'idgeiKissKrIii'ii  und  kamonalen  Beliiirden  iiiil  zieiii- 
lu-her  .Sirlierheil  eine  gelreue  KelconMrukllon  des  (Manzen 
bii  auf  mehrere  .\leier  Hohe  \ersurtit  »erden  konnte,  liv 
«  isseniiassen  als  Krönung  dieser  verdienst  vollen  .-Xrbeit 
und  zur  Weekuiig  des  Inieresses  eine»  grosseren  Publi- 
kums beschlossen  einige  Ktinsifreuiide  Bruggs  die  sei  hs 
iiiallge  .Aulfiibrung  der  ..Briiii  ion  Messiiia"  ini  Aniphi- 
lluater  \on  \'indonissa  ini  .\ugust  und  Sepieniber  vor.  |. 
Ilierülu  r  benchlet  Kd.  I'lalzholf  -  l.ejeune,  in  „Bühne 
und  Well"  wie  folgt : 

.Man  denke  sirh  die  :ilte  .\ren:»  mil  einem  Bretter 
iKxlen  g<-derki  uml  mit  ll.mken  versehen,  <lie  über  die 
('nifa'x^iiiiRsin.-iuerti  liinuvK  :in-leigen.  IVn  NnrdeiiiRnn;; 
niinini  ilie  niovse.  einfache  Buhne  ein.  I>er  I linli-rgrund  ein 
gr.iii  gehilieiies.  vornehmes  I'alasitor  mit  zv»ei  Seitrnein 
gangen.  Die  Meraustrelenden  schreiten  eine  breite  Frei- 
treppe zui  \  orrleren  .Szene  liiiiab.  Links  und  re<  bis  it 
bebeij  sich  Ilugel,  die  mit  Bänken  und  Wegen  so  geschickt 
den  .-Xuffuliruiigszivei  ken  dienstlkir  gem  n  In  sind,  d.iss 
.schwel  zu  s.igen  »are,  wis  .\aiur,  w.>s  Kunst  an  ilrien  ist. 
Rechts   ivoni   .Schauspieler)   spielen   «lie   .Szenen  Isdn-Ilis 


ergies.sl.  Zu  den  ältesten  Darstellungen  fiir  die 
(ieschichte  des  Schie-sspulvers  in  einem  gedruckten 
Werk  gehört  ein  satirisches  Bildchen,  dass  unsere 
Abb.  I  wiedergibt.  I.)ie  Erklärung  ergibt  sich  aus 
der  tlamaligen  .-Xuffassung  der  Erfindung  des 
schwarzen  Berthold.  .Schon  der  grosse  Erancesco 
Petrarca  spricht  1344  von  > metallenen  Eicheln«, 
die  ein  Flammen.stoss  unter  schrcckhchem  Donner 
cntscntlet.  Es  war  nicht  genug,  dass  der  erzürnte 
Gott  vom  Himmel  blitzte,  auch  das  Menschlein 
mus.ste  von  der  Erde  donnern!  Seine  Wut  ahmte 
den  Blitz  nach,  und  was  sonst  aus  den  Wolken  ge- 
schleudert wurde,  das  wirft  man  nun  aus  einem 
hölzernen,  aber  hollischen  Instrument.  Diese  Pest 
war  bisher  noch  so  selten,  dass  man  .sie  wie  ein 
Wunder  bestaunte,  nun  aber  ist  sie  so  gemein,  wie 
jede  andeic  Art  von  Waffen.  Vor  vierhundert 
J.-ihien  schildert  Ariost  in  seinem  »Ka.senden  Kolandt 
in  herrlichen  Worten,  wie  der  böse  Zauberer  das 
Geschütz  erfunden,  wie  er  es  zwar  wieder  ins  Meer 
versenkt,  es  dann  aber  doch  durch  die  Deutschen 
wieder  zur  Anwendung  gebracht  wurde: 

Das  höllische  ticschoss  ward  aus  den  Wogen 
Nach  langen  Jahren  durch  des  Zauberers  Macht, 
Aus  hundert  Klafter  tief  herausgezogen, 
Und  dann  den  Deutschen  wieder  zugebracht. 

Neuere  Forschungen  haben  ja  auch  ergeben, 
dass  der  Bcrnhardincrmonch  Bertholdus  ein  grosser 
-Alchimist  war  und  für  sein  Tun  hingerichtet  wurde. 
Darum  betrachtete  man  seine  gefahrliche  Erfindung 
als  eine  Wirkung  seines  Paktes  mit  dem  Teufel. 
Unsere  Abb.  I   zeigt  zwei  getrennte  Handlungen: 


mil  »len  .Söhnen  /.iiiiiiK'r  iin  l'.il.isle  II.  i  —  links, 
mit  .Andeutung  des  ('•arienb  lUses  auf  <ler  Hohe,  die  Szenen 
Beairiteiis  II,  1  4  und  III<.  Mührend  die  H lupthandlung 
vom  .Schliiss  nierier  .Aufzug'  wieder  auf  die  Mittelbuhne 
zurückkehrt  und  zur  Kntfallung  von  Miissenwirkungen  auch 
die  .Seiieiihugel  in  Beschlag  iiimnU  So  ist  jeder  Szenen- 
wechsel vermieden.  Hier  und  da  wird  eine  Bank  vorge- 
schoben oder  weggebracht,  ein  Bildachin  gi-spannt  oder 
forigeboll  das  ist  alles,  l'nd  diese  \'ereinfachung  stiirl 
in  keiner  Weise  die  künstlerische  Illusion.  Im  (.iegenieil. 
das  Durchspielen  des  Dramas  ohne  Pausen  in  3' i  .Stunden 
mil  wenig  Kurzungen  tragt  zu  seiner  <lr.inialischen  Wirkung 
mal  htig  bei. 

Kann  nun  die  Talsache  der  Kesiauraiion  des  .\niphi- 
ibealers  als  de«  auss<-ren  .AuLt-s  der  \'orstellungen  be- 
zeichnen, -SO  war  der  \'ersiich  einer  -Neugestaltung  der 
C'horpariien  ihr  ireiliemles  .Motiv.  r)ie  (Originalität  und 
die  Bedeutung  «ler  X'orstellungen  in  Brugg  beruht  .lul 
ilieser  eigenartigen  Probe.  Der  Dichter  selbst  hat  dem 
Darsteller  in  »einer  Behandlung  eine  gewisse  Freiheit  ge- 
lassen, indem  er  die  Reden  auf  sieben  Personen  zwar  ver- 
leil' bat,  ,iber  g<-geii  eine  andere  Disposition  nichts  ein- 
zuu enden  liiUle.  In  Brugg  digegen  hat  inaii  das  Prinzip 
d«"s  /.us,(niinens]irei  heiis  wieder  <)urc]uuführen  versucht.  Die 
grosse  (iefahi  dieser  .Methode,  wenn  sie  übi-rhiupt  icrh- 
niscli  <luri  lituhrbar  isi,  bleibt  n  iiürlich  die  Kinionigkeit, 
»las  pedantische  Bin  hsi.ihieren  und  Herleiern  der  langen 
schweren  .S.iize.  Diesem  Missstand  Int  Herr  Rudolf  Loren«, 
tlie  .Seele  und  der  verdienstvolle  '  •rg.inis  1I01  des  .Spiels, 
d.iilurch  abzuhelfen  versucin,  »las-  er  n.u  li  liciem  K.rmessen 
den  Cbortext  auf  belle  un<l  dunkle  Slinimgruppen,  Männer-, 
Frauen  und  Kii.ibensiinimeii  x erteilte.  Finige  .Satze  oder 
S.ii/leile  übernehmen  die  t'horfuhrer,  andere  ein  kleinerer 
Kreis,  wieder  andere  <lie  t.>es.i  int  heil.  .So  waieii  .Steigerungen 
und  .\bsc  hwa'  liungeii  \  un  der  leisen,  nachdenklichen  Be- 
trachtung bis  zum  w  ildesten  Zornes  lusbiin  h  möglich.  Diese 
koiise«|ueni  ilurcligeitilirie  Methode  b.it  überraschende  Ke- 
sullaie  gezeitigt.  Die  fböre  wurden  von  vierhundert  Herren 
lind  D.iiiien  aus  den  drei  aari^.iuisclien  Stadien  Brugg, 
Lenzbiirj;  und  B.iden  sowie  von  den  Zöglingen  des  Lehrer 
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Rechts  im  Vordergrund  die  Schiesspulvererfindung, 
links  dahinter  die  Erfindung  des  Geschützes.  Jedes- 
mal bceinflusst  ein  hasslicher  Teufel  die  Arbeiten 
desjMönches:  einmal  führt  er  ihm  den  Stössel, 
das  andere  Mal  hält  er  die  zündende  Lunte.  Im 
Vordergründe  sitzt  ein  Tier,  dessen  Balg  einen 
Dudcisack,   de.ssen  Saugrüssel  eine  Pfeife  darstellt 


1 


Abb.  4.    SicherheittiDiuf;  (Ur  i:.ucobalmrei«cnde.    Karikaiar  aus  dem  Jahre  1842 


und  frisst  aus  einem  Napf  das  frischbcrcitctc  Schicss- 
pulvcr.  Sein  Tun  ist  eine  Satire  auf  die  unheim- 
lichen Töne,  die  vom  Geschütz  durch  die  Kraft  des 
SchiesspuKers  ausgehen. 

Aus  dem  17.  und  18.  Jahrhundert  sind  keine 
bemerkenswerten  Karikaturen  auf  Erfindungen  be- 
kannt geworden,  dagegen  mit  dem  Zeitalter  des 
Dampfes  werden   sie  häufiger.    Eines  der  köst- 


lichsten Blätter  dieser  Art  besitzt  ein  Barbier  in 
Karlsruhe,  Es  ist  ein  grosses  Blatt  englischen  Ur- 
sprungs, eine  Rasierstube  darstellend.  Die  Satire 
geht  darauf  hinaus,  dass  die  Maschine  nun  alles 
macht,  selbst  das  Rasieren  besorgt.  Neben  den 
.Stühlen  für  die  Kunden  erheben  .sich  eigentümliche 
Maschinen,  die,  durch  Dampfkraft  getrieben, 
fürchterliche  Rasiermesser  schwingen 
und  so  die  Handarbeit  des  Bart- 
künstlcrs  entbehrlich  machen.  Voll 
köstlichen  Humors  ist  unsere  Abb.  2. 
Sie  zeigt  den  Superlativ  der  Leis- 
tungsfähigkeit einer  Dampfmaschine, 
was  bisher  nur  den  Katzen  möglich 
_         ,  war,   das   Mäusefangen.      Die  gc- 

1^^^'  schmeidige,  schleichend  vorgehende 

IHW"  Katze  ist  zu  einem  plumpen  Blech- 

kastcn  geworden,  der  mit  stets 
geöffnetem  Maul  durch  die  inne- 
wohnende Dampf  kraft  auf  die  Maus 
losrollt.  Dass  der  Kulturfortschritt 
des  Dampfes  den  Mäusen  und  ähn- 
lichem Gelichter,  das  mit  scharfer 
Feile  seine  Nahrung  von  den  mensch- 
lichen Schwächen  abstiehlt,  nicht  im 
geringsten  imponiert,  zeigt  der 
fröhliche  Sprung  des  kleinen  Nagetieres,  das  dem 
Fortschritt  seine  Bemühungen  zum  Abschied  noch 
mit  einer  langen  Nase  dankt. 

Von  einem  der  begabtesten  und  unglücklichsten 
Karikaturisten,  von  Jean  Ignace  Isidore  G6rard 
Grandville,  der  mit  44  Jahren  im  Irrenhause  starb, 
ist  unsere  Abb.  3.  Sie  stammt  aus  der  Zeit  des 
aufblühenden  Verkehrslebens,  als  kurz  nach  Ein- 


scniiriiirs  WfHingcn  gi-bildcl.  (.Icwiss  ciiii-  voriuglicht-  .Schu- 
lung liir  ;illf  lti-i<Mlig(cii  und  kfiiu'»»e}{s  i-ieic  yual  fiir 
den  Zuhörer.  iJcnn  niiht  nur  konnle  j»'dr  .Silbe  der  <'hor- 
Partien  auf  der  oberen  liiihne  verslanden  werden,  sondern  es 
Icinu-n  ,-iucli  einzelne  Stellen  zu  ganz  wiindcrvuller  Wir- 
kung. Die  lcidcnsch.-ifl)ichcn  Ausbrüche,  j.  H.  »ie  die  .Mit 
leUzenen  des  dritten  .-Vufiugs,  die  mit  dem  .Vlord  Don 
.M.inuels  endigen,  und  der  .\nf;ing  der  Toienklage  Durch 
die  Strassen  der  Städte.  \om  Jammer  gefolKet.  schreitet 
—  bis  l'nglüi'k"  usw.i  machten  einen  so  überwältigenden 
Eindruck,  wie  man  ihm  auf  der  Ktinstbühne  sehen  be- 
gegnen wird.  Die  eigentlichen  Kcflexions]iarticn  aber,  meist 
mit  halber  Stimme  gesprochen,  gelangen  weniger  gut. 
.-\nsat/e,  die  mit  kurzen,  unbedeutenden  Worten  'wie;  aber, 
was,  da  begannen)  und  aus  Furcht,  durcheinandcrzukomrnon, 
langsam  gesprochen  werden  nuissten,  bekamen  einen  schul- 
meisterlich philiströsen  Charakter,  der  jeder  Stimmung  ent- 
behrt. L'eberhaupi  hat  das  lyrische  .\lomenl  m  die->cr  neuen 
Behandlung  des  t  hors  wenig  geivonnen.  .\usserdcm  kann 
man  bei  aller  prinzipiellen  .-\ncrkcnnung  über  einzelnes 
sehr  verschie<lencr  Meinung  sein.  Das  .Auseinanderrcissen 
eines  Satzes,  der  von  dem  Chorführer  begonnen  und  von 
der  .Masse  beendigt  wird,  ist  ein  ganz  unglückliches  Ver 
fahren.  Auch  hätte  m  m  die  \'erwendung  der  Kühterstimmen 
allein,  l>esonders  für  die  Kefle.xionen,  häufiger  gewünscht 
und  der  Masse  nur  die  pathetischen  Ausbrüche  ubcrl.issen 
sollen.  Die  Krauenstimmen,  zum  Cilück  selten  verwandt, 
gaben  keinen  angenehmen  Timbre  ab. 

Die  riesigen  Kaumverltiiltnisse  gestalteten  ein  .Aus- 
schöpfen der  Stimmung  und  eine  .Sjvinnung  der  .Aiifmerk 
samkeit,  die  der  geschlossenen  liühnc  versagt  ist.  l'n- 
vergessli<  h  wird  mir  der  mit  natürlichen  Tuj:ib.-iumen  statt 
<ler  Zyproseni  bewachsene  Iluge!  sein,  den  der  Trauerzug 
mit  .Manuels  Leiche  hin^ibsteigt.  wahrend  unten  die  verzwei- 
felnde .Mutter  in  starr<'r  l'ngewi>sheit  der  furchtbaren  <>f 
fenharung  harrt,  l'nvergi-sslich  auch  die  scheidende  .Abend 
sonne  am  blauen  Sommerhimmel,  deren  letzte  Strahlen 
auf  die  trauernde  firiechensrhar  fallen,  die  von  der  Cüler 
h<irh«lem  und  der   l'elii-1  gr<»sstem   reden,  w.ihrend  ans 


der  dunkeln  Kapelle  im  1  liuterKrunde  (ilucks  Frauenchor  ^ 
aus  der  taurischen  Iphigenie:  „1  >  welche  Nacht,  w.as  droht 
uns  ,-\rmen,  o  welch  ein  («rauen,  welches  Traumgcsichi" 
ertönt, 

Die  Musik,  hinter  der  Hühne  durch  einen  kleinen 
Bläser  und  Streicherchor  sehr  geschickt  und  fast  zu  dis- 
kret gehandhabt,  wurde  von  Musikdirektor  F..  .Anner  aus 
il.iden  lAargau  zusammengestellt.  .Sie  entstammt  den  bei 
den  ..Iphigenien"  und  der  ...-Xmiide"  Olucks,  während  der 
Trauermarsch  aus  Händeis  „Saul"  genommen  wurde.  Das 
.Arrangement  und  die  Transponierung  sind  mustergültig  ' 
auch  für  andere  .Aulführungen;  der  Wrzicht  auf  moderne 
.Musik  und  dir  Heranziehung  (ilucks  ist  um  der  so  ge- 
wonnenen Stileinhcit  willen  besonders  zu  loben.  \'ielleirht 
aus  dem  gleichen  (irunde  hatte  man  auf  die  .Schumannscho 
Ouvertüre  zur  „Braut  von  Messin;!"  verzichtet.  .An  ihre 
.Stelle  traten  Fanfaren,  die  von  zweimal  sechs  auf  dem  linken 
und  rechten  Hügel  stehenden  Tubablasem  geblasen  wur 
<len,  deren  Krscheinen  auch  einen  gewissen  ästhetischen 
Siimmungsreiz  hatte. 

Der  Ciesamteindruck  dieses  Bühnenweihspiels  -  dieser 
Titel  kommt  ihm  wohl  zu  ist  durchaus  günstig.  Der 
\'ersuch.  ein  eher  zurückgesetztes  Drama  Schillers  für  die 
Freilufibühne  zu  gewinnen,  gelang  in  der  Hauptsache  und 
hat  teilweise  zu  überra.schend  schönen  und  tiefen  Wirkungen 
gefühn.  D.1S  W.ignis,  die  Chöre  auf  eine  neue  Basis  zu 
stellen,  kann  auch  nicht  als  verunglückt  bezeichnet  wer- 
den und  darf  sic  h  gewiss  neben  der  gewiihnln  hen  Bühnen- 
praxi^  als  ein  in  einzelnen  Partien  erlreiiliches  und  sch«mes 
F.xperiment  sehen  lassen:  entscheidend  und  mustergültig 
für  gewöhnlichi-  .-Xufführungen  im  geschlossenen  Raum  sind 
sie  freilich  nicht  gewi-sen. 

Die  Spiele  in  Brugg  haben  mehr  als  dreisstgtauscnd 
Menschen  erfreut  und  l>egeistert.  .Sie  haben  einem  der 
gcilankentiefsten  und  vornehmsten  Dr.inien  zu  neuer,  grosser 
Wiikung  verholfen.  .Als  ein  .Ausläufer  der  Schillerbegeiste- 
rung von  1905  sind  sie  ein  gerechter  und  würdiger  Tribut 
zur  Khrung  eines  (Irossen  im  Reiche  der  Cieisler  gewe-sell. 
mit  dem  dir  VrraiisLilter  »ich  <irlb«t  geehrt  haben. 
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fuhrung  der  Schnellpost  die  Kisenbahnen  in  Kuropa 
l'jngang  fanden.  Grandville  war  ein  Meister  des 
liiiinoristischcn  Ticrbildcs.  Diese  Abbildung  stammt 
aus  einem  seiner  besten  Werke,  dem  »Privatleben 
der  Tiere«.  Wie  damals  der  Hinke  Mensch  «lurch 
die  schwerfallige  Maschine  über  Land  getragen 
wurde,  so  sehen  wir  hier  die  schnellsten  Tiere  auf 
den  langsamen  eine  gemeinsame  Reise  unternehmen. 
Da  sitzt  die  Heuschrecke  in  einem  Napf,  dem  zwei 
Krebse  vorgespannt  sind,  ein  Ha.se  thront  mit  der 
Peitsche  in  der  Hand  im  .Sattel  auf  einer  Schild- 
kröte. Flinke  Insekten  fahren  in  einer  Schnecken 
post,  und  ein  Käfer  verzichtet  auf  .seine  Flügelkraft, 
denn  er  denkt  auf  einem  Tauscndfüssler  weiter- 
zukommen. 

Auch  die  Abb.  4  bezieht  sich  auf  »las  Ver 
kehrslebcn.  Sie  ist  eine  Karikatur  auf  die  Aengst- 
lichkeit  der  Eisenbahnreisenden  und  vermutlich 
n.irh  iletn  ersten  grösseren  Kisenbahnunglück  ent- 
standen. Wir  sehen  also  hier,  dass  der  Schalk  nicht 


man  schon  so  früh  an  eine  Fj-icnbahnverbindung 
zwischen  Italien  und  Deutschland  dachte.  Das 
Blatt  beweist  es  uns  jedoch,  denn  wir  sehen  deut- 
lich die  Li.senbahnschicnen.  I)a'>  Automobil  im 
\'ordergrundc  ist  eine  Karikatur  :iuf  das  Pferd. 
Der  Chauiteur  sitzt  regelrecht  in  Sattel  und  .Steig- 
bügeln Der  Schwanz  des  l  ieres  ist  zum  Kamin 
ausgebildet,  der  Dampf  der  Maschine  entweicht  aus 
dem  Maul  des  eisernen  Picrdcs.  Die  Reise  geht, 
wie  die  Aufschrift  auf  dem  Kotier  erkennen  lässt. 
von  Berlin  aus.  An  der  Seitenwand  des  l'ahr- 
zeuges  lics.st  man:  Loconiotivi  Fix.  Vater  Stehle. 
Mutter  Vohwinkel.  Dampf  .Stud  IJoo.v.  pug  1840.« 
Was  diese  rätselhafte  Inschrift  bedeuten  mag,  ist 
mir  trotz  vieler  Mühe  nicht  klar  geworden.  Weit 
origineller  ist  für  unsere  heutigen  Uegritfe  das 
Automobil,  das  aus  Italien  kommt.  Die  .-Xurschrifi 
lautet:  »Droschka  R<miana  del  Vereino  dcllc 
Dro.schkeniTiarki  «  Mit  einiger  Wahrscheinlichkeit 
könnte  man  den  Wagen  demnach  als  eine  römische 


einmal  vor  den  traurigsten  Kreignisscn  Halt  macht. 
Jenes  erste  Kisenbahnunglück,  das  ich  hier  zur 
Erklärung  der  Lntstclumg  des  Mildes  anfuhren 
möchte,  ereignete  sich  am  8.  Mai  1S42  auf  der 
französischen  Station  Hellevillc.  50  Menschen  ver- 
loren dabei  infolge  Zusammenstosses  zweier  Zuge 
das  Leben.  Allen  Ernstes  wurde  damals  in  deutschen 
Zeitungen  erörtert,  ob  angesichts  solch  trauriger 
I  nglücke  die  Errichtung  und  Benutzung  der  Kisen- 
bahnen überhaupt  noch  erlaubt  sein  dürfe.  V.in 
unbekannter  Künstler  hat  in  «ler  lithographischen 
Kreidezeichnung  die  Hisenbahnreiscndcn,  selb.st  die 
kleinen  Kinder  und  den  Schusshund  in  übermässig 
dicke  Polster  eingehüllt  und  doch  scheint  die  .Miene 
des  besorgten  Familienoberhauptes  noch  nicht  l'rei 
von  Angst  zu  sein. 

Eine  der  merkwürdigsten  Karikaturen  auf  das 
Verkehrswesen  besitzt  die  I-Veiherrlich  von  Lipper- 
heide  sehe  Sammlung  zu  Herlin  auf  einem  HIatt  von 
Theodor  Hosemann  au^  dem  Jahre  184;  (Abb.  5). 
Iin  Hintergründe  sieht  man  den  damals  noch  gar 
nicht  bestehenden  >  Alpen-Tunnel  durch  den  Auto- 
mobile hin  und  her  verkehren.  Es  war  bisher  in 
der  (ieschichte  der  Technik   nicht  bekannt,  dass 


Dr<)schke  des  Vereins  der  Droschken  marken  be- 
zeichnen. Das  F'ahrzeug  hat  ein  ganz  motlernes 
Aussehen.  Die  Reisenden  tragen  Staubkleidung  und 
Automobilbrillc.  Ein  Englander,  der  seinen  Platz 
auf  dem  Wagenverdeck  gewählt  hat,  wird  von  einer 
nicht  mehr  besonders  jungen  Dame,  die  im  Mesitz 
von  vielen  Hunderttausenden  ist,  im  selben  Moment 
geangelt,  als  ihn  zum  erstenmal  die  Sonne  dies- 
seits der  Alpen  bescheint.  Die  Finanzwelt  steht 
ringsumher  und  ruft  die  Aktien  des  .Anlagekapitals, 
von  denen  sie  noch  recht  viele  in  der  Tasche  hat, 
mit  lauter  .Stimme  und  erregter  Gcbcrdc  aus.  Das 
Berliner  Automobil  hat  links  einen  .Menschen  in 
die  Luft  gewirbelt  und  einen  andern  uberfahren. 
Auf  den  Ausläufern  ilcr  Al[)cn  gibt  ein  1  lahn  einem 
l^sel  Instruktionsstunde  im  Parademarsch,  und  ein 
Zeitungsschreiber  liest  die  wunderlichen  Ereignisse 
der  Zeit  von  hoher  Warte  aus  vor,  wobei  ihm 
zwei  Kartoit'eln  andachtig  zuhören,  lieber  dem 
ganzen  schwebt  ein  greuliches  (ierippe  des  Wohl- 
lebens, das  aus  Champagncrlla.schen,  Gläsern, 
Löffeln,  Gabeln,  Messern,  Pilzen,  Tellern,  Hähnchen 
und  Kramtsvögeln  zusammengesetzt  ist.  Die  genaue 
Erklärung  dieses  Kunstblattes  wird  nicht  eher  mög- 
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lieh  sein,  bis  durch  Zufall  jemiind  die  damaligu-n 
Zeitereignisse  mit  den  Darstclhingen  in  Zusammen- 
hang bringen  kann. 

Auf  dem  gleichen  Hlatt,  auf  dem  die  AutomobiU' 
zu  sehen  sind,  sieht  man  links  inmitten  einer  für 
unser  'I  hcma  nicht  in  Betracht  kommenden  Gruppe 
vün  Athleten,  Juden  und  Feinschmeckern  ein  merk- 
würdiges Paar  herankommen.  Sechzig  Jahre  sind  ver- 
gangen, scitHostmanndies  grotesk-komische  Ehc[>aar 
zeichnete,  und  doch  möchte  man  eine  Wette  eingehen, 
die  beiden  hätten  erst  vor  wenigen  Tagen  in  einem 
unserer  Witzblätter  gest.inden     »!•>    hat  eine  dick 


Abb.  (t.    'I'ragbiire«  C<a». 

gepolsterte  Mutze  nut  breiter  Krempe  ain  dem 
Kopf,  unter  der  er  gelassen  einherschreitet,  unbe- 
künunert  um  die  I.uftschitTer,  die  ihm  von  ihren 
unsicheren  Wegen  gelegentlich  auf  den  Kopf  fallen 
könnten.  »Sie«  will  höher  hinaus,  ist  anscheinend 
auch  jünger,  unti  hat  sich  den  Sonnenschirm  so 
eingerichtet,  dass  er  durch  zahlreiche  V'ersteif«n;;s 
drithte  ohne  weiteres  auch  als  Fallschirm  benutzbar 
i-it,  wenn  sie  vom  LuftschidT  auf  dem  kürzesten  Weg 
wieder  zur  l'>de  herunter  will. 

Als  von  Kngland  aus  die  ( lasbeleuchtung  in 
I  )cutschland  Hingang  fand,  entstand  ein  sehr  selten 
gewordenes  satirisches  Blatt  (Abb.  6)  in  einer 
Chromolithographie  von  V.  W.  Dörbeck.  Die  heute 
noch  bestehende  Firnta  llcnschel  iS:  .Schumann  in 
der  Xiedcrwallstrassc  hatte  im  Jahre  i8l6  in  ihrer 
I'abrik  die  Gasbeleuchtung  in  Deutschland  einge- 
führt. Das  .Aufsehen  dieser  Neuerung  war  so  gross, 
dasi  eines  Tages  sogar  König  Friedrich  Wilhelm  III 
mit  den  Prinzen  zur  Besichtigung  der  neuen  Be- 


leuchtung eintraf.  Der  König  fordcric  die  Finna 
auf,  die  Gasbeleuchtung  in  ganz  Berlin  einzuführen. 
Fs  sind  auch  Verhandlungen  über  diesen  Gegen- 
stand geführt  worden,  die  jedoch  zu  keinem  Re- 
sultat kamen.  Frst  im  Jahre  1825  kam  ein  X'crtrag 
zur  ersten  Stmsscnbelcuclitung  Deutschlands  durch 
Gas  für  die  Stadt  Berlin  zustande  und  seit  dem 
folgenden  Jahre  wurden  die  »Linden«  zuerst  mit 
Gas  beleuchtet.  Die  grosse  Reklame  der  cngli.schcn 
Gasgcscllschaft  machte  der  Künstcr  dadurch  lächer 
lieh,  dass  er  in  dem  ältesten  Teil  von  Berlin,  in 
tien  kleinen  Gassen  an  der  Jungfernbrücke,  Spree- 
wälderinnen mit  einer  eigenartigen  Gasbeleuchtung 
herumlaufen  lässt,  «lie  laut  die  Vorzüge  der  neuen 
Beleuchtung  ausrufen.  Wie  man  im  Hintergrunde 
;iuf  der  Brücke  die  Mägtic  mit  den  Wasscrciniern 
sieht,  so  tragt  ilie  (iasmagd  zwei  Vorratseimer  für 
ilire  Beleuchtung  am  Nackeujoch.  Schön  verzierte 
Rohre  fiihren  über  sie  im  Bogen  hinweg  zu  einem 
Gasbrenner,  dessen  l-'laninic  den  Weg  vor  ihren 
Füssen  scharf  bcleuchlet. 

Das  einzelne  I-lugblatt  mit  Bilderdruck  ist,  seit 
wir  illustrierte  Zeitschriften  haben,  fast  ganz  ver- 
schwunden Heute  begegnet  uns  die  Karikatur  fast 
.Tusschlicsslich  noch  in  den  Wit/.blättern,  ohne  dnss 
damit  gesagt  sein  soll,  dass  .solche  Blatter  auch 
liircin  Inli.dtc  n.ich  immer  witzig  «aren.  Grotc-ik- 
komische  Darstellungen  in  Karikaturen  von  Lrtin- 
dungen,  die  einigirm.issen  Beachtung  verdienten, 
sind  heute  äu.sserst  selten.  Wohl  haben  das  Tele 
phon,  der  Telegraph,  die  Röntgenstrahlen  uiul 
manch  andere  Neuerung  ihren  Zoll  in  den  Witz- 
blättern lassen  müssen,  aber  selten  hat  eine  dieser 
Darstellungen  künstlerisch  nachhaltig  gewirkt  Viel- 
leicht leistet  der  rheinische  Karneval  in  grotesk- 
k»)mischen  Darstclkmgen  von  Krfindungen  gelcgeni 
lieh  noch  das  be.sie.  So  fuhr  vor  etwa  zwanzig 
Jahren  im  Bonner  Rosenmontagszug  eine  der  da- 
mals neu  aufgekommenen  Strassenkchrmaschincn. 
Niemand  konnte  sich  beim  Herannahen  dic-:er 
nüchternen  Maschine  erklären,  worin  der  Witz  be- 
stehen solle.  Das  Rätsel  löste  sich,  als  man  sah, 
dass  die  Kette  zum  Antrieb  der  Kehrwalze  so  an- 
geordnet war,  dass  die  Besen  verkehrt  herumliefen, 
so  dass  der  Schmutz  nach  hinten  herausgekehrt 
wurde,  statt  beiseite  geschafft  zu  werden, 

l.'ngercchterweise  hat  man  die  Technik  trocken 
genannt.  In  ihren  tausendfältigen  Beziehungen  zum 
täglichen  Leben,  zur  Wissenschalt  und  zur  Kun>t 
können  wir  ihr  unzahlige  Anregungen  abzwingen. 
Dass  das  fröhliche  Künstlerauge  aus  ihr  die  y\n- 
icgungen  zu  munterem  Humor  herauslas,  wie  wir 
hier  sahen,  widerlegt  am  besten  das  Gerede  von 
der  Trockenheit  der  Technik. 


Die  Erweiterung  des  Kaiser-Wilhelm-Kanals.*! 


.All  .Stell»-  de>  alten  Fiderk  iiials,  der  im  .\uf 
trage  d«-^  tlänisrlu'ii  Königs  Christiin  VII.  gebaut 
w«irdeii  war.  und  iler  bei  einer  Wassertiefe  vm 
3.5  in  nur  kleinen  Schiffen  die  Durchfahrt  ge 
staltete,  war  auf  Grund  des  (losctzes  vom  16.  März 
|8<S(>  der  Kaiser-Wilhelm  K.nial  gebaut  und  am 
2o.Juiii  liS(;5  eröffnet  \v. irden.  .\fht  Jahre  hatte  der 
Bau  gewährt  und  einen  Kosten  lufwand  v.>n  156 
.Milliuncn  Mark  erft>rdert.  Sein  Profil  hatte  eine 


*}  Mit  ßeouituni;  der  ainilichen  Daten  anf  dem  Archiv  fOr 
l'oal  aod  Telcgrnphiv. 


St)hleiil>reite  wm  22  m,  eine  Spiegelbreile  von  (17  in 
und  bei  einer  Tiefe  von!  i>  m  einen  wasserführi'iuleii 
(,)uer>(  hnitt  v  on  413  <)m.  Die  Länge  ])etrug  <)*)  km. 
Fr  beginnt  an  der  Flbe,  p,  knt  sironrinfwäris  von 
Brunsbüttel,  führt  ülx-r  die  25  m  ItJhc  Wasser- 
scheide zwischen  Flbe  und  Fider  zum  F2iderlK>tt, 
fi>lgl  dann  dem  Lauf  der  I'ntereider  bis  Rends- 
burg und  geht  dann  ilureh  die  t  )bereider'.een  11a'  h 
der  Westseite  der  Kieler  Bucht,  in  die  er  bei  Hol 
tenau  rininündet.  .\ls  man  den  Gesetzt-ntwurf  aus- 
arbeitete,  sc  hätzte  man  den  Iahr<'>.\  erk«'hr  in  dem 
zukünftigen   Kanal  auf   18000  Sehiff^:^  jd^c  [^it^Qogle 
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keinem  «ilttigen  Jahre  bt^<  hrankie  sieh  drr  .Srhiffs- 
verkehr  auf  dii^t-  Ziffer.  Schon  ini  erste»  vfjllen 
Jahre  des  Betriebes  wurde  er  '.  "n  i  .>66o  Schiff »-n 
{».is>ierj.  mit  einem  N'etioraumjjehalt  von  i  848  45S 
Regibtertoniien.  Und  Jalir  zu  Jahr  vermehne  sich 
die  Zahl  der  Schiffe,  und  im  Jahre  1905  verkehrten 
bpfdts  T,}  147  Schiffe  mit  einem  Raumgehalt  von 
S7'i'''>\9  Regist<-ri  i  iiinrn.  es  hatte  ^il  Ii  :il--f)  die 
Zahl  der  Schiffe  um  ungefähr  W>  Proz..  der  Kaum- 
gehalt um  mehr  als  300  Proz.  gehüben.  Dement- 
sprechend besserten  sich  auch  die  finanzieUeii.  Er* 
geljnisse,  denn  während  Ws  tum  Jahre  1902  trotot 
(IcN  ührr  I"rw;irt(  Tj  irkf-n  \'frkehr!s  die  fort- 
dauernden lietriebsausi^jat)' 11  .uti  den  l-ünnahmcn 
nicht  völlig  gedeckt  wurdrti.  wurde»,  von  uto} 
angefangen,  jährhche  Betricbsitbcrschü«^  Gr;<ic-h. 
die  im  Jahre  k;o3  57  «24  Mark,  im  Jahre  1003 
aber  schon  31c  305  Muk  l)ctrugen. 

Nunmehr  ist  der  Kanal  aber  an  der  äus-,er>ten 
Grenze  seiner  Leistungsfähigkeit  angelangt,  und 
eine  wesentliche  Vergrosserung  musste  in  Aussicht 
genommen  werden.  Massgebend  hierfür  waren 
hauptsächl ich  nri  li-i f  1  p' ^  n  1:!  >  ■  I'  i' -.vri  1 . n  [;-<'-ri 

Der  Kaiser-W'iliieim-Kaiiai  ^ertoigi  emen  d.)|)- 
pelten  Zweck;  er  soll  vor  allem  den  Schiffen  der 
deutschen  Kriegsflotte  die  Durchfahrt,  also  ein  Zu- 
sammenwirken der  an  der  Nordsee  und  an  der 
Ostsee  Stationierti  ii  Fl  iti<-  1  1  nn hen  und  eine 
wirksame  Verteidigung  der  <k  uis(  hen  SeekUsten 
mit  den  vorhandenen  Kräften  gewährleisten.  Er 
soll  aber  auch  die  Handelsschiffahrt  fördern,  da 
er  den  Weg  wischen  der  Nord-  und  OAsee  ab- 
kürzt und  dir-  nii  ht  unpi^fahrlichc  Fahrt  um  das 
KapSkagen  überflüssig  macht. 

Als  man  nun  den  Entwurf  ffir  den  Kanal  aus- 
arbeitete, ging  m.an  von  der  \'oraussetzung  aus. 
dass  man  wcihl  in  absehbaren  Zeiten  nur  mit  Schif- 
fen von  höchstens  145  m  I-änge,  22  ni  lircut  und 
X,5  m  Tiefgang  zu  tun  haben  werde,  infolgedessen 
wurden  die  Schleusen  zu  einer  Länge  \  on  1  50  m. 
XU  einer  Breite  von  25  m  und  zu  einer  Tiefe  von 
teils  10  m  fin  Brunsbüttel  1,  teils  <).<>  m  lin  Hol- 
tenau) be^tiinnii  Vur  «Ii  11  Xiif.iog  genugun  .im  h 
diese  (irossenaijmessungen.  ^Aber  schon  im  j  ilire 
1904  machte  man  die  Beobachtung,  dass  Schiffe 
mit  einem  Tiefgang  von  8  m  und  darüber  den 
Kanal  nur  noch  in  geringer  Zahl  aufsuchten,  offen- 
bar war  die  Durchfallt  !  füi  sie  imnier  b(  >■  Invci 
lieber  geworden.  Tali>äthlich  erwies  sich  aui  Ii,  d;i>s 
mit  der  Zunahme  des  Verkehrs  die  St  hnelligkeit 
der  Durchfahrt  geringer  wurde,  und  dass  die  Ab- 
messungen lu  klein  waren,  um  die  vollste  Sicher- 

lii  ii.  dir  dorh  ibs  Wichtigste  Lrlordernis  ist,  ge- 
wahrkiiUn  zu  können.  In  immer  grösserer  .\nzahl 
mussten  die  Schiffe  in  den  Weichen  oder  \or  den 
Drehbrücken  angehalten  werden,  was  insbesonders 
bei  Nacht  oder  bei  schlechtem  Wetter  nicht  ge- 
fahrlos ist  llatli  t]  >,]\  der  l'nglück.sfall  an  der 
Kiseiib.»hii(irehbrurke  bei  Rendsburg  im  lahre 
lyof)  gezeigt,  dass  selbst  starke  l'feiler  vor  dan 
Anprall  eines  grösseren  Schiffes  nicht  standhalten. 
Man  kam  also  zu  dem  sicheren  Schluss.  dass  die 
derzeitigen  l-inrichtungen  im  Kinal  den  \  urkehr 
auf  die  Dauer  nicht  bewältigen  können.  Dazu 
kommt  aber  noch  der  weitere  L'^tnstand,  dass  seit 
der  Erbauung  des  Kanals  sich  der  Schiffsbau  mäch- 
tig entwickelt  hat.  Die  Grössenverhältnisse  der 
Schiffe,  namentlich  der  Tiefgang,  sind  im  fort- 
währenden Wachsen  begriffen,  und  es  ist  bckanai. 
wie  namentlich  das  Deplazement  der  Handels- 


schiffe in  den  leiteten  Jahren  zugenommen  hat.  von 
den  gewaltigen  Ozeandampfern  der  .Neuzeit  gar 
nicht  zu  spret  li.n  \\  i~  die  Kriegsschiffe  In  trifft, 
gestatteten  die  bi>  /.um  Jahre  i<^5  gebauten  Li- 
nienschiffe der  Klas^en  liraunschweig^  und 
»Deutschland«  gerade  noch  eine  Durchfahrt  durch 
den  Kanal,  die  Linienschiffe  und  Kreuzer  aus  den 
Jahren  igo6  und  1907  können  aber  schon  nicht 
mehr  durchgeführt  werden.  Nun  hat  aber  der  Ka 
nal  eine  eminent  strategische  Bedeutung,  und  es 
muss  die  Möglichkeit  gewahrt  bleiben,  dass  auch 
in  Zukunft  alle  Schiffe  rasch  und  sicher  durch- 
fahren können,  l'nd  da  iiis.,rrd(  :ii  Im  Krii';;sf:il| 
die  Handelsschiffe  aU  Hilissciiiiie  dienen  und  die 
grösstNi  vnd  schnellsten  x  on  ihnen  zum  Hilfsdienst 
herangesogen  werden  sollen  und  müssen,  müssen 
auch  die  Grössenverhältnisse  der  grossen  Ozean- 
Hand«  Isschiffe  mit  in  Betracht  gr?  >t;c[i  wt  rdi  n, 
wenn  diese  auch  sonst  nicht  dazu  bestinuiu  .sind, 
zwischen  der  Nord-  und  Ostsee  zu  verkehren.  .Aber 
auch  die  speziell  den  Nord-Ostseeverkehr  vermit- 
telnden Schiffe  verlangen  dringend  eine  ent- 
sprechende Vergrösscnui;;  di-^  KanaK  und  die 
immer  mehr  zunehmende  Erschwerung  der  Durch- 
fahrt lässt  eine  durchgreifende  Vcrbesserutig  un- 
aufschiebbar erscheinen. 

Die^e  Erwägungen  waren  also  in  erster  Linie 
bi  i  drri  Vorarbeiten  zur  Erweiterung  di  ^  Kanals 
massgebend.  Ks  müssen  solche  \'orkehrungen  ge- 
troffen werden,  dass  sie  selbst  bei  allen  Fort- 
schritten, die  man  beim  Schiffsbau  nach  mensch- 
licher Voraussicht  in  der  Zukunft  zu  gewärtigen 

hat,  den  späteren  .Anforderun;^'cii  >;«  nügen.  Ganz 
besonders  gilt  dies  für  die  Schieusea  und  Brücken. 
Es  sind  also  nachfolgende  Erweiterungsbauten  ge- 
plant: Die  Kamill  in  ie  soll  im  allgemeinen  bei- 
behalten  werden :  es  geschieht  dies  schon,  um  allzu 
grosse  Kosten  zu  vermeiden.  Nur  auf  zwei 
.Strecken,  in  den  Obereiderseen  und  zwischen  Le- 
vensau und  Holtetiau.  wo  sich  gefährliche  Krüm- 
mungen befinden,  soll  eine  neue  Linie  geschaffen 
werden.  Da  die  Ufer  h3chgelegen  sind,  erschweren 
die  Krümmnnpon  die  l'ebersicht  über  die  .Strecke, 
und  es  ist  schwer  möglich,  entgegenk  jnunendc 
Dampfer  rechtzeitig  zu  sehen.  .Auch  die  scharfen 
Krümmungen  von  nur  1 200  m  Halbmesser  zwischen 
der   Levensauer  Brücke    und    der  Holtenauer 

Sfhlf  \  rranlassen,  d.iss  <lic  neuen.  IritTttrreii 
Daniptii  nur  schwer  durcligebracht  werden  kirn- 
nen.  In  Zukunft  sollen  die  kleinsten  Krümmungen 
einen  Halbmesser  von  mindestens  1^00  m  haben, 
ausserdem  soll  auf  beiden  Seiten  der  Levensauer 
Brücke,  deren  Durchfahrts|irofil  für  grosse  Damp- 
fer nur  38  m  breit  ist,  die  K  malst  recke  einen  gerad- 
linigen \  erlauf  nehmen.  .\uch  s;)ll  den  von  \\  <  su  n 
anlaufenden  .Schiffen  ein  freier  Ueberblick  über 
den  Holtenauer  Binnenhafen  und  seine  Schleusen 

ermöglicht  wcid'-n 

Das  Kaiialpiutil  vMid  nach  den»  Kntwurl  eine 
Tiefe  \on  I  1  m  unter  Kanalmittelwa^ser  und  in 
dieser  Tiefe  eine  Sohlenbreite  von  44  m  (bisher 
22  m'^  erhalten.  Die  Spiegelbreite  wird  von  67  auf 
101.75  Tl.  der  i-scrführt-nde  Ouerschnitt  von 
413  auf  X23  (jui  filiolit.  Bei  diesen  .Abmessungen 
kiinnen  au(  h  die  bi  i<len  Bni<  ken  in  (Irünenthal 
und  Levensau  trotz  ihrer  geringen  Fundamenttiefe 
stehen  bleiben.  Sollte  eine  nochmalige  Vergrösse- 
rung  «1  forderlich  -.ein  ido  Knn;tl|>t.('til  kann  ohne 
erhcblithc  Scliwierigkeilen  und  grosse  Mehrkosten 
bis  auf  [3.5  und  14  m  vertieft  wcrden)^^^ri  mi^^-  ^^ 
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teti  diese  bficlen  Brücken  allerdings  durch  nein- 
»Tst'tzt  wordoii.  Die  Aiiswi-ichcn  sollen  erhcbli«  Ii 
vermehrt,  in  Zwischenräumen  von  lo  zu  lo  km 
angelegt  und  vier  der  Ausweidum  zu  \Ven<lestellen 
ausgebaut  werden.  In  gewöhnlichen  Weichen  wird 
die  Sohlenbreite  1^4  m.  die  W'asserspiegclbreito 
|i;o  tu  betragen.  In  den  /.u  Wende.stellen  au?.g<' 
bauten  Weichen  werden  diese  .\bntes-.ungcn  auf 
1100  m  I^ngc.  i(»4  m  Sohlenbreite  und  220  ni 
Wasserspiegelbreite  steigen.  Daran  schliesst  sich 
ein  Wendekreis  von  300  m  Durchmesser  in  der 
Sohle.  Die  Schleusen  in  Brunsbüttel  und  H.ilteiKiu 
sollen,  damit  auch  Schiffe  bis  zu  300  in  Länge  und 
entsjirechender  Breite  durchfahren  können,  eine 
Länge  von  3^0  m  (bisher  150  m  [zwischen  den 
Toren,  eine  Breite  v.m  45  m  (bisher  25  ml  und 
eine  Tiefe  unter  mittlerem  Kaiialwasserstande  von 
13.77  m  (bisher  10  und  ij.d  m  i  erhalten,  werden  als.i 
auch  bei  verhältnismässig  niederem  Wasserstand 
noch  eine  Tiefe  \  i>n  12  m  h  iben.  wonut  dem  voraus 
sichtlichen  Bedürfnis  auch  der  grössten  Kriegs 
und  Handelsschiffe  (jenüge  geleistet  wird.  Iiier 
durch  wird  es  auch  ermöglicht  werden,  dass  «lie 
grossen  Dampfer  von  den  Ostsee-Schiffswerften 


Abb.  I.    .Sireckcolelcphon.  lelcphoo. 


na(  h  der  Nordsee  überführt  werden  können.  Von 
den  F.isenbahnhochbrüc  ken  bei  tirünenthal  und  Le 
vensau  haben  wir  bereits  gt-sprochen,  sie  bleiben 
unverändert,  nur  die  K analböschungen  werden 
steiler  als  jetzt  angelegt,  um  das  neue  Kanalprofil 
von  44  m  Breite  in  der  Sohle  unter  den  Brücken 
durchführen  zu  können.  Die  Kisenbahndreh- 
brücken  bei  Taterpfahl  und  Rendsburg  und  dii- 
Pontonbrücke  bei  Holten  lu  sollen  durch  drei  neue 
Hochbrücken  ersetzt  werden.  Jene  Drehbrücken 
bildeten  schon  seit  Inbetriehnnhme  des  Kan:ils  eine 


unausgesetzte  Quelle  von  rnzukommlichkeiten,  die 
sich  mit  \'ergrösserung  des  N'erkehrs  Meigerten. 
Häufig  müssen  Schiffe  vor  diesen  Brücken  eine 
halbe  Stunde  und  auch  länger  warten,  was  grossen 
Zeitverlust  bedeutet,  aber  auch  (lefahren  in  sich 
birgt.  Die  I'ontonbrii«  ke  bei  Holtenau  kann  m  h:»n 
deshalb  nicht  beibehalten  werden,  weil  die  Wassvr- 
fläche  d<'s  erweiterten  Kanals  zu  weit  sein  würde. 
Die  Fundamente  dieser  drei  neuen  Hochbrücken 
werden  vcm  vornherein  so  tief  verlegt  werden,  d:iss 
sie  auch  bei  einer  weiteren  V  ertiefung  di.'s  Katial- 
profils  auf  13,3  bis  14  m  noch  ausreic  hen,  ohne  dass 
ein  L'mbau  erforderlich  wäre.  Die  Strassendreh 
brücke  bei  Rendsburg  wird  niclu  dun  h  eine  F.isen- 
bahnhochbrücke  ersetzt,  weil  hier  ni<  ht  die  ß;ilin- 
verwaltung,  sondern  die  Schiffahrt  das  V'orwege- 
recht  besitzt,  suhin  das  N'erkehrshindernis  nicht 
bedeutend  ist.  .\uch  würde  eine  Hochbahn  gr.jssen 
Konstruktionsschwierigkeiten  begegnen,  weil  lange 
Zufahrtnim|H-n  erforderlich  wären,  welche  den  I'er- 
sonen  und  Fuhrwerksverkelir  sehr  «-rschweren.  In 
folge  der  Kanalverbreiterung  müssen  ziddreiche 
kleiner«'  Bauwerke  am  Kanal  verändert,  dreizehn 
Schiffahrts-  oder  Fntwässerungsschleusen  beseitigt 
und  durch  neue  Biuwerke  in  der  künftigen  Kanal- 
linie ersetzt  werden,  ebenso  sind  sieben  Losch-  und 
Ladeplätze  zurückzuh-gen. 

.Auch  der  l^ntwässerung  anliegender  Cirund- 
stücke  hat  der  Kanal  seit  seiner  .\nlegung  gedi.-nt, 
und  musste  dazu  zeitweilig  der  Kanalwasserstand 
gesenkt  werden.  Da  aber  bierlMM  Missstände  zutage 
getreten  sind,  soll  die  Lntwässertmg  der  Nicde- 


Abb.  3,    .Sprirchappnriil  <les  Streckcntclcphon«. 


rungen  am  Kanal  s<i  eingt-richtet  werden,  dass 
sie  \on  der  H<ihe  des  Kanalwasserspiegels  unab- 
hängig wird.  .\uch  noch  sonstige  \'erbessei;ungeii 
auf  dem  (lebiete  der  l-;m<lesmelioration  sind  beab- 
sichtigt. 

Die  Bauau'>führungeii  >ind  auf  einen  Zeitr.ium 
von  7  bis  S  Jahren  berechnet,  die  (lesamtkasten 
auf  223  Millionen  Mark  veranschlagt,  also  um  67 
Millionen  .Mark  mehr,  als  tlie  erstmalig«'  Herstel- 
lung des  Kanals  erforderte.  \  on  d<  ii  Kosten  crit-  . 
fallen  iingef.ahr  So  Millionen  Mark  auf  Hrd-'-fili*V  ^OOglC 
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BaBgerarbeiten  und  clwa  69  Millionen  Mark  auf 
Hafen-  und  Schlcusi-nbauwcrkc.   Die  Kosten  der 
Eisenbahn-  und  Strassenkreuzungen,  wie  der  Käh 
ren.  sind  auf  ungefähr  37  Millionen  Mark  veran- 
schlagt. 

Es  sind  nicht  weniger  als  99750000  cbn»  IJo- 
den  auszuheben,  gegen  64  000  000  cbm  Ix-ini  ersten 
Kanalb^iu.  Die  für  den  Kanalbau  anzukaufenden 
Grundstücke  h;ibcn  einen  Flächeninhalt  von  .  zu- 
sammen 2^^oo  ha  und  dürften  voraussichtlich  4000 
Mark  für  i   Hektar  gezahlt  werden  müssen. 

Für  das  Jahr  i<;o7  wurde  ein  irrster  Betrag 
von  15  Millionen  Mark  bewilligt,  der  der  Haupt- 
sache na(  h  für  (»runderwerb  und  für  Nutzungs- 
entschadigungen,  für  .Ausarbeitung  der  Finzelent- 
würfe  und  für  N'orbereitungen  einschliesslich  der 
Kinrichtungen  zur  Fürsorge  für  die  Arbeiter  ver- 
wendet werden.  Da  nach  ungefährer  Schätzung 
nach  Vollendung  der  KanaJerweiterung  die  Er- 
höhung  der    Betriebsauslagen    den    Betrag  von 


400000  Mark  nicht  übersteigen  dürfte,  kann  man 
sagen,  dass  schon  in  den  gegenwärtigen  I"el>er- 
Schüssen  der  Uetriebstitinahmen  ülx;r  die  f  >rt- 
dauernden  Betriebsjiuslagen  diese  Summe  Di-ckung 
finden  würde. 

Bei  der  ersten  und  zweiten  Lesung  des  di;- 
Kanalerweiterung  betreffenden  Ergänzungsetats 
war  der  Wunsch  ausgesprochen  word:'n,  l>ei  Aus- 
führung des  grossen  Werkes  in  erster  Linie  die 
heimische  Industrie  und  .\rbeitersch  ift  zu  berück- 
sichtigen und  sozialpolitische  Einrichtungen  zu  för- 
dern, was  von  dem  Vertreter  der  verbündeten  Re- 
gierungen auch  zugesagt  wurde.  .So  wurde  d.is 
Unternehmen  bewilligt  und  Ix-gotmen :  mögv-  (Lt 
erweiterte  Kanal  auch  in  erhöhtem  .Masse  zur  l'.nt- 
wicklung  und  zum  Blühen  der  deutschen  Ostsee- 
häfen und  der  deutsi  hen  -Schiffahrt  beitragen,  und 
mögen  alle  die  hochgespannten  an  die  Fertigstel- 
lung dieses  Riesenwerke?.  geknüj)ften  Erwartungen 
sich  in  vollstem  Masse  erfüllen.         Dr.  .\.  M. 


Die  Telephonie  auf  freier  Strecl<e. 

Mit  7  AbbilduDgeu  Aoi  Seite  27  —  29. 

Bei  Eisenbahnunfallen  und  Betriebsstörungen  eignet  sich  daher  besonders  zur  Ausrüstung  des 
auf  freier  Strecke,  wie  sie  leider  immer  noch  viel-  Zugpersonals. 

fach  vorkommen,  liegt  es  im  Interesse  sowohl  der  Die    mit    aufklappbarem    Deckel  versehene 

Mikrophonkapsel  und  die  obere  Telcphondosc 
(Abb.  1)  sind  beide  auf  dem  flachen  X'crbindungs- 
griff  drehbar.  Das  kleine  Volumen  des  Apparates, 
der  zum  Schutze  auch  in  der  Ta.'^chc  (.Abb.  2)  ge- 
tragen werden  kann,  wird  datlurcli  erreicht,  dass 
die  Dosen,  um  180°  gedreht,  sich  nuii  eng  anein- 
ander auf  dem  als  Handgriff  dienemleii  Mittclsiück 
befinden.  Die  in  Leder  eingenähte  Lciuing>schnur 
mit  zweipoli;;eni  Stö]).sel  wird  um  Mikrophon  und 
Telejihon  hcrumgelcgt  und  dadurch  festj^chalten. 
dass  der  Stöpsel  in  die  an  der  Schnur  betindlichc 
1  lülsc  geschoben  wird.  Der  zweipolige  Stöpsel 
dient  zum  Anschluss  an  einen  .Stechkontakt.  Abb  3 
stellt  den  .Sprechapparat,  verbunden  mit  einem  .Stech- 
kontakt dar;  die  \'crl)indung  iiüt  der  Leitung  wird 
durch  Drahte  hergestellt. 
Abb.  4.   Tr.gb.re  Teirphon.taüo».  Bedingung  zum  Sprechen  auf  freier  Strei  ke 

von  einem  beliebigen  Ptmktc  aus  ist  selbst- 
Rei-cndcn  als  auch  der  Bahnbeamten,  da.ss  ihnen  verständlich  das  Vorhanden^tin  einer  Leitung,  die 
die  Möglichkeit  gegeben  ist,  von  irgendeinem  bc-  leicht,  ähnlich  wie  die  Telegraphcndralite,  angebracht 
heiligen  Punkte  der  Strecke  aus  eine  telcphonische  werden  kann,  die  Bahnstrecke  begleitet  und  an  den 
Verbindung  mit  der  nächsten  .Station  herstellen  zu     St.itiunen  in  einer  Zentrale  endet,  zu  deren  Betrieb 


.\bb  5.    K..nliiklh»keD  mit  IxituncMchnur.  Abb.  6.  Lnivenilkleromichr.nil.c" 


können,  um  zum  Beispiel  bei  Unglücksfällen  Hilfe 
für  die  Verunglückten,  den  Sanitätszug,  Unter- 
stützung zum  Aufräumen  der  Strecke  usw.  nach  der 
Unfallstelle  beordern  zu  können. 

Die  .Möglichkeit  der  Telephonie  von  freier 
Strecke  aus  ist  nun  mit  I  lilfc  des  Strerkentelephons 
und  iler  tragbaren  Telephonstalion  gegeben. 

Das  ».Streckentelej» hon^  kann  infolge  der 
zweckentsprechenden  kleinen  Ausführung  —  der 
Apparat  ist  zusammenlegbar  —  von  jedermann 
bc<|uem  in  der  Tasche   mitgeführt   werden  und 


eine  Batterie  mit  Tcicphonstation  dient,  welche, 
wie  üblich,  mit  einem  Telephon,  .Mikrophon,  Haken- 
umschalter, Wecker  und  Fallkla])i)c  versehen  ist. 
Es  kann  nun  von  jeder  Stelle  der  Leitung  ausge- 
sprochen werden,  wenn  das  Telephon  mittels  eines 
an  einer  Stange  befestigten  Drahtes  einerseits  mit 
der  Leitung  selbst,  anderseits  tnit  der  Erde  in  ge- 
eigneter Weise  in  Verbindung  gebra«  lit  wird.  l5ie 
Aufmerksamkeit  auf  der  .Station  w  ird  dadurch  erregt, 
dass,  nachdem  die  Verbindung  hergestellt  ist,  dort, 
eine  Fallklappc  fällt  und  ein  Wecker  ^  lange  jekj 
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tönt,  bis  der  Hörer  vom  Haken  abgenommen  ist. 
Die  Lcitunff  ist  nun  geschlossen  und  der  Strom 
tliesst  von  der  Batterie  über  die  Erde  zur  Stöpsel- 
spitze,  über  das  Telephon  und  Mikrophon  zum 
Hals  des  Stöpsels  und  von  dort  über  die  Leitunj^ 
nach  der  Zentrale  zur  Batterie  zurück,  indem  iler- 
selhe  die  F'allklappe  und  den  Wecker  in  Bewegung 
setzt 


Abb.  7.  KabelioUc. 


Die  tragbare  Telephonstation  besteht  aus 
Mikrotelephon,  Induktor  mit  drei  Magneten  und 
Kur/.schlusskontakt  oder  auch  mit  einer  Summer- 
Anrufvorrichtung,  Wecker,  Fnduktionsrolle  und  zwei 
Trockenelementen.    Diese  Apparate  sind  in  einem 


Holzkasten  mit  Trageriemen  (Abb.  4)  montiert.  Die 
Station  eignet  sich  ihres  grösseren  Volumens  wegen 
mehr  als  .Ausrüstungsgegenstand  für  Kisenbahnzüge. 
Dieselbe  könnte  als  Inventar  des  Zugführers  oder 
eines  hierfür  zu  bestimmenden  Beamten  an  geeig- 
neter Stelle  im  Zuge  untergebracht  werden. 

Zur  Herstellung  des  Anschlusses  mit  der  Leitung 
dient  der  Kontakthaken  mit  Leitungsschnur  (Abb.  5); 
mittels  Univcrsalklemmschraube  (Abb.  6)  wird  die 
Verbindung  ilcs  tragbaren  Apparates  mit  den  Drähten 
des  Kontakthakens  hergestellt,  so  dass  der  Kontakt- 
haken das  vermittelnde  Bindeglied  zwischen  dem 
tragbaren  Appa»at  und  der  Leitung  ist.  Der  An- 
schluäs  kann  auch  mit  diesem  .Apparat  an  jeder 
Stelle  der  Strecke  erfolgen. 

Um  die  Leitung  noch  nach  einem  bestimmten 
Tunkte  verlängern  und  um  sich  eventuell  im  freien 
Kcldc  oder  auf  freier  Strecke  eine  Tcicphonstation 
schatten  zu  können,  die  eine  bestimmte  Zeit  in 
lietricb  sein  soll,  wie  es  wohl  bei  Kisenbahnarbeiten 
oder  BetriehsunfalU  n  am  Platze  sein  wird,  ist  dem 
Apparat  eine  Kabclrolle  (Abb.  7;  beigegeben,  die 
in  einem  Schutzkasten  mit  Tragestangen  verpackt 
ca.  1000  m  Kabel  aufnehmen  kann. 

Die  vorstehend  beschriebenen  Apparate  sind 
Fabrikate  der  Aktiengesellschaft  Mix  iS:  Genest, 
Telephon-  und  Telegraphenwerke,  Schoncbcrg  Berlin. 


 WMW-  

Zur  Entwickiuns:sg:eschichte  der  Kraftmaschinen. 

VoD  Albert  liicbncr.  CharloUeobari;.     (Mit  Abbilduogeit  auf  .Seite  29  bis  33.J 

(Scblnsa.)  '. 

Bei    den   Zweitaktgasmaschinen,  die  nur    für  Die  Odmotoren  bestehen   fast   ebenso  lange 

grossere     Kinhciten   Bedeutung  haben,    wird  das  wie  die  Gasmaschinen;  in  kleineren  Ausführungen 

Laden  mit  Brcnnstofl  durch  besondere  Luft- un<l  Gas-  sind   Gasmaschinen  nur  durch  geeigneten  Ventil- 

pumpen  besorgt.    In  Abb.  11,  welche  einen  .Schnitt  umbau,    durch  Anordnung  eines  Zerstäubers  usw. 


i 


.\tit>.  II.    Schnitt  durcb  die  KörtinK*che  ZweitaktKasroajcbinc. 


durch  eine  Zweitaktinaschine  ilarstellt,  bedeuten; 
K  -  Kolben  im  .Arbeitszylinder,  S  Auslassschlitze, 
Cl'  —  Gas|)umpe,  LB  =^  Luftpumpe,  Z  Ein- 
stellvorrichtung  für  den  Zunder,  B  Steuerung 
für  das  .Anlassen  mit  IVessluft.  Abb.  12  zeigt 
den  Längsschnitt  durch  den  />  Inider,  .Abb.  13 
den  Querschnitt  durch  das  Einlassvcntil. 


ohne  Schwierigkeit  in  Oelmotorcn  umzubauen.  Als 
Brennstoffe  kommen  in  Betracht,  Benzin  z.  B.  bei 
Automobilmotorcn,  Spiritus,  Petroleum  und  die 
bei  der  Petroleum-Erzeugung  gewonnenen  Neben- 
oder Rohprodukte  (Resin,  Ergin  usw.).  Die  .Ar- 
beitsweise und  Bauart  dieser  M<itoren  ist  meist 
ähnlich  den  im  Viertakt   arbeitenden  Ma-schinen^^ 
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(Abl(.  141.  Abb.  15  zeigt  einen  Schnitt  durch 
den  Spiritusmotor  iGnom«  der  Motorenfabrik 
Oberursel  A  -G. 

Eine  Abweichung  von  iHcser  Arbeitsweise  ist 
beim  Dieselmotor""')  vorhanden,  der  nach  dem 
sogen  f"Tleicbdniik\ erfahr-en  arbeitet,  und  durch 
seinen  hohen  thermischen  und  mechanischen 
WlrkunptKnd")  sich  aimeicfaRet^   Diesel  selbst 


Abb.  la.   L«iu{Mcbaitt  dorcl)  die  KOrÜagKbe 
ZmhdngMmHeUaa. 


hatte  onprfiaglleh  ein  anderes  Ziel  im  Auge,  er 
wollte  mit  seiner  zuerst  für  feste  Brennstoffe 
(Kohlenstaub)  berechneten  Maschine  dem  Carnot- 
schen  Kreisjin vcssc  iiiul; ,ichst  ii.ilie  kommen,  und 
gelangte  auf  Umwegen  zu  der  heutigen  Konstruktion. 

Die  Arbeftsweise  des  Dieselmoton  (Abb.  19) 
ist  folgende: 

1.  Hub  (•>)  Einsaugen  atmosphärischer 

lAift  :n  den  Zylinder. 

2.  Hub         Kompression  der  eingesaugten 

Luft,  wodurch  dieselbe  e^ 
hitzt  wkd. 

3.  Hub  {'^)  Allmähliche  Einfuhrung  des 

Brennstoffs  in  den  Zylinder 
und  allmähliche  Verbrennui^ 
mitdanuffolgeader^pansioo. 


>■>  SMm  DiMris  irtawiMirte  BmttMire  1897- 
**)  Vtnncibc  w  $piritnniot«r»  «nd  «b  MculoMMr  von 
Bagca  Uejfcr.'  Sieh«  Ann.  1. 


Die    T"infuhrun^    des  Hrcnn 
stotts  ert'oigt  mittels  kompri- 
mierter Lufl,    deren  Druck 
durcti   eine   Luftpumpe  er* 
zeu^  wird. 


Abb.  13.  QMHelmItt  dndb  4m  EÜBlMmaiit  4cr 
Ktrdagtelkeft  ZweitaktisiBaMbiiM. 

4.  Hub  (-<«)  Ausachieben      der  Ver- 
brennnngsrüctrstände  aus  dem 

Zylinder. 

Der  Querschnitt  Abb  l6  zeigt  einen  Kmzy'mder- 
Motor  80  PS.  In  Abb.  17  istdasRegulicrdmgramm 
eines  Dieselmotors  wiedergegeben.  Mit  Bezug  auf 
die  Auslegung  und  Beurteilung  der  Diagramme  sei 
auf  die  auch  im  Buche  von  Guldncr  abgedruckten 
theoretischen  Untersuchungen  von  Prüf.  \)r  i  ugen 
Meyer  hingewiesen. 

Das  modernste  Problem  nnserer  Kraftmaschmen- 
technik  ist  die  Gasturbine")  viele  tüchtige 
Kl  Instrukteure  sind  an  dei  .\rbeit  auch  dieses  7m 
losen,  ob  es  geUngen  wird,  eine  Gasturbine  mit 
mindesten.^  dem  gleichen  Wirkungsgrade  und 
gleicher  Betriebssicherheit,  wie  bei  der  Dampf- 
turbine herzustellea,  ist  noch  nidit  aidier,  die 
Meinungen  hierüber  sind  verschieden. 

'')  n)  StodoU,  Die  DettpftuMB»,  S.  AefleR«^  Seile  361. 
b)  Felis  Lauten,  Dm  Aaeefchten  der  Geeletbuie  tfoft.  c)  Dr« 
MolMrd  WegDer,  Bise  prakliecii  bctachbere  GeetwWae.  1907, 


Rückblick  auf  die  internationale  Automobiiausstellung  Berlin  1907. 


1. 

AiiemMlis  betten  die  Pnichthallcn  am  ZdoIoriscIicii  (iar- 
len  iiire  Tore  |fi-i>ffnrt,  und  altcrmaU  flutccrti  Taoscndv, 
mehr  oder  miiulcr  .-^achvcr.Mändigcr,  nichr  oder  minder 
interessierter  Menschen  herein,  um  die  intenuuionaie  Aula- 
mobiiavsstdlang,  Berlin  1907,  in  Augenschein  ni  nelimcn. 
Ee  ist  ein  Jaiir  veietri<')u-n  ti-it  der  Ictiten  Auastdiung, 
die  an  derselben  Stelle  st  utKi^-iutiden  hatte,  und  man  kann 
migen,  es  «.ir  ein  Jahr  »los  Kortbi  liriils.  dci)  iti.m  111  rii  nn  i 
Ranjien  CrKss«'  in  (Ich  D.irbn  tiiM(,'i'n  (l<-i  .\u»U  lliiiif;  rrki'iiix-o 
li  rti»-i:  konnii-.  S<  hon  in  i)u.iiilil.nn er  H<  /irlnit>j;  du- 
.\ii^Mi-lluiij{  ini|x.)nierciid.  Noi  h  li<'in<-  Auloniobilausstcilun;; 
u.ir  Mt  ri  ii  Ii  l>t."s.  hu  kt  wir  sr-  I  >k-  .Annu  ldiin^fii  «.iri-ii 
>o  z.ililn-K  li.  (i  l^^  sie  .Ulf  ritnii.il  Uli  In  li<-»,ilri^l  ui  rili  ii 
kuiuilcll  1111(1  dir  .-\ll-islrllui|)4  III  /«rl  1  lilr  /rllrj,'!  «cidrll 
niuiülc,  in  die  Aussulluni;  von  l.uvu^iv.i..:.  u,  Motorrädern 
und  den  daiu  ^hurcudL-n  Bntsndtoilcn,  u  i-1>  }k-  .\usstcl- 
liiHf:  am  5  Deaembcr  eruffnvi  und  am  15.  lir.r  intrer  gc- 
ürhlosscii  wurde,  und  die  zweite  Abteiluti>;.  «fl.  iu-  List- 
tmd  GcüchÄftawagcn  aufnahm  und  am  19.  Dczcmlwr  er- 
i'ilfnrc  wtirdr.   Dann  ahi'r  Jiiu'h  []ii.i1it.i(it'.   Die  hesten  T.r- 


/iiiRiiissr   ilr>   Inl:lllfU■^   wir   ilrs   .\ii-%lancU->   -ah   m;in  hiv 
vcri-iiii;»!. 

Schon  der  er»te  Kindruck  beim  bintntt  in  die  erste 
Maupllialle  war  ein  fasiinicrendcr.  Das  Mittelfeld  dieser 
Halle  harten  sechs  grosse  AuMmobitfirmen  mit  Beschlag 
lielcgt.  die  fa«l  att»Khlie»dich  grosae  t4txttKwagen  bnchten. 
Alle  diese  AusstenungmtSnde  waren  mit  einer  geradezu  blen- 
denden LichtmenRe  crfttHt,  fiberall  cIcktrlM^he  GliUtllchter, 
lliiiidrnr  tiiul  Tausi'iidr.  in  .illrii  KarUrii  und  .Abiinnmgen. 
Die  l'iriiLi  lU-m  <V  t  o.  M  innhriiii.  ntu-  ditM.T  srrhs 
l  imirii.  (hr  im  I  ond  <trr  );rossrn  ll.illr  l'l.iü  nahmen, 
h.il    iiii  hl   \vrni(;<T   .ils  t  lluhlainiicn   fnr   ihren  .\115- 

»Uifiiilis'^'-tar.il  >rnvvti<Kl  l)it's<'  l-'irm.i  l>r;ulii  ur.y  gro-^i 
Wagen  von  40  bis  50  VS,  daruiirrr  rin  ;o  l'.S  l  hassiN  l)r- 
sondere  Aufmerksamkeit  erregte.  K.  sumlrrv  Konsirukuous 
ncueraugl'n  sind  nur  w<  Tiip  /u  knn-i  nk  n  n,  Dir  Zündung 
ist  eine  dop|Kli<-  Ahr.  ;-^  und  Ii.ittrt H /iiiidiinx,  die  Sch.il- 
tunti  ermöglicht  virr  ( 'ir->  h\v  iiiüigkcitcn  und  ist  vollslin- 
dig  geka^weh.  Die  W  a^t  u  zeigen  höchste  ICU-ganz,  und 
besonder»  das  neueste  Modell,  ein  Doppeiphacthon  mit  einem 
Vicr^ylindennotQr  iion  lo  tfip.S  »'urdoaHgei©jgif)giEijji^ljyt(^^j^  ^^^^i^ 
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Iii  N'.n  !r.i;ii --cliall  von  Hi-n/  m  ia!i<l  -n  l;  <U r  i;r'>--.i-  Staml 
«ItT  lUiilNvlu  ri  Ml  rci  \  orkaufsKocIl-cliatl  mit  einer  An- 
zahl vKti  Wagi  M  iiuiNi  Kti.^MTcr  Tyiit.  Der  neue  Mcrccile-- 
Elecirique  xeiKi.  tU»  A«   iilninp^n  Formen  der  früheren 


AM».  14    Motor  iOr  ABnii:«  BnMHMloffe  (Kortiiv)- 

elektiisditin  Wafen  UmgM  iilicrwmdeii  «iad.  md  diu»  man 
gelcfiit  Int.  «kernte  und  gvüchmadn-olle  dektrischc  Fahr- 
wqfe  XU  hauen.   Hier  «w  auch  der  siegreiche  Renowagei« 


Hill  «lern  (lux  ^lIlnl  <li  n  vom  I Inn  Küimt 
tur  di'm  b»->i<  n  <l<  iii-,<  hrn  \Vaj;en  j;rseif|i':en  l'reis,  «-mr 
Kayancevase,  t;i-H.ir'.n.  Aussordem  snul  neben  drei  Original- 
Rennwiigen  hus  dt-ni  I  aiiniisri-iiri<-ti  «-iiii'fie  »  uiiUerbar  schiin 
aUsn< -»Liltele  l'hiii-l  liuri--.  um!  .ilili-i  ili;  -.rü  riii  /wexylindrigeS 
8/14  PS  l)>iktnr|>luirtlioii  !ii--i<iulcr»  liervorzuUcben. 

Die  drei  andern  I  ;n:i<  :i  -.ind  die  Adlerwcrkc  vorm. 
Heinrich  Kle>'cr),  du-  .i<  Auios,  darunter  iwei  kkinc 
viersiai|;r  mit  S  und  v  i'^  und  einige  ^dler-LimouBiue" 
ausslelllen.  Einen  neuen  Typ  bildete  ein  18/35  PS  Vier- 
c>-liiidenmcen  mit  einer  seehniidKeB  Kamicrie  und  einer 
hoben  Rücicwand.  Auch  ein  1 1  iS  PS  CeseHschafls wagen  od«* 
Otnnibtis  ward  viel  Iwwwnderl  :  ferner  die  \.  A.  Ci,  (  Neue 
Automobil-de^iellst  haft '.  die  sii  h  i-itic  Sauli-iih.illc  für  ihre 
Au- Mi  Illing  erb.iiiti-  ijiul  su  h  mit  ele^ ml  ausn<-slrUte;eii 
l.iiMi^« 11  (>r;iM-i)lu  rti .  Zmi  |{ri>~-.i-  Jt)  l'S  iJuppel- 
pliaetlioii-  ,J-  kl  !  ,i-u  .ii;,  ii  iiiui  <-i\ci  ^l.^rk^■  Ti luren«  aRi-ii  faii- 
drii  alln'  itn-iiieii  Hi  ll  ill  Man  rinis-«  afu  i  immer  s.ij;rn. 
dass  erkrmiliari-  l-oiiMhriiie  mn  m  der  iiinen-n  Kmru  b 
lun^  allt  r  dirsei  W  .ixi  ii,  III  (li-r  K,iroxsi-rn-  u.  dxl.  Ie>l 
nitteilen  ■.md.  nur  ^rlir  whiil;  .iIh  r  im  Mouir.  uiul  das-> 
die  masihuielle  Koimruliiioii  bereite  Mbon  den  Hnhepunk« 
erreicht  zu  lutben  acheint,  über  den  hinau»  eine  wesent- 
liche V'erbeascmng  iiaum  noch  m  gewärtigen  kt.  Die 
sechctc  Finna  ist  die  Fafancugfabrik  Eisenach,  die  xwei 
Doppelphaetbona,  xwei  Limounne  mA  ein  Landaulet  in  ui- 
sächlich  «'wnehiNer  und  taideiloeer  Atwffihrung  darbot.  Uro 
diese  Firmen,  im  Kreise  hemmgruppien,  befanden  sich  die 


Abb.  15.    äpiriluimotor  iGo'xn«  (Obenusel^ 


sn  miien.  der  von  Willy  Piige  heim  tclzlen  Senmiering-  Stände  anderer  Fabriken,  vieler  darunter,  die  schon  einen 

rennen  gertetiert  wurde.  gut  klingenden  Namen  haben  und  ein  wohkrworbenes 

MM  elf  Objcfeten  rdhle  Mch  die  Firma  Adam  Opel  Renommee  vertoMigen.  und  mancher  neu  aufstrebender 

an.  unter  »Besen  der  vm  Jobrns  gefahrene  Kainerprei«-  Firmen,  die  aber  an  Güte  der  .ViivrtrihingitoO^^tiZ^QJfUy 
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äca  fackannuMcii  Marken  im  lit  /iini^  ksu  l-cii  Wir  iRMiiirn 
ilufit  '(jrrati  uulil   die    Nordtk-ut-ii  tu-   AulomoKil    »in<l  Mo 

ioreD-AktifiiK<-^<  lK<  ii.ifi.  ,,lVotru->",  G.  m.  b.  H  \rj;us", 

Motoren-t'eaellschaiit  ru.  b,  H.,  liasniotctrenfabnk  Deuri, 
Victoria-W«ri(P,  MtHair«nfAbrik  „Magnet"  h.  v.  ».  Wer 
kiHintc  »weh  die  vidcn  Auastelkv,  v<on  {l«ncn  jeder  wohl  «tn 
Rvcht  auf  bvaondero  tobende  Anerkennung  hmiej  hier 


(U  ti  i  r-iriii,  /wiMiiii  iitid  (Irilicii  Preis  <Tr,iiij;i'ii.  du-  Kfii  lirii 
>irr^;rr  Alili>iiii.liilKf.ill>fli.ifl  in.  Ii.  11..  die  S.  1'. 
jSü/u  1.1  l'ifinoiuoc  .\iiioinol)ili  in  Turin,  die  l'sincs  Pij« 
in  Jtrussi-1,  die  SociCHJ  anonyme  dt-s  .»n<  ii  ns  t-tabli^st-nu-nls 
Fanhard  &  Lcvassor  in  l'nris,  Binnrliiiii  k  (  o.  m  M.ul  inil 
und  vip]c  andere;  unter  ihnen  sind  noch  besonder»  livr- 
vqrxuheben  die  „liab"-  und  die  „Kiar'-Wngcn,  die  immer 


.iHe  einieln  aufffihrra?  Jeder  AussKller  bringt  5,  4  Imb  io 
Krasse  und  kleine  Wa^jcn,  und  fast  bei  jedem  einielnen 
\V:it;i'n  möchte  man  .lu^ruii n ;  il,i<  isi  <li  r  »chonste  von 
allen,  wenn  nirhl  der  m  hi  inii-u  ln  iMl»'  iioi  Ii  si  hiiner  uaro 
\in-1i  In  dtr   /vvc'l^ii    Hau|ithallc  «;iri-n  Kr"-^i    und  mrlil 
lii  k  imiK'  l'irrmii  zu  troftrii,  wti  iivniu-n  mir  nun  lii  is|in  1 
ilii'   Sit  nirn>      Im«  krrtw <'rki'.  dir    Ifu'li  l'.'idcr    \I  i--i  1i;tii-iiI  ,1 
link   »unli     I  >iirko|>|<   iV    *  <i  .    |iri|;iii,iiin  1  .Ickli  1  m  ilMM  rkr, 
„CilO"-l  aliir.id«rrkr    111    <  iiln  ki<  1 1 i  nl "  r j;.     HitIhu  ,  Mu 
inrwacrn  ^al>nk        111    l>    II         K'-m  .  k.  luK.i t  t  t^i,  und 
Orbrüder  Slöwor  in   .St.;ri!i,    Ii  in.  ir    1  iimk!    ni;t  einem 
sehr  Äthoniti   Stvli*  /ylinder»vaj;<  ii.   ticr   füi    i\'-v    K  ii<ifr 
liOKliiunW  iüt-   In  dicf^cr  HaUc  hatte  sich  auch  iIih  reichlich 
\k-nreiene  Ausland  nh*dei:gelin)«cn,  so  die  hulgi^cbc  l'  irma 
Minen  si,  deren  Wagen  im  diesjährigen  Ardcnnenminen 


eine  michligc  Korooit  andücfatiger  Deäditiiiiir  und  Be- 
wunderer um  sich  sammeTtrn.  „l-'i-jt"  mit  dem  Waj^en.  mit 

di  iii  d.is  Werk  die  gro.^  u  K.  iitini  im  I  ihre  1907  >:ow<inn. 
lind  ..li.il.i"  mit  dem  \\.i(;in.  d<  r  uou  seines  jyer.ideiu 
M  liabii,'rn  .Ai  ussi  ri  n  <lorh  <lt  n  Ion"  d<'r  .Xiisnu  lliiii 
Mildi  ic,  der  \\  .ij;*  11.  inil  i\rm  I  Drsl  H<>r>;h<  Ne  <lti-  I  ciiir 
1  •  kiii^i  l'.iriv  ?iini<  k>,i-lef;l  li  M  I  )i-r  W'.ijji'ii  Meiil  liiiiin'i-  i 
-1  iiK-r  jjl.iii/.  Mii.  ii  riiij;i  lniiij;  aii>.  .il"»  ob  i-in  .Sir.issrn 
l.'  li'  i-i  ;;ii  .\ I 'pi  it-.^".-u.iiid  in  t  mv  In);  lie!i-j;.iiite  Kallneseli 
>.i-  lL.ili  liiiKiii;^i !  1: '  n  «arc,  unii  wrr  ihn  iiv  lu  >;cselieii 
bal,  kann  sii  li  itnim In  Ii  «.-ine  Vorsd  lliiti^  ilavriti  iiiarhrii, 
»O  hinierijf  und  .in^-  liritifiul  srrh.u  h 
1ässi|;t  aiUisehRn  kann.  Von  emer  k,iio-<.t'ni-  isi  ci.i  k'-im- 
Kt'de.  wenn  man  nicht  «wfi  kleine  I.A-«ler|iolsu-r>'heit,  <Ik- 
auf  einem  eikernen  Siiit  liegen,  al>  wkh{)|g|itfj4^gcgyw^^j^^^^^i^ 
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M.III  ■-iclil  <1i  iii  W  im  n  die  l.lii.ilfii,  (Iii-  «.t  t  riiiiM  hat, 
ik-ulli  1)  .111.    iln  r.    ui'iui   <  r   .iiirh   ki  ui   ,  <  i:i '."  ih  r 

AH!--ii  llmiR  iKilintctc.  i-iii  .,Sciis;uiiiii~»tiKk"  «;ir  l-t  \h  \\\-^ 
<li"l1  GaU  ricn  ilir  llal  i'  tr.il  die  «  ii  IitiKt  <  iiiiiiiiii 
lir.iiKlic  in  ihre  RtilUc  Hur  liallon  die  runtiiiciital-.  iJiiii 
lo|»,  (>l>crü|»rec-,  Kxcebiior-,  Michvlin-,  V't'ilh-  U-  .i,  VVcikc 
ihre  Fiibrikalc  ausgestellt  und  jedes  Werk  weiss  rühnictKl 
KU  crtiiMeii.  wdclHr  l'reisi-  die  Automobile  mit  ihren  .illetn 
Kliii-klidi  marhenden  l'neunias  errung«n  haben.  Hier  fin- 
det nun  da»  leichteste  l'neunia  für  ein  Vclwified  bis 
nir  Kivscn-Pncutnaiic  für  den  Last-  oder  Rennwagen.  Man 
Sicht,  wie  die  Räder  den  CuininibrzuK  t-rli.ilten  ttnd  wii* 
hfl  hoMniders  s.rh»crpn  VV.igi  n  du-  f liiiic  ti.itlcr  dojipolti*n. 

Uli  drt'if.n  lu  ll  Ui'/iij;  Ii  ilu  ii  Au<  Ii  dir  ;il)iirlinili.ii<-  I  i  I.m' 
>!iii'll  liu  r  Ulli-  lu-di  ut'Tidi-  koll<-.  Ni  lu  ii  <li  i  K.uil-'  fiiik 
iiul.xric  li.itic  M<  Ii  ,111«  h  dl«;  l..it('ni(  II  iiiul  Ku|.'<  tl  i^iTiiidi; 
»in.  «  i.iMh  iI.  ii'iil  iii  iii  k.iiin  uidil  s.«);'  U.  tl.i-'»  iii<  Ihn  mti 
diiii.  «.l^  liir  <lu'  .\u(oinoiij|iiiilii-.l  rlr  iij;iiulwif  von  Hr 
l.iii(;  i>i,  liuT  III  dri  AiiTiiilliiii^'  vcriiii-.>l  wiinif.  Diriii 
^«"llllll  .Hirll  du-  .Si;,'li:iHll  il<  r  .\u^-I^•lluIl>;  /u  lu  j^i  ll  W  rilll 
nvin  von  dem  ltala».iK<^'l>  .disu-ln,  dt-r  mchi  Instorisi  la  s 
Gf Irr,  wenn  man  Wdl,  Si'ii'»  itu">ii--uil<  r<-N<-  crrrKlr,  ki>iiMlr  i-i;iii 

rriyc-hens  nach  einem  Ausstellungsobjekt  suchen.  iL**  sich 
vor  anen  andern  wesentlich  abhoh,  die  übrigen  ir|[i*ndwie 
horli  überragte.  Die  Industrie  srheini  auf  nnctn  l'unkt 
.-ingeLingt  ni  sein,  wo  es  besondere  reberraschuticcn  nWia 
mehr  ifibt,  und  wo  die  Bedeulunx  enter  AusulellunK  d^irtn 
bisieht,  dass  sie  die  {;leirhmns$i){  hohe  Hntwirklun);  der 
Industrie  in  allen  ihren   rcihn  (-rkt  iiun  I.is-.t. 

Diese  Antom'-ihil.iii'.-icliiiiiK  vn  i«,i»7  i>i.  -iniin  mnom 
men,  ciiu-  luliil.iiims.iii^-iilliing.  denn  \'ir  m'ii.iit  /rliii  Jahren 
l.,ii  der  iiiilH  leiirOjMiM  he  Moiyr«  if;<-in  t  leiii  in  lierliii. 
K.irisj^.ihSe,  m  einem  l-Aer/letM  hu|)|i  ii  ^eine  ei^le  Ali^^lel 
lunn  \ cr.in-.tjhi  t.  Wer  ti  1 .  e  .\iH-i'  ||unj,'  >;e.e|u  ii  cnil 
ihre  Aii»u  ilimK>i  il.j.  klc  iiiiil  mii  dir  mul  mit  ihnen  dif 
lei/le  KN|iii»it|i)il  in  den  .Aus-.ielUiii.u^li.illeii  ;iiii  /(m>V>l;i 
M  Ii- r    (i  iiii  i)  und  dlv  daseÜMt  M)ri;et uhrlen  Oli;ekie  \,t 

^k-iihi,  der  wir<l  imstande  sein,  die  Fortschritte,  welche 
<iie  AutotnobilinduKtrie  im  allKemcinrn  und  in  Deutsch 
land  im  bcMMKleren  in  den  Ictittcn  whm  Jahren  gvtnaclit  hat. 
m  erkennen  und  tu  wiinHi^n. 

So  wollen  wir  denn  heute  vo»  der  AussielhniK  c'.steni- 
Teil  Abschied  nehmen  und  uns  wHflfrse'teii  bei  dem  für 

ILindel.  Imlu^lne  und  V  erkehr  ho  hr>.  !,«  u  litij;e:j  ;«  ei!e  i 
Teil,  bin  dei    Auisiclluiig   dci    Ldit    und  ArheiUiv  i;;irii. 

II. 

Die  iiiti  iii.irion  de  Aulomobibuiwtelltmg  in  dm  Hallen 
des  /ooloKiacheu  (jariens  in  Berlin  soltie  di«  Hilanit  «ieheit 
über  dais  Jahr  1907  und  über  die  Leistungen  und  Korl- 
schriite  der  AutonwbiliiKhMtrie  in  diesem  /ahre,  und  man 
kann  sagen,  dans  dies«  Bilam  mit  einem  bedeutenden 
.'\kliv-Siildo  abschlir&«t.  X'm  auch  der  Bedeiiiiiiif;  des  Nm/ 
wiigetM  in  nr'i'sson-m  M,is-ist.ibp  Rrrhmiii^'  /ii  ii.n,'eii  .d> 
fji^lii  r  |.;e>i  lielirn  «.ir.  h.ille  iii.in  die  AiiH-tellunj;  111  />\ei 
■Ietl<  j;eieüi  und  .iin  Hy  I  )i/eiii('t-r  »iirde  <lt;-er  /«nie 
Ted.  (he  Aii.ssU'lliinj;  ih  r  .Moiorl.i-il  iht/eiine.  erdOiu  ;  !•  > 
k.iiiii  iiK  hl  j;eleuj;iiel  « erd(  n,  d  is-,  bishei  luf  iKiheieli 
\ussn-Miiii).;eii  der  N iitir» ;i^eii  in  den  1 1  itner-;rund  g( drangt 
«,ir.  sowohl  v».is  (he  ,\li'n>:e  der  aus.Kt»i<"ien  ofirekie,  .iK 
,iiu  h  w.is  die  Alliinerk^.iinkWt  d«S  besii  hl  Inenden  rtilili 
kiiins  hetritit,  das  sich  iinm<*r  in  erster  l.iiiie  deti  )il  iiij- 
\ollen  i.ii\u->.tutoittobilen  iu»endetc.    .\iu  h  die  I  Clu  rsu-ht- 

lirhkeit  hellte  d.-irunt«r  gelitten.  D<us  die  nunmehr  vot- 
genommene  Zweiteilung  nicht  allein  iweckmäasig,  dass  sie 
auch  unbcdingi  notweiMiig  war,  ist  schon  daraus  allein  lu 
eittnehmen,  dast  schon  in  der  ersten  Abteilung  die  gewiss 
ansehnlichen  Ausstellungshallen  überfüllt  waren,  und  d.iss 
nichtsdestoweniger  die  iweite  .•\hicihing  von  v^^i  \iis>tel 
lern  (eigCnlftmlicberMti-e  die-dhe  Zahl  «u  Ixi  der  ei-Ieii 
AbleilunK)  mit  ?X\m  Ted  «ewalliKen  Ohukleii  lje.>vclin;kl 
uiirdc,  s%eleli  ht/lert  i|h  Haileii  uUuhfall^  Iiis  zor  änsser- 
-teii  I•.l■.sllll^•s^ahlKker  in  Aii^pnKh  nulinun 

l  '.is  I  IC  >  itiitlnld  w.ir  .in<  b  (hesiu.ils  ein  ^l.iii/ende-. 
.\iii  Ii  hu  r  uurdi  ni>l  den  tti.iniii^t  e  h>teii  Uelcuchtungsob 
jeklen  fast  W-rsch« enduii^  Kitru-l.en,  und  die  Oruppicrimg 

bot  schon  dem  obcrilacUtichen  Beschauer  ein  sehr  reis- 
volles Bild. 


l!ei  eingehe  ii|<  r  Hevuhlipmn;  der  Slande  »Hess  iiiaii 
;m'I  Iii  .e;  1  IS'  heiui;-    l.:isii!u,   (Iis,   die    i'.h  ^;rizit.u  ,ils 

I  ri<-l)kr.iit   .Uli  Ii   l)ei  den   I.asi dihr« erken  eine   immer  l.e 
vleCIi  lldere    Rolle    ^11    s|>f  |ea    hej^llint       Uislier    «.ir  in.in 
xewi.hnl.     nur    (ho    elef-aiuen    Sladm.iKeii    iiiil  lileklri/i 
lat   .cus^i -.1  Miel   /i:   finden.    |<  l/t   l>i  );iniu   m.in   .iiirh   in  im- 
1!U  r   -II.  »I  M  III    t  illl.ili><e   die  s.  hwen-n    I.  isitahr/i  ii^e  mit 

Elektrizität  treiben  xu  laMcn.  Natürlich  ist  kauui  d.traii 
lu  denken,  dass  der  Etekttiziläiswagen  je  den  Benzinw:ig(  n 
verdrängen  wird,  aber  er  wird  steh  sweifebohne  in  nic'u 
ferner  Xeit  «inen  gam  bedeutenden  llatx  neben  difsrin 
i rohem,  was  ein  Fortschritt  wäre,  dessen  erste  Spuren 
man  auf  der  .\u<>sienung  beoltachten  ttnd  iH-wundern  konniü. 

l's  SV -irden  \\  .njeli  viirm  lidirt,  die  liiU  einer  eni/iKeii  Ua- 
diiii><  ."so  lus  KKj  Kiluiiieier  weit  fahren  ki)iiiieii.  iKo  eine 
l clstiinKsl  iliinkelt.  dl(  den  <'lektrisi  lien  lleuieh.  der  do  h 
tihnedii-s  den  j;r((ssei)  \'or/iij;  der  « ierm  hlosi>;keii  iii.d 
d<  r  \  le]  ^11  iiij;eten  * ier.uiM  her/ecjiunj;  h.it,  .ils  ^el.ihrli«  hen 
Konkiirreiiieii  Im  den  iJeiuiidielnel)  ers' heinrn  l.isst.  l '  ii 
diese  t  ier.nisi  lilosijjkeit  n<J' Ii  /u  slei^ern.  hat  iii  ill  I)' i 
lu.iiii  In  n  lA)>eii  d.is  /,.iliiir,id  in/  \ermieden  lind  h  't 
den    Mdliil    als    1t  ||    des    K.idi  s   .uis;<eslallet      .So  tUm  Be5- 

»piel  hatten  .Mercedwi.  -Siemens  A  .Si  huckcrt.  liergmann  u.  a. 
solche  Radnabrninoioren  ausgesicllt.  .\llerdm{{«  bat  diese 
Art  der  Koiu»tTukiion.  die  noch  den  Vomig  der  l*Jegara  für 
sich  hat.  den  Nachteil,  dass  die  uaibgeftMlerte  M.issc  des 
Rades  bedeutend  eerghissen  ist,  wodurch  .sich  der  («umrai- 
verhr.mch  erhöht. 


AM),  17.    ReRHlirrdtagnmm  eines  Uieselmotors. 


!iiiiii»sam  (i-ihtint  ein  .\iilneli.  den  .Siemens  & 
.>(Inu  keri  ruis..|ellte :  hier  i-f  di  r  l-'leklrunvili ir  lundeliui 
.•»lU  aligi'ledfiten  Insteil  ail^:eh.iii>;i  und  iieil)!  direkl  du- 
Hinterrüder.  Hie  .NorddeiHs.  tu-  AutomohilMotoreii  .Xkiien- 
grüellMThaft.  Bremen- Hastedt.  stdUe  I  vimh  gcmiseliten  Sj- 
sieins  aus,  wo  der  Dcniimnoior  direki  mit  einer  Dynamo 
grku|)|N.-lt  ist,  die  ihren  Strom  iwei  ülektromotoren  luführi. 
l-ariser  AuTamohildraschken  »ollen  nach  diesem  System 
htufen. 

Die  .\ufj;alie  aus  der  reichen  Fülle  des  gebotenen 

'  m/ehie  t  ili-ekie  !"■<  saiidcrs  vv>i/uhelien  und  zu  besprechen, 
v.  is  n.iuirliili  ntii  111  uedran^K-slei  Kiir/e  j^esi  heben  kiinnie. 
.-I  s<-lir  sei««  i(Ti){.  Ks  Rah  mir  wenige  Slailde.  die  nioh; 
■.(rdieiiten.  eiii/elii  ;;eii,iiiiil  zu  «e.deii.  Wir  nnis^eii  uns 
.du  r  Hesi  hraiikiilij;  .iiilerie(;en  und  konin  ii  mir  aiil  «e 
IHK''.  li<  siiiiders  in  die  Auj;eii  lallende  Siaiuie  naiiienl 
lieh    lllllW  eisen 

S. .    hall,    die   Ueuisclie   .Mcreedes  \"erkaiil«  < iesellschali 

t  v.inkluii  (.  M.)  eine  elekirische  reueruehrleiler.  die  tur 
Hiimburg  bestimmt  i«.  aus^nsulh,  du-  .dljjemeine  .\uf 
merksamkeit  erregte.  .Auch  em  .\l..t<irl.->siwagen  lur  |oi»i 
Kilog^niinm  Tragkraft  mit  gcgrnlauiigeni  Benxui-  und  Benzol 
motor  mit  einer  Xormal-Tourentahl  von  nur  $00  Touren, 
ausgestellt  ytm  der  Automobilfabrik  Orion  A.-G.  in  Zürich, 
versammelte  stets  ein  aufmerksames  Publikum  um  sidi. 

I;i<  l  ihr/(  uufabrik  Eisenach  in  Gisenach  stellte  einen  Om- 
mlnis  lut  ;S  IVrsonen  mit  Imperial  i'j  Zylinder  mit  XO  l'S- 

Mmori  uisl  em  I.  ist«  i|j.  n  «  li.issis  für  ;oüo  kti  Tr.ijjkr.ifi 

ind  l  i-  nheicilung.  leriiei  eine  1  )r(>s(  liko  tiill  Ki  l'i  l'.S 
iiiit  /« eux  lindi  rinoior  .lus  Kine  sehr  reu  he  Kollektion 
l.rae:iie  die  I'iniia  Adam  Opel  in  kiisselsheim  a,  Mam, 
\\  le  n  ir  lidreii.  «.ir  es  dieser  KiriiLi  we^eii  rlaizm.in>;el  lu 
der  Hülle  llichl  uhi>;Ii(  ii,  .dU  fur  (he  .Aus-itellunK  bei^liinniteii 
Wagen  vonulühren.  so  dass  sie  si.  h  };'•'">'"«•  •*->'i.  '  ""' 
eigene  Siieiialaussteilung  l«r  ihic  i  abrikate  besonders  tu 
arrangieren.   Die  von  ihr  in  der  allgemeinen  Ausstellung 
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.iii>m-u-lllni  «"iji'lvlf  iin|i<iiii>. lU'ii  lüilu  iliirvli  (irM-M. 
.ihcr  diinh  die  hi-somieri-  Kli';;.in/  in  dir  Ausliihiunj; 
Si>  ■.ahcn  «ir  zum  Ki'i'ipii'l  «iiifn  luxhiVincii  Hutclomnilniv 
für  zfhn  I'iTsoni-n  in  n'"''"  '"'W-kvolltT  AiisJulirunn.  ein 
S  14  I'S  I^istwajicn  rii.i!>?ii«  niil  r\\r\  ZylindiTii  und  ii<><  Ii 
iirxlrn-  Kahr/fiit;«-,  Dif  »i'lion  tTHithnti^  N'mddfiitM  In-  Auto 
mobil-  und  Motori-n -Aktien-Gofllsch.Tit.  Bronitii.  Itruitiio 
einen  elekinschcn  l^osiwagen  für  l'.ikitlx-fr.rdrmnj;  der 
Kxtseriichen  Obcrposidircktion  Coln  und  nm-n  rlrkinschcn 
Krankenwagen  der  Bremer  Feuerwehr.  Der  VVngen, 
7, 12  PS,  hat  Ra«im  ftfar  eine  Tiagtahre  und  drei  Begleiier, 
Kapaiiüt  der  Batterie  195  Amp.,  St.  Geschwindigkcii  25 
Kilometer.  Aktionsradiu»  75  Kikirieter,  ferner  einen  Lie- 
fer«nt;<wan<n  für  looo  Kilot;r.inini  N'ut/laüt,  K.ip.i^ttäi  der 
Haltcrif  2.15  Ainii.,  St.  l".«-s<-h«  itidigktit  2o  Kiiomt-UT.  Ak 
■  i  1  1  I. lius  Ho  Kiloinolcr.  Dir  W  l  '  ü  i  iiliniMi  sm  h  «lurili 
licMwiHli  ii-  |-:.nifa<-)ihri|  dt-r  Konstruktion  iUfi  und  hidüilcn 
krint  s  iri  hnisi  h  j^cbildc  tcn  K.ihrrrs,  können  vu-lnx'fir  ^oii 
H-dt  n:  Arhcin-r  nai  Ii  kur/er  I  ntrr»  cisunn  erfuhrt  w<T<li-n. 
Aiii-Ii  die  Colm-r  AuIomoliilwiTki',  Hfiiirii-li  ScIiOfU'.  Urailutii 
kifinc-  l.ifffrunjiswajjfn  für  loo  Ins  400  Kilojjrainni  und 
<in4ii  jtrosxii  („istvvagot)  für  ^000  Kiloj^iainm,  lln'  kli  utrn 
\Va);i'ii  hatx  n  ein«'  ( H-srlnundij^kcii  bis  /u  iX  Kiloiiicti-r  und 
können  mit  ciiu-r  I!aitfrifl.idun>;  un>;<'talir  Ins  inj  Kilonictrr 
zurücklegen.  Der  Lattwagen  hat  13  Kilometer  Gcschwm- 
digkeit  tmd  legt  mit  einer  Batterieladung  ungefähr  70 
KUometer  lufück.  Iii«  Hinterräder  sind  doppelt  mit  Voll- 
gammi  bereift,  die  Vorderräder  tragen  Eiscnbcrcifung  mit 
i-iiKT  l>i-><iruU'mi  K'>nil>uialiiiii  von  lUatt-  und  Spiral fidirii 
Nclicn  den  Sicnicns-SchucktTtwfrki-i'  >li'lhc  nucli  (joiifriiti 
llagfii  in  Kalk  bei  ("oln  i^im  11  I  Ii  kiro  Aiitoniol)ilkranki-n 
wagi  n.  eine-  clcktristlic  .Str.'i»:sciiv>.ib(  hiii.isi  hiiie,  eine  «'U  k- 
iristbc  G,isfcufrs]»ritze  der  Sladt  Dusseldorf  und  ebenso 
blekir» Automobil  I^sl-  und  Kekl,iin<-».i)ifn  tu  M  br  s,  hiim  r 
AukUattung  aus.  I)i>'  AdUrwiTke,  Keiiaull  tii-res.  Auto 
niobil  Aklkhjjesellsrhafl  in  liertin,  die  Ne\ie  Automobil 
Gesellschaft  m.  b,  II.  in  Berlin,  die  Arj^iismotoren  < 'lesell 

•cliaii  m.  b.  H.  in  Berlin,  die  Bielefelder  Matchincn- Fabrik 


'.orni     |)urko|(|<    Ä:    i  o  .    Berj^mann    l^lekiriiilals« erke  Ak 
lieiiKe^ell>ebaft.    die  ankündigte.   da^N   alle   ihre  Fahrzeuge 
niit  Kdison  Batterien  aus>;erüstel  sind,  und  noi'li  viide  andere 
l'alirikeii  liaiiiii   AussielliinRsobjekle  geliefert  in  dnrchaus 
Ut  sebniai  ki  oller  Aussi  dtunt;  uiul  haben  den  He«eis  j;elie 
fert.  dais  die  Auiomobilw  ajji  u  Industrie  auch  m  der  Her 
siellunjC  »"on  Niilz    und  I.astwanen  im  letzten  Jahre  Kort 
»cfaritte  gemacht  hat,  ja,  \  iclleielu  iioi  h  grös»ere  als  Ik-i 
den  Luxuswagen. 

Ganz  übcrraachend  reichhaltig  war  die  AuMtellung  in 
bezug  auf  Motorboote.  Kajütboote,  Rennboote,  Jachten, 
alle  nur  denkbaren  Gattungen  und  Arten  von  Schiffmotoren. 
fand  man  aa!«Ket«telll,   tmd  e«  scheint,   dass  der  Sicj^esztig 

(Iis  Moiots  am  Wasser  nirbt  «eiii<;er  intensiv  ist.  als  der 
/u  Land.  Wir  müssen  uns  jedr^rh  beeilen  und  können 
mir  no<  b  kursoris*  b  dar  iuf  verwi  isen,  dass  am  aller  reu  b 
balligsten  die  .\ussiel|un>;  von  Werkzeugmaschinen.  Mo 
torbisi.iiidu-iien.  Miii'i i.dproben  und  allen  dt-nlKiren  tl»' 
Keustandcn  war.  die  nur  irKemUvie  mit  den  Motoren  im 
/.usamnicnhang  gebiacbt  werck-n  kimneii  tleradciu  iinbeini 
lieh  gew.ibij;  war  aber  die  Xorhibrun^i  von  (lummi,  auf- 
gespannt avil  K.iderii,  und  iiii  lit  aufgesp.mnt ,  dass  man  die 
groüscn  Oummifirmcn  alle  fattd.  verMehi  .sich  von  selbst, 
man  fand  alicr  auch  viele  andere,  die  auch  ganc  gc- 
wahige  Pneumatiks  vorführten,  für  die  riesigsten  Lastwagen 
und  wieder  klrine  für  niedliche  Cyckmettes.  Nach  der 
Menge  der  Glehschuizvom<  biungen  tu  schlicssen.  die  alle 
als  unhrdinKt  wirkungsvoll  angepriesen  wurden,  dürfte  e* 
in  /iikunli  ein  l>ni};  der  l'nmoj;lifhkeit  .sein,  dass  ein 
.Viitomobil  110.  h  ins  (di'ilen  jjerat.  .\ucb  die  Z»ihl  der 
Kilomelerzaliler,  der  .\utoniobiluhrcMi.  der  cxplosioivssirheren 
üeziiiKef.i'-'-e.  iler  Keilern,  .\cllsi-n.  Wellen  usw.  war  einf.icb 
l.e;^ioii.  .Sijllte  es  rii  htif;  sein,  dass  ail^lenblieklich  eine 
leirlite  Krisis  tieii  Autoinobilhandel  etw  ts  unterbindet  und 
d.iss  eitiijje  kleine  Wiilki  bell  den  Horizont  trüben,  auf 
die  Konennvicklung  der  Industrie  haben  sie  keinerlei  hem- 
menden Kinfluss  aus);eubt,  dafür  le^te  diese  Ausstellung 
in  ihren  beiden  Teilen  beredtes  ZieugiM  ab.         — n — 


Kraftquellen  der  Zukunft. 


r-.  Ist  liii  lit  viel  riK  1  r  .ils  (  in  Jahrluindtrt  ver- 
flossen, seit  der  Mensch  begann,  im  grjssoii  Stile 
auch  noch  andere  Kräfte,  als  ihm  seine  .\rine  und 
einige  Haustiere  boten,  zu  gebrauchen  und  zu  den 
anfangs  unermesslich  und  unerschöpflich  schei- 
nenden Kohlenvorrätcn  griff,  die  er,  im  'I'iefiniUT:i 
der  Erde  gebettet.  v;>rf:tnd,  und  durch  die  vi 
Wärme  und  Kraft  in  vorher  nie  geahnter  Riesigiceit 
erzeugte.  Aber  wenn  man  auch  stets  auf  neue  Koh- 
lenlager stiess  und  neue  Vorräte  fand,  welche  die 
Natur  in  unrnriürh  I.Ti'gen  Zeiträiimrü  ir.fj^estaiielt 
hatte,  der  Bed.irt  an  diesen  Krallerzeugcrn  stieg 
in  immer  höherem  .Masse,  und  srh  iti  seit  einiger 
Zeil  mehren  sich  die  Befitrchtungen,  dass  diese 
Vorräte,  trotz  ihrer  gewaltigen  At»dehnung.  doch 
eines  Tages  versiegen  werden, 

Ks  gibt  ressituisten.  die  gi:iuben,  tl.iss  Kngland 
in  50,  Deutsrhland  und  die  \"ereinigten  Stalten 
in  100,  die  Erde  in  200  Jahren  kohlenarm  sein 
werden;  es  gibt  wieder  Optimisten,  die  auf  die 
ungeheuren,  angeblich  in  China  vorliandeiieii,  iji> 
her  nur  notdürftig  angebrorhenen  Kohlenlager. 
.1  il  IL'-  1  li'i/c  :n  .'^iliii  irri,  'lie  ihrer  Aufar- 

beitung entgegensehen,  und  auf  andere  11  »eh  wenig 
tiur(  hforschte  Erdteile  hinweisen,  in  denen  n  ichs 
Kohlenbger  \ermutet  werden,  und  die  meinen, 
dass  noch  sehr  lange  Zeit  hindurch  von  einer  ernnt- 
|i<  h  drohenden  Kühlennot  nicht  gesjir.icheri  wer 
den  könne;  aber  wer  auch  immer  Recht  haben 
imige.  sicher  ist.  dass  der  Tag  k  »mnieii  wird,  an 
dem  die  letzte  Tonne  Kohle  avis  dem  Erdtnnern 
geholt  sein  wird,  und  dieser  lag  rückt  um  so 


schneller  heran,  je  ucu.iTi i^ct  ilit-  F"  »rtschritte  der 
technischen  und  industriellen  Eiuvvn  klung  sind. 
Allerdings  weraen  die  Dampfmaschinen  immer  we- 
sentlicher verbessert,  und  man  lernte  die  Kohle 
immer  gründlicher  atiszunülzcn :  trotzdem  muss 
tn;in  sagen,  dass,  falls  die  Kohlenk. •nsuintinri  iii  der- 
Si  lben  Progression  wächst,  wie  uiiicrhalb  der  letz- 
ten 50  Jahre,  und  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  wird 
das  Wachstum  noch  lüeschleunigter  fortschreiten 
als  bisher,  dann  wird  der  Verbrauch  in  30  oder  50 
[aliren  ein«-  so  scliwindelhafte  Höhe  erreicht  haben, 
dass  selbst  die  gewaltigsten  \' »rräte  endlich  er- 
schöpft werden  müssen. 

Dasselbe,  wenn  auch  vielleicht  in  etwas  ge 
ringerem  Massstabe,  gilt  vom.  Erdöl.  \  om  Petro- 
leum. .Auch  hier  entwickelt  sich  der  Konsum  in 
einer  Weise,  dass  die  ergiebigsten  Quellen 
bereits  n.n  blassen,  und  schliesslich  wird  auch  hier 
die  Grenze  erreicht  werden,  welche  die  Natur  trotz 
aller  Freigiebigkeit  gesogen  hat.  Und  neue  Koh- 
lt nlager,  neue  Erdölbilduiigen  können  in  den  kur- 
zen /eitperioden.  um  die  es  sich  hier  handeln  kann, 
nicht  entstehen,  und  ob  'ii'  ii  i-^i''  ('.n  ii/c  di  s 
von  der  vorsorgenden  Natur  geschal fenen  V'orrates 
ef.^t  in  einii^en  Jahrhunderten  oder  schon  Jn 
einigen  Jahr/chnten  erreicht  wird,  kann  an 
der  besnrglirhen  Owissheit.  dass  sie  be- 
stimmt erreicht  wird,  nicbts  andern  —  und  was 
dann?  Zwar  werden  einige  meinen,  es  »ei  doch 
höchst  überflüssig,  angt^^ichts  der  mancherlei  Sor- 
gen und  Bedrängnisse,  die  unsere  Generation  zu 
aberwinden  hat  uns  auch  die  Köpfe  unserer  Kpi- 
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gutu  ii.   vielleir}it   1:1  dt-r  zclinicn  ( x-imatWIt,  MI 

lerbrechen,  und  wir  könnten  die  Sorge  ganz  gut 
denen  überlassen,  die  nach  uns  sein  werden;  — 

apn  -  Ihn;-,  b  ddluge.  Aber  die  dns  meinen,  ki'tinen 
uiiM  re  (.jplehrtcn  schlerht.  Kein  l'r  il)lein,  tlas 
ihnen  die  Mögliclikcit  j;ibt,  sich  in  die  Werkstätte 
der  Natur  einen  Einblick  zu  verschaffen,  ist  ihnen 
so  fremd  oder  so  femliej<end,  dass  sie  nicht  mit 
Freuden  daran  gehen  würden,  sicli  utn  -<  ine  Lö- 
sung redhch  /u  bemühen,  und  sji  biidet  die  Krage 
lUlch  der  KnittcuiRlIe  der  Zukuntt.  wenn  das  letzte 
Kohlenstiick  verbrannt,  der  letzte  Liter  Erdöl  ver- 
braurht  Ist,  bereits  seit  einiger  Zeit  ein  heissum- 
>trttt.  n.^  lebhaft  enirtertes  Thema  der  wissen- 
hchaltlulien  Krortcrungen. 

Wie  sehr  die  verschiedenen  Ansichten  auch 
auseinander  gehen  mögen,  allen  ist  di-r  Crundsat/ 
gemeinschaftlich,  dass  nur  die  belebende  Wirkung 
der  Sonneiistr.thliii  iln'  ert  irdt  rln  l.i  ii  Kratic  Ii.- 
fern  wird,  mögen  diese  aui  Ii  welche  immer  sein. 
Kine  dieser  W  irkungen  bestellt  d.irin,  das»  Vege- 
tabilien  zur  Reife  gelangen«  die  bei  entsprechender 
Behandlung  Brennstoff  Tiefem.  Schon  jetzt  werden 
ri(li;  IjcdfLitcnclf  .\nf.:inL;i-  ^''»macht  Feldfrüchte 
heran/,u/ielteii.  aus  denen  und  au»  deren  Abfällen 
Brennalkohol  erzeugt  wird.  Ob  es  je  mögiich  sein 
wird,  diese  Art  der  Kraftgewinnung  derart  aus 
sudehnen,  dass  sie  dem  gewaltigen,  stets  steigen- 
dem Bedürfnisse  in  einem  au<  h  nur  cinigerm.iss.'n 
entsprerhendem  Teile  genügt,  ist  allerdings  fr-tg- 
lich;  jedenfalls  bendu  die  Meth;ide  volkswirtscliaft- 
lich  auf  einem  gesunden  Prinzip,  auf  dem  Prinzip, 
die  Kraft  einer  Quelle  zu  entnehmen,  die  sich  all' 
jahrlich  immer  von  -.clli^t  erneuert,  w.lhrcnd  die 
jetzige  Methode  darin  be>teht,  aus  tiiaui  konstan- 
ten, wenn  auch  gewaltigen,  doch  ni<'  sich  vermeh 
rendem  und  ergämendero  Vorrat  die  Kraft  zu 
ziehen,  wobei  die  Quelle  selbstverständlich  ein- 
mal crsrhr.pft  werden  muss. 

Eine  weit  beaclitenswertere  yuelle  ist  der 
Kreislauf  des  W'assers.  Das  W'asser  verdunstet 
durch  die  Sonnenstrahlen,  wird  geholK-n  und  geht 
als  Niederschlag  in  die  Niederung,  wo  es  in  un- 
zähligen Rinnen  untl  Ri:iii<  hi  n  (In  ti-  tN|,.n  ,si  lle, 
dem  Meere,  zuläuft.  Die  treibend;-  Kraft  des  Was- 
sers wurde  nun  schon  seit  unvordenklichen  Zeiten 
benutzt,  aber  nur  für  Betriebe,  die  unmittelbar  am 
Wasser  gelegen  waren,  so  dass  das  letztere  direkt 
einwirken  konnte.  Jetzt  ist  aber  das  elektrisciie 
Transmisi»k>ii!>.system  ausgef)ildet,  und  nun  kann 
man  die  ganze  Kraft  vom  Kntstehungsorte  nach  weit 
entfernte  maschinelle  Betriebe  leiten,  eine  riesige 
Naturgewalt,  die  sich  immer  erneuert,  die  nie  ver- 
sagt, die  man  tatsii'  tilit  Ii  .ds  d.is  in.Klrriir  j>erpe- 
tuuin  mobile  bezeii  hntn  und  nacli  BeliclJtn  be 
nutien  kann.  Die  Kraftstati.>nen,  die  jetit  am  Nia 
gara,  am  Zambesi,  am  Rio  San  Francisco  in  Bra- 
silien teils  bereits  gebaut,  teils  noch  geplant  sind, 
kann  man  d^  dir  \'iir!,iufer  der  geu.dii!.:rn  Kraft 
statiunen  dt  t  ZukunH  bezeichnen,  l  lul  wenn  es 
auch  nicht  viele  so  gewaltige  WasNerfiille  gibt, 
Katarrakte  in  kleinen  Ausdehnungen  gibt  es  in 
allen  Teilen  der  Erde,  und  wo  sie  nicht  bestehen, 
können  '-ir  kiin-tlirh  ;i4rbildet  werden,  uiul  w.»  man 
nicht  die  Kr.iH  de;-,  biür#;cjKlen  Wa-sers  verwenden 
kann,  kann  man  die  des  strömenden  zur  Üewirkung 
motorischen  Antriebs  benutzen.  Es  ist  richtig,  es 
werden  viele  Naturschönheiten  darüber  schwinden, 
ist  doch  der  N'iagarakatarrakt  bereits  nicht  unbe 
deutend  zusammengeschrumpft,  und  mit  der  wei 


leren  l'Jilziehung  von  Kraft  werden  ihm  seilk' 
Grösse,  sein  Ungestüm,  seine  Pracht  sehr  wesent- 
lich benommen,  aber  in  dem  Streite  «wischen  Nütz- 

lichki  it  lind  Scluinheit,  zwischen  der  eisernen  Not- 
wendigkeit und  dem  Idealismus  werden  stets  die 
erstercn  si^en. 

Wie  aus  den  letzten  IVrichten  des  landvvirt 
schaftlichen  DejKirtements  in  Washington  zu  ent- 
nehmen ist,  entwickeln  die  hydrauli«  hen  Kraftst,!- 
tiuncii  in  den  \'crcinigten  Staaten  und  Kanada  zu 
sammen  über  750000  PS,  aber  auch  in  Eurojia 
wird  bereits  sehr  Hedeuleiides  geleistet.  In  der 
.Schweiz  und  in  Frankreich  werden  je  ungefähr 
250000  l'.S  gelu  ii  it  in  England  nur  13000  l'.S  . 
l  iid  alle  diese  Krattr  wurden  Iiisher  nur  aus  Was- 
serfällen gew.onnen.  Wenn  m  in  erst  daran  gehen 
wird,  die  Kraft,  die  im  fliessenden  Wasser  liegt, 
und  die  man  durch  künstliche  .Stauung  gewinnen 
k.iiiii,  /u  \  ■  r'.vcndcn,  man  ganz  en.jrme  Kraft- 

mengen erren  hen,  KraJtmengen,  die  sich  nie  er- 
schöpfen, die  sich  stets  erneuen,  die  unsterblich 
sind.  Auch  in  Deutschland  ist  man  hier  bereits 
sehr  weit  vorgeschritten.  In  Westfalen  und  In  der 
Rheinprovinz  wurden  dun  h  <  iric  Reihe  grosser 
Talsperren  Reservoire  gcM  hallen,  die  den  drei- 
fochen  Zweck  erfüllen.  Städte  mit  Wasser  zu  ver- 
sorgen, landwirtschaftlichen  Zwecken  zu  dienen  und 
bedeutende  Energiemengen  für  industrielle  Zwecke 
zu  bieten.  Immer  häufiger  wird  die  Herstellung 
ähnlicher  Anlagen  in  .\ngriff  gen  immen.  In  den 
Vereinigten  Staaten,  wo  alles  in  riesigem  Umfang 
vorgenommen  wird,  hat  man  bei  Chicago  eine 
Kraftstation  errichtet,  die  einen  Teil  des  Chicago 
Drainage-Kanals  bildet.  Der  ("hicagi  River,  der 
bisher  gemächlich  in  den  Mirhigansee  sich  ergoss, 
wurde  abgeleitet  und  in  den  .Mississipi  geführt. 
Dadurch  erhielt  man  einen  Fall  von  34  Fuss  Höhe 
und  ausreichender  Wassermenge,  um  eine  Kraft- 
station von  40000  PS  zu  errichten.  Die  Hälfte  da- 
von ist  bereits  in  Elektrizität  umgesetzt,  und  von 
Lockjiort  aus,  wo  sich  die  Station  befindet,  nach 
Chicago  geleitet.  Die  andere  Hälfte  wird  an  in- 
dustrielle  Betriebe   abgegeben    werden.  Hier 

wurde  ein  dn|iptdtr^  Rcsulr-it  erzielt,  es  '.vurdc  cinr 
unerschöpfliche  Kraftquelle  gescliaffen  und  zu- 
K'l>  I'  h  zur  wichtigen  Drainage  des  Bezirkes  mitge- 
wirkt. 

Aber  alle  diese  Anlagen  sind  vorlSufig  nur 

schüchterne  Versuche,  und  die  damit  erzeugte 
Kraft  ist  ganz  unbedeutend  im  Vergleich  zu  der 
heute  noch  mit  Kohlen  c: /l  ugnn  V.irli  /u  ndii  !i 
genauen  Schätzungen  dürften  in  den  Vereinigten 
Staaten  allein  ungefähr  150  Millionen  Pferdestär- 
ken eneugt  werden,  d  i\'nn  mehr  als  75  Millionen 
durch  Kohlen  Verbrennung.  Etwa  100  Millionen 
Toiiii'  ii  K.ihlf  vvticlt-n  da/u  alljährlich  verbrnii  hi 
Gasniasciiineii  und  überhaupt  Motoren,  deren  He 
trieb  durch  interne  FxpFjsionen  veranlasst  wird, 
produzieren  bisher  ungefähr  300  000  PS,  also  zwei 
Prozent  der  gesamten  Kraftleistung. 

Bekanntlich  nimmt  jetzt  eine  neuartige  .Ma- 
schine das  allgemeine  Interesse  der  technischen 
Welt  m  Anspruch,  die  Explosionsmaschine.  Sie 
k-<iriiitc  -i'  Ii  'li-her  nicht  grosse  Ht  i'ditun.i;  crriii^'i-n, 
weil  man  nur  kleine  Maschinen  /.u  ;).iui.'n  vi  r.^tand 
und  au«  h  Ixiute.  Jetzt  kennt  man  schon  solche 
Maschinen  bis  zu  3000  PS.  Diese  Maschine  be- 
deutet eine  grosse  Erpamis  an  Brennmaterial,  denn 
sie  leistet  mit  einem  bestimmten  Quuitum  Kohle 
ilie  doppelte  Arbelt  wie  eine  Danipfin-tschine  mit 
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dtiii-i  II  •  II  f,'  i  diiuiii  D.iiui  aber  kann  man  auch 
Hrcnunuiicnal  xciHLadcn,  das  in  einer  l)ani[)f 
ke^selanlage  nii  ht  benut/t  werden  konnte.  > 
eignen  sich  manche  Kohlenarten,  z.  B.  Braunkohle, 
die  wegen  allzu  reichlicher  Aschenbildung  zur 
I  janipfke-isclheizung  nielit  verwendet  wird.  i^At\/- 
j^iit  zur  (]a.si-r/eujjun{<.  Man  kann  hier  aIKr<liniis 
iiii  lit  von  einer  neueti  Kr  ifujuelle  N|)re<:lien,  wohl 
aber  würde  der  starke  Gebrauch  vun  £xplosijnä- 
Ttiaschinen  die  Möglichkeit  bieten,  durch  gestei- 
^^erte  Kraftlei«.|iinj;  und  tlurrh  die  Möj^lir hkeit,  ge- 
ring wer»  ij^ere  Kolile  zu  verwenden,  mit  dem  n.nh 
vurhaiulenen  Kapital  an  Kahlen  längere  Zeit  hinau'^ 
das  Ausreiclien  tu  finden  und  die  Erschuphings- 
grenze  weiter  hinaus  zu  erstrecken. 

Aht'r  ein«-  .iiiili  rr  k't  iftquelle  ist  durch  tlie. 
Entdeikuiig  crödnet  wouion,  dass  die  Gase,  die 
bei  Gewinnung  des  Roheisens  dem  Hochofen  ent- 
strömen, einen  »ehr  guten  Brennstoff  für  Gasma- 
schinen abgeben.  Man  braucht  die  Gase  nur  von 
den  Staubati >nien  zu  Ix  freien.  liie  mit  ihnen  durch 
das  (lebläse  aufsteigen.  W'rsurhe  haben  ergeben, 
dass  jeder  Tonne  R.>hrisen,  die  «lern  Er/e  im  Ofen 
abgerungen  wird,  soviel  Gas  ausströmt,  dass  700 
Stunden-Pferdekrafte  entwickelt  werden,  dass  also 
ein  Hotl>ofen.  der  10  Tonnen  1'  il.t  isen  j)er  Stunde, 
also  240  per  lag.  liefert,  daut  itul  7000  J'S  ent- 
wickeln könnte,  ungerechnet  das  zur  Heizung 
des  Schmelzwerkes  nötige  Gas.  l>ies  ist  um  die 
Hälfte  mehr,  als  zum  Betriebe  des  iK^bläses  und 
der  andern  zum  Betriebe  des  Hocb.jfens  erforder 
liehen  Maschinen  erforderli<  h  erscheint ;  es  wäre 
also  möglich,  durch  .Anwendung  elektrischer  Trans- 
missionen von  grossen  Hüttenwerken  aus  grosse 
Kräfte  für  andere  Iktriebe  \erfägbar  zu  machen. 
Bisher  wurde  diese  Kraftquelle  fast  gar  nicht  in 
Anwendung  gebracht.  Die  Gründe  hierfür  sind 
aber  keine  technischen,  sondern  mehr  Wirtschaft 
lieber  Natur.  Krafterzeugung  und  Kraftverwert jng 
Lilden  ;etzt  eine  gaUi!  selbständige,  für  sich  abge 
schlossene,  sehr  bedeutende  Industrie,  ebenso  wie 
ein  Wasserwerk  zur  Wasser-  oder  ein  Gaswerk  zur 
Guslieferung.  Diese  Lieferung  ist  der  Haupt  ,  der 
eigentliche  /^weck  des  l  ntern«'hmens.  Die  Liefe- 
rung darf  natürlu  h  k<'ine  L'nterbrerhuiig  erleiden 
und  mo»  mit  vollster  Regelmässigkeit  vor  sie  h 
gehen.  Bei  einem  Hochofen  ist  aber  die  Lieferung 
\t)ti  Ki.ift  Ii  I  Ii;  ila-  II  iU]itL,;'schäft,  s,>ndern  mir  tlas 
.Nebciisiii  lilu  lu%  liiisi  kvt  iia  es  aus  ('ieschäflsrü<  k- 
sichten  geboten  erst  heim,  den  Hoi  hofen  auszu- 
blasen, kann  der  Betrieb  nicht  (ortses^tzt  werden, 
weil  man  verpflichtet  ist,  da  oder  dorthin  eine  be- 
stmitnir-  Kr;ift;tiuiL;i  aii  'Vis  zu  liefern.  Die  Niclit- 
liefc.'ua;.;  k.jiii;  .iixi  vik  ik  r  sehr  \  iele  lästige  \'er- 
pfli<  htungen  im  Gefolge  haben,  und  deshalb  I.Lssien 
die  Hoc  hofen  eher  die  Gase  unbenutzt  in  die  Atmo- 
phäre  entströmen,  ehe  sie  sich  zu  immerhin  gefähr- 
lichen Unternehmungen  -  gefahrlii  h  in  finan 
ziellcr  Hinsicht  —  \eranla-sst  sehen.  Ob  der  \"or 
s<  hlag.  der  bereits  gemacht  wurde,  es  mögen  sich 
(.ie-.ell><  haften  bilden,  die  sich  den  Vertrieb  der 
von  einer  Reihe  von  Hochöfen  gelieferten  Gase 
zur  Aufgabe  nvachen  und  die  das  so  einruhten 
müssten.  dass  atich  die  .Ausserbetriobsstellung  eines 
o<ler  einiger  H.)ch(»fen  nicht  stt.tni  i  1:  liii  Kruft 
lieterung  einwirken  kuimtc,  ausführbar  isl,  wollen 
wir  gewiegten  Volkswirtschaftlem  zur  Beurteilung 
Überlisson. 

hine  weitere,  allerdings  nur  subsidiäre  Kraft- 
quelle, die  auch  nur  solange  besteht,  solange  es 


n(»<  h  Kohlen  gibt,  sind  die  gewaltigen  Menge  1 
von  Kohlenstaub  und  Kahlensch'a«  ken  in  der  i  ;ii 
gegend  \<jn  K.ihlen/ei  heii.  Dieses  .M  itenal  i>t  /.i  in 
grossen  Teil  verwendbar  zur  Erzeugung  eines  (i  i- 
scs,  das  wieder  zu  maschinellen  Zwecken  taugii<'h 
ist.  Die  ScliH  icrii^keit  hierbei  Iii  in  der  T  ran^- 
|).>rifrage,  beia  huiigsweise  in  den  i  rau-.p.)rtk  jsten. 
Alan  versucht  an  Ort  und  Stelle  (i.xswerke  zu 
errichten  und  das  Gas  in  Köhrenlciiungen  zu  trans- 
portieren. Bisher  kam  man  allen  diesen  Gasma- 
schinen mit  rinm-.  gewissen  Misstrauen  entgeg<*ll, 
dem  der  gute  Ivul  der  Dampfnias<  hine  inbetreff 
ihrer  Zuverlässigkeit  ^<\l'i  n  ilK-r^tand.  \t'<  1  il  1 
.Misstrauen  scltwiudet  immer  mehr,  unil  vielle«c  hl 
ist  der  Tag  nicht  mehr  fem,  an  dem  die  billig  be- 
triebene Gasmaschine  über  die  teure  Dampfma- 
schine gt'siegt  haben  wird.  Dann  werden  zum  Teil 
neue  KraftC|uelli  ii  ;ii  \\  11  k--.iniki  11  treten  konti^.'n. 
zum  ieil  wird  die  Dauer  des  Kqhlcnvorrats  wegen 
seiner  grosseren  Schonung  viel  weiter  hinaus  er- 
strecTcl  werden. 

Kohlenersparnis  ist  jetzt  allgemein  die  Parole 
der  Technik.  Wenn  man  von  den  hydraulischen 
Kraftsiationen  am  Niagara  al>»icbi  befinden  si<  Ii  d  « 
grö<^stcn  Kraftstationen  auf  der  Set-  in  den 
waltii;«'!!  Tn-irlnucrn.  ihr  .il-.  moderne  Ozcm- 
dampfer  den  V  erkehr  ^swim  hi  n  Erdteil  und  i->dtc-il 
vermitteln.  Die  beiden  .S.  iuvt-^tcrs' hiffe  i^Lu3i- 
taniax  und  »Mauretania«  haben  Dampfmaschinen 
von  je  70000  PS,  die  grossen  Schiffe  der  Hamburg- 
.Amt  r  ik.i Linie  und  des  .\  irddi  utsi  hen  Lloyd  haben 
Maschinen  von  30000  bis  35000  I'S,  Schiffe  mit 
.Maschinen  von  loooo  PS  aufwärts  bis  zu  20  000 
und  25  000  PS  gibt  es  so  viele,  dass  man  gar  nicht 
mehr  von  ihnen  spricht;  alle  diese  Schiffe 
t.rauclien  eine  t  ii  /iiiic  (Quantität  Kohlen,  cibgleich 
man  bisher  in  der  Kohlenersparung  bereits  gros-,  • 
Fortschritte  gemacht  hat.  .Als  m  in  d  irnit  beganp. 
die  Dampfmaschine  zum  Treibniiucl  ftir  Schifte 
zu  verwenden,  brauchte  man  6  bis  7  Pftind  Koble 
])er  Pferdekraff  Siutulr  l;i(  ri  \'<  rhrauch  wurd< 
bis  auf  zwei  Piuiid  jai  l'lciilekiait-Stunde  ver 
lingert,  sonst  hätte  man  überhaupt  nicht  zu  diesen 
Grössen  der  Dampfmaschinen  gelangen  können. 
Nun  will  man  immer  vergrösserte  Schnelligkeit  der 
Schiffe.  Das  erfordert  aber  eine  in  vervielfachter 
Progression  fortschreitende  Vermehrung  der  K  oh- 
len menge,  und  deshalb  sie  ht  man  sich  veranlasst, 
auch  hier  von  der  Kohlendampfniaschiiie  zu  an- 
dern Motoren  überzugehen.  Vorläufig  zur  Turbine. 
LMese  hat  unleugbar  viele  Vorzüge  vor  ihrer  Vor- 
gängerin, aber  auch  \-ip1e  Nachteile,  s«-lbst  nachdem 
man  d»  n  1 1  .|  rünglichen  Hauptfehler,  die  man 
gelndc  k' o  rsionsfähigkeit,  abgestellt  hat.  L'nd 
in  Kohli  II' t ..irnis  scheint  sie  keinen  besonders 
grossen  Fortscbriit  zu  bedeuten.  Die  neuesten  Ver- 
suche gelten  der  Sauggasmaschine.  Dass  ihre  Ver- 
wendung eine  ungeheure  Kohlcners])arni-S  bcdeu 
ten  würde,  ist  ausser  aller  Frage,  es  handelt  si<  b 
nur  darum,  ob  es  gelingen  wird,  die  mancherlei 
Mängel  zu  beseitigen,  die  der  Maschine  heute  noch 
anhaften,  so  dass  die  Gasmaschine  als  ernstliche 
Konkurrentin  der  Ki>lbendampfniaschinc  in  Bedou 
tung  tritt.  Sollte  es  gelingen,  den  Sauggasmotor. 
der  sich  heute  nur  im  stationären  Betrieb  befindet, 
auch  für  die  Schiffahrt  im  grossen  Stile  taugUch 
zu  machen,  dann  wäre  damit  allerdings  keine  neue 
Kraftquelle  gegeben,  wohl  aber  di*  Mn,i;!ichkeit, 
durch  eine  grosse  Kolilcncrspamis  die  Lebens- 
dauer bereits  vorhandener  Quellen  zu  verlängern. 
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Augen  und  Berufswahl. 


Ueber  dietes  wichtige  Tbema  bringt  das  CentralbUit 
llr  Optik  und  Mechanik  aachstehende  interessante  Mit- 
tathuigeii:  Für  ^  Elten  tat  die  Wahl  dei  Benift  der  Kiader 
imoMT  eine  achwierige  Sndie,  wem  nickt  twaondere  Um- 
stände \-orliegen,  so  daas  nur  einbestimmter  Beruf  in  Frage 
kommt.  Nur  tu  leicht  wird  bei  der  Wahl  des  Berufe» 
allein  die  lieirhaflenheit  des  Gcis:r-  hrrürk-ii  J.'.i.  t  iniJ  die 
Neigung  des  betreffenden  ii\bt  dann  den  Au!isihl.i<.  Hbcnpo 
wichtig,  unicr  Unisränden  nrn  [i  wic:hti).;i.'r  ist  es.  ji\i:\<  hzcitiK 
den  Zustand  des  Körpers  z  j  bcrüi  ksichtijjen,  ob  er  den 
Anforderungen  des  zu  MTihlendcn  LSerufis  auch  gewachsen  ist. 

Dei  fast  allen  lierufsarten  spielt  der  Zustand  der  Augen 
die  erste  Rolle.  Bei  den  dmelnen  Behtfrden,  lieilB  Heere 
und  der  Marine  werden  gans  bestimmte,  vorgeschriebene 
Anforderungen  an  das  Auge  gestellt  ,am  strengsten  i>t  man 
bet  der  Marine);  leider  ist  dies  liei  den  privaten  Indualrien 
nidit  der  Fiall.  Nur  dl*  forricfatigeren  Kanflavte  und 
Fabrikanten  fragen  vorber  iHMii  dtM  8<kwrill<»t<B,  dw  ais 
jemand  endgültig  anstellen.  So  erinnere  idi  mick,  im 
Laufe  der  letzten  lahre  ca.  20  Augenuntersuchungen  fDr 
Diamantcnüthicilcrcicn  vorgenommen  lu  haben.  T.'nter 
den  anzustellenden  Arbeitern  mussir  .ml  (>iund  der 
Untersuchung  ni.inchein  der  Rat  gc^cl)cn  werden,  lieber 
einen  andern  Hrnif  i  rj:rci:'cn,  weil  ihre  Augen  durchaus 
nicht  den  starken  .Anforderungen  dieses  Uerufes  gewachsen 
waren.  Vor  kurzem  bcfürworiete  ein  Berliner  Augenarzt 
nach  die  obligatorische  Prülung  der  Augen  der  Chauffeure, 
er  die  Wahrncbmung  machte,  dass  die  Sicherheit  der 

is  dieacm  Fall  ein  acbnriSet  Sebeo  erfordere. 
£•  find  von  vancUcdtMii  Angealntea  bcrdM  mekr* 
Cbck  TalMilen  «iQ{e«tdlt  worden,  im  die  Wahl  de«  Bemft 
in  augen&ntlicker  Hinricht  lu  «ridcbtenk  Ick  gebe  nndi- 
stehend  eine  abgekOrzte  LIate  der  in  Frage  kämmenden 
I^rufsarten  8.imt  der  so  fordernden  Sehsdllrfe,  erwähne 
aber,  dass  die  .\nschaunagen  beillglich  ekliger  Punictemw- 
einandergehen  können. 


MAnnliebe  Berufsarten. 


WelbUdic  Beriir  ir'ri 

1. 

"• 

III. 

Ein  Auge  ",  .  .Seh- 

Jedes Auge  '-/;,.Seh- 

schärfe  und  mehr, 

SehM:härfe  weniger 

aehSrle  tmd  mdir. 

d.i"  niidere  \  ;  Seh- 

ab Ii. 

schärfe  und  mehr. 

Bildkauerin 

Bandagisiin 

Arbeiterin 

Giwreurin 

Dienstmädchen 

(gewöhnl.' 

KupfenMcherin 

Friseurin 

Klumenbinderin 

Lithogmphfai 

Handacbuhmachcrin  Bucbbinderin 

Malerin 

Hntmadierin 

Falnntavbeberin 

Modelleurin 

Kanfminniaches 

Gbtncfln 

Photographin 

Gewerbe 

HatMmIdidieB  Ar 

Retoucheose 

Kellnerin 

grSbere  Ariieiten 

Schneiderin 

Kindergärtnerin 

Köchin 

Schreibmaschinen- 

Krankenpflegerin 

Korbflechterin 

schreiberin 

Lehrerin 

Kranzbinderin 

Spil.'ei)kli>[i|ilpriii 

Musikerin 

Lmdwirtschafl 

Telegraphisiin 

l'ostdienst 

Tackcrin 

Xylographin 

Putzmacherin 

Plätterill 

WeisraUierin 

Schreiberin 

Siraäsenreinigerin 

Znkntecknlkarin 

labakarbeii«^ 

1 

Wäscherin 

1. 

Jedes  .Auge  '  ,. Seh- 
schärfe und  mehr. 


Itahiinieisler 
Hahnwärter 
Uildhauer  f.  Hol«, 
Gipa,  Elfenbein 


Ii. 

Ein  Auge  '/>  S«h- 
Khftrfe  und  mehr, 
das  andere  -j^  Seb- 
•chlrfe  und  mehr. 


ni. 

Sehachärfe  weniger 
all  Ii. 


Brillenacbleifer 
Bncfadracker 
BQdnenmacker 
Bootmann 
Brücken  wäner 

Chirui i ho  Inslru- 

nu  ntt-nmachi  r 
n.H  hdecker 
Dfkor.iieur 
I3r('i!.s>r 
Keilenhauer 
Feuerwelinaaim 
Förster 
Glasschleifer 
GoldnibeiMr 
Giwrcur 
Knpfenlccber 
Kupfencfamied 
Kutscher 
Lithograph 
Lokomotivftthter 
Mahr 
M.irif.p 

M.isi  hinenbauer 
'vlaurer 
Mechaniker 
Messerschmied 
Modelleur 
Optiker 
Photognpk 


Schaffher 

Schiffhaaer 
.Schlosser 
Schneider 
Seet'.iann 
Station^btanilcr 
.Ausiendiensl 
.Steinmetz 
Stukkatetir 
Tapezierer 
Telegrapkiat 
Hadder 
Uhrmadtcr 
L''nteroffi<iei«clmle 
.Xylograph 
Weichenaleller 
Zahntechniker 
Zimmerer 
Ziidear 


.Anstreicher 

Arbeiter  gewiihnl.J 

Aufseher 

Bäcker 

liandagist 

Blumenbinder 

Darbier 

Buchbinder 

Bautechniker 

BAratenbinder 

Bildhauer 

Firber 

jB0tlcher 

Flaschen  sptUer 

1  Brauer 

GIrtner 

•  Bremser 

Gerber 

'  Brunnenmacher 

Glasbliser 

iSureanbenmter 

Gepäckträger 

Diener 

IIau!idicner 

Klektroiedmiker 

Heizer 

Friseur 

InsiruniL'nteti- 

Former 

ni.nrher 

l'ührmann 

Kammmacber 

Gasarbciler 

Konditor 

G<tlvaniaeur 

Koch 

Gelbgieaaer 

Korbmacher 

Ciam 

Kraaifoindar 

iGomar 

LutentMunrtnder 

Handichokmacker 

LandwiitadMft 

Hutmndicr 

Laufburache 

Kaufmann 

MdbelpoUercr 

'Kellner 

Malier 

Klempner 

Ofenarbeiler 

Lackierer 

Ziegeleien  usw.) 

Lehrer 

Packer 

Maschinist 

kohtlejier 

Mctalldrchcr 

Schmied 

MUilärfelddienst 

Seifensieder 

Monteur 

Seiler 

MusUccr 

St^Mctsei 

1  MuiikiiiBinimenteo- 

Stabettbokner 

maclier 

StraNenreinifer 

Nndler 

Strompfwirker 

fWifiilhujt' 

Tahafcai  halte! 

Postdienst 

Tafeidecker 

Sattler 

Weinkafer 

Schlächter 

Ziegelstreicher. 

.Schornsteinfeger 

.Schreiber 

Schriftsetzer 

Schuhmacher 

.Schutzmannschaft 

Sicitionsbeamter 

1  Innendienst) 

SieiuKhleifer 

Stelimacker 

TOpfsr  1 

Vemfadder  | 

Wagenbauer 

Wickler 

Weber 

Bauwesen. 

Das  neue  San  Francisco.  .Seit  drr  lur<  lülwiriMi 
Katasiroplic,  die  \or  nocli  nicht  zwei  Jahren  die 
biflhendc   Hat^Matadt  Kaliforniens   mit   einem  Schlage 


zerstörte,  sind  bk  licute  von  den  2 ;  ooo  HäuviTn,  die  in 
\-(he  gi-legl   »\irden.  über  tKxx»  neue  wiedererstanden 

■.iuil  wiiiiri-  41J00  stehen  noch  im  Hau,  l).i>  Bankviertcl 
:vi  [K-i;  ^i  Ni  h.iHeii,  die  Tr.mili.ihin  ii  und  W.iucn  rasseln 
>*i<i!<r  (liiK  b  lür  Strassen  "wie-  i  ln  drm.  und  h  islig  eilen 
t  I.  1.  I Ml I ^1<  Uli-  ihren  Wc^;  1  >ie  H.inki  ii  li.ilx  ij  nieder 
l>c|K)(einl.i>;in,  du  iine  .Sniinne  vun  einer  Mdliarde  und 
.114  MilliotHii  re|tniMMuiereii.  \ai  h  und  ii/i<:li  verschwinden 
nun  auch  die  Holibaravkcn,  die  provisorisch  in  der  .A\cnue 
Van  Neaa  errichtet  wurden,  und  in  der  Mark«jtj||gijy|i,  iMg^j^ 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


Auf  d. 

):.r.i-.-r 


uwl  fvlr-si^na:  alU-»  in  «Jen  S-hjun-n  »telVn,  »is  A»>.  fr-jher«' 

Irwi'^o  g-«;,ijinl,  j{ro*-*n  HmcI-.  sind  »if-dT  irn  li^r, 

wo  c-imt  •■'■•'ri-':'-.  .i'r."--'  ni  I'.itrr.'i'T 

.•.r;i;' :i    <  :L'  '''    •:•  h    ■  '   I'' >  'i'l-.i'l  'i'  -   i  .r* 

-I.    J:.'l   -■  if  •••i,->-  l  —  ii    .S..-i!.-ti    >  •:•  !.'<-ii 

!  ,•  Ii    <;:••  Ii  .-    [.•■'■■       i:  i    Tj' i:    >  :i. 

t..r  '.  'fi  i •  rr.- :■  1  r ,  \  ii  r.  ,\ 1 1 x-  •t-i-:i  «.  -.li-n  l."'inr- 
Iii-  «-int-ii's  r-ur'"']...ii->  Ji' ■)  t  iiti  i  r.- '  .:■.<  r  |/;>  rn  i-':-' h 
rTsrh«-inc-n  mu»">cn.  T^^cUßlm'-.  litv  iwisi  hcii  Jii  iini  •  ;tit 
unddrcü«)^  Mark  srhoanken  und  iitl  Duri  h^r.lmit;  t  -.t.M'hn 
Mark  Ui  tr);,'rn.  Für  dw  armlf  h--i<".  kkmstir  iU"*>litne 
y.i(i>rufr  >!itKi  Mi'-iipniv  von  '<>  uri'l  Ho  Mark  •••o  ni«deri-r 
liUf'hiiclidtK.  in  dar  kk->n->icn.  Im-m  hcidcnstcn  Pension  jüt 
4>ii)  MoiKXapms  ran  l2o  bi«  ijo  Mark  (ür  ein  Zanmcr 
eine  Seiinlrf^ämflichkMt.  Wer  im  RcvtituniM  issi,  «inJ 
liri  dcc  an<:rb*.'s(.hridnviu-n  An^r"ü«b<-n  mit  «itivr  Monat« 
iiusj(ah>.'  voti  mirKl<.-«ti:n>  700  Mark  nur  für  lL**vn  T^:hntrn 
musM-n  bii-  (  hmc'i  nstJid?  Iwinf  »ich  Am  K  st»^  mit 
'1 


'llll  M'U'Il 


:,r.-  -i  In  1 
K-,i-.-tr. -.Im-  rli/ii  vj  'm- 
i  Ti'li  -ii'-n  \  «■ri>r>  liit)  r.,- 
(  "■■  1  l  /i:t  ]■'.?  \>.  I  II'  :  iir:^ 
■  II  Xhi  I  ill"  lii-vr<|, if  u 
Ii'-'  ti^'cri  Kjiit^iitTiTrifii 
.    tili  i'j- K'  i:i<    .ii:  .'-ri 


\  I  I  Ii  i  Ii  II.--,  m  ,:i  ■.  ■  t  . 
Ii.ii;.-  Iii  i.-i  .•:>!. iii^-       !■  iTi"    il' ■ 

IlUt/i-tl,  i]|i'  '  IlLtlc  -'  ii -t.irit  in  ■; 
"l<lr.tU,l'  :,     Hill     <1.1N        i  n  '  i-i||i-l|.' 

d*^  i  »f  '  Ii  1 - 1' rt»'U  /II  ',<T^^:^ 
S'»hii'-    <!'-'-    H;iiii:i'  j^    w:'  -', 'I  >l 

/uriii  k  urid  ii  j;  I.K  trn 
kaniiich«;  'bank  wurde  von  den  i.'liincs«.'n  m  Aiu>prui:h  x<' 
nommvn,  mit  dem  •.•rsien  Schiff  nach  dem  Brande  ^ingvi^ 
aiufuhrtirfet'  Hcrichif  fUi':h  Cbiiui,  und  wührvnd  die  Aineri 
kaner  aorh  übet  di«  Kapitaüvivrung  N«U'Frisro«  kon 
fcrwrUm,  kui  ax»  dem  Himmlischen  Reiche  ein  Schiit 
mii  Gold.  Die  Chintwn  schriiten  als  erst«-  an  6vn  Wieder 

.lijfli.ui   llirt-r   Si.kIi      I  tmIl  Ii    de:    r;i.i!i  Ms.  h'-.  iS'JtlSChe  Reil 

der  .(hi  n  <  him -..n-i  irit  lioniur  m  du.  tu  iii'  Zeil  nicht 
h:iiur<<  r;j(  rrttrt   »rrdi  ii.  ((.lulv-lj^udi  ii  r,u  h  in- 

Mii'tl  und  tj--_-,iandrn  .lut  ilrr  ■^inkttn  InmlLiltunt;  .illir 
^.itii(iir<  ri  \'or^  lintiiii  drr  iii.i  nk.itiiM-tKn  H.iiivi.rrjrdnun 
^'111,  So  '.  <-r^' Im.iiiii«  n  di<-  ;;l•lll■lI:^nl•■^  olk-ii  i:iitiTlr<li'?i  hi'ii 
Kcll<T»oliiitiii-i  !i,  und  .III  ilirt  I  .Si<'ll«-  i-Mls<,i(idi'n  wur 
ÜaWcn,  du  l  lll'  li-.iiri'-  \  rniiin  hiiii^  .(incrik.tiiix  Ikt 
und  asiati*«  h'M  l  oiini-n  zur  hi  h.ui  tr.i^'(  n,  MotH'-iui-  ll.iu-'-r 
mit  wütauaiadcndi-n,  geschweiften  I>achcm;  <  hini  -i^'  he  l.j- 
tenen,  pagodenfarmice  Eckiiirme  krönen  da»  ^anzc.  und 
über  d«ni  Daehfim  flatteni  bunte  «eidene  Banner  fröhlich 
im  Winde.  (Deutsches  Sicinbildhauer' Journal.) 


BeleucMmc. 


Pctrolcumbrikctts.  D.i.;  ..lonrn.il  ilc  pi  n'dt  '  i.  ili 
'  III  Mitif'I  mit.  um  l'>  irol<  um  iiiil  riii;;>  r  /ut.ii  iii  di.- 
(i -'1  i  uriii  ujii  llnk'  tt!^  ni  l>riii>;i  ii.  Man  Ii  it  iii  einem 
W  .is-'-rlfiid*-  ^oi^ihhii^  <  f<'i.iiiiii.^  o<ier  I.'-im  i\i  crwarpirii, 
u'  l'  li'  Mr,)(c  i,ori  i>t  mit  I mein  kahen  \V.l^><■r^Il'llll  /II  l>f 
liandiln  mikI  Sijt).ild  <ln'  Ma>.si>  f1ii^'^i>c  j;<  «  ordi  ii  wird 
MC  niil  ir>;<  iMl'  im-ni  irislninu  nt  uniK'  i'ulirl .  wolM-i  man 
buij^Mm  fetroleum  oder  Bcniol  einträufelt,  vodur>  >i  eine 
innige  Emulsion  entsteht.  Diese  Emulsion  kxki-rt  »ich 
immer  -mehr  und  mehr,  und  man  kann  mti  der  Zeil  das 
9  •  Wache  vom  Leim  an  Petroleum  hinnifü|ceB.  Der 
l.eim  mtBS  nur  wihrend  der  Operation  recht  flAss'iff  er- 
höhen werden.  Nachdem  die  Emulsion  vollendet  m,  wird 
dir  MaM.1-  in  Muldfnformen  geuossi  n.  \ai  h  diT  ICrkaltunj; 
u<-»<l<'n  dl'-  !'''irn!-iu<  k<'  .111-  d'-n   l-'-^rrr  -i  r-itTi- tr"i' 'i  rr  .-l 


der  Einw-irküuK  ton  f:aaf<mnt;ivm  oder  in  Wii.>i$er  gt'UKütem 
Forrr"»!  ^•.:'S^i-.rHt.    Wenn  die  .Stücke  «ehr  fest  sind.  SO 

■  ;  —  ■  •  ■  :  T'-i  h<-  I  >ur~M<vh-jn>.'<-n  crh.iltrn.  damit  die 
K-v  ■'  ■  <  du-  j.t^'f  M.i»-"«  r-i'r-"  :rk'-n  k.uiii  I>io 
f  :!.->.:  ..m:,  |--^r-;:'.'-     -.ii-.l     .-II,.     ;;,.l|.-'-     \,i-llt     il-.it.  H 

t. Il'    -'lr,.'    i  f    -:  r;  . .- •: -I  ^    k.ilin    liijii    l.i-l  unlli-- 

•     A  - -i'l-  i:      '.>■.'■    -fj  i' l'I' -1    Iir;...'-'-  iTciimi). 

i!  —  '  ^' rr-;-  I .  - m  ;  '-'K .' : 'i. :--t    !  tn.  <,!rr.  .in  ---,  ;ts  sind 

(.  fl';r-ji  t':n.  iii;'.  r'.:.-„>.ii.  i..;.--;i  I,!-.  ■  ■  ■rUriim- 
ii,.r  i'.  ,.iii  .,--1.' -vii,,r  -.  Ii'.  r,:-,ti-,;--f  ti.  i^^,-,  Wa.syir.  Al- 
k.ii.'  i:  %-i<l  Sa-ir..i;  -.it.d  -u-  ^.Mii/  ii:i' riii'-'Tidiirh,  Ihr  Trajis- 
|iart  hic(«(  keine  deUhr.  Uurch  Preisen  kann  man  ihren 
jr.trurn  Petroh-uniK<>halt  wicdt-rKewinnen. 


Dampfkessel. 

Deutsche  Oainpfkcsaci-Normeii-Komfnisaion.  .Auf 
Wranlassunf  de-ü  Reichskanzlers  hat  sirh  eine  Dampf - 
keiwi-.\orinen-Kommi<sion  gjebildet.  velche  die  .\uf|;abe 
hiit.  die  Bau-  und  Matcrial-PrüfvOrschriften  für  DompfkeS- 

>v\  einen  v»f  •^'■ntlK  h»-n  B«--« :indt>-il  «l- .i''.^<-in'  inm  jicvli- 
/(•Uirhrn  Bi--tir»i)i:'.;iiL:' i;  ulM-r  «Iii-  An!- t;:in^  i.>-i  l),<tn(<f- 
k'---.  Ii;  <l.r...  rnd  11  n  Ii  d»  n  ^  ,r-.  hr iitcu  vl'  i  "I  t  .;imk  «cm-r 
/u  '-11IV.1  'Ki  .n  S:i  I). -1' Iii  .lus  M.iiiin tu  di-r  W  is-.' nsrlrili 
iirnl  'l'-i  I'r.iM-.  du-  1  ■ -ri  i.l--n  Im  rl  ir  in  !<■  rr.i.  ht  k'jii.ni' iidcn 
^:tK-<  :i  In  Juiiv.  Iii  Ti  und  Ulli -;-trn  I Ii  n  \ '.-r:iaiiileri  <-ii;>;iiidt 
■.vCT'li  r.  Mild.  \  i.'-ivi  nd'  T  .lit--.  r  K'Hiiiniv-ion  i-t  Dt  Tl) 
l'-ri-r-,  l):rik'-"M  di  -  \'<-rt  ;ii-  dn,:!-.  In  r  I  ii^;»  iiirurf  [Ik- 
H.iuii'l;'jiui:ii--ir.ii  n.it  t  im  rk<-'ltiMiL--ioni  ii  liir  l..indd.>nipf- 
k' ^-l■l  und  für  InUd.iniplk'-i^'.  1  ^'i-Uiidi-t ;  \'ür>itz<.-nd«-r 
il.  s  ci.^'  r'  P  i»t  <<  K- krriiLiiiii,  Itii'-ktyr  de-  .\'f.irdd<-u!«i  Ii<-n 
X'ercin«  Kut  l'ebctwachuiiit  von  Danipfkesx-ln  in  .\ltona: 
\'anitzender  des  leineren  (^heimer  Regierung&rat  Professor 
C.  Busley.  geschäflüftthrender  l'orsitcender  der  Schiffhau- 
lerhnischen  Oesellürhaft, 


Elektrotecboik. 

Gegen  die  Tötung  mittels  Elektrizität     Der  ,  tlek- 

Hol!  I  liiiiki  I  '   i<  :1t   n.iidi   .  Kl« .  tri'  al   W  i  irld  '  mit.  d.is*  det 

berühmte  dcui»ch«  Kriminoiqge,  ftof.  Freiidcnihal,  der  eine 
Reise  nach  New  york  uMemommen  hatte,  um  daselbst 
den  Gebrauch  der  Elehtriniüt  bei  der  Exekution  mm  Tode 
teruneilier  Wrbrecher  zu  studieren,  sich  gejfcn  die  An- 
nahme div-<-^  S\-.\<-mi  als  Enati  (ur  d.L-  Hängen  oder 
die  En»h.Tiiiiiiin>;  ii<  IVtilnrhland  aii^^'-sjirorlirn  h.ilx"  Pro 
li'--sor  I n  iid<-nili.d  wohiiic  '  iii'-r  K\<  kuii<in  iiii'irU  !-.Iok 
tri?ii,(l  mi  .\uburn  <  ■i-|,(ii^tiiss,-  in  .Vt  a  Volk  1><  i  l.r  nu-ini. 
d.l-^  \i)|i  (  Uli  III  St  iiul|/iinkt<'  des  /if^.  Ii.iuors  ilrr  I.M-kiilicr 
Midd  d' In  <  i,il^<-ji  aiiil  dem  IMo  ki-  vor/ii^ich'-n  -.i-i.  d.i 
lin  r  du-  III«  tilii  In'  lli  ihilli-.  <luri;li  dio  di  r  \  <m\  hi-rbi  i- 
f^'  iuhri  \iiiil.  Uh  iit  ^.^  .lullalll^  ni.  d  l■~^  .dit-r  dn-si  r  \'or 
t'-il  im  ht  <lu-  (Ju.drii  kam|iensi(>n.  di<-  dt-i  /u-"  h.iu'-r  m 
d<  r  I  iiü'-tt i^-ili' It  rrli  Kli-i,  w.->nn  und  <-■()  ubeih.uipl  <li'r  r>-«l 
ciii^i-lK-tt-h    iNt      li<-i  d''iii    1  allf,   dilti   rr<ifi->><ir  Kr»-ud«-ii- 

thal  beiwohnte,  halte  der  Zuschauer  den  be^iinuiiien  Kin- 
druck, dass  das  Hert  des  Verurteilten  nach  dem  ersten 
Stfomschluss  noch  fortfuhr,  m  $chLi|cen,  weshalb  der  Strom 
noch  ein  zweites  Mal  zur  Anwendung  kommen  musste. 
Praf,  Kreuduniluil  findet  aurh.  dass  die  Dauer  der  von  den 
\enirteilien  erlittenen  tjualen  die  Anwendung  der  Elek- 
tn/itat  711  dn  -srni  /ai\  ke  in  DeuischUind  nicht  wünschcns* 

-,-  ff     rr-.  'r  -rii  II     l,- -  -1 


Deutechiands  Machtstellung  steht  und  fölH 


mit  den  Erfolgen  <ler  dcaischirD  lodiimne.    UotcrsttltzcD  .Sie  dieiellie.  Kaucbea 

Sit  Stkm  Ateikum  -  CiKiretten.      Vollwertiger   Er.-aii:   fSr  die  infolge  iler 

'  iqiiülieojitfuer    L.rhi:bliLli    »  iif  i  -rl'-n    Httaläniliachea   t.iearettcn.      Keine  Aas- 

st.atuBg,  nur  'Jimlität.     S  .1:     .  Ii:    mit   l-'irni«:    Ofieslalitche  Tabak-  uod 

Cigarettenfabrik  „Yeaidie",  Inhaber  Hns« Ziels,  Omde».  i'vbcr  1 300  .vrt.citer. 

t     Wo,     %         4        c        6        i  10 
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Leitfaden  der  Projektionslehre  einschliesslich 
der  Elemente  der  Perspektive  und  schiefen  Pro- 
jektion von  I'rof.  Juhus  Hoch,  Ingenieur.  Oberlehrer 
an  der  staatlichen  Baujjcwcrkschulc  in  Lübeck; 
dritte,  vcrnielirtc  und  verbesserte  Auflage.  Mit 
155  Abbildungen.  In  Originalleinenliand  2,50  Mk. 
Verlag  von  J.  J.  Weber  in  Leipzig. 

Die  H.iuptrinteiliing  der  vorliegenden  dritten  .Auflage 
ist  im  wesentlichen  der  der  zweiten  .'\ufl;ige  gleich  geblieben, 
nur  wurde  der  achte  Abschnitt:  Die  Projektion  der  Geraden 
und  Ebenen  eingeschoben,  weil  vielfach  der  Wunsch  nach 
diesem  nur  theoretischen  Teile  ausgcs|>rochcn  wurde.  Die 
Anzahl  der  Figuren,  von  denen  manche  neu  gezeichnet 
wurden,  ist  von  100  in  der  ersten  auf  153  in  der  dritten 
Auflage  gestiegen.  Die  Beschränkung  auf  da*  Allcrnot- 
wcndigste  wurde  auch  jetzt  eingehahen,  weil  nur  ein  Mittel 
gcschatft  werden  sollte,  d  is  es  ermöglicht,  den  Handwt-rker, 
Werkmeister,  Kunstgewcrbctrcibcndcn  sowie  den  Schüler 
der  gewerblichen  Fachschulen,  kurz  jeden,  der  es  mit  einer 
Zeichnung  zu  tun  hat,  in  kürzester  Zeit  mit  dem  Wichtigsten 
aus  der  l'rojcktionslehre  vertraut  zu  machen.  Die  Ab- 
bildungen, die  sich  durch  Klarheit  auszeichnen,  enthalten 
möglichst  wenig  Linien,  damit  die  Entwicklung  der  Figur 
zu  erkennen  ist.  Hervorgehoben  soll  werden,  dass  nun 
auch  die  Kugel  mit  der  notwendigen  Ausführlichkeit  be- 
handelt worden  ist,  und  so  alle  diejenigen  einfachen  Kärper 
Vorgefühl t  wurden,  die  in  ihrer  Zusammensetzung  die  ge- 


werblichen und  kunstgewerblichen  Gegenstände  ergeben. 
Als  Beweis  fQr  die  Beliebtheit  des  sachgeniäss  bearbeiteten 
und  gut  ausgestatteten,  dabei  sehr  preiswerten  Bändchens 
sei  die  verhältnismässig  rasche  Folge  der  Auflage  erwähnt. 

Die  ^Freie  Hochschule  Berlin«  gibt  soeben  in 
einem  umfangreichen  und  nu.s.serordenthch  geschickt 
zusammengestellten  Heftchen  ihr  neues  Vorlesungs- 
verzeichnis für  das  kommende  Winterquartal 
(Januar  bis  März  190S)  herau.s. 

Mit  Genugtuung  wird  in  dem  Vorwort  das  allgemein 
erfreuliche  Resultat  verzeichnet,  dass  In  dem  soeben  abge- 
laufenen Herbsitiu.irtal  1907  die  bisher  noch  nie  dagewesene 
Zahl  von  ca.  4000  Hörem  bei  40  Vortragszyklen  erreicht 
worden  ist.  Diesmal  sind  insgesamt  ^2  V'orlesungen  an- 
gekündigt. Ein  äusserst  reichhaltiges  und  unseres  Er- 
achtens auch  mit  aller  Sorgfalt  ausgewähltes  Programm. 
Es  ist  uns  leider  unmöglich,  aus  der  Fülle  des  Dargebotenen 
auch  nur  einigermasscn  das  Wichtigste  herauszugreifen.  In 
glänzender  Folge  reihen  sich  die  interessantesten  Themata 
aneinander;  ethische  -  philosophische  Probleme,  sozial- 
politische Tagesfragen,  medizinisch-hygienische  Belehrung 
und  naturwissenschaftlich-technische  .Streifziige;  Kunst  und 
Kunstgeschichte,  Literatur  und  Literaturgeschichte,  sowie 
.Sprachenkurse  in  Französisch,  Englisch  und  Italienisch.  — 
Allen  Fragen,  die  gegenwärtig  das  Geistesleben  der  Mitwelt 
bewegen  und  deren  Erörterung  stets  nur  zur  Entwicklung 
des  Geisteslebens  l>citragen  kann,  wird  eine  ausführliche 
und  sichcrlicli  auch  anregende  Würdigung  versprochen. 
Wir  können  daher  allen  Wissensdurstigen  nur  dringend 
anempfehlen,  das  Programmheft  der  Freien  Hochschule 
eifrig  zu  studieren ;  es  wird  sich  darin  für  einen  jeden  eine 
dankbare  Bereicherung  seiner  Ideenwelt  finden.  Die  Vor- 
lesung» -  \'erzeichnissc   sind   in  allen  Filialen  der  Firma 
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I^oescr  i  WoltT,  au$gerdent  auch  in  vcr»chicdcncn 
Bibliotheken,  Öffentlichen  Lesehallen  und  b<^sscren  Uuch- 
handlungcn  kostenlos  zu  haben. 

Im  Verlage  von  Wilhelm  Knap|>,  \'eriags- 
hiichhandlung,  Halle  a.  S.  ist  auch  in  diesem  Jahre 
ein  Photographischer  Abreisskalender  igo8,  mit 
künstlerischen  Lancischaftsphotographien  und  tech- 
nischen Erläuterungen  (Format  18:28  cm.  Prei.s 
2  Mk  ).  erschienen,  auf  ilcn  wir  unsere  Leser  be- 
sonders aufmerksam  machen. 

Der  1908  er  Hauptkatalog  der  Brennabor- 
Werke,  Brandenburg  a.  H.  Wieder  erscheint  der 
Drennabor- Katalog.  Dem  \'or»'ort  rntnehmen  wir,  dast 
der  Umsatz  auch  im  letzten  Jahre  bedeutend  gestiegen  ist. 
Eine  andere  wie  die  gesetzlich  geschützte  Marke 
ibrennaboF"  stellen  die  Werke  bekanntlich  nicht  her,  sie 
lehnen  es  auch  ab,  neben  dieser  Marke  minderwertige 
Spezialmaschinen  zu  bauen,  da  die  Maschinen  und  Arbeiter 
nur  auf  Präzisionimaschinen  eingerichtet  sind.  Wich'ig  ist 
ebenfalls  der  Umstand,  dass  zum  liau  der  Hrennabor-Kädcr 
nur  allerbegtes  Kohmalcrial  verwendet  wird  und  sämtliche 
Bestandteile,  wie  Sättel.  Lager,  Naben,  Pedale  und  Kotten 
in  eigenen  Werksiäiten  hergestellt  werden.  AU  Bereifung 
kommt  t>ei  allen  Rädern  nur  prima  Ciummi-Qualität  zur 
\'crwendung. 


Üie  Motorabteitung  weist  neben  den  bisherigen  Mtidcllen 
ein  neues  Gepäckfahrzeug  .<uf,  welches  eine  glückliche  Er- 
gänzung des  erprobten  Itrennaborcttes  bedeutet.  Der  kleine 
Biennabor-Transportwagcn  bietet  bei  niä^sigem.AnschatTungs- 
preise  ohne  Zweifel  durch  seine  Leistungen  viele  Vor- 
teile. Interessenten  verweisen  wir  auf  die  ausführliche 
Spezialliste. 


Polytechnische  Üesellschaft  zu  Berlin. 

Oie  nächste  Versammlung  (Damenabendi  ündct  statt 
am  Donnerstage,  dem  16.  Januar  1908,  abends  8  Uhr 
pünktlich,  im  oberen  vorderen  Saale  da  .\rchitcktenhauses, 
Wilhclmstrasse  92i93. 

Tagesordnung: 
Vortrag  des  Königlichen  Uaurats  Herrn  Franz  Jatfc: 

»Aus  dem  dalmatinischen  Pompeji;  Nachklänge 
aus  der  römischen  Kaiserteit.«  Mit  Vorführung 
tahlreicher  Lichtbilder  und  Vorlagen. 

Üie  verehrlichten  Mitglieder  werden  hötlichst  gebeten, 
etwaige  Adressenänderungen  rechtzeitig  unserm  Schatz- 
meister, Herrn  Georg  Winckelniann,  C,  Hausvogteiplatz  I  la 
anzuzeigen. 


WJbrjeme/7 


Vnun^irnrllirhri  ßrdtklmr:  Orti- Rr^iicmtir«!.!'  t/n«  rjn'. 


Wir  machen  unsere  geehrten  Abonnenten  darauf 
aufmerksam,  dass 

Cinbanddecken 


zu  dem  soeben  vollendeten 

Jahrgänge  1907 

in  dunkelgrüner  Leinwand,  mit  geschmackvoller  Pressung 
atif  Rficken  und  Deckel  erschienen  sind. 

Diese  [-:inl>anddecke  auch  zu  den  Jahrgängen 
1905  und  1906       können  zum  Preise  von 

=^^^^  1  mk.  50  Pf.  ;^^^^= 

sowohl  vom  Verlage  direkt  als  auch  durch  jede  Buch- 
handlung bezogen  «erden. 

Die  Zusendung  erfolgt  franko.  Bei  Nachnahme- 
sendung erhöht  sich  der  Preis  auf  1  Mk.  70  Pf. 
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Auf  den  Spuren  des  modernen  Qeschützbaues  vor  300—400  Jahren. 

Nach  einem  Vortrag  des  Herrn  Reßierungsrat  Treptow,  gehalten  in  der 
Polytechnischen  Gesellschaft  /u  Berlin. 

Mit  l6  Abbildungen. 


In  seiner  klassischen  > Geschichte  des  Ei8ens< 
sagt  Dr.  Ludwig  Heck  wohl  mit  Recht,  dass  von 
allen  Erfindungen  ausser  der  Schaffung  einer  ratio- 
nellen Dampfmaschine  durch  James  Watt,  keine 
zweite  auf  die  Technik,  besonders  auf  die  Technik 
des  Ki.-icns,  so  eingewirkt  hat,  wie  die  Erfindung 
des  Pulvers.  Durch  das  ganze  Mittelalter  bis  zur 
Neuzeit  lässt  sich  die  Benutzung  des  Eisens  als 
(ieschiitzmetall  verfolgen,  und  wie  in  früheren 
Jahrhunderten  die  Kenntnis  des  Schmiedeisens 
und  des  Gusseisens,  daneben  auch  der  Bronzx,  an 


-AS»—  .»17- 


JW 


.\hh.  I.    laoeca  ceachmiedetea  Kohr  :iuf  ilet  un|irUog1irlicn 
ächicasladc  ^licrliotr  ZcoKhau''\ 

Hand  der  Geschütztechnik  stetig  verhes.seit  wunlc, 
so  verdanken  wir  in  neuester  Zeit  unser  bestes 
Material,  den  (iussstahl,  nicnt  zuletzt  den  Eort- 
schritten  auf  dem  Gebiete  des  Geschützt «auos. 
Wenn  ich  oben  von  der  Erfindung  dc<  Pulvers 
sprach,  so  bitte  ich  dies  cum  grano  salis  auf- 
zufassen. 

.Si'^  w i.ssen,  dass  in  Freiburg  im  Brei.sgau  das 
Denkmal  von  Bcrthold  Schwarz  steht.  Sieben 
Städte  streiten  sich,  wie  bei  Homer,  um  den 
Ruhm,  dass  er  ihr  Sohn  .sei.  Es  liegt  mir  fern, 
Bcrthold  Schwarz  oder  einer  dieser  Städte  ihren 
Ruhm  nehmen  zu  wollen,  aber  wenn  eins  von  dem 
schwarzen  BertlioM  fe.ststeht,  so  ist  es  da.s.  dass 


er  (las  Pulver  nicht  erfunden  hat.  Er  hat  nämlich 
nach  allen  Angaben,  die  wir  von  ihm  haben,  frühe- 
stens etwa  ums  Jahr  1330  gcKbt.  Nach  andern 
Angaben  soll  er  sogar  erst  um  1 380  herum  die 
schwar7,e  Kunst  erfunden  haben.  Nun  ist  aber 
sicher,  dass  wir  im  .'\bcndlandc  bereits  vor  dem 


Abb.  2.    Möriciboinbarden  au«  dem  15.  Jahrhuodert 
;herliDer  Zenuhun*). 

Jahr  1300  die  Zu.sammensct'ung  iles  Schies<pulvers 
im  heutigen  Sinne  gekannt  haben,  denn  in  einer 
Schrift  des  Marcus  Graecus,  der  späti-.-tens  um 
1250  gelebt  hat,  steht  die  Zusammen>ctzung  des 
Pulvers  ganz  in  unserm  Sinne  angegeben,  nämlich 
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als  ein  Gemisch  von  Salpeter,  Sclnvefel  und  Kolile. 
Und  selbst  wenn  man  auf  die  Mcngcnverhältni'^sc 
eingeht,  so  stimmen  dieselben  recht  gut  mit  den- 
selben Verhältnissen,  die  bis  in  die  siebziger  Jahre 
des  19.  Jahrhunderts  in  Gebrauch  waren. 


Abb.  3.     Rioggeschmiedetes  KammvrgeacbClii  aiu  dem  AafiinKe  des  15.  Jahrhundeit« 

i'ßerllDcr  Ztughuut). 

Erst  der  modernen  (ihemie  ist  es  gelungen, 
dieses  Schwarzpulver,  das  alle  Nachteile  eines  me- 
chanischen Gemenges  hatte,  zu  beseitigen.  Nach 
weiteren  Angaben  soll  schon  um  das  Jahr  1311  der 
deutsche  Kaiser  Heinrich  VII.  bei  der  Belagerung 
von  Brescia  Feuergeschülze  benutzt  haben,  mit 
denen  er  (  icschossc  in  die  feindliche  Stadt 
schleuderte.  Weitere  bestimmte  .Angaben  über  die 
Benutzung  von  Feuergeschützen  —  nicht  zu  ver- 
wechseln mit  VVurfmaschinen  alter  Art,  die  Ge- 
schosse oder  griechisches  Feuer  in  feindliche  .Städte 
warfen  —  haben  wir  von  den  Belagerungen  von 
Baza  und  Algeciras  in  Spanien  um  1323  und  1342. 

Sogar  in  offener  Felcischlacht  haben  die  Fng- 
länder  im  Jahre  1346  in  der  beriihmten  .Schlacht 
bei  Crccy  Feuergeschütz  verwandt. 


Wie  diese  ältesten  Geschütze  ausgesehen  haben, 
ist  nicht  mehr  mit  Bestimmtheit  festzustellen.  So- 
weit aber  aus  den  Bildern  alter  Handschriften 
Schlüs-NC  gezogen  werden  können,  sind  es  zunächst 
meist  mörscrartigc  Wurfgeschütze  von  naturgcmäss 
sehr  geringer  Tragweite  ge- 
~"  j  Wesen  Das  Material  war 
Bronze  oder  Schmiedeisen. 

Ueber  die  Aehnlichkeitcn 
zwischen  den  alten,  ringgc- 
schmiedeten    Kohren  getade 
mit      den  allermodcrnsten 
Ring-  und  Mantelgeschützen 
habe  ich  bereits  in  der  Welt 
der  Technik     1905,   S.  45". 
u.  ff.  geschrieben.    Fs  sei  da- 
her vor  allem  auf  die  dort  gege- 
benen Abbildungen  verwiesen. 
Wie  man  von  den  ringgeschmiedeten  Kohren 
zu   massiv  geschweissten  gekommen  ist,  soll  an 
folgender  Stufenfolge  gezeigt  werden: 


Abb.  4.     Schwerer  »chidiedeiieroer  Hinterlader  au«  dem 
J:ihre  15S6  (lierliDcr  iieuEbaus). 


Die  Dampfmaschine  der  Zul<unft.*) 

'{'ccliiii-iflif  l'i.iuJrrci  voll  H  ii  11  >  l>  IIIIII  nik. 

Wenn  wir  ein  unUT  Drui-k  strlu-mU-s  Arlicilsniittcl.  ?.  15. 
Prcslnft.  I  )ruck«:issi-r  oilor  ^i-.p.inntvn  l>,-ini|il  rar  Vit- 
fiigung  li.'ila-n.  s<>  t>icti-ii  sich  uns  KriiiuUiil/licli  7W'i>k-rli'i 
Mxgliclikoitrn.  dii-si-  Dinge  arltriten  /.u  la%M-n.  Wir  können 
einen  Zylimler  nohnit-n.  in  «eichcm  sich  ein  ver*cl«ie1il)arer. 
«licht  an  die  ZylinderwanduMRcn  .mschliessender  Kidlieii  1k-- 
tindvl.  Wir  kimncn  d.inn  d.ii  Druckmittel  in  die  eine  Seite 
dieses  Zylinder-  eintreten  l.is-ien.  und  hier  wird  e-  nun  den 
Kiilhen  vor  sich  lierschieltcn  und  d.tdiirch  .\rlK-il  leisten,  die 
wir  durch  eine  KollH-nst.-mtre  .luf  irRendwolche*  Maschinen- 
trieliwerk  iilierlr.-iRen  können.  Freilich  findet  diese  Be- 
weKiinc  nach  einiger  Zeit  ihr  Ende.  Sie  niuss  aufh<ireii.  nt- 
liald  di  r  K<iIIkii  am  anderen  Fnde  <lcs  Zylinders  aiigekoni- 
nien  IM.  Wir  inii-isen  dann  durch  irgendwelche  Mittel,  ge- 
meiniglich Sienerimg  genannt,  das  .Xrlieitsmillel  von  der 
Zylliiderseile.  in  der  es  bisher  arU-itcte.  alisperren  und  in 
die  andere  Zylinderseile  einireien  lassen,  so  dass  also  der 
KoIIk'Ii  je1/l  in  umgekehrter  Richtung  /uriickgehl.  Die-v 
An  der  KollKMunasdiine  ist  fiir  «lie  sämtlichen,  vorher  ge- 
iiannlcn  .\rtH-itsmitlel  in  weitgelunilein  (ielirauch.  Wir  fin- 
deil sie  für  den  Uetrieh  mit  ges|jannleiii  Dampf  in  Form  der 
alten  und  wolilliekannleii  Koll>endani|>fmaschiiie.  Wir  lin- 
den sie  fnr  I  >rnckwasser.  als  Wassersäulenma^cliine.  na- 
nienllich  in  alleren  lU-rgwerkeii  und  wir  finden  sie  fiir  IVess- 
liift  luispiel^weise  in  den  pneunialischen  (iesleinhohr- 
maschinell.  <lie  erst  kürzlich  In-i  iler  Krhanung  des  Siinplon 
lunnels  gute  Dienste  gelan  halK'n  .Mle  die-e  Kolhen- 
maschiiien  sind  jedoch  dadurch  gekeini/eicluiel,  dass  sie  eine 
hin-  und  liergelicilde  Keweglliig  erzeugen  und  einer 
Steuerung  liemiligen.  Kür  manche  Zwecke,  x.  II.  bei  den 
genannten  SlosslKihrniaschiiien.  köiineii  wir  iliese  hin-  und 
hergehende  Ik-wegung  unmittelbar  benutzen.    Wo  wir  d.i 

*)  Vergi.  noch  die  Artikel  >Um*  blaue  Band':  in  No.  32  ond 
No.  34  noBcrer  Zeitjchrift  vom  15.  November  und  1$.  Uczcmbcr 
1907.    Die  Redaktion. 


j;egen  eine  «Irehende  Hewegung  gebriUii  hell.  z.  H.  für  den 
Heirii-b  Non  Dynainoni.^si  hinen,  S<  hilfsschraubeli  u.  dgl., 
niiisseil  wir  ein  Kurbellriebwerk  einschalten.  Wir  bi-konnneil 
ilamii  eine  weitere  l'nisläiidliclikeit  der  Krdhenmaschinen. 

Nun  bietet  sich  uns  ja  alter  mich  eine  zweite  Moglich- 
keil, un-er  .\rliei|siniltel  au/unuizen.  netraclilen  wir  z.  B. 
clas  Driickwa--er  iins(.-rer  Wasserleimng.  Wir  brauchen  es 
ja  niclil  in  eine  Wa -sersaiileiiniasrhine  zu  leiten.  Wir  kön- 
nen zunächst  einmal  die  Wasserleitnng  aufdrehen  und  er- 
hallen flann  einen  Wasserstrahl,  der  zwar  nicht  mehr  den 
hohen  Druck  des  im  K<ihr  eingeschlossenen  Wassers,  alier 
dafür  eine  grosse  (ie.schwindigkeit  liesilzl.  Diesen  Wasser- 
strahl können  wir  nun  gegen  eine  ganz  anders  geartete  .Ma- 
schinerie, iKimlicli  gegen  ein  Wasserrad  wirken  lassen.  Ks 
i»l  ja  ein  IK-Iielites  Sjiiel  unserer  Kitxler.  sich  derartige 
Wasserriider  aus  Zigarrenkistiiiholz  zu  fabrizieren  und  tniter 
einem  schwachen  Strahl  der  Wasserleitung  laufen  zu  la-sen. 
In  dersellien  Weise  können  wir  auch  Drucklufl  in  F<irm 
eines  Wiiidstrahlc'.  auslrelen  las-en  und  gegen  die  Schaufeln 
irgend  eines  radarligeii  (ieliilde-  richten,  und  <las  (ileiche 
muss  auch  vom  ges|taniilen  Dampf  gellen.  Die  Wind-  und 
Wasserniiihlen.  i'iicndlich  viel  .ilter  als  s;iinlliche  Kolbeii- 
inaschinen.  sind  Beispiele  für  diese  1-orm  der  .\nsmit/ung. 

Freilich  iK-nierken  wir  schon  Ik-iiu  kiiullichen  Spiele, 
dass  einfache  Schaufelräder  hier  nicht  das  richtige  siinl. 
l'user  Wasserrad  aus  Zigarreiikistenholz  wird  unler  dem 
.Strahl  «ler  Wa-serleiluiig  zwar  in  Drehung  geraleii.  aber 
dabei  stark  um  sich  spriUeli,  und  die  Küche  gründlich  unter 
Was>er  setzen.  Wir  haln-n  hier  etwas,  was  der  Mascliinen- 
liaiicr  im  Iiilere— e  eines  guten  Wirkuiigsgrailes  |H-inllch 
\erineiden  nniss.  ii:iiii1icti  das  Aufirelen  von  S|iiss»ii  und 
Strudeln  im  Strahl.  Man  hat  daher  die  alte  Form  der 
Wasserrader  schon  st-il  langem  modifiziert  und  in  Form 
•ler  Wasserlurbineii  Maschinen  geschaffen,  welche  ihe  Was- 
serstrahlen mit  Hilfe  besonders  geformter  Schaufeln  ohne 
Sloss  und  Strudel  aufnehmen  und  sehr  hi>hc  Wirkungsgrade 
hefern.  fliese  Wasscrlurliinen  sind  bereit.«  seit  Jahrzehnten 
in  grossem  Massstahc  in  Betrieb  und  werden  in  Grossen  bis 
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Das  Grundeletncnt  der  damalifren  Schmiede- 
technik war  der  Stab,  der  aus  einem  Putzen-Schweiss- 
cisen  unter  dem  Hammer  gestreckt  wiirtlc. 

Wenn  man  erst  den  Stab  hattr,  war  es  eine 
Kleinigkeit,  aus  dem  einen  Stab  einen  beliebig 
langen  herzustellen.  So  ist  es  auch  zu  erklären, 
dass  man  damals  in  Konkurrenz  mit  der  Hronze, 
dem  G'iss  in  grö^5sercn  Mengen  anfanglich  Schwierig- 
keiten machte,  gerade  auch  für  grössere  Rohre, 
und  das  man  auf  diese  hoch  entwickelte  Schmiede- 
kunst gekommen  i^t,  die  wir  mit  .-.o  schweren 
Stücken  auf  keinem  andern  (iebicte  der  mittel- 
alterlichen Technik  finden. 

Die  Abb.  i  zeigt  ein  ringgeschmiedetes 
Rohr,  eine  der  ältesten  Donnerbüchsen  des  Ber- 
liner Zeughauses.  \  on  Wichtigkeit  ist,  dass 
CS  auf  seiner  Originaiiafette,  einem  Balken 
liegt,  in  den  das  Kohr  mit  seinen  Ringen 
eingelassen  ist.  Iis  ist  dies  etwas,  was  in 
neuerer  Zeit  gerade  für  schwerere  Geschütze 
wieder  in  Aufnahme  gekommen  ist,  das  Rohr 
nämlich  nicht  in  Schildzapfen  zu  lagern, 
sondern  es  mit  seinen  Ringen  in  em  ent- 
sprechendes Auflager  einzupassen.  Dieses 
Rohr  (Abb.  i)  hat  bei  einem  Kaliber  von  6  cm 
eine  Lange  von  2,4  m.  Die  Länge  des  Rohres 
beträgt  mithin  das  40 fache  des  Kalibeis  — 
eine  Länge,  die  erst  vor  etwa  1 5  Jahren  bei 
schweren  Geschützen  wieder  erreicht  wurde. 

Dies  ist  ein  altes  Kun.stwerk,  eine  sehr 
schöne  .Schmiedearbeit,  an  der  wir  heute  nach 
403  Jahren  noch  unsere  Freude  haben. 

Dass  der  damalige  Schmied  von  der 
Festigkeit  etwas  wusstc,  sieht  man  daran,  dass 


zti  10000  rferfti-siiirkon  gchatit.  F.s  liraiicht  hier  mir  an  ilic 
gcwaltiRcii  Tiirl>infn.-inl.iR<'n  <lrs  .Niaxara  iTiiiiuTt  ni  wlt- 
dni.  welche  l>iTcit>  gcKi-iiuariiK  aiiiiiiiicrnd  rim-  Million 
f'fonlolärkiMi  iiiil/l>jir  iii.iclii-n. 

IVr  (it-ilankv  lag  nun  nahe,  aiioli  iliii  l);iiri|if  nnt  liilfu 
.-ioli-Iu-r  'rurliiiii-n  au>/nnii(i^cn.  Kr  wurde  IhtciI*  /.\x  Hcgiiin 
d»">  iS.  Jalirliinxlcrt-.  au>Ki>i>r<iclii-n.  ohne  indc*  vorliniiig 
irgfiiilwcklu-  prakiisclu-  F.inkU'idnng  z\\  (iiidm.  K>  gab  ja 
liliT  finc  <i-lir  iTlicIdicIic  Scliwii-rigkrit.  Das  Druck wa'>'>er, 
»i'lchr«  wir  in  nnvorcn  Turltincn  iM-niil/cu.  IhtsIizi  innncriiin 
finc  vcrhallniMuä^Mg  geringe  (iescliwindigkeil.  Reispiels- 
»ei»e  wird  da.<  Wasser  eines  10  tu  hohen  Wasserfalles  mit 
huchslens  4  ni  pro  Sekunde  in  die  Turliinensehaiilehi  ein- 
fallen. Dagegen  inn-s  man  heim  Dampf  mit  ganz  analeren 
und  .lusserordenilii  h  viel  hiihcren  ( ii srliu indi>;keiri'n  rerh- 
neu.  Lassen  wir  z.  H.  den  Kesseldanipl  unter  den  gebräuch- 
lichen Spannungen  von  lo  bis  15  .Xniio^ph.iren  au^sir-mu-n. 
SU  erhallen  wir  einen  Danipfstrahl  mit  einer  (ieschwindigkeit 
von  etwa  luüO  in  ni  der  Sekunde.  Das  ist  aber  mehr  als  die 
Anfangsgeschwindigkeit  einer  Kanonenkugel,  es  ist  ^^wei- 
hundertfnnf/igiiia!  so  viel  als  (he  vorher  erwähnte  Slrahl- 
geschwindigkeil  der  landläufigen  Wasserturbinen,  und  es 
leuchtet  am  Knde  ohne  weitere«  ein.  «lass  es  gaiK  besonderer 
Mittel  und  .\nstrenguii)"i'n  bedurfte,  ehe  es  der  Technik 
gelang,  den  ungeb.irdigen  D  impfst rahl  z\i  fesseln  und  zu 
nüt/lichcr  .\rbeit  /u  rwingen. 

Das  Problem  selbst  beschäftigte,  wie  ge..agl.  die  Tech- 
niker l»vreits  seit  langem  und  selion  ini  J.ihre  1S5J  uberreichte 
der  franxosische  Ingenieur  Tournaire  der  Academie  de» 
Sciences  eine  .Xbhandlung.  in  der  er  die  Möglichkeit  einer 
mehrstufigen  Dampfturbine  iheoretiscli  eingehen<l  begrün- 
dete. Mehrstufig  ist  dabei  folgenderinassen  7»  verstehen 
Wenn  ich  d»Ti  Dampf  sofort  von  zehn  auf  eine  .Ntinosphare 
expandieren  und  ausströmen  lasM-.  iK-koinme  ich  unbei|uem 
hohe  Strahlgescliwindigkeilen.  Wenn  ich  ihn  dagegen  /u- 
nachsl  nur  auf  neun  .Vtinosphiiren  expan<lieren  la-^e.  wenn 
ich  ihn  also  aus  einem  Raum,  in  dem  10  .\lnioNph;iren  herr- 
schen, in  einen  anderen  leite,  in  welchem  9  .Atmosphären  vor- 


die  .Stelle,  wo  die  Kammer  angesetzt  ist,  durch 
Umlegen  eines  Ringes  versteift  ist. 

Das  nächste  Bild  (Abb.  2)  zeigt  vier  Mörser, 
die  wir  hier  im  Berliner  Zeughaus  haben.  Sie  sind 
von  Schmiedeisen,  nicht  von  Bronze,  wie  man 
vermuten  könnte.  Diese  Mörser  zeigen  einen 
Uebergang  von  der  deutlieh  sichtbaren  Ringkon- 
struktion  zu  der  vcrschwcissten,  massiven  Rohr- 
konstruktion. 

Noch  deutlicher  sichtbar  ist  dieser  l^ebergang 
in  Abb.  3,  wie  die  meisten  der  hier  gegebenen 


.\bb.  5     Schachtanig  am  ein  U«ichlltuohr  Kcinaaerlei  Kcncr 
□«ch  I.iilgi  ColUdo  15S6. 


ItaiidiMi  »irni.  so  werde  ich  livi  diesem  geringeren  Spannungs- 
abfall von  nur  einer  .Xlinosphäre  Daiiipfstrahlen  von  sehr 
viel  geringerer  (ieschwindigkeit  bekommen.  Wenn  ich  dann 
weiter  diesm  \'organg  noch  einmal  w ieilerliole.  wenn  ich  auf 
einer  zweiten  Stufe  den  Dampf  vnn  neun  auf  acht  .Atmo- 
sphären expandierüi  lasse,  erhalte  ich  von  neuem  Strahlen 
Min  einer  verh.iltnisniiissig  geringen  (ieschwindigkeit,  die 
ich  wiederimi  für  den  Betrieb  eines  Schaufelrades  ausnutzen 
kann.  Dann  sieht  es  mir  frei,  in  einer  dritten  IvNpanMons- 
iidcr  Dnickstufe  vi>n  acht  auf  sielK-n  .Atmosphären  zu  gehen 
und  schliesslich  über  die  entsprechende  Stufenxahl  dein 
Dain|if  allen  Druck,  alles  ArlK-ilsverniogen  abzunehmen,  ohne 
die  kanoneiikiigelartige  Strahlgeschwindigkeit  zu  iH-kommcn. 
Das  ist  das  Prinzip  der  mchr-tufigen  Dampfturbine. 

Es  blieb  ein  ak.Mleniischcr  X'orschlag.  bis  im  J.ihrc-  1886 
der  englische  Ingenieur  Par-oUs  s»-ine  Versuche  begann,  dem 
Prinzip  eine  nia<cliinenbauteehnisch  brauchbare  .\usfuhrung 
zn  gelKMi.  Seine  lle-lrebnngen  haU-n  zu  sehr  praktischen 
Krgvbnis'en  geiiihrt  und  finileii  ihre  allerletzte  und  voll- 
kommensie  I'orm  in  den  Schiffslurliincn  <ler  beiden  neuen 
englis<  hen  Riesendampfer  >Mauretania«  und  iLusit.mia«  mit 
je  75  «JO  Pferdestarkenleislutig. 

Wahrend  aber  <ler  l^ngliuider  Parsons  noch  im  Anf.inge 
seiner  .Arbeiten  'land  und  es  ztiuächsl  auf  dem  unganglKiren ' 
Wege  tler  Reaktioiisiiirbine  \  ersuchte,  ging  ein  anderer  In- 
genieur, der  Schwede  de  1-ival.  I«>reiis  im  Jahre  1KX7  an 
das  Problein  in  seiner  gaii/'eii  Schwierigkeit  heran.  Kr  er- 
fami  eine  reine  .Aktionxlainpflurbine.  in  welcher  der  Danipf- 
strahl in  einer  einzigen  Stufe  und  durch  ein  einziges  l^ufrad 
nutzbar  gemacht  werden  solhe.  Das  hiess.  sich  auch  im 
.Maschinenbau  an  Kaiionenkugelgeschwinchgkeitcn  heran- 
m.'«chcn  und  sich  in  \'erliiiltnisse  liegelH-n.  die  vorher  als 
unerhört  galten.  Tri>tzileni  gelang  es  de  Laval.  im  I-;iufe 
der  Jahre  eine  bratichliare  einstufige  Turbine  zu  schaffen, 
die  mit  gewissen  Kinscliränkiingen  auch  gegenwärtig  al* 
Betriebsmaschine  im  (Jvhrauch  ist.  Ks  würde  zu  weit  füh- 
ren, wulltcn  wir  hier  naher  auf  die  Mittel  und  Wege  eiii- 
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Dilder  eine  Originalaufnahme  aus  unscrm  licrliner 
Zciighause.  Das  Bild  ist  schräg  gegen  das  Licht 
aufgenommen  unci  lässt  trotz  der  Schweissung 
die  einzelnen  Ringe  noch  gut  erkennen. 

Diese  Ringe  sind  erst  in  sich  und  nach- 
her auf  dem  Rohr  miteinander  vcrschweisst  Der 
Flug  (das  innere  Rohr)  besieht  aus  Stäben. 

Und  nun  kommt  die  letzte  Stufe  dieses 
Schmiedeverfahrens  in  Abb  4  mit  einem  Rohr,  an 
dem  durch  die  voUcnilete  Schweissung  die  Ring- 


Abb.  6.    Au«  (piriilif;  gewickelien  .Släb«o  cetchwriulea  Kohr  (Kerliner  Zcochaos). 


konstruktion  nicht  mehr  zu  sehen  ist.  Dieses  Rohr 
liegt  auch  im  Zeughaus  und  stammt  aus  dem 
Jahre  1386.  Das  Rohr  ist,  nebenbei  übrigens  wie 
das  vorige,  ein  Hinterlader,  denn  das  sieht  man  an  dem 
Keilloch.  Dieses  Rohr  hat  5,8  m  Lange  und  wiegt 
rund  2800  kg,  das  Kaliber  beträgt  1 5  cm.  Es  ent- 
spricht nach  Kaliber  und  Länge  etwa  einem  Ge- 
schütz unserer  heutigen  Mittel-Artillerie  auf  Schlacht- 
.schiffen. 


Das  Rätsel,  wie  es  der  damaligen  Technik 
möglich  war,  ein  solches  Rohr  herzustellen,  ist 
wohl  durch  die  Abb.  5  als  gelöst  zu  betrachten, 
die  eine  Art  von  Schmiede  Herdofen  darstellt.  Die 
Abbildung  ist  dem  Werk  des  Liiigi  Collado, 
l'ratica  manualc  di  arteglieria«  vom  Jahre  1586 
entnommen. 

Bei  der  nächsten  .Aufnahme  aus  dem  Zeug- 
hause (Al)l>  61  habe  ich  etwas  mit  Kreide  nach- 
geholfen, um  die  Schweissfurche  deutlicher  zu  zeigen. 

Ks  ist  das  ein  Rohr  aus 
 dem  fünfzehnten  Jahr- 
hundert, das  unzweifelhaft 
aus  spiralig  gewickelten 
Stäben  in  mehreren  I^gen 
ge.schweisst  ist.  Je  ilicker 
das  Rohr  nach  hinten  wird, 
desto  geringer  winl  die 
Steigung  der  Schrauben- 
linie. Selb.st  auf  der 
»Tiaube»  (<lem  An.satz 
hinten  am  Rohr)  sind  die 
S[>irallinien  deutlich  zu  er- 
kennen. 

Wegen  der  immerhin 
langwierigen  und  kostspieli- 
gen Schmiedarbeit  war  die  Bronze  stets  in 
folge  des  bequemen  Giessverfahrcns  ein  .starker 
Konkurrent  des  .Schmiedeisens.  Auch  da«;  um  das 
Jahr  1400  im  Geschützbau  auftauchende  Gusseisen 
trat  mit  den  beiden  durch  seine  Billigkeit  in  Wett- 
bewerb. Das  ging  soweit,  dass  das  schmiedbare 
Eisen  für  Jahrhunderte  vom  Plan  verschwand  und 
nunmehr  Bronze  un^l  Gusseisen  Alleinherrscher 
wurden,  bis  das  schmiedbare  Kisen  gegen  Endi? 


f{clu-n.  ilu'  l.aval  iH'iiiil/ti'.  iitii  xin  Ziel  7m  i-rrciclicii.  F.r 
kam  Ulsäclilioh  ila/ii.  «k-in  rii|>iclcn  Diiinpf-lrniil  s*-ine  .-VrliciL 
zum  9n">.<i>t<'ii  'IVilv  aliyiiiu'liiiifii  iiiicl  auf  das  l^^iufrad  zu 
ll1M•^lraK«^l.  ."»lur  man  Micrlilc  auch  <lcui  Laufrad  <U-n  l'r- 
spninf;  sciiu-r  Hi-wi'nunu  an.  Ks  h.ittf  in  d«-n  altcT«-n  l-.ival 
iurt)im-ii  vinv  l'nidrditinxo/alil  \i>i»  .50000  'l'nurt'u  in  di-r  Mi 
mtU:  Ks  Ik'f  alsn  in  »•intT  Si-kuudf  500  Mal  wn  »i-ini-  AcIim-. 
l'iu  dii->i'  IU'V»fKll"({  "iaM-huii-iiU\'linlM-li  /u  ^a^^^•tl.  nius^lc 
man  wtcdcrmu  /u  finn?  licMiUiltTm  .Mitteln  xrt'tft-n  Man 
1aj{frlv  das  Sclianfotrail  auf  »'iiKT  nur  stricknadrl-iarUiu 
SlaliKvollf  und  tuitcrsrl/lc  seine  (■eseliwindiKkoil  durch  ein 
!^linr,-)dvi>rxeleKC  sofort  int  Verliiiltnis  von  i  /.u  10,  so  «lass 
man  eine  .ArUfilswellc  von  ,5000  l'mdrehunjien  in  der  Mi- 
tnite  iH'katn.  Damit  konnte  man  wenigstens  Dynamo- 
uia>cliitU'n  direkt  trcilien  und  auch  s<mst  noch  cinißes  an- 
fanjien. 

Im  CiegcnsikU  dazu  war  die  Parsnnsturbinc  von  .\nfauR 
an  von  ruliiiierer  (ianBarl.  Sie  iruR  auf  ihrer  Welle  inelirere 
hundert  Selianfelkränze.  zwischen  ilenen  cnls|ireclieiide 
Kreise  von  lesislehenden  l^itschaufetn  aiigeorihwt  waren 
Jede  -oUlie  Reihe  wirkte  iihnlich  wie  eine  Druck -.tufe 
tmd  auf  die^e  Weise  war  es  nviKÜch.  die  l'ar^onsturhinen 
mit  den  niedrigen  Tourenzahlen  von  etwa  i  bi»  500  l'm- 
drehuniien  in  «ler  Minute  zu  helroilien.  eine  KiKensehafl. 
die  ihrer  schnellen  Verhrcitnng  sehr  fiirderlich  war. 

In  den  folffcndcn  Jahren,  etwa  ^<in  iSoo  an.  bcfassleif 
sieh  nun  auch  zahlreiche  andere  Konstrukteure  und  Falirikeil 
mit  dem  liail  der  Dampft urhitic.  es  entslaiulen  weitere 
Systeme,  wie  lieispielsweise  die  amerikanische  Curtisturhine. 
die  A.-K.-(;.-Turliine.  die  Zoellyiurliine  imd  andere  in.-hr.  auf 
die  hier  nidicr  einzugehen  sich  enilirisl.  Xieiidich  aUMiahius 
los  sinil  diese  Turbinen  vor/ÜRliehe  .Maschinen  fiir  Ktail- 
werke.  l-'abrik.inl.i};en  und  dergleichen,  kurz  überall  dort, 
wo  es  sich  darum  handelt.  i;1eichni.'issi|{  und  mit  kIcicIi- 
lileilHMider  Tourenzahl  zu  arlteiirn.  .\uf  diesen  fleliieten  ist 
die  KollK-ndampfmaschine  iK-reits  »eil  5  J.ihren  hofftuuiüslos 
von  der  Dampfturbine  geschlag^-n.  die  ihr  hinsichtlich  de« 


Wirkungsgrades  ebenbürtig,  hiusichlliih  der  Billigkeit  in  .\n- 
^chaffung  und  Retrieb.  sowie  der  DienstlH-reitschatt  uIkt- 
Ivgeu  ist. 

Rin  (iebiet  indessen  konnte  die  Turbine  l.ingc  Zeit  nicht 
erobern,  niimlich  die  Dampfschiffahrt.  Heim  Schiff  wird  ja 
ucIk-u  allem  SMUstigeu  auch  eine  weilgehetide  Man<«vrier- 
fiihigkeit  verlaugt.  Bei  der  .Xuslahrt  aus  ilen  Hafen.  cIkmisi; 
wie  Ik-i  der  l""infalirl  müssen  die  Maschinen  bald  schnell  und 
ballt  lang->ain  laufen,  miissen  sie  gelegentlich  sogiir  ruckwart> 
schlagen.  .'MIe  dicsi-  Dinge  konnte  die  alle  Kollteiidampf- 
iiiaschiiie  vorzüglich,  wahrenil  ilie  D.nnpfturbine  ihrem  g;"'- 
zeii  We^en  nach  mir  für  gleichmässigen.  steligen  \'orw;irt»- 
gang  geeignel  war.  Ks  liat  harte  Kampfe  gekoslel.  Ixrvor 
hier  en<llic1i  Krfolge  erzielt  wurden.  Durch  sinnreiche  Un- 
lerleilung  der  Turhinenaggregatc  und  damit  ziisaniiuen- 
liangende  Dampf^clialtimgsarlen,  derart.  <1as-<  eine  Maschine 
bald  einmal  Kri^chdatnpf.  bald  einmal  «len  .MKlampf  einer 
anderen  Masctiine  bekam,  ist  es  indessen  gelungen,  auch 
diese  .\ufgaben  der  Man-H  rierfidiigkeit  und  des  Kückwiirts- 
ganges  zu  losen,  wie  das  ja  die  moilerneu  Turbinenschiffc 
-ntlsam  beweisen.  Damit  li.il  sich  die  Turbine  auch  ein 
zweites  hochwicliligcs  imd  weit  ausgedehntes  .\rlM'itsfcld  er- 
ohcrl  und  .sie  steht  im  Benrilf.  die  ahe  Kolhenniaschinc 
daraus  zu  verdrangen. 

S  i  i-i  ilie  Dampfturbine,  deren  erste  und  wenig  voH- 
konniiene  .Xusfühnnigen  nur  etwa  /tvanzig  Jahre  all  sind 
gegenwärtig  im  Begriffe,  auf  dem  (rt-biele  der  Dani]ilkraft- 
versorgnng  die  .-\lleinherr--chaft  anzutreten  und  die  allr 
Kolbenmaschine  endgiiltig  zu  entthronen.  Die  Dampftur- 
bine für  den  Dampf  und  vornehmlich  für  orl-.lieweBliche  Be- 
IrieiH-.  wie  die  Schiffahrt,  ilie  Was-erturbinc  fiir  ort->feste 
.\idagen  und  für  dir  .Xusniitzung  der  nach  Millinnen  ziih- 
lenilen  Wasserkr.'ifte  dürften  der  Technik  in  den  kommen- 
ilrn  lahrzehnieii  die  Sij^n.itur  geben.  Beide  Turbinen  belin 
den  sich  bereits  auf  einer  hohen  Stufe  der  \'ollkoinmenheit. 
aber  beide  iiorh  \or  unbej-rrnzien  Möglichkeiten  und 
sind  somil  recht  ciKenlliih  die  Maschüien  der  Zukunft. 
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des  neunzehnten  Jahrliunderts  in  Gcätalt  des  Tiegel- 
Gussstahls  wieder  auftauchte  und  Bronze  wie  Gus» 
eisen  verdräi^te. 

Die  Bronje  lieferte  um  die  Mitte  des  fdnr- 

zehnten  Jahrhunderts  wahre  Riesi-nlcistungen,  dir 
in  ganz  besonders  schönen  Exemplaren  im  »Ger- 
manischen Museum«  zu  Nürnberg  bewundert 
werden  können. 

Diese  Rohre  haben  eine  ganx  aussergew6hn- 
liehe   Lebensdauer  hinter   sich.     Sic   hnbcri  zum 
wie  die  in  Abb.  7   wicticrgegebcne  Kanone 


haus  leider  nur  einen  Abguss  davon.  Das  Gi  schiitz 
stammt  aus  Italien,  und  zwar  aus  dem  Jahre  137$. 
Es  ist  wie  das  vorige  Bronxegescbüts  zweiteilig. 
Die  beiden  Teile  sind  aber  nicht  mit  einander 
vcr■ichraub^.  sontlern  lose  zusammengeliigl,  was  bei 
dem  grossen  Gewicht  de»  Wurftciles  statthaft  schien. 
Beide  Teile  des  mönerartigen  Geschützes  wiegen 
zuiaromen  loco  kg. 


Abb.  7. 

Mahomets  II.,  die  im  Arsenal  zu  Woolwich  liegt, 
noch  mitgeholfen,  im  Jahre  1453  Konstantinopel  zu 

erobern  und  sie  sind  zum  letzten  Male  im  Jahre 

1807  in  den  Dardanellen  gegen  die  englische  Flotte 

in  .Aktiim  Ljetteten.  Die  Steinkutjelii,  \'.t  li  In  sie 
schleuderten,  hauen  2 — 3  Fuss  Durcliinesscr 

.\och   im   Jahre  lagen   die  Rohre  auf 

primitiven  HaikenunterluiMjn  in  diu  J  )arciancllc:i 
Schlössern  und  am  liosporus.  Seitdem  sind  die 
Befestigungen  modernisiert  und  die  alten  Rohre 
sind  als  Geschenke  des  Sultans  in  die  Museen  ge- 
wandert. Das  Rohr  in  Abb.  7  ist  zweiteilig,  der 
leichteren  HcrstclKing  und  des  Transportc>  weisen. 
Es  ist  im  ganzen  über  5  m  lang,  hat  über  60  cm 
Kaliber  und  wiegt  32000  kg,  d.  h.  fast  so  viel, 
wie  ein  28  cm  Schiffsgeschütz  von  40  Kalibern 
Lange  vor  ca.  10  Jahren  wog. 


Abb«  l«t  BrbwäüwiriiiidilllMi  mit  «nDterbrochcM« 
Cewinde  (atf  4em  ndiic«  Rohr  «fai  Kkppniier). 

Sämtliche  modernen  Geschütze  sind  bekanntlich 
Hinterlader.  Wer  im  Zeughaus  die  langen  Reihen 

von  Vorderladern  .ms  dem  siebzehnten,  achtzehnten 
Jahrhundert  bis  ins  neunzehnte  hinein  sieht,  kommt 
leicht  auf  den  (»cdanken,  dass  der  Hinterlader  eine 
moderne  Erfindung  sei.  Dem  ist  nicht  so.  Die 
neueren  Hlnterladör  haben  bdcanntlich  Keil-  oder 


Abb.  8.    Zurciirilise  i;"*»<^l*<^n]<!  Bonbardc 
•  ia  AlliUericnaiscuiii  iii  l  unn.  1375.  Ab|tiat 
im  Uerlioer  /«ugbaa*. 

Die  Herstellung  der  ersten  Gusseisen-Geschütze 
galt  seinerzeit  als  ein  Kunststück  ersten  Ranges 

und  es  wurden  selbst  für  kleinere  (jescliutze  hohe 
Preise  gezahlt  So  finden  wir  aus  ilen  Jahren  1410 
bis  1430  darüber  Rechnungen  und  Eintragungen 
in  Sudtarchiven,  die  ja  bei  Forschungen  immer 
eine  grosse  Rolle  spielen. 

Das  Germanische  Museum  in  Nürnberg  hat 
einige  kleine  gusseiseme  Buchsen  ans  den  Jahren 
1410— 1430. 

Ein  anderes  recht  beträchtliches  Stück  aus 
Gussdsen  zeigt  die  Abb.  8.  Wir  haben  im  Zeug- 


Abb.  II. 


Schraubcnverschluss  und  beide  finden  wir  schon 
vor  rund  300  Jahren.  Die  Abb.  u  uiiil  m  zeigen 
einen  Qucrkeil  and  einige  Schraubenvcrschlusse 
aus  dem  Berliner  Zeughause,  die  etwa  um  1600 
angesetzt  wurden. 
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Die  Hinterlader  haben  sich  wohl  mit  Sicher- 
heit aus  den  zwciteihRcn  Geschützen  (vergl.  Abb.  8) 
entwickelt.  Das  Laden  von  vorn,  das  bei  kurzen 
Kohren  und  l)csonders  bei  Mörsern   sehr  einfach 


"JZX  TT- 


4^  ^ 


Abb.  12.    Fakjimile  okch  BoDaiutD  Loiioi.  1597. 

war,  wurde  immer  schwerer,  je  langer  das 
Rohr  wurde.  So  kam  man  zum  Kammergeschütz 
(Abb.  1 1  vgl  auch  Abb  l,  bei  welcher  allerdings 
die  Kammer  fehlt).  Diese  Kammergescluitze 
waren  in  gewiNsem  .S  nnc  schon  Schnelladcr. 
Zu  einem  Rohr  gehmtcn  oft  zwei  Kammern; 
während  mit  der  einen  geschos.scn  wurde, 
konnte  die  andere  geladen  werden.  Solche 
Kammern  haben  sich  im  Rheinland  noch  viel 
fach  als  Böller  erhalten.  Die  Kammer  wurde  in 
dem  hinteren  Teil  des  (ieschutzes  durch  einen 
Keil  festgehalten.  Die  Abb.  12  zeigtoben  und 
unten  sehr  sorgfältig  durchgearbeitete  Kolben- 
verschlusse,  in  der  Mitte  einen  Keilvcr>chluss. 
Die    Kolbcnvcrschlüssc     haben  augenfällige 


Dass  die  Hinterlader  schon  vor  Jahrhunderten 
zu  hoher  Vollkommenheit  und  zu  wahren  Schnell- 
feuervorrichtungen  ausgebildet  wurden,  zeigt 
Abb.  13.  Ks  ist  das  ein  Fall  Keilverschluss  aus 
dem  Berincr  Zeughaus  in  vorzuglicher  sauberer 
.Arbeit.  Das  Geschütz  stammt  etwa  aus  dem 
Jahre  1619. 

Eine  recht  gute  Anschauung  von  dem  mittel- 
alterlichen Lafettenbau  gibt  uns  Abb.  14.  Die 
beitlen  Geschütze  stehen  auf  ihren  ursprünglichen 
Lafetten  im  hiesigen  Zeughaus.  Das  vordere  ist 
ein  Belagerungsgeschütz  aus  Metz  vom  Jahre  1419; 
das  hintere  ist  ein  Feldgeschütz,  das  Karl  der 
Kühne  von  Burgund  im  Jahre  1476  in  der  Schlacht 
bei  Nancy  verlor. 

Ganz  moderne  Ideen  zeigt  die  folgende  Abb.  i  5 
an  einem  kleinkalibrigen  Revolvergeschütz  aus  dem 
siebzehnten  Jahrhundert,  das  wohlerhalten  im 
Germanischen  Museum  steht  (.\bb.  lö)  und  mit 
einem  in  ähnlicher  Weise  wie  bei  der  heutigen 
Gebirgsartillerie  zum  Transport  kleiner  Büchsen 
dienenden  .Maule.sel  nach  einem  Bilde  aus  einer 
Handschrift  vom  Jahre  145a 

Worin  liegen  nun  bei  so  vielen,  wenn  auch 
oft  .'iusserlichcn  Aehnlichkeiten  die  Fortschritte  der 
modernen    Geschütztechnik  r    Sie    drängen  sich 


Abb.  14.    Fcld|;etchatz  in  Radlafclle  uuil  /.weiteilii;«*  Geicliült  in 
KelagcruDgiliifetlc.    (Berliner  /cugbaua;  1476  und  1419.) 


Achnlichkeit  mit  dem  preussi^chcn  Kolbenverschluss 
vom  Jahre  1.S60.  Das  Bild  aber  stammt  au«, 
dem  Werk  des  Bonaiuto  Lorini  aus  dem 
Jahre  l  597. 


Abb.  13.    SchoellleaervenchlaM  (Fallkell). 
(Berliner  /eagbaot,-  am  1619.) 

fast  ausschliesslich  auf  die  letzten 
40  -50  J.nhre  zusammen  Diese  l'"ort- 
schritte  fingen  an  mit  dem  Uebergang 
zum  Gus>.stahl,  den  wir  Alfred  Krupp 
verdanken;  dabei  wurde  mit  Hilfe  des 
moilernen  Hinterladers  und  der  gezo- 
genen Rohre  die  Tragweite  der  Geschütze 
in  ungeahnter  Wei.se  gesteigert.  Dann 
^'riff  die  Chemie  ein,  die  uns,  besonders 
seit  Anfang  der  8ocr  Jahre,  ein  chemi- 
sches Pulver  schuf,  das  nicht  ein 
mechanisches  (iemenge  war,  und  sti 
-Stets  in  gleicher  Güte  und  mit  gleicher 
Gasspannung  hergestellt  werden  kann. 
Kin  weiterer  l"ortschritt  ist  die  Kin- 
heitspatrone,  in  der  das  Geschoss  mit 
Ladung  und  Zündmitteln  mit  Hilfe  einer 
Mctallkartusche  zu  einem  Ganzen  ver- 
bunden ist.  Der  jüngste  I-'ortschritt  ist 
das  Rohrrucklaufgcschütz,  bei  dem  das 
Kohr  nach  dem  Schuss  auf  einer  Wiege 
gegen  eine  hydraulische  Bremse 
zurücklauft.  Dadurch  wird  die  Rück- 
stt)S3energie  derart  ohne  Stoss  vernichtet,  dass 
da»  Geschütz  mitsamt  seiner  Lafette  so  still  steht, 
dass  Schuss  auf  .Schuss  fast  ohne  Nachrichten  ab- 
gegeben werden  kann.  . 
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Die  Erschliessung  der  Braunkohlenla^fer  der  Provinz  Posen. 


In  Krgänzuni,'  ilt;r  ui  lieft  i  \  um  1,  Januar  <1I 
gel>inclitcn  M;itei'aing  iiber  ilie  I''r--'  liiics-iuny  <lt:r 
Braunkohlenlagcr  der  Provinz  I'uscn  lassen  wir 
naehfttdiend  einen  Auaniff  aus  einem  Gutachten 
folfjen,  welches  Herr  Dipl.  Bergingenieur  W".  Lamb- 
recht in  (iross  Lichterfclde  über  dte  Brauukohlen- 
gcrechtsanic  i.Wr  i><  t.;t>  ui  •I'ordcrungagesellschaft 
»Üstent  zu  Hcriin  erstattet  hat. 

Der  «usammcnhängende  Felderkomplex  um' 
iasst  etwa  37  Milhunen  Quadrattncter. 

Das  anstosscnde  Gebiet  ist  gleichfalls  schon 
von  verschiedener  Seite  eingemntet;  auch  liegen 


der  Gegend  von  Kosten. 

I  :!o  III  1  ielc  erbohr;  is; 


(  lostyn.  Lissa  bei  80  bis 

Daselbst  h:it  in  diesem 


Abb.  ij.   RevoIwrKeMblltt       de«  liebtfliBlea  Jahrimdcrt,  Ccmnlaehei 


weiter  -siidhch  in  etwa  10 — 15  km  Entfernung 
mehrere  im  Bau  bermdlichc  Schachtanlagen, 
welche  auf  denselben  Flötzvorkommen  wie  bei 
Aadierbude  errichtet  werden. 

Die  Hraunkohlenablagerung  in  den  17  l'rlilcrn 
der  Gesellschaft  »Osten«  i.st  bislang  litirch 
36  Bohrungen  aufgeschlossen,  und  zwar  durch 
17  Fundbohrungen,  durch  welche  das  Bergwcrks- 
eigentum  be^iin<tet  ist;  sodann  durch  10  Bohrungen, 
die  von  cim-m  der  \'(:ir1ie-:it7:er  niedergebracht  sind 
uiui  riurch  g  Hohrunj^cii,  »eiche  die  B.  F.  G. 
»Ostetv  -(•lb>t  unter  Aufsicht  des  Herrn  Hcri^rat 
von  Roseiiberg-Lipinsky  zu  WilmersdorfBerliu  hat 
stoasen  lassen. 

Die  im  Frühjahr  1907  gestossenoii  9  Bohr- 
löcher —  KontroU  Bohrlöcher  —  ergaben  folgende 
Resultate: 


Jahre  mit  Schachtabteufen  die  Bohrge&cllschaft  »Ost- 
mark en<  begonnen  und  wird  in  KUrze  die  Ge* 
werkschaft  Adelheid  hei  Jerka  mit  Aus-  und  Vor- 
richtungsarbeiten  vorgehen. 

l),!'-  in  dem  ganzen  (jt-bictc  vorfKuulenc  Flötz, 
welches  in  einer   Tiefe  \un   33,50  ni   bis  49  m 
bei  etwa  6  m  Niveauunterschied  in  den  einzelnen 
Mohrlochansatzpunkten  erschlossen  worden  ist.  be> 
sit7.t  eine  schwankende  Mächtigkeit  von  2,50  m  h\s 
5  m.        abgesehen    von    den    vereinzelt  vor- 
kommenden geringeren 
 .         .     Mächtigkeiten,  weldie  wahr- 
scheinlich einer  ganz  schma- 
len Flötzverschwächung  ent- 
.stammcn.     Ivs    -ollen  ;iber 
nur  3,20  m  reine  Braunkohle 
als  DuTchsdinlttsmlSchtigkeit 
angenommen  werden. 

Die   bisherigen  Auf- 
srhli.-sc,  ^^■ie  .LUch  die  der 
benachbarten  Muiungstelüer, 
welche  eine  ganz  ähnliche 
Schichtenreihe  und  Kohlen- 
mSchtigkeit  ergehen  haben, 
lassen  den  Schluss  ^u,  dass 
in  dem  übrigen  Teile  der  Gerechtsame  ganz  analoge 
Verhältnisse,  regelmiissij^t  \'erbreitung  und  Starke 
des  Fiötzcs  vorhanden  iind;  m.  E.  werden  bei  der 
späteren  Abbobrung  der  westlichen  Felder 
■<\rh  noch  bedeutend  bessere  Resultate  er- 
geben. 

Die  bergbaulichen  Verhältnisse  sind  also  von 
Anfang  an  zufriedenstellend  und  technischeSchwierig- 
keiten  liegen  nicht  vor. 

Was  nun  die  Qualität  der  erbohrten  Mr:tMnkf>hle 
betrifft,  so  sind  die  bisherifjcn  Analysen  als  sehr 
günstig  anzusehen  Der  \\  a~^er^ehalt  der  Rohkohle 
schwankt  zwischen  52  und  60  pCt.,  der  Aschegehalt 
von  3,t3  bia  S  pCt ,  im  DurehachDitt  etwa  5.5  pCt. 


Bohrloch 

No.  I  in  42,7s  m 


No. 
No.  3 
No.  4 
No.  5 
No.  6 
No.  7 
No.  8 
No.  9 


43,80  m 

44. SS 
»  47.20  m 

>  43,So  m 
»  43,00  m 

»  37.40  m 

>  3*<."5 
39-75  ni 


3,25  m  Flütestärke 

3,20  m  « 
4,35  ni  » 


1,90  m 
2,90  m 
4i40  m 
4.10  m 

3.75  ni 


Auf  eine  grössere  Tiefe  mittels  Spülbolirung 
las  IS5  m  ist  sodnnn  Kontroilbohrloch  No.  1  gc- 
stossen;  es  wurden  hier  nach  Durchbohrung  des 
ersten  3,3$  m  mächtigen  Bratinkohleoflötzes  an- 
getroffen : 

15,00  m  Tonschichten, 
90,00  m  Schwimmsandschichten, 
3,30  m  Tonschichten, 
13,02  m  Sehwimmsandscbichten  und  dann 
7,00  m  Braunkohle  (II.  Floiz) 

von  103,50  bis  110.50  m  Tiefe, 
9.25  m  Tonschichten, 
5,25  m  Sehwimmsandscbichten. 
Dies»  sweiie  FI<Mz  ist  identisch  mit  demjenigen, 
welches  Im  südlichen  Teile  der  Provinz  Posen  in 


Abb.  lA,   GeMfgwttillcrie.    Nach  ciacr  HsDdtcbriit  wm 
Jiihre  1450. 


Iilrllien 


Das  Krgcbnis  zweier  neuerdings  auf 
Wunwh  angefertigten  Analysen  aus  von  früher  her 
aufbewahrten,  belid>ig  berausgegrilTenen  Rohkohlen- 
proben von  Kontroilbohrloch  7  und  3  ist  folgendes: 
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Wasser  55,34  pCt  5i.4opCt. 

A'ilie  4,23    .         5,99  . 

Schwd'ellexkl  Aschenschwefel)  o,4S   »        1,22  » 

Kohlenstoff  2<S,I?   »  35,34  » 

Wa»entoff  3,30  »        2.45  * 

SauerstofT  und  Stickstoff      11,51   >  13  70  » 


100,00  pLt.  100,00  pCt. 

Der  Heizwert  berechnet  sich  nach  der  Ven 
bandsrortnel  eu  3048  und  1931  W.  E.,  und  es  ver- 
wandelt I  kg  Rohkohle  3.21  kg  rcsp.  3,11  kg  WaSMT 
von  O  Grad  C.  in  Dampf  von  100  Grad  C. 

Bei  der  Begehung  des  Terrains  und  hei 
der  Aufsuchung  der  gestossenen  Kontrollbohr- 
löcher fand  ich  bei  den  letzteren  noch  eine 
Menge  Itraunkohlc  in  kleinen  Knorpeln  zerstreut 
liegen,  welche  durch  die  Witterung  noch  nicht 
;:erfallcn  waren,  ein  Zeichen  dafür,  dass  die 
Braunkohle  bei  der  späteren  Gewinnung 
stückig  brechen  wird,  also  sich  sehr  gut 
klas-iieren  l.isst  und  demnach  sich  aus- 
gezeichnet fuf  die  \  erfetierung  als  Braun- 
kohle eignet. 

Für  das  Ascherbuder  Vorkommen  kann  mit 
Rücksicht  auf  die  in  der  Nähe  liegenden  Dampf- 
kesselanlagen  ein  bedeutender  Rohkohlfnnhsritz 
erwartet  werden,  wie  solches  in  einem  ;  alifrc-i  Gut- 
achten klargelegt  worden  ist;  auch  i  t  der  Umbau 
der  Feuderungsaniagen  von  Steinkohlen-  zur  Braun- 
koblenfeuderung  —  Treppenrost  mit  und  ohne 
automatische  Beschickung  —  keineswegs  sehr 
kostspielig.  Zur  Einführung  der  Rohbraunkohle 
wird  es  sich  daher  eiiiijft-lilen,  il.i--;  die  i'rL-^ell- 
schaft  einen  Zuschus»  zu  den  Umbaukosten 
gewährt. 

Redinct  man  nur  eine  Durchschnittsmächigkeit 
der  Klötie  von  2,5  m  und  dann  noch  für  Abbau- 
verluste, Stehenlassen  von  Sicherhcitspfeilern  usw. 
mit  einem  Prozentsati  von  33'  3,  so  verbleiben 
62  Mill.  cbm  kohle. 

Da  ein  Kubikmeter  anstehende  Kohle  14  hl  schütteti 
so  sind  altein  im  Oberllöu  868  MtlI.  hl  Braun- 
kohle zu  fördern,  ein  Quantum,  welches  für 
eine  grosse  Förderung,  auch  bei  mehreren 
Schnchtanlagen  für  Jahrhunderte  ausreicht. 

Die  Abbauwürdigkeit  des  hier  2,50  bis  5  m 
mMchtigen  Braunkoblenflötces  steht  ausser  Zweifel 
-  ich  selbst  haSe  ein  Flötz  von  1,30  m  Stärke 
mit  iVinein  Saiiu  zum  Hangenden  abgebaut  — 
und  CS  wird  daher  die  Höhe  der  (Gestehungs- 
kosten, welche  sich  analog  ähnlichen  Betrieben 
bestimmen  lassen,  eine  ganx  normale  sein. 

Die  endi^iiltr^^rn  Selbstkosten  stellen  sich  .luf 
Grund  der  im  l'u-ieiici  und  in)  benachnarlen 
sch'ic-ischen  Braunkohlenbergbau  gemachten  Er- 
fahrungen auf  16,75  Pf.  pro  hl. 

Die  Kosten  einer  kompletten  Sdiachtanlage 
mit  zwei  Schächten,  einem  Fürderschachte  un) 
einem  Wasscrhaltungs-,  Wetter-  und  Fahrschachtc 
nebst  i>cb:iudcn,  Maschinen  usw.  stellen  sich  auf 

500  0<jO  Mark. 

Vielleicht  wird  es  zweckmässig  sein,  .sich  von 
Anfang  an  für  den  elektrischen  Betrieb  für  alle 
Maschiflcnapparate  zu  entschliessen ;  es  sind  dann 
wohl  nur  etwa  50  000  Mk.  mehr  als  Anlagekapital  au 


rechnen.  Hieraus  resultiert  ist  aber  der  Vorteil,  dass 

an  fremde  Betriebe,  die  in  <!cr  Uni^^eiii-nillx-stelu'n 
oder  sich  demnächst  ansiedeln  wollen,  elektrische 
Energie  fUr  Kraft  und  Ucht  abgegeben  werden 
kann. 

Die  Stromabgabe  wird  in  Zukunft  für 

die  GesclUrhaft  eine  recht  bedeutende  Ein- 
nahmequelle werden  können. 

Nac!»  den  von  der  Gesellschaft  angestellten 
Ermittelungen  über  die  Verkaufspreise  von  Brenn- 
materialien in  der  Umgegend  von  Asdierbude 
lässt  sich  mit  l-eicht!;^;l<i-ii  ein  Verkaufspreis  von 
30—35  l'f.  pro  hl  Külikohlo  erzielen  Der 
.Sicherheit  wegen  will  ich  jedoch  mit  -Mtstulungen 
rechnen,  da  es  sich  bei  der  Rohkohle  um  Kin- 
fiihnmg  und  Unterbringung  grosser  Mengen  handelt. 

Die  F.innahmen  setzen  sieh  msammeii  aus 

dem  \  erk^iuf  von 

400000  hl  ä  32  Pf.  —  12S000  Mk. 

500000  hl  ä  30  Ff.  i?'   ...o  M  ; 

500000  hl  k  20  Pf.  ^  *'-K- '   

DieGestehungskosten  von  1 400000  hl  a  iö.75  l'f. 
betragen  Insgesamt  234500  Mlc 

also   Gesamtgewinn  143  500  Mk. 

Die  Abschreibungen  berechne 
ich  auf  47  300  Mk. 

so  dass  ein  Reingewinn  von  96200  Mk. 

verbleibt. 

Obiger  Reinfjevvinn  entspricht  einer  Ver- 
zinsung des  Ai.l  (^{ck^pitals  von  500000  Mlc.  ohne 
Herücksicht;r^ur.;_;  rle<  ijiiis-.iini.-.prcise-,  mit  rund 
19  pCt.,  ue'ciie  vom  Heginn  des  SchachU)aue3 
nach  2  —  3  Jahren  zu  erzielen  sein  wird. 

Ich  bin  aber  aicher,  dass  das  Absatz- 
gebiet bedeutend  erweitert  werden  kann, 
denn  bis  j(;xt  hat  die  Braunkohle  In  einer 
Gegend,  wo  es  möglich  war,  die  Steinkohle 
zu  verdriingen,  überall  festen  Fuss  gefasst. 

Da  sich  aber  auch  m.  K.  für  die  Förderung 
einer  weiteren  Anlage  genügend  AbsaiTgebiete 
finden  lassen,  so  kann  t):i'.i;  ii  icb  \'ollriuhinj:;  der 
ersten  Anlage  die  zweite  m  .Vusaicht  genommen 
werden.  Diese  Anlage  wird  für  etwa  300000  Mk> 
hergestellt  werden  können  und  eine  etwas  geringere 
Bauzeit  erfordern. 

Beide  Anlagen  zusammen  werden  dann 
den  doppelten,  wenn  nicht  dreifachen  Ge- 
winn abwerfen. 

Bei  einer  Vercinsung  von  10  pCt.  entspricht 
der  nur  'doppelte  Gewinn  von  192  400  Mk.  einem 
K.ipit.il  von  1924000  Mk.,  vvr!-\-on  die  An- 
lagcküslen  mit  Soo  ooo  Mk.  in  Abzu;^  /u  [.nint^'en 
sind. 

Den  Betrag  mit  1  124000  Mk.  kann  man 
als  Zeitwert  der  Gerechtsame  der  B.  P.  G. 

i  O  ?  t  e  n  *  a  n  n  e  Ii  ni  e  n. 

kh  k.iim  n;ich  Vorstehendem  mit  ruhigem 
t/e.v:--sen  zur  Autschlicssung  <lcr  ( jcrcvhtsame 
raten;  durch  die  allmähliche  Erweiterung  des  Ab- 
satzgebieten, entsprechende  Steigerung  der  l-'ördemng 
und  dadurch  bedingte  Verbilligung  der  Selbstkosten 
lässt  sich  noch  eine  wescotlichc  Erhöhung  des 
Reingewinnes  herbeiführen. 


"VIA*—- 
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Das  Wohnhaus  ohne  Schornstein. 

Elektrisches  Heizen  uod  Kochen  in  den  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika. 

Hierzu  dai  Titelbild  imd  9  AbbildnogeD. 


Die  von  Tag  zu  Tag  zunehmende  Nachfrage 
nach  elektrischen  Heiz-  und  Kochapparaten  hat 
heute  einen  Punkt  erreicht,  der  es  notwendig  macht, 
separate  Krafticitungen  für  eine  befriedigend  aus- 
fallende Installation  solcher  Apparate  zu  legen. 
Der  Vorteil  dieser  Kraftieitung  besteht  darin,  dass 
durch  Aufstellung  eines  zweiten  Zahlers  ein  Spezial- 
stromtarif fiir  diese  Apparate  gültig  wird.  Die 
Leitung  zum  Heizen   und  Kochen  kann  natürlich 


Abb. 


Herrenzimmer  mit  lenchicndero  Ofro. 


auch  für  andere  Kraftzweckc  verwendet  werden, 
wie  z.  H.  zum  Antrieb  von  Nah-,  Polier-  und  Messer- 
schleifmaschinen, Ventilatoren,  Wasch-  und  Kälte- 
maschinen, Vakuumreinigern,  Kaffeemühlen,  Massage- 
motoren usw. 

Bereits  viele  Klektrizitätswerkc  haben  den  Ge- 
brauch elektrischer  Heiz-  und  Knchapparate  dadurch 
vcrgrössert,  dass  sie  derartige  Apparate  an  die 
Kraftleitungen  anschlössen.  Die  Zeit  kann  nicht 
mehr  fern  sein,  in  <ler  alle  I*llcktrizitiitswcrkc  sich 
bereit  erklaren  werden,  besonders  niedrige  Tarife 
für  Heiz-  und  Kuchapparate  in  Wohnhäusern,  Läden 


Abb.  z.  Badezimmer. 

und  Fabriken  einzuführen.  Wenige  Häuser  werden 
heutzutage  ohne  elektrische  Lichtleitungen  gebaut, 
selbst  dort  nicht,  wo  zurzeit  die  elektrische  Be- 
leuchtung noch  nicht  möglich  ist,  da  allenthalben 
Anschlussmöglichkeiten  durch  Vergrösserung  der 
liicktrizitätswerke  usw.  zu  erwarten  sind. 

Das  auf  unscrm  Titelbilde  und  in  Abb.  i 
unil  2  in  seiner  Gesamtansicht  und  den  wesentlichsten 
Innenräumen  dargestellte  Haus  ist  nicht  nur  elektrisch 
beleuchtet,  sondern  in  demselben  wird  ausschliess- 
lich elektrisch  gekocht  und  geheizt.  Die  dort 
wohnende  Familie  besteht  aus  5  Personen,  und 
bei  einem  Krafttarif  von  20  Pfg.  pro  Kilowatt- 


stunde betrug  der  bezahlte  Durchschnittspreis  nach 
zweijährigem  Gebrauch  27  Mk.  pro  Monat  aus- 
schliesslich Beleuchtung. 

Die  grosse  Nachfrage  nach  Heiz-  und  Koch- 
apparaten ohne  Gas,  Kohle  oder  Oel.  Rauch  oder 
Flamme  ermutigte  praktische  Erfinder,  elektrische 
Apparate  für  den  täglichen  Gebrauch  zu  konstruieren. 
Die  Versuchszeit  ist  abgeschlossen,  und  mit  den 
Apparaten,      welche     nachfolgend     näher  be- 


.\oh.  J. 
Paironeneleracnt. 


.\bb.  4.  •Jniir<emailleclem«ot. 


schrieben  sind,  beginnt  eine  neue  Fipoche,  da  sie 
die  bisher  unerreichte  He<|uenilichkeit  der 
Flektrizität  mit  Rentabilität  und,  wenn  richtig  ge- 
braucht, mit  aus.serordentlicher  Sparsamkeit  ver- 
binden. Die  von  der  Allgemeinen  Klektrizit  äts- 
Gcsellschaft  in  Berlin  NW.  auf  den  Markt  ge- 
brachten Heiz-  und  Kochapparatc  vertragen  eine 
ähnliche  Behandlung  wie  gewöhnliche  Haushaltungs- 
utensilien. Sie  brennen  .selbst  ohne  Inhalt  nicht 
durch,  wenn  der  Strom  unvorsichtigerweisc  ein- 
geschaltet ist,  obgleich  natürlich  eine  derartige 
Handhabung  nicht  von  Vorteil  für  die  Apparate  ist. 

Die  elektrischen  Heiz-  und  Kochappnrate  sind 
ohne  weiteres  au  jede  Leitung  anzuschliessen,  und 


Abb,  5.    PUttcitco  mit  aninoDtiertem  Schalter, 

ein  einfaches  Einschalten,  wie  bei  der  Glühlampe, 
bringt  sie  in  Tätigkeit.  Klektrischcs  Kochen  und 
Plätten  beeinflusst  nicht  die  Zimmertemperatur.  — 
Die  Apparate  sind  in  zwei  Klassen  geteilt: 

I.  diejenigen  Apparate,  die  an  jede  gewöhnliche 
Lichtleitung  angeschlossen  werden  können, 

2  diejenigen,  für  welche  separate  Leitungen 
benötigt  werden, 
d.  h.  im  ersten  Falle  solche  Apparate,  die  nicht 
mehr  als  500  Watt  .Stromverbrauch  und  im 
zweiten  Falle  solche,  die  einen  höheren  Stromver- 
brauch haben.  Zu  der  ersten  Gruppe  gehören 
KalTeemaschinen ,  Kocher,  Plattciscn,  Heizteller, 
Kombinationskocher,  kleine  Bratpfannen,  Fu.ss- 
wärmcr,  Bctt^v;^rmer,  kleine  Oefen  usw. 
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Hacköfcn,  Roste  sowie  grössere  Heizöfen  sind 
in  die  zweite  Klasse  /u  rechnen. 

Zwei  Formen  von  I  leizelemcntcn  finden  bei 
diesen  Koch-  und  I  Icizapparaten  Anwendung,  und 
zwar  das  Patronen  Element  (Abb.  3)  und  das 
Qunrzemaille  Klement  (Abb  4).  Mit  Ausnahme 
einiger  Oefen  (Radiatoren)  und  einiger  Spc/.ial- 
apparate  finden  obige  KIcmcntc  bei  diesen  Appa- 
raten Anwendung.  Das  PatrontMi-Element  besteht 
aus  einem  dünnen  Streifen  VViderstandsmetalls,  un- 


Kombinalioniikochef. 

gefähr  3  mm  breit,  auf  der  Kante  gewickelt  und 
zylinderförmig  gcprcsst.  Die  so  entstamlcnc  Spule 
wird  in  eine  Isolierma^se  getaucht,  uml  wahrend 
ilie  Enden  zusammenge]»resst  werden,  in  einem 
Ofen  gebrannt,  wodurch  eine  genügend  gut  isolierte 
Masse  entsteht.  Nach  diesem  wird  die  Spule  in 
einen  mit  Mikanit  ausgelegten  Messingzyiinder  ge- 
legt, dann  mit  einer  Porzcllanschcibe  überdeckt, 
durch  welche  die  Anschlussdrähte  hindurchgehen. 


Abb.  7.    Elelcirische  KucheDcinrichtung. 


Mcsondere  Sorgfalt  wird  daratif  verwendet,  dass  die 
Erhitzung  des  IClcmcntcs  nicht  zerstörende  Tempera- 
turen annimmt,  so  dass  die  Patronen  res]),  die  da 
zu  gehörigen  Apparate  lange  eingeschaltet  bleiben 
können,  ohne  zerstört  zu  werden. 

Für  das  Quarzemaille-I'.lement  wird  runder 
Widerstandsdraht  spiralenförntig  gewickelt.  Feine 
Mikanitstreifen,  die  zwischen  die  S]uilcn  gelegt 
werden,  verhindern  einen  gegenseitigen  Kurzschluss. 
Zwischen  den  einzelnen  Windungen  ist  die  Luft 
die  beste  Isolation,  da  tlie  Spirale  so  gekgt  wird, 
dass  zwischen  jeder  Windung  ein  bestimmter  Ab- 
stand vorhanden  ist.    Die  so  enlstamlene  Scheibe 


wird  auf  eine  Emaillepiatte,  die  mit  Quarz  be- 
strichen ist,  gelegt,  und  dann  direkt  an  den 
Apparat  angeschraubt.  Die  Verbindung  von  Quarz 
und  Emaille  gibt  eine  unzerstörbare,  im  höchsten 
Grade  isolierende  und  aus-serdem  wärmeleitende 
Grundplatte  für  das  Element. 

lieide  Typen  dieser  Heizelemente  sind  leicht 
zu  ersetzen,  falls  Reparaturen  vorkommen.  Dns 
Patronensystem  findet  bei  Plätteisen,  I  Iciztellern, 
Rosten,  Hacköfen  sowie  Kabinenöfen  Anwendung, 


Abli.  a.    Klcktriicher  ZigarrenanzUoder. 

während  das  Quarzcmaille-Elcmcnt  bei  Kochern, 
Bratpfannen,  Kafl'eemaschinen  usw.  gebraucht  wird. 

Selbst  eine  oberflächliche  Prüfung  der  direkten 
Vorteile  des  elektrischen  Plätteisens  (Abb.  5)  gegen- 
über dem  Kohle-  oder  Gasplättci.scn  wird  ohne 
weiteres  von  dem  Vorteile  eines  Tausches  über- 
zeugen. 

Man  kann  es  anwenden  im  Haushalt,  in  der 
Wäscherei,  .Schneiderei  usw.,  wodurch  die  Qualität 
und  Quantität  der  Arbeit  vermehrt  wird,  Feuers- 
gefahr ist  ausgeschlossen  und  es  entsteht  keine 
I  litzeentwicklung  in  den  Räumen. 

Die  in  Abb.  6  dargestellt en  Kombinat ions- 
kochcr  sind  vornehmlich  für  den  I  laushalt  kon- 
struiert, sind  über  selbstverständlich  für  Cafes, 
IViseure,   Krankenhäuser,   Aerzte  ebenfalls  zu  ge- 


Abb.  9.    l^lcktriicher  Bctiwirmer. 

brauchen  ;  sie  sind  sogenannte  Doppelkocher,  d.  h. 
itiii  zwei  auswechselbaren  Kesseln  versehen.  Durch 
einen  Siebeinsatz,  der  mitgeliefert  wird,  ist  der 
Kocher  zum  Dampfen  von  S[)cisen  oder  Gemüsen 
geeignet.  Mcim  I'iiihstückbcrciten  kann  der  Kocher 
zuerst  als  Wa.s.serkoclier  benutzt  werden  und  dann 
als  Suppcnkochcr.  Nachtlem  die  Suppe  gekocht 
ist,  nimmt  man  den  inneren  Einsatz  heraus  und 
gebraucht  das  kochen»le  Walser  zum  Eierkochen, 
während  man  in  derselben  Zeit  Kartotfeln,  Gemüse 
usw.  im  Sicl>cinsatz  dämpfen  kann.  Durch  Be- 
nutzung des  Dampfes  benötigt  man  für  diese 
Zwecke  n-ir  eine  geringe  Quantität  von  Wasser, 
so  dass  der  Kocher  wenig  Strom  und  Zeit  zum 
Herstellen  der  Sjjcisen  benötigt.  Jeder  Kocher  ist 
in   seinen   verschiedenen  Zusammensetzungen  ein 
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Waaaer'  und  Kicrkocher,  Milchwärmer  für  die 
Kinder,  ein  Fusswärmer,  ein  Gemüsekocher,  ein 
Steril;~,itnr  für  Instrumente  und  ein  Doppelkocher. 
In  der  Kuchc  ist  ein  derartiget  Satz  Kombinations- 
kocher unentbehrlich,  selbst  da,  wo  Oei.  Gas  oder 
Kohle  gebraucht  werden,  da  die  Kocher  leicht 
traasportabel.  immer  fertig  xum  Gebrauch,  sauber 
und  sicher  sind.  Ausserdem  sind  dieselben  durch 
ihre  Ausstattung  im  Esszimmer  zum  Warmhalten 
der  Speisen  zu  gebrauchen;  isolierte  l-iissc  ver- 
hindern die  Beschädigung  der  Tischplatte  oder 
Decke.  Die  Kocher  sind  für  den  täglichen  Ge- 
brauch konstruiert  und  sind  wie  gewöhnliche 
Küchenutensilicn  abzuwaschen.  Der  liinsatz  besteht 
aus  einem  nahtlosen  Kupfergefäss,  welches  in  eine 
ebenso  nahtlose  äu«8ere  Hülle  von  leichtem,  nicht 
rostendem  AIumüiMim  eingesetzt  ist. 

Das  Quarsenuulle-Element  wird  als  Heizkörper 
gebraucht 

Den  gewöhnlichen  \.j  Liter-Kocher,  der  nicht 
mit  den  Einsatzen  geliefert  wird,  benutzt  man,  um 
heisse  Getränke  anzufertigen,  Eier,  Milch  oder 

Wasser  zu  kochen. 

Im  Kr.ankcii/.inuncr,  wo  Iici|uemlichkeit  und 
Linl^chhcit  iiDiwcndig  ist,  ist  der  Kocher  für  den 
Patienten  unersetzlich.  Kein  Gas*  oder  Spiritus- 
geruch,  keine  Peuersge^r  tritt  auf;  er  ist  an  jeder 
Lampenfassung  an/ir-:d,lies?en.  Pei  diesen  Kochern 
besteht  der  Deckel  aus  /uc:  Teilen,  hm  Abnahme 
des  kleineren  Teiles  l.'i^st  sich  f  uic  Milchflasch«  , 
einsetzen.  Die  Verdampfung  von  zwei  Löffeln 
Wasser  entwickelt  geong  Hitze,  schnell,  bequem 
und  billig  die  Milch  zu  erwärmen.  Der  Ein-  bzw. 
Zwei- Literkocher  etmöplicht  einen  bequemen  Haus- 
halt zu  f'.iliren;  er  ist  .iberall  an/uscliliessen. 

Die  Vielseitigkeit  der  Anwcndungsmöglichkeit 
in  der  Küche  wird  am  besten  illustriert  durch 
unsere  Abb.  7. 

Der  elektrische  Zigarrenanzünder  (Abb.  8) 
ist  ein  sicherer  luuJ  anijenelinicr  Ersai/.  für  Streich- 
hölzer; er  hat  m  zahlreichen  Klubhäusern  und  Privat* 
wohnimgcn  gewöhnliche  Gas-  oder  Spiiitusanzünder 
vollständig  verdrängt. 

Der  elektrische  Bettwfirmer  Abb. 9),  welcherart 
den  am  bcijuemst  liegenden  Anschluss  niif^c schlössen 
werden  kaan,  ist  be<iuenier  als  eine  heisst  Wasser- 
flasche, da  der  Gebrau<  h  des  Wassers  fortfallt  und 
derselbe  auch  unter  ständiger  Kontrolle  gehalten 
werden  kann.  Die  Temperatur  einer  heissen 
Wasserfläche  fallt  rapide,  tlie  des  hier  beschriebenen 
nicht.  Der  elektrische  Hettwärmer  ist  dreifach 
regulierbar,  und  wenn  man  denselben  sehr  heiss 
gebrauchen  will,  schaltet  man  ihn  vorteilhaft  von 
Stufe  zu  Stufe  ein.  Der  Arzt  und  die  Kranken- 
schwestern ?cli.it/cn  den  Apparat  sehr  wegen  seiner 
konstanten  rem|)eratur,  seines  leichten  Gewichtes 
nod  seiner  Regulierbarkeit, 


Der  Hauptvorteil  elektrischer  Oefen  besteht 
in  ihrer  Bequemlichkeit;  die  Oefen  erzeugen  Hitze, 
sobald  sie  cingc-chaltet  sini.1  und  entwickeln  keine 
gesundheitsscliadlichen  Gase.  Zwei  verschiedene 
Typen  werden  von  der  Allgemeinen  lilektrizitäts* 
Gesellschaft  auf  den  Markt  gebracht,  diejenigen, 
welche  mit  leuchtenden  Glühbirnen  ausgestattet 
siiul  \ind  diejenigen  mit  einfachen  I  Ici;^{>atroiicn. 
.Sobalü  die  Oeicn  mehr  als  500  Watt  verbrauchen, 
«rerden  sie  an  bcsondi  re  Kraftleitungen  angeschlossen. 

Die  leuchtenden  Oefen  (Radiatoren),  Abb.  i, 
bestehen  ans  einem  verzierten  gusseisernen  Rahmen, 
in  welchem  \or  einem  [)ulie:tcn  Kupferrcflektor 
drei  oder  mehr  Glühbirnen  augebraclil  .sind.  Diese 
Glühlampen  unterscheiden  sich  von  den  gewöhn- 
liclien  Glühlampen!  welche  zur  Beleuchtung  benutzt 
werden,  dadurch,  dass  hier  eldctrische  Kraft  in 
Wanne,  st.ut  in  I.icht  umgesetzt  wird.  Die  Ra- 
diatoren geben  ihre  Wärme  sofort  nach  Ein- 
schalten von  sich,  weshalb  sie  besonders  vorteilhaft 
an  kühlen  Tagen,  an  denen  es  sich  nicht  lohnt, 
Feuer  in  den  einzelnen  Zimmern  anzumaehen,  tu 

j;cl)ranchci\  sind.  Der  Gebrauch  der  Oefen  schüesst 
jeiic  l'Yuetr  j:;efahr  oder  Beschädigung  dei  l  uss- 
böden  und  l  eiiyiu  he  durch  umher  fliegende  l-'unken 
aus;  die  Unannehmlichkeiten  der  rauchenden  Schorn- 
steine^ der  Ruswntwicklung,  des  Kohle-  und  Asche- 
tran«.pQrtes  fallen  fort. 

ihre  ansprechende  .Ausstattung,  der  schön 
i^Iar/cntie  Kupferrcllektfjr  und  der  kujiferoxydierte 
Kähmen  harmonieren  mit  allen  Wohnungs  und 
Bureaueinriebtungen. 

Die  nicht  leuchtenden  Oefen  besitzen 
Patronenelemente  und  erfor<!em  einige  Minuten, 
bis  .sie  zur  vt)llL-n  W'.irnicentwickhmjr  iTdanf^^en,  sie 
sind  für  Dauerbetrieb  eingerichtet,  wodurch  das  Er- 
neuern von  Heizelementen  wie  bei  den  leuchtenden 
Radiatoren  fortfällt. 

Das  Aeussere  der  Oefen  besteht  aus  Eisen- 
blech und  der  Untersatz  aus  Gusseisen.  Vier 
Heizelemente  stehen  im  Innern  derselben  vertikal, 
und  eine  kräftige  Luftzirkulation  findet  in  dem 
Ofen  statt.  Fails  man  den  Ofen  nur  für  inter- 
mittierenden Betrieb  gebraucht,  lassen  sich  ohne 
weiteres  leuchtende  nirnen  m  Steüe  der  llei/ 
patronen  einsetzen;  sie  er« armen  die  tliuchslroiDcndc 
Luft  nicht  so  intensiv  vr.e  (he  Heizelemente;  ihr 
leuchtender  Schein  durch  die  Oeifnungen  der 
Abdeekplatte    gibt    denselben   ein  anziehendes 

Aeus'^cre. 

¥ü(  l>;juei  bell  ich  haben  sich  die  Heizpatronen 
als  billiger  erwiesen. 

Eine  Spcziahype  von  Oefen  werden  in  ähn- 
lidier  Awifhhrung  für  Schifle  angefertigt.  Dieselben 
lassen  sich  auch  dort  benutzen,  wo  nur  geringer 
Raum  zur  \'erfügung  steht. 


William  Thomson  (Lord  Kelvin). 


Vor  wenigen  Tagen  wurde  in  Engl;ind  ein 
Mann  /u  fwabc  getragen,  der  mit  zu  tleii  wenigen 
Auserwalilteii  gehörte,  die  vor  ungefähr  eiiieni  lial 
ben  Jahrhunderl  die  Rcnaissanro  der  .Vaturwissen 
Schäften  miterkämpften  und  miterlebten,  und  der 
mitgeholfen  hatte,  jene  Fundamente  zu  legen,  auf 
denen  dann  alle  ICrrungenschaftcn  der  niicbfolgen- 
den  /eil  sich  aufbauen  sollten.  Nach  einem 
langen,  der  Arbeit  und  der  Wissenschaft  gewid- 


tnetcn  Leben  ist  der  grosse  Physiker  William 

rii;jinson  gest.)rl)eii.  uiul  hat  in  der  cngli 
s<  hen  ('rclehrtcnwelt.  ja.  in  der  C'.elehrtenwell 
<ii  r  L.  r  /eii  Erde,  eine  Lüt  ke  zurückgela-jsen,  die 
aicJ)t  suliald  ausgefüllt  werden  dürfte.  In  inniger, 
geistiger  Verbindung  mit  Helmholtz  stehend,  mit 
(h-ni  ihn  auch  eine  mehr  als  40jährige  persidiliche 
1- reundstJiaft  verbajjd,  beteiligte  er  sich  neln-n  die- 
sem und  neben  L  R.  Meyer  an  der  PräjM^j.'^ni;  d<^s 
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Prinzips  von  der  Erhaltung  der  Kraft  und  kann  niit 
diesen  beiden  ab  einer  der  Gesetzgeber  der  mo- 
dernen Xaturwi.ssen.s<  luift  ht'zoirhnct  w'  idfn. 

William  Thomson  wai  asii  Juni  1824  in 
liclfa'-i  yrlKircn.  fiat  aN  i  das  hohe  Alter  von  84 
Jahrut  erreicht.  Er  studierte  in  Glasgow,  Cam- 
bridge und  Paris  und  «rurde  schon  im  Alter  von 
22  Jahren  (1X46)  zum  I'rofesbor  der  i'hysik  an 
der  Universität  in  (Ilasgow  ernannt.  In  demselben 
J.ilii  iihi  t ii.ihni  1  r  ilie  Redaktion  de-s  «("ambridge 
aiui  Dublin  ALithcmatical  Journal«,  iu  dem  auch 
im  Jahre  1848  seine  l>erühmte  Abliandiung;  aOix 
the  distribution  of  clectricity  on  spheriail  con- 
(hiciors<i  erschien.  Damals  schon  kam  iLis  System 
d<  r  S})<  xialisierung  in  der  Wissenschaft  in  Aul 
iKiliiiu',  und  so  wendetf"  ^irh  'l'hnmson,  der  XLithe- 
inatiki  I  und  Physiker  wai  .  imii:i  r  mehr  der  Erfor- 
schung der  Warme  und  der  Elektrizität  zu,  diesen 
zwei  Gebieten  seine  ganze  Kraft  widmend.  Auf  ihnen 
galt  er  auch  als  die  bedeiil<  ii(l-t<  Ant  irität  in  der 
zwcitetl  Hälfte  iles  vorigen  Jalirhunderts.  Er  be- 
scilftftigte  sich  aber  nicht  bloss  mit  der  Theorie, 

sondern,  gleich  seinem  berühmten  Freunde  Helm- 
holtz,  suchte  er  das,  was  er  theoretisch  erforscht 

imd  dut I  lidai  lit  li.iüe,  auch  prak:!-' Ii  /r.  '.crwi-r 
ten  uiii-i  Mj  koii.struierte  er  /.ahlreu  hf  iii^ti  uiucuic 
und  .\j)i>arate.  Kr  erfand  einen  Elektrometer,  der 
den  elektrischen  Zustand  der  atmosphärischen 
Luft  anzeigt  und  dn  Spiegelgal\-anometer,  das  in 
der  CtcscIü.  lue  der  un$i-t>r.  i^rhen  Telegraphie 
Epoche  machte.  Er  konstruierte  eitle  neue  Form 
des  Schiffskompasses,  die  wegen  ihrer  geringen 
Deviation  grosse  Verbreitung  fand,  ebeiuto  auch 
eine  Tiefseesonde,  und  bis  in  die  neueste  Zeit 
hinein  bc-scliaftigte  er  sich  mit  der  l)tir<  hhilflu?".i,' 
eicktrutechriischer  Messinstruineme.  Hervorragend 
waren  seine  Verdienste  um  die  ejidliche  Legung 
des  ersten  transatlantischen  Kabels  (i866j  und 
seine  Untenmchtmgeti  iiber  das  spezifische  Gewicht 
des  Luftstkkstoffes  und  des  aus  chemischen  Ver- 


binduugen  abg<»schiedeueii  Stickstoffes  gaben  den 
Anstoss  zur  Entdeckung  des  Argons.  Die  Ergeb- 
nisse seiner  Forschungen  über  Wärme  und  Elek- 
trizität veröffentlichte  er  in  dem  »Philostjphical  Ma- 
g;iitine  und  in  den  Schriften  di  1  Konigt.  (iesell- 
si  hafteJT  von  London  und  Edinburgh,  besonderes 
Aufst  hen  erregte  seine  Vorlesung  »on  the  electro- 
dynamic  properties  of  metals.« 

Thomsen  teilte  nicht  das  Schicksal  so  nuuv 
cht!n  hervorragenden  (ieist<'s,  dviii  die  Nachwelt 
erst  mAh,  was  eine  vtrsländnistose  Mitwelt  oft 
vorenthält,  vielmehr  landen  schon  während  seines 
Lebens  seine  Leistimgen  die  verdiente  xVncrken- 
nung.  .So  wurde  er  zum  Präsidenten  der  Ro>'al 
british  .\ssoci;ition  erwählt  und  1892  /utu  Lord 
Kelvin  ematmt.  Im  Jalire  1904,  im  .-Uter  von  acht- 
zig Jahren,  trat  er  vom  Lehiamie  zurück. 

Ausser  den  vorerwähnten  Schriften  er- 
schienen noch  von .  ihm :  »IVfathematical  theory 
(jf  clasticity ',  I\idiL:;i  v  if  iln'  t  irthi  ,  Reprints  of 
|>a|iers  011  ele(  trosialic  and  iiwgnetism« .  »Tratise 
on  natural  philosoph  ideutsch  vuii  HelmholtZ  und 
Wertheim;,  »Mathematical  and  physicaJ  papers« 
feine  Sammlung),  »Baltimore  lectures  an  molecuhr 
dvnannrv  lud  the  wavcs  theory  of  light«,  und 

noch  andere. 

Er  war  auch  der  Urheber  der  The m.  m  u 
den  Kosniozoön,  eine  Theorie,  die  auch  von  Helm- 
holtz  angenommen,  jetzt  aber  schon  lange  als  un- 

riclitig,  weil  w  i  sni^chaftlich  unnii.-Iii  Ii,  /m  in  k 
gewiesen  wurde.  .Nach  dieser  Ti.conc  Ma, 
Leben  auf  der  Erde  von  solchen  Lelx-nskeimen 
herrühren,  die  sich  auf  Meteoriten  befinden  und 
mit  diesen  zur  Erde  fallen  und  da  sich  weiter  ent- 
v.  u  kein. 

Zu  dieser  Theorie  war  er  wohl  durch  d:is 
Verlangen  gedrängt  worden,  die  E-ntstehung  des 
Lebens  auf  der  Erde  innerhalb  des  Rahmens  des 
wirklich  Wahrnehmbaren  zu  erklaren.  Dr.  A.  M. 


BiffentfimHche  Erscheinunsreti  bei  der  Hohlladung  in  Qewehren. 

Mit  16  AbbUdiiD);cD. 


Die  gcwaliiijcn  Fortschritte  in  der  Waffen- 
technik  beruhen  in  der  Haupt.'.achc  auf  der  Vcr* 
vollkomdinung  des  Stahls.  Man  fordert  heute  von 
einer  modernen  WaflTe  nicht  nur  Lieferung  gröaster 
Geachossgeschwindigkeit  und  Ptäziskm, sondern  auch 


wenig  von  Bedeutung,  ob  dicker  Kaum  durch  ent- 
sprechenden Abschluss  von  l'fropfcn  und  Blattchen 
l^ildet,  i  '>  <tas  Pulver  durch  einen  leichten  Watte- 
bausch festgclugcrt  ist  oder  ob  es  stdi  lose  in  der 
Patrone  befindet,  also  sch&tteln  lüsst. 


Abb.  I.    La«(  *aa  CaL  8  mn  und  4.5  mm  WnndsUSrkc,  li»  auf,  al«  ein  ilarin  MeckcogebliclieBe«  G»- 
MboM  doicii  i>ehw«r;palver  cnticfiil  werden  loUlc. 


Leichtigkeit  und    Handlichkeit.    Zur  RntfaUung 

{grosser  Gc--?h'.'-.-.L;L-  ri-u  indigkeit  ist  ein  firi>;uii  cv 
Trcibmitttt  ludu  zu  ciubchren.  Die  .Ncluvietij/keii 
be.^teht  nun  darin,  zur  Schonung  der  WatTe  den 
Gaüdruck  möglichst  herabzusetzen.  Dieses  Ziel 
erreicht  man  teils  durch  entsprechende  Zusammen- 
setzung und  Formung  des  Pulvers,  teils  durch  geeig- 
nete Ladevveise. 

Ein  sehr  beliebtes  Mittel  /m  1  lerab.setzung  iles 
(jasdruckcs  ist  die  sogenannte  Hohlladung,  eine 
Ladeweise,  bei  welcher  sich  zwischen  Pulver  und 
Geschoss  ein  leerer  Raum  befindet    £s  ist  dabei 


Dass  durch  Hohlladung  der  Gasdrnck  wesent- 
lich hcrabf^csetzt  wird,  ist  eine  fesisrehende  Tat- 
sache, die  durch  eingehende  Versuche  iunrcichcnd 
erwiesen  ist. 

Legt  man  diese  Feststellung  seinen  weiteren 
Betraehtun;^  über  Vorgün^e  der  inneren  Ballistik 
zugrunde,  .s.»  -.vh-d  silIi  -vif  i-t  ein  ^^':dcrsprui;l1  er- 
geben, wciiu  uu'tii  iinUi'  .Aii'Aciidua^  ciiH;i'  uiüglichst 
t;rüsscn  Hohlladung,  wie  sie  zum  Heispiel  bei  einem 
im  I.aufe  steckengebliebenen  Geschosse  gegeben 
ist,  mM/^,  Befindet  sich  nämlicii  ein  Gewihoss 
bereits  in  den  Zögen  (etwa  in  der  Mitte  oder  auch  , 
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nahe  der  Mündung),  so  wird  der  Lauf  gesprengt, 
WLMin  man  nur  mit  Schwarzpulver  allein,  also  dem 
anerkannt    am    wenigsten    brisanten  Treibmittel 


allgemein  bekannt.  Früher  führte  man  die  Ursache 
der  Sprengung  auf  die  zwischen  Geschoss  und  dem 
Fremdkörper  eingeschlossene  Luft  zurück.  Neuere 


Abb.  2.    Gcschosi  9.3  mm 
(atark  vergrOiacrt). 


.\bb  3.    Geichou  lo»e  vor  die 
MQadan|(  eclcgt.  2^1;  I'roiKlorfer 
KoropttlTcr  abgeathniien.  Ge> 
schosaboden  i;eauuch(. 


Abb.  4.    Geachcxa  lo»e  vor 
die  MQnduDi;  KdcKl-     5  K 
S'WnrjpnIver  im  l-aufe  ron 
vorn  enttUndet. 


Abb.  5.    Cienchu«!  wie 
^"T.  S  g  Schwaripnlver 
im    l.uufe    von  hinlen 
cntiUndci. 


Abii.  6.  lUrlblciceschou  loie 
vor  die  MUnduDj;  gelegt.  3,5  ^ 
Scbwanpulver  im  l,»a(e  von 
hinten  entiUudeL 


.\bb  7.  Wcichblelgeichou. 
Son*t  wie  vor. 


Abb.  8.  Harlblelgeichuui 
lote  vor  die  Mündung  ge- 
legt.    2,5  g  Rouwciler 
BUtCchenpnlver  1293. 


Abb.  9.  Weichblel- 
';cichoga  |lo»e  vor  die 
Mündung  gelegt  und  mit 
5  K  Schwaripnlver  in 
W*cbjtiifel  geachoaaen. 


.^hb.  10.    S-Getchoai  uoa  Patrone 
verfeuert. 


Abb.  lt.  Abb.  iz. 

S-Getchoaie.    Der  hinlere  1'eil  der  GcachoaK  iat  durch  Schwarz- 
pulvcrladung  weg^eriiun. 


schiesst.  Dnss  ein  Lauf  heim  scharl'en  Schusse 
(also  mit  einem  Geschoss  be/w.  mit  Schrolladung  ver- 
sehen) platzt,  wenn  sich  irgentlein  Hindernis  im  Laufe 
(Schnee,  Lrde,   Wergpfropfen  usw.)  befindet,  ist 


Versuche  haben  aber  dHrgctan,  dass  die  Luft  damit 
nichts  zu  tun  hat,  sundern  dass  das  Geschoss  durch 
den  Anprall  an  das  Hindernis  entweder  selbst  eine 
Stauchung  erfahrt,  wodurch   es  einen  erheblichen 


Abb.  13. 


Wachilaicl  nni  80  cra  mit  .Schwai ipulver  beachosten. 
Pulver  von  vom  entzündet. 


14.  I'ulvcreinsprcni;unf;;cn  mit  Scbwanpulver  in  Wacha- 
tafrl  anf  So  cm.    Pulver  vun  hinten  entzündet. 


^  Google 
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Druck  auf  die  Wandung  aiisiiht,  oder  dass  der 
Frcnulkörpcr  selbst  so  zur  Seite  i^cdriickt  wird, 
dass  der  Lauf  an  dieser  Stelle  Schaden  erleidet. 

Wie  aber  sind  die  Laulbeschädigungen  zu  er- 
klären, wenn  das  Geschoss  sich  in  den  Zügen  be- 
findet und  nur  eine  einfache  Schwarzpulverladung 
ohne  I'roplen  >isw.  zur  Entzündung  gebracht  wird, 
zumal  man  hier  doch  noi  ii  die  den  Druck  herab- 
setzende Hohlladung  in  Betracht  ziehen  muss? 

Die  \'ersuchsstation  Neumannswalde  bringt  in 
No.6  ihrer  Zeitschrift  »Schusaund  Walle«  (illustrierte 


ladung  infolge  der  fehlenden  bzw.  zu  schwachen 
Vorlage  durch  die  sich  hinten  am  Zündhütchen 
zuerst  bildende  Spannkraf!  i.\cr  Gase  mit  grosser 
Heftigkeit  nach  vurn  getrieben  wird  und  dass  auf 
diese  Weise  die  teils  schon  brennenden,  teils  aber 
noch  nicht  entzündeten  Pulverkörner  eine  Geschwin- 
digkeit erhalten,  die  in  Verbindung  mit  der  er- 
zeugten Stichflamme  und  dem  anprallenden  Gas- 
strom imstande  ist,  einen  ziemlich  sarkcn  Ge- 
wehrlauf zu  beschädigen.  Die  Laufsprengung 
bzw.  der  grösste  Druck  auf  den  Lauf  Andet,  wie 


Abb.  15.  LauftprcDguoK  iofulgc  cinca 
Verauebea,    tim   In    der  MttnduBg 
•leckende»  GcicImim  durch  Schwuc- 
palnrladuf  ni 


Abb.  lö.    Laabprcngoaf  dwdl  lehr  tcroMe  HohUadong. 


gemeinveratändliche  Zeltsehrift  für  jagdliches,  mili- 
tärisches und  sportliches  Schiesswescn,  Sehicssplatz- 
anlagen,  Waffcnlcchnik,  Minen-  und  'I  i irpcdowesen, 
Waftciij^eschirhtc  \'er!ai,f  von  J.  Xeumann  in 

Neudamm)  eine  erschöpfende  Abhandlung  über  diese 
Erscheinung  an  der  Hand  von  eotqueehenden  Ver- 
suchen, von  denen  wir  einige  hier  in  Aussage 
wiedergeben. 

Abb.  I  zeigt  einen  Gewchrlauf,  der  ge'<])ren^jt 
wurde,  als  man  versuchte,  ein  im  Laufe  stecken- 
gebliebenes Geschoss  durch  Pnlverladung  zu  tnt- 
fernen. 

Abb.  2—  1 2  zeigen  die  Deformaüun  bzw.  Ver- 
änderuni;  der  Geschosse,  welche  vor  die  Mündung 
gelegt  wurden. 

Abb.  13  und  14  stellen  Wachstafeln  dar,  gegen 
welche  Schwarzpulver  geschossen  wurde.  Bei  Abb.  13 
erfolgte  die  Entzündung  des  Pulvers  von  vorn,  bei 
Abb.  14  dagegen  \oii  hititeti. 

Die  Versuciiästation  kommt  auf  Grund  um- 
fassender Versuche  zu  dem  Resultat,  dass  die  Pulver- 


an  der  Hand  der  Sprengversuclie  leicht  nachzuweisen 

ist,  immer  genau  am  Geschossboden  statt. 

Nach  der  ^ei^ebeiten  Erklärung  kann  die  Lauf- 
sprengung weniger  auftreten,  wenn  die  im  Laufe 
bctindlichc  Pulverladung  von  vorn  entzündet  wird, 
wenn  also  die  Pulversäule  von  vom  nach  hinten 
brennt 

Das.«?  diese  Erklärung  richtig  ist,  haben  weitere 
N'ersuche  ergeben;  bei  der  Hntziindung  des  Pulvers 
vi>n  vorn  ist  selbst  bei  wesentlicher  Verstärkung 
der  Ladung  keine  Laufsprengung  unter  den  ge- 
schilderten Voraussetzungen  erfolgt. 

Ist  ein  Geschoss  im  Laufe  stecken  geblieben 
und  kann  man  es  mit  einem  Treibsiock  nicht  ent- 
fernen (der  Stock  ist  stets  nur  von  einer  Seite,  am 
besten  von  vorn  anzuwenden),  so  bringe  man  das 
Gewehr  zum  Rüchsenmacher  und  lasse  das  Geschoss 
ausbohren.  Das  Hinausschiessen  durch  Pulver  ist 
u  e;.;cn  <  icr  damit  verbundenen  Gebhr  für  das  Gewehr 
zu  unterlatisen. 


Seefahrers  Wegweiser. 

\'un  G.  Flachsbart. 


Es  waren  wahrlich  furchtlose  Männer,  jene 
grossen  Kntdecker  des  Mittelalter  ,  die  auf  Ihren 
winzigen  Karavellen  kühn  die  Fahrt  auf  den  weiten 
Ozean  hinaus  wagten,  um  den  sagenhalten  Seeweg 
nach  Indien  um  Südamerika  hcram  oder  die  >Nord> 
westliche  Durchfahrt«  zu  suchen.  Furchtlos  schon 
deshalb,  weil  ihnen  bei  ihrem  Vorhaben  nur  die 
allerprimitivsien  nautischen  1  Idfsmittel  zur  Verfugung 
standen,  deren  \  ervollkommniing  erst  den  nach> 
folgenden  Jahrhunderten  vorbehalten  war.  Aller- 
dings beaassen  sie  schon  Seekarten,  mit  allerhand 
phantastischen  Bildern  von  ."^ecungeheucrn  hübsch 
geziert,  aber  diese  Karten  konnten  ihnen  wenig 
helfen,  denn  sie  zeigten  selbst  die  seit  Jahrhunderten 
bekannten  Lander  nur  in  den  vagesten  Um- 
rissen. Der  Kompass,  der  schon  seit  dem  13.  Jahr- 
hundert bei  den  Seefahrern  im  Gebrauch  war, 
stellte  sich  als  ein  mangelhaftes,  wenig  verläss- 
liches Instrument  dar,  dessen  Abweichungen  man 


kaum  kannte.  Nur  der  Nordstern  war  ein  nicht 
vcrsaL;endcr  I'ührer,  vorausgesetzt,  dass  er  sich 
nicht  hinter  Wolken  versteckte.  —  Wie  viel  leichter 
ist  CS  dagegen  dem  modernen  Schiffsführer  ge- 
macht, seinen  Weg  über  das  Meer  zu  ünden.  und 
Kapitäne,  wie  jenen  türldsehen  Kommandanten, 
der  eine  Uebungsfahrt  nach  C>  pcrn  machen  sollte, 
aber  nach  mehrtägiger  Irrfahrt  mit  der  Meldung 
zurückkehrte,  dass  es  ein  Cypern  gar  nii  ht  gäbe, 
wird  man  heute  selbst  in  der  türkisclien  Marine 
nicht  mehr  finden. 

Vor  allem  steht  unsern  wackeren  SchifTsführern 
für  sämtliche  Meere  ein  genaues  und  zuverlässiges 
Material  von  .Seekarten  zur  Verfugung,  an  deren 
Beschaffung  und  fortdauernder  Vervollkommnung 
besondere  Vermessungsschiffe  fortgesetzt  emsig 
arbeiten.  Waren  es  friihcr  fast  ausschliesslich 
englische  Karten,  eine  Folge  der  grossen  Ueber- 
l^nheit  der  englischen  Kriegs-  und  Handelsflotte, 
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so  !it  L;en  jct/t  doch  auch  schon  gute  deutsche 
Karten  in  beträchtlicher  Anzahl  vor,  so  dass  es 
wohl  mit  der  Zeit  dahin  komim-n  wird,  dass  un- 
sere Seckiile  in  dieser  Hin<irht  ganz  unabhängig 
von  dem  englischen  Materi.-i!  rr,. stellt  werden.  In 
diesen  Karten  sind  die  W.iv'^ci tiefen.  H.mke,  Klip'iien, 
Leuchtfeuer  und  alle  andern  .Sccicithcn,  wie  Bojen 
und  Baken,  sowie  die  magnetische  Deklination  ge- 
nau eingczeichaet.  Ist  durcb  sie  dem  Seefahrer 
schon  ein  wertvoPes  Hilfsmitte)  zur  Vermeidung 
gefrihrliclier  Stehen,  nanientlicli  .m  di.n  Küsten- 
gebieten, an  die  Hand  gegeben,  so  lehren  ihn 
weiter  die  Segclhandbiicher,  die  (iber  Wind- 
verhältnisse, Gezeiten.  Sirömungen  usw.  auf  den 
verschiedenen  Meeren  genau  Auskunft  geben,  mit 
ihren  einzelnen  Ses^clanxM'isun^en,  ue^i-hcn  ^^'cJr  er 
einzuschlagen  hat,  um  schnell  und  siciier  ilas  Ziel 
seiner  Reise  zu  erreichen.  Denn  nicht  immer  Ist 
der  Itürzeste  Weg  zwischen  zwei  Hafenplätzen  auch 
der  schnellste  und  beste;  oft  genug  erreicht  ein 
Schiff  anf  einem  l^mwet^e.  der  es  vielleicht  eher  in 
den  Bereich  des  l'ash.i'.s  oiler  sonst  eines  bestän- 
digen W  indes  hnii^'t,  si  lincllcr  und  sicherer  sein 
Ziel,  als  wenn  es  den  geradesten  Weg  eingeschlagen 
hätte.  Auch  über  die  Häfien  und  Reeden,  die  an- 
gesegelt werden,  und  über  deren  Zugänge,  geben 
<liese  Segelanweisungen  ersehöpfcndc  Auskunft. 
Sic  sind  gcw  isscrmasscn  das  Destillat  aus  tausendeii 
von  »Logbüchern«,  das  sind  Tagebücher,  in  denen 
die  Kapitäne,  die  die  Route  Trüher  befahren,  ihre 
beobacbtungen  niedergelegt  haben,  t'nd  noch  jetzt 
werden  an  den  Stellen,  denen  die  Herausgabe  der 
Ser^elhandhiicliei  oblieijt,  —  :n  Deutschland  ist  es 
die  Deutsche  Seewarte  1  lamburg  — ■  I-Vagcbogcn 
an  die  SchifTsiUhrer  vcUe  it,  um  die  Werke  auf 
Grund  der  neuesten  Meldungen  standig  auf  der 
Höhe  r.u  halten.  Während  bislang  diese  Hand- 
bücljer  vornehmlich  an'  die  Sci;e!si  hiffahrt  zugc- 
schniuen  waren,  ist  nian  neuerdings  au«  h  zur 
Herausgabe  besonderer  Dampferhandbücher  über- 
gegangen, die  natürlich  den  SegelhandbUchem 
ähneln,  aber  auf  die  besonderen  Verhältnisse  der 
Danipfachiflahrt  Rücksicht  nehmen. 

Karten  und  Segelhandbücher  sagen  dem  See- 
manne, welchen  Weg  er  einzuschlagen  hat.  Nun 
kommt  es  aber  darauf  an,  die-:en  VV'eg  auch  wirk- 
lich inne  zu  halten  und  nicht  auf  Irrwege  zu  ge- 
raten. Zu  diesem  Zwecke  stehen  verschiedene 
Hüfsmittel  zu  Gebote,  je  nachdem  die  Fahrt  in 
Sicht  oder  doch  in  der  NShe  von  Küsten  vor 
sich  geht,  oder  aber  dci  \Vt;_;  uf^er  da ,  «  <  ite  Welt- 
meer gesucht  werden  imiss.  Im  ersteren  Falle 
geben  die  Haken  —  primitive  Gerttste  aus  Kisen, 
Stein  oder  Holz  —  und  die  Tonnen  die  nötigen 
Fingerzeige,  bei  Nadht  die  I-enchtfeuer  auf 
Türmen.  Feuerschifien  und  ni)ien,  die  heute  wohl 
überall  <lort,  wo  eine  Notwendigkeit  dafür  vor- 
handen ist,  sich  vorfinden  Zumal  auf  stark  be- 
fahrenen, gefährlichen  Schiüahrtsstraaaeii,  iri«  etwa 
im  englischen  Kanal,  oder  in  der  Elbe,  --.fQhltt 

sich  ein  SchifT  nachts  bei  klarem  Wetter  aus  dem 
Bereich  des  einen  l'euets  in  den  des  andern,  so 
dass  es  bei  der  nötigen  Aufmerksamkeit  der  Be- 
satzung keinen  Fährnissen  ausgesetzt  ist.  .Sehr  viel 
schwieriger  gestaltet  sich  freilich  gerade  hier  die 
Navigicruni,'  bei  ur.vichtrjjem  Wetter,  wo  lleul- 
appar.ite,  Suencn  und  andere  Schallsignale,  in 
jüngster  Zeit  vvr  allem  auch  die  sehr  zuverliissigen 
Unterwasserglocken  immerhin  einen  gewissen  Ersatz 
(Ut  die  optischen  Signale  gewähren.  Neben  Ihnen 


müssen  dann  Lnt,  Kompass  uml  l.v/,  zu  Hilfe  t;e- 
nonimen  werden,  l'nd  djinit  l-.unimen  wir  --ehon 
zu    den   Hilfsmitteln,    die    dem  Schiffer  .Ulf  hoher 

See,  wo  es  keine  opüsclien  und  akustischen  Signale 
mehr  gibt,  den  Weg  weisen  müssen. 

Während  das  Lot  mit  seiner  allbekannten  Kon- 
struktion nur  in  Einzelfällen,  bei  Nebel  in  mut- 
masslicher oder  sicherer  Nähe  von  Sandbänken 

oder  Küsten  ;^iir  Orientierung  dienen  knnn,  bildet 
der  Koinpas.s  wulil  d.Ts  wichtigste  In.'^frunient  des 
Seefahrers.  Der  ScSiitrskompass  zeii^t  eine  s(ui  dci 
des  üblichen  Taachcnkompasscs  völlig  verschiedene 
Ginrichtung.  Seine  Windrose  ist  in  32  »Strichec 
geteilt  und  mit  der  Magnetnadel  fest  verbunden, 
so  das,s  beide  Teile  gemeinsam  schwingen  und 
man  jederzeit  oiine  weiteres  feststeilen  kann,  nach 
welcher  Himmeisrichtung  das  Schiff  seinen  Kurs 
nimmt.  Beide  Teile  schwingen  in  einem  Messing- 
gestell, das  »kardanisch«  aufgehängt  ist,  d.  h.  derart 
in  einem  System  von  Ringen  schwebt,  dass  das 
Gestell  auch  bei  den  stärksten  Schwankungen  des 
SchifTes  stets  ^va^;eICcht  bleibt.  Am  Innenrande 
des  Ge.stells  fnuiel  man  die  "Steuerstriche«,  ent- 
weder zwei  senkrechte  Linien,  die  genau  die  Längs- 
achse des  SchifTes  angeben,  oder  aber  vier  Linien, 
von  denen  das  eine  Paar  in  die  l.;inß>  ,  das  andere 
in  die  Querrichtung  des  Schiffes  fällt.  Mit  Hilfe 
des  Kompasses  hält  der  Schiffer  seine  Kursrichtung 
inne.  Um  aber  seinen  jeweiligen  Standpunkt  zu 
ermitteln,  muss  er  natürlich  wissen,  welche  Gc- 
schvviruJii^kcit  sein  Schiflf  entwickelt.  Und  dazu 
dient  ihm  das  Log,  in  seiner  ursprünglichsten 
Form,  ein  an  dncr  Kette  befestigtes,  im  Wasser 
infolge  Beschwerung  an  einer  Seite  aufrecht 
stehendes  Brettchen,  das  Uber  Bord  geworfen  durch 
den  Widerstand  des  \\  a=^scr^  nahezu  auf  derselhen 
Stelle  gehalten  wird,  wahrend  das  Schiff  v\cUer 
lauft  und  die  Logleine  abrollt  So  viel  »Knoten«, 
durch  Schnurstücke  abgeteilte  Abstände  von  7,3  m, 
an  der  Logtrine  innerhalb  eines  Zeitraumes  von 
14  Sekunden  daliei  al)L::eha.speh  u  erden,  so  viel 
Seemeilen  läuft  du.-»  .Sciiiif  ui  der  Stuntle.  Neuer 
dings  hat  man  die  Logapparate  vervollkommnet 
und  grössere  ScbiÜ'e  führen  heute  sogenanntc 
I^tentlogs,  von  denen  eine  vom  Schiff  im  Wasser 

nacl;f^csrhle]);itc  .Schraube  ihre  Umdrehungen  auf 
ein  Zaliuverk  iiliertt  .c^'t.  So  entwickelt  der 
Schiffer  Kurs  und  Disr.m/  seiner  Reise.  nnA  er 
konnte  danach  ruhig  seinen  Stand))unkt  in  die 
Karte  eintragen,  wenn  diese  tatsächlich  als  Globus- 
stück mit  dem  dargestellten  Teil  der  Erdoberfläche 
übereinstimnUe.  Da  dies  aber  nicht  der  Fall  ist, 
nimmt  er  hierfnr  seine  »Koppeltafeln«  zu  Hilfe, 
die  für  jeden  Kurs  und  für  jede  Distanz  bis  zu 
;oo  Seemeilen  genau  den  jeweiligen  Standpunkt 
leit  ht  feststellen  lassen. 

Man  sollte  nun  meinen,  mit  diesen  HilfsmiUela 
versehen,  kmntc  der  Seemann  seinen  Weg  nicht 
verfehlen,  und  das  wäre  auch  wiriclich  der  Kall, 
wenn  sie  absolut  zuverlässig  wären  Das  aber  kann 
man  leider  von  Kompass  und  l.r>'^  nicht  Äat,'cn 
i'.rstercr  weist  der  Deklination  wegen  nicht  inuiier 
genau  nach  Norden.  Zudem  wird  er  durch  die 
Eisenmasse  der  modernen  Schiffe  abgelenkt  und 
wenn  man  auch  bemüht  Ist,  durch  »Kompensieningc 
diesen  Fehler  zu  be.seitigen,  bleibt  doi  h  nocli 
oft  eine  »Deviation«  bestellen.  i\uch  da^  l-o^ 
kann  auf  unbctlingtc  Zuverlässigkeit  keinen  An- 
spruch machen.  Dazu  kommt  als  ein  sehr  be- 
achtenswertes Moment  noch  der  Umstand,  dass  die 
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Fahrzeuge  durcl-,  seitliche  \N'ind<:  und  Stii  iiiungen 
von  ihrer  Fahrrichtung  mehr  oder  mimler  abgelenkl 
werden,  'Abtrift«  machen,  deren  Stärke  sich  nicht 

«enau  berechneD,  sondern  nur  achätzen  lässt. 
l^oltte  demnach  ein  Kapitän  beisptebweise  die 
wciU'  SiK-cke  \i>n  ("isiasii-n  nach  San  Franzisko 
letiighch  nach  Koinpass  und  Lug  durchmessen,  er 
würde  jedenfalls  weit  vom  Goldenen  Tor,  der 
Eingangspforte  der  Bai  von  Frisko,  die  amerika 
ni$cbe  Küste  erreichen.  Da  müssen  nun  Sextant 
und  Chrononieur  /ur  Feststellung  der  geo- 
graphischen Lange  unti  Ikcitc  helfen.  Ücr  Sextant, 
das  Instrument,  mit  dem  die  Höhe  der  Gestirne 
über  dem  Horizont  geroessen  wird,  stellt  den 
sechsten  Teil  eines  in  Sechstelgrade  geteilten 
Kreises  dar.  ^Tit  llrlfc  tinrr  eit^cnniiigcn  Anord- 
nung eines  ffsttiu  uiul  eines  Leweglichen  Spiegels, 
lässt  sich  auf  der  Gradeinteilung  genau  die  l4öhe 
irgend  eines  Himmelskörpers,  dem  die  Beobachtung 
gelten  soll,  über  dem  Horizont  feststellen.  Dass 
zu  diesem  Schiessen»  einige  Uebung  gehört,  ver- 
steht sich  in  Anbetracht  des  schwankenden  Stand- 
o)i<_--  dcN  Beobachters  von  selbst,  iJnrrti  llroh 
achtung  des  Nordpolarsternes  erhalt  man  mit 
leichter  Mühe  die  geographische  Breite,  auf  der 
sich  das  SchitV  zurzeit  der  Beobachtung  befmdet 
Dieser  Stern  steht  bekanntlich  genau  im  Nordpol 
des   l  !iinmc!sgewölbcs;    er    'Aurt^c  \\t:nn  die 

Brechung  der  Lichtstrahlen  nicht  wmc  —  für  den 
am  Acquator  stehenden  Beobachter  genau  m  oncr 
Linie  mit  dem  i-iorizont  liegen,  wahrend  auf  dem 
90.  Breitengrad  der  Bogen  zwischen  ihm  und  dem 
llori/ont  90  Grad  beträgt.  Da  also  die  Höhe 
dieses  Ötcrnes  über  dem  Horizont  genau  der  An- 
zahl der  Breitengrade  entspricht,  lässt  sich  durch 
ihn  die  geographische  Breite  jedes  Oites  auf  der 
nördlichen  Halbkugel  leicht  feststellen.  Vne  ver- 
fährt nmn  alx  r  auf  der  südlichen  Halbkugel,  wo 
der  Nordpol.tj-.tern  nicht  sichtbar  i^t'  Hier  hilft 
man  sich  durch  Messung  der  Sonncnh  lic,  die  auch 
für  die  Entwicklung  der  geographisclien  Länge  be- 
nutzt wird.  Am  2t.  März  und  32.  September 
steht  die  Sonne  ■ni'.uii^s  l.Th;-  .;enau  senkrecht, 
also  in  einem  Wuikcl  von  Grad,  über  dem 
Aeiiuator.  Zu  diesem  Zeitpunkt  kann  man  also 
die  Breite  jedes  Ortes  einfach  bestimmen,  indem 
man  die  Sonnenhöhe  misst  und  die  so  ermittelte 
Anzahl  der  Grade  von  90  abzidit.   Aber  mit  der 


i<'cst.stelluni,'  nur  an  ^wci  Tagen  (ie>  Jiilcs, 
nämlich  denen  der  l'ruhjahrs  und  Herbst- l  .«g-  und 
Nachtgleiche,  wäre  dem  Schiffer  herzlich  wenig 
gedient,  ihm  musa  diese  Möglichkeit  täglich  ge< 
boten  werden.  Und  das  ist  sie  dadurch,  dass  in 
unserm  Sotumer  von  der  crnii'tcttci»  Tlöhenziffer 
der  Sonne  ein  gewisser  Betrag  abgezogen,  im 
Winter  ihr  etwas  zuzuzählen  ist,  um  dann  durch 
Abziehen  vor  90  Grad  die  richtige  Breite  zu  er- 
halten. Wie  ^rosB  diese  zu-  oder  nbanitählenden 
Bctr.ij^'e  situ!,  findcr  sich  fertig  fÜr  den  Tag  Im 
^Nautischen  Jahrbuch«  angegeben. 

.•\uch  zur  Längenbestimmung  hilft  die  liebe 
Sonne.  Auf  ihrem  scheinbaren  Tageslaufe  um  die 
Erde,  legt  sie  deren  360  lÄngengrade  In  rund 
2^  S!i;ridiii  zurück,  <ler)  einzelnen  (had  somit  in 
4  Mttiulen.  Sein  aufs  ausserstc  genau  gehender 
Chronometer  sagt  nun  dem  Schiffer,  wann  in 
Greenwich  auf  dem  o  Grade  die  Sonne  ihren 
höchsten  Punkt  erreicht  hat.  mit  andern  Worten, 
wenn  es  dort  12  Uhr  mittags  ist  Der  LTnter.schied 
zwischen  dem  Zeitpunkt,  wo  die  Sonnt  für  den 
jeweiligen  St.iii(l])unkt  des  Schiffes  ihren  in  "  listen 
Stand  erreicht,  und  der  Greenwich  Mittagszcii,  in 
Minuten  angegeben  und  durch  4  geteilt,  ergibt 
somit  die  östliche  oder  westliche  Länge  des  be- 
treffenden Ortes.  Misst  beispielsweise  der  Seemann 
den  höchsten  Stand  der  Sfmnc  nacln.iittags  3  Uhr 
nach  Grcenwichzeit,  so  behndet  er  sich  auf  dem 
45.  Grad  westlicher  Länge. 

vermag  der  Seemann  bei  klarem  Himmel 
stets  seinen  Standpunkt  zu  ermitteln,  er  »nimmt  die 
Si'iinc  und  berechnet  dai.uis  Lani^c  und  fneite. 
i>ann  kann  er  auch  auf  der  Karte  den  Scinllsort 
»abselzent  und  aus  Seekarte  und  Segelanweisung 
sich  V Urschriften  für  sein  weiteres  Verhalten  holen. 
Ja,  selbst  wenn  einmal  der  Chronometer  versagen 
und  stillstehen  sollte,  so  ist  <lie  Möglichkeit  vor- 
handen, aus  dem  Bogen  zwischen  Sonne  und 
Mond,  aus  den  sogenannten  »Monddistanzen«  oder 
aus  den  Verfinsterungen  der  Jupitermonde  die 
Länge  zu  berechnen.  So  lange  ihm  die  ewigen 
Lichter  dort  f>l)C:i  Im.  I  tcn  ist  also  der  Seemann 
nicht  vcrl.Tssen.  Lrst  wenn  sie  für  ihn  in  Dunkel 
gehüllt,  können  auch  heute  wie  in  früheren  Jahr- 
hunderten auf  hoher  See  nur  Kompass  und  Log 
helfen. 


Ein  neues  System  zur  Sterilerhaltung  von  Verbandmaterial 

fClr  Notverbände. 

Mit  I  Abbildung. 


Wctniylri«  h  wohl  jt-t/t  in  all< n  in  lusiricllcn  Bc 
trieben  gn>s>c  .\uftnerks;unkeu  aul  erste  Hilfsbe- 
reit-« haft   bei   Unglücksfällen   verwandt   wird,  s> 
darf  docli  nicht  verschwiegen  werden,  dass  auf 
diesem  Gebiete  noch  recht  vieles  als  dringend  ver- 
he-st  nuigsbedürftig  anzusehen  ist.  Um  das  Wich 
ti<isi«'  zuerst  zu  nennen,  so  ist  es  wohl  ji-dern,  fler 
mit  d<  i)  riii-c  hiagigcii  Verhältnissc-r»  praktisch  ver- 
traut i>t.  ciiileuchlend.  d.iss  die  .Art  der  .\un)ewah 
rufig  von  \'erbandniatcriali»*n  für  cr-t«-  Hilfe.  ]>v 
sonders  die  d.iuerndc  Sterilerholttjng  der  W  rbaiid 
Stoffe,  als  rinwand-frei  nicht  bezeichnet  ^^  erden 
kaiui.  ,\1  II)  prüfe  nur  einnial  eiiu-n  dri  artigen  \'er- 
Liaiiüicasien  nebst  Iniiali  gcnuu,  naeliüein  er  einige 
Zeit  in  mehr  oder  weniger  staubigen  Fnbrikräumen, 


rurn-.'ilen  usw.,  wem»  aui  h  an  geschützter  Stelle, 
aufgestellt  war.  dann  wiril  sieh  vielfach  /eigin, 
d.iss  .St.uib  und  mithin  Ansieckungskeime  m 
grosser  Menge  durch  die  nie  ganz  genau  schiiesscn- 
den  Fugen  des  Verbandkastens  und  des  Schlfisscl- 
K)el)>  eingetlrungeti  sind.  e>  liegt  s.tmit  die  Gefahr 
n.die.  d.i-s  dun  h  den  ersten  \  crband.  vvin  dein  in 
he/ug  auf  schnelle  und  gründliche  Heilung  des  Ver- 
letzten bekanntlich  aus!*er<>rdentli<  h  viel  abhängt, 
häufig  mehr  geschadet  aN  genützt  wird.  Man  bi-- 
tmrhtc  ferner  den  im  Verbaiulkasten  Ix'findlic  hen 
und  unerla-<Iich  innigen  Koiiifires-iirisschlauch 
von  Giimini  oder  die  Guininibinde  eiiüge  Zeit  nach 
.Vnsciiaffung,  man  wird  dann  finden,  dass  diese 
Gegenstände,  im  Gebrauchsfallc  versagen  müssen. 
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Die  Firma  E.  Kraus  in  Berlin,  Kommandanten- 

str;is>c  ^5.  kit  zur  rk-sritiKi">R  «'«t  vorerwähnten 
L'cbclstandf  t  iin-n  \  erlxiiiclsc  tir.ink  Siitiitas  ge- 
nannt, koti^tniu  tt.  der  es  <'rmöj;lii  In.  iL»s>  ain  h 
durch  Laienhand  mit  geringer  Mühe  vun  Zeit  zu 
Zeit  eine  gründliche  Nachsterilisatton  des  Inhalts 
xorgcnonunen  werden  kann.  Es  gcsriiieht  dieses 
mittels  der  Schcringsrhen  Fornialinlampc.  durch 
Vergasung  zweier  Formal in|«stillen. 

An  Stelle  des  Jiingaiigs  erwähnten,  dem  Ver- 
derben leicht  ausgesetxten  Gummischlauches,  ist 
ein  Stahklraht  S]iira1sdilauch  von  unbegrenzter 
llaltl)ark<ii  (•iti.utlü,i;t 


Kin  fernerer  Vorzug  des  W-rhandsrlirankis  ;•  Sa- 
nitas«  besteht  einerseits  tiarin,  dass  dessen  Inhalt, 
da  dieser  sich  liinier  Glas  beiindet,  sufort  völlig 
übersehbar  ist  und  anderseits  nur  derjenige  Gegen- 
stand bei  seiner  Kntn;ihme  berührt  zu  werden 
braucht,  der  ^rradr  in  Beiuit/uuL;  ^^nioiniin-n  \scr 
den  soll.  I)i<-  Koiurollc  über  die  Nuhiberülirung 
der  \  erbanilutensilien  seitens  unbefugter  Personen 
wird  durch  Einkleben  von  Kontrollmarken  üi  eine 
am  unteren  Ende  des  Schrankes  angebrachte  Ver- 
tiefung ausgeübt.  Ohne  Zerreissung  dieser  Marken 
ist  das  Oeffncn  des  Sc  hraiikes  nicht  möglich. 

Alle  diese  N'nrzüge.  andern  Vcrbandschränken 
und  sonstigen  .Xufhewahrtmgsbehältem  gegen- 
über, dürften  geeignet  erscheinen,  die  Beschaffung 
des  vSanitas  .  besonders  den  gnisseren  Betrieben, 
angelegentlichst  zu  empfehlen. 


Beleuchtung. 

Brapamisae  bei  der  QlOhlichtbeleuchtuag  und 
Auswahl  der  paaaeoden  Laoapeiiut  Von  vorsichtigen 
Konmimenten  hört  man  Mufig  mit  emeoi  gewlnen  Be- 
denken die  Flage  erBrtem.  ob  denn  nicht  bei  den  mo- 
dernen ökonomischen  I..iri]><<n  die  Stromcrspamia  darcli 
den  hSheren  .\n<ich.-iitu:i;.;^|:'icis  wieder  ringebüsst  werde. 
Man  bf.irlitr-i  il.ilit'i  ^.ir  nk'lii.  d.iss  die  Ersparnis  im 
Stromvi-rl)r.iii<  Ii  •iicli  .luf  <1>-  IUi  iiikLuiit  der  Uinipe, 

also  je  iiiu  1)  iluiT  .Art,  .nif  4fio  1>k  rooo  Stundon  rr 
streckt,  wahrend  die  Ansciuffung  innerhalb  dieses  Zeit- 


nur  ciiuiial  nötig  ist.  Bei  den  Strompreisen,  wie 
sie  im  An»chluss  an  Klektrizitäiswcrke  .tllgeroein  üblich 
sind,  übersteigen  datier  die  Siromkostcn  den  Anschaffwigs- 
betrag  so  bedeutend,  dass  ein«  Mehrausgabe  von  a  bis 
3,50  Mk.  die  Betrid3aeia|mniiase  bei  weitem  nicht  erreicfa^ 
vielmehr  mesK  achon  in  den  eiatea  hundert  nreuaitimi- 
den  eingebracht  wird.  Eine  solche  Mehraui^gabe  ist  aber 
auch  nur  hi  1  i!<  lu  ueii  MetaUfadenlampen  nt  leisten, 
die  bcIcAnnilii  Ii  <t.itur  ctw.»  70  pCt.  weniger  Strom  ab 
die  normalen  Kohlcnf.idt-nbirneii  kon.Minuircn.  Uci  den 
Ncmstlanipen  mit  ihn-r  StroincrH|i.imis  \on  ;ü  pCi.  stel- 
len sich  dir  MchraU''.t:.ilH  ri  fui  ii<  ii  l..iin["  ii'  r--.iu  schon 
nt'scntlich  niedriger,  sobald  die  Lampe  eitiiiial  angeschafft 
ist  Die  ..ttietaMisierien"  Kohlenfadenlampen  sind  schliess- 
lich trotz  ihrer  Stromersparnts  von  rund  30  pCt.  überhaupt 
nur  guu  unwesentlich  teurer  als  Birnen  mk  gewöhnlichem 
Leuchtfaden,  Man  sollte  demaifolge,  wenn  es  die  Ver- 
hältniscc  gestatten,  and  die  Ausleben  für  Beleocfatung 
nicht  nebensächlich  sind,  traia  der  USberen  AascfaalfungB- 
kosien  die  neueren  stiomsparenden  Lampen  in  den  an 
Elekiriiitätswerke  angeschlossenen  Anlagen  verwenden. 

Ist  der  .Abnehmer  zum  Brennen  von  KohIenf.iden- 
lampen  enisrhlosMü.  so  lassiMi  sich  aurh  hn  rln  i  hii rächt- 
luhi-  Stroniii  >|).ii  ni-,sr  er/ielcn,  wenn  er  hfini  l.mkauf 
mehr  Wert  auf  j;rrin>;cn  \  erliraurh  .ils  .luf  lan^f  l.i  l>cns- 
(lauiT  legi,  w.is  « irts<  haftlich  nnmcr  richtig  sein  wird: 
CS  sei  «Iciiii.  ila'-s  ilii-  .AnhriiijjuiiK  der  Lampen  an  s<  hw<-r 
zugänglichen  .Steilen  die  häufigere  .Abwechslung  erschwert. 
Je  nach  der  Länge  der  Lebensdauer  kann  /um  lioispirl 
eine  aehnkcrzigc  Lampe  (n  oder  nur  4K  Watt  verbrauchen, 
beim  Berliner  Tarif  von  40  l'fg.  für  1000  Wattstunden,  also 
pro  Brennatunde  2,6  oder  1,9  Pfg.  Stromkoaten  verursache». 
—  Der  Konsument,  dem  c«  auf  einen  billigen  und  rainnel' 
ien  Betrieb  seiner  Lichtanlage  ankommt,  «tollte  kl  jedem 
Falle  beim  Einkauf  von  Kohlenfadenlani]M-n  seine  Wünsche 
bezüglich  deii  .SironiNerbrauches  äu.ssern  und  die  ihm  ge- 
gebene Möglichkeit  ausnutzen,  die  für  seine  Wrhältnisse 
empfehlenswerteste  I..iiii|)e  tu  erhalten. 

^.Mitteilungen  der  Berliner  Elektrizitäts  werke.) 


Zum  elektrischen  Betrieb  der  achwvdischen  Staats- 
bahnen, Die  auf  ilcii  Strecken  Storkholm  Iii rf\  a  und 
Toiiucbtxl.i  \'iirlaii  lebenf.ills  in  der  Nahe  Sttx  kholnis  seit 
einiger  /eil  .lusjjefiilirtcii  K.ilir\ersu<  h<-  niil  elektriscbcr 
Kraft  sind  nunmehr  in  der  I l.uijits;«  be  7uni  .Mi»  bhi-.s 
gckoirunen.  Sic  lieferten  gute  Ergebnisse,  und  da  der  tech 
nische  Teil  allgemeines  Interesse  bietet,  beabsichtigt  die 
Siaatsbahnvcrwaltung,  ein  illustriertes  Werk  über  die  Er- 
gebnisse herauszugeben,  ZU  welchem  Zweck  sie  bei  der  Re- 
gierung die  Bewilligung  von  5000  Kr.  erbittet.  Die  aus* 
geflbrten  Vecsocfae  aoilea  die  L'merlage  fttr  den  in  Schwe- 
den beabsichtigten  elektrischen  Eisenbahnbetrieb  bilden, 
der  hier  m  einem  Umfange  wie  bbher  noch  nirgends  in  der 
Well  geplant  ist,  indem  sämtliche  Staatsbahnen  Schwe- 
dens von  Hotln,Hs  ab.  da«  etwa  3J0  kni  nördlich  von  .Sto<:k- 
holm  ini  ("..ifleboT^ii  r  L^n  liegt,  bis  /11t  .SiidUiisii'  eleklrisch 
betrielKii  werden  sollen.  \'on  den  W. isser tällen,  die  als 
Kraftslationeti  bemitr;  "rr<li  ii  sollen,  b.il  der  .Staat  bereits 
vers.chie<lene  in  -eiiien  Besitz  j;ebra<  lit  N'.irli  den  vor- 
liegenden Herei  hiuin>;eii  des  (  befs  des  elektrolei  linix  bcii 
Bureaus  der  Staatshahnon.  Ingenieurs  D.ihlander.  betr.igt 
die  einfache  Lange  der  in  Betracht  kommenden  Bahnen 
2oür>  km.  Die  Leitungen  sind  für  eine  Spannung  von 
50000  \'olt  in  den  Kraftleinmgen  und  von  15000  Volt 
in  den  Koniakileitangen  berechnet,  und  die  Umfonner- 
Stationen,  susammen  37,  seilen  in  etwa  50  km  Abstand 
vonänander  liegen.  Die  gesamten  Kesten  für  Ldtuagen 
tmd  Umformeistationen  usw.  betragen  35234000  Kr,,  fUr 
die  Knaftstatienea  93  9»*  000  Xr,  naaroaen  mit  noch  eini- 
gen weiteren  AusgiÄen  fe  656  000  Kr.  Unter  Zugrunde- 
legung des  Eisenbahnbetriebes  im  Jahre  190;  berechnet 
man  .sämtliche  \  'nkosten  des  elektrischen  Betriebes  auf 
5  84^^  5'io  Kr  ,  w.ibieiid  die  Kosten  <les  I ),iin]ifbi  inebes  sich 
auf  0296000  Kr.  stellen  wurden,  so  dass  sich  zugunsten 
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lU-s  ck  ktrisrlu  ti  Ünru  tn's  fin  t  incrsrhicil  son  452  ^4<j  Kr. 
ergibt.  Dif  >;r<isslf  Lrsparuii};  efillallt  iialurlu  Ii  auf  »la> 
Heumal<->ial.  nainhi  h  4098000  Kr  ,  nach  iloin  .Sli-iiikolili-ii 
])rfisr  (icr  li'Ulen  ivUn  Jahre  h<"rr<  hmt.  I  rnii  r  on(st«'h<  n 
>;rrnj;i'ro  Kosten  für  Aushos^cruiig  tli-r  l.okoniotucn  sjwii- 
bei  tk-r  Beleuchtung  der  Zuge  und  Oaluiküle,  beim  Per 
»oiiat  usw.,  wobei  die  Er^paning  auf  2  198000  Kr.  hcrcchm't 
wird,  während  beim  eicktriacben  Betrieb  iwttüriich  Mehr 
auagulicn  Midercr  Art  gegenüberatehen.  Unter  Zugrunde- 
hregung  eines  um  6tt  pCi.  giäaserea  Vefkehrs,  »i<-  er 
vwaustichtlicb  im  Jahre  1910  erreicht  sein  wird,  ergibt 
»ich  ein  noch  j<uiisti);eres  HiUI  In  diexMii  Kalle  wird 
der  elektrische  Betrieh  ,inl  7  33^000  Kr.  und  der  Dampf- 
hetricb  aui  SUloooo  Kr.  I)erechiiet,  so  ilass  die  jährliche 
Ersjiarurij;  nicht  weiiij^er  als  1  477  (xxi  Kr.  betragen  würde. 
.Sollten  die  .Sti  inkohleh|ireise  Meißen,  z.  B.  40  |>('t.  über 
die  hier  in  .An^ai);  |;ebrachien  oder  iinjjefahr  20  Kr.  für 
I  I,  so  erf;ibt  .sich  beim  <'lektri.scheii  Keirieb  ein  (je«inn 
\on  20OÜU00  Kr.  dir  lyoj  und  \on  3  j'xjooo  Kr.  für  li>..'c> 
Auster  dctn  l)edeut<-ii<li'ii  Vorteil  in  natiüiuilokonoiniK  her 
Berichnti^,  der  durch  Ausnut/iiii^  dar  Wasüci'krafic  des 
Lande.-i  erua<hsi,  sowie  den  V'ortiilen,  die  im  Personen- 
verkehr durch  Anordnung  zahlreicherer  Züge  mit  daraus 
folgeiitlem  gr&iseren  Rdseverkehr  nsw.  entstehen,  bringt 
der  elektrische  Eiieabafanbetrieb  somit  «inen  direkten  Ce- 
winn,  selbst  wenn  in  der  Pnixis  die  Ergebnisse  hinter  den 

obiger.    I5erechniinf;en  zurü«  kbleibeii  sollten. 

l'eber  die  \>rsu<  he  auf  <li  il  Strecken  Sick  kholm-Järtva 
und  Tointcbo<L«-V'artan  sei  noch  niit^ceteilt,  d.iss  diese  vOm 
Ingenieur  DahUnder  geleitet  vturden.  Sic  begaimen  1905 
in  kldnerem  MasKUube,  wurden  aber  »eii  t9o6  mit  ^tdler 
Kraft  betrieben.  Bei  Tomtebod«  errichtete  man  eine  pro  r 
vitoriscfae  KivftstMitm  für  eine  Hochstliästnng  von  540  Ts.' 
Mototausriistiiiig  wurde  von  vcnKhiedenen  Fabriken  be-^< 
schafft,  nimlich  eine  Lokomotive  mit  Motoren  von  den 
Siemens-Schurkert  Werken,  *»ei   Motorviav;en  wurden  tun 
je  xwci  Wcch.selstrotrunotoren  der  Allgemeinen  Klektn/itals 
KescIlscliaJt   \crsehen,  und  eine   Lokomotive  mit  Westing 
housuMoiciren  beschafft    Mit  diesen  .\iiordnunf;en  konnte 
der  N'ersuchsbetneb  so  uirksam  .iiis^efnhrl  «erden,  dass 
sich  genaue   Bpre<  hnungeii  anstellen  lie^seii.    Nach  i-iner 
^rundlichen  I>imttlun};  kam  der  Leiter  <li'r  Versuche  lu 
der   L'ebcnicuguilj;,  (Liss  das  System  mit  Linphasenstrom 
mit  holier  Spannung  das  einzi^te  System  hci,  das  den  An 
fordeninger^   entspricht.    Man  konnte  hierbei  x»ar  nicht 
auf  lang|.ihrige  Erfahrungen  hauctv  da  dieses  System  in 
Deutschland,  von  wo  es  stammt,  erat  1902  in  Gebrauch 
kam.  Aber  die  Versuche  fielen  troti  verschiedener,  in 
entgegengeseliter  Richtung  gebender  Vorausugiingen  sehr 
gut  aus.  Oie  Berechnungen,  nach  denen  die  erwähnten 
Betriebskosten  ermittelt  «urdeti,  sind  nach  Besiätiffunj»  des 
Ingenieurs  D.ihlaiider  in  allen  «i'senlliclieii  Teilen  dur<  h- 
au.s  jtiverl.is-ijj.   und   es   steht   nun   einer  \'er%%irkli<l)nng 
des  (iiosseli    l'l.ines  nichts  iin  \Vej;e     Bei  den  \<rsuchen 
wurden  alle  Neuheiten  auf  dem  «  •  nr  ■     U  r  l'.lekiroiechuik 
\  erwertet,  die  m  t.iebo«e  standen  uu<i  i)ei  tUii  \on  d<'Ut 
schell  l'abrikett  ausj;e(iihnen  \'ersuclieii  er/ielt  waren.  Sie 
haben  denn  aii>  I)  bis  ins  .\u^l,ind  ^tusse  Aufmerksamkeit 
it)  den  ti'chnisi  lien   Kreisi  n  erregt,  wie  die  bedetltem]« 
Aiuaht  aiisl. indischer  Fachleute  beweist,  die  im  vergangenen 
Sommer  du  .s<  hwedischen  Versudisbalinen  in  Augens^iiein 
genommen  haben. 

f^eitttt'K  de*   A'erein«  dedtsehiT  'Ki^erihabn\er\v.i1ttin«;.1 


Tdegniilrie. 


Drahtlose  Tclegraphcnvcrbindung  Nauen  Teneriffa. 
Da.«  neue  Jahr  1908  liai  der  deutschen  Telcl\;nkcii-0- 
sclljchaft  schon  bei  ihrem  ersten  l  err,vri  suche  eia  -nv  allen 
Erfolg  gebracht,  und  dir  f^eselUchaft  konnte  ein  Resultat 
erreichen    ii.i-    -i^  [i   il  :ii   -.on   .\Iaiioiii  in  let/lei    Zeit  er 

zielten,  den  Atlantischen  Ozean  swischen  der  Westktttie 
Irlands  und  Kanada  funkentelegraphisch  m  Bberbrttcfcen, 
f;lei4  hw<  ni>:  all  ilie  Seite  stellt,  wenn  es  jenes  nicht  über- 
bietet. Schon  .1111  Schhisse  vorigen  Jahres  war  es  erreicht 
worden,  daas  Tel«graninie,  die  von  Nauen  abgesandt  wur- 
den, von  eteer  kleinen  Mintlrstation  in  Korneuburg  bei 
Wien  aufgenommen  werden  konnten  iw4  ebenso  war  es 
schon  im  vorigen  Jahie  Kclutigen,  mit  der  alten,  völlig 
unzulänglichen  Maschine  bi»  LiMabon,  das  ist  auf  eine 
Entfernung  von  un>f*fähr  3500  km,  Telegiatnine  mit  Er- 
folg; drahtlo.H  abiiiser.den.  Besonders  hrciifi kriisivcrt  dabei 
war,  daiis  nith:  allein  die  Abpabp^f.ition  nii  lit  \  ollaländitj 
ausreichend  ausgerüstet  ».ir.  auch  die  Enipl'.in^-.si.ctinn,  d;e 
sich  auf  einem  Schiffe  l>efand,  bot  nur  eine  sehr  begrenzte 
Aufnahmefähigkeit,  da  die  Antentie  auf  dem  Schiff  ver- 
hältnismässig klein  war.  Nunmehr  wurde  die  alte  »Maschine 
in  Nauen  entfonit,  twd  tm  ihre  Stelle  trat  eine  neue  mit 
75  PS,  und  nun  war  es  erst  möglich,  den  hohen  Tann  in 
Nauen  mit  voller  Kraft  anuMflutacn.  Der  ente  gram 
Vcnncfa  gelang.  In  den  tataten  Tagen  lies  MtMMta  De* 
aember  1907  verliess  der  Daropfer  *Kap  Bbmco«  von  der 
ffnnlMHg'Sadamerilea-Lime  Hamburg,  um  eine  Fahrt  nach 
Buenos  Aires  zu  nntemchmen  und  blieb  vom  Tage  seiner 
Ausf.ihrt  an  mi"  der  Staiion  Xaiicti  in  tcle^r.i jjliischei  \'et- 
biridiif,^.  .Xiht  Tjjic  lan^;  wahrte  diese  und  t.i^Uch  nahm 
der  iJtnipfcr  die  ihm  ümkeiitelegraphisch  übermittelten 
Zeiiniijjsnarhrirhten  in  Knifjf.iii^,'  Die  letzten  ücpcschen 
erhielt  er  in  Santa  t  ri:.'  I  .T.t  rilt.i  ■,  .uif  eine  Entfernung 
von  37UU  km.  Die  Wellen  waren  über  Deutschland,  Frank- 
reich nnd  Spanien  auf  einer  Strecke  von  2400  km  dahingegan- 
gen und  hatten  dann  noch  eine  Seereise  über  1  300  km  zurück- 
gelegt, ein  Ergebnia  daa  geradeiu  bewundernswert  genannt 
werden  kai»,  tfcnn  man  emdgi,  daas  die  Strecke  von  liiaad 
nach  ICamidni  l»w,  NenfeMlIaad,  sldit  lo  fron  lit  tud  daas  die 
Marcemi  mr  VerBlgwim  atchendeB  Stadonen  doppelt  10  stark 
iänd  aia  Nanen  und  ealbstveraiindllch  als  das  SdiiAT.  daa 
doch  Immer  nur  ^ne  Antenne  im  beschränkten  Massstabc 
mit  sich  {Ohrte.    Der  Marconi- Rekord  ist  also  vollständig 

gebrochen  und  liente  i^;!  es  dir  relefunken^je^i  llächaft,  die, 
was  Leistungsfähigkeit  betrini,  ir.  der  Foittuiwicklung  der 
drahtlosen  Tclcgraphie  die  I  iihruiij^  beh.tuptet.  Ob  und 
wieweit  die«  einen  Eintluss  auf  die  Welrnnarkrstplltmvj 
Deutschlands  ausüben  wird,  wird  der  Erfolg  lehren.  Wir  ti'  - 
gnügen  uns,  den  Erfolg  in  technischer  Beziehung  zu  konstatieren 
und  die  Hofinung  auszusprechen,  dass  die  Telcfunkcngesell- 
schafi,  wenn  sie  wie  bisher  fortührt,  ihre  Kraft  nicht  in 
einem  frucht-  und  nuulosem  Kampfe  gegen  die  Kabel- 
geaellachaften  su  lenplittern  und  m  vtrgeoden,  aondera  in 
der.  Weiterftanbildung  der  drahtlosen  Teiegrafriile  im  An- 
schiuBie  an  dte  Kabelieiegra|iihle  Um  Aufgabe  sn  eiUicken, 
anch  berufen  sdn  wird,  die  FtniKntelegraphie  lu  einem 
hoch  entwickelten  Wcitverkelinminel  von  weltumfiuaeMter 
Bedeutung  auszugestalten. 


Mein  Herr! 

Sje  erweisen  sich  selbst  und  Ihrem  Vaterlande  einen  grossen  Dienst, 


iSie  deucD  wirtschaftliche  )  iiiwickluni;  l<>r<tcrn  und  dcaiache  Kc2eugu)«»e  l^rvur- 
i,  weoD  sie  Ihnrn  i;rüM«tc  Vorziige  bieten ,  als  üii:  nudSndiscIini.  KaachM 
Sie  Salem  AleUcum-CIgarettea.  Vollwertiger  Krsair  für  die  infolge  der  Ogarettea- 
Steuer  erbeblich  vertevertca  Msllndiichea  Cij(äretleB.  Keine  Ausetsttnog,  mtr  QaaUtit 
„  .     No.   3  4  5  «  «  10 
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Wasserversorgung. 

Die  Wasserversorgung  der  Stadt  Gotha  durch  die 
Talsperre  bei  Tambach  i  l'luiringcn).  Das  l'roji-kt  diT 
\V,l^^l■r^ irM)rj;un><  von  Ciollui  duri  h  eine  Talsperre  bei  T;iiii 
b;ich  si.imnil  von  dem  i')02  verstorbenen  Direktor  des 
stadlist-hcn  Wasserwerks,  dem  Iii^'eiiieur  Hu^o  Mairich,  dei 
schon  im  Jahre  1897  dem  Stadtrat  einen  diesbezüglichen 
Vor>ohlag  unterbreitet  hatte.  Die  bauliche  Durchführung 
erfolgte  in  den  Jahren  lvo2  bis  11/06  mit  einetn  Kostenauf 
«and  von  900  000  Mk.  Das  Staulieckeii  hat  einen  Kassungs- 
rauin  von  775000  cbni,  die  Mauer  eine  gri^sste  Hohe  von 
27  ni  bei  4  ni  Kronen  und  in  HasisbriMIo ;  die  griisste 

\Vas.seriiefe  beträgt  22  m.  Für  das  aus  I'orphyrbliirken 
zyklo|H-i)ar(ig  hi-rgeMellte  Mauerwerk  wurde  ein  s|k-/.  C.e- 
wicht  von  2  t  pro  rbm  der  statiM'hen  Untersuchung  zu- 
grunde gelegt.  Zur  M.iuerung  wurde  ein  Mörtel  verwendet, 
der  aus  1  Teil  Portlandicmcnt,  1  Teil  Kelikalk  und  5  Teilen 
Sand  zusamniengeseKl  war.  Die  lalseitige  Ansicht  der 
Mauer  wurde  einfach  verfugt,  wahreiul  auf  tier  Wasserseite 
die  TalsjK-rre  einen  Zementverput/-  mit  xweiliialigeni  Hi- 
ilerosihen  l.ubrose  .Anstrich  erhielt.  Die  von  «len  llauunirr- 
nehmungen  eingereichten  <  »ffertcii  bewegten  sich  zwischen 
381  üoo  Mk.  imd  (*)t)ooo  Mk..  variierten  also  um  8?  pCl. 
Der  Bau  der  Talsperre  wurde  der  Kimi.i  Windschild  & 
Uingeloit  (t'osselwude  bei  Drestlen)  um  den  Pauschalpreis 
von  47X  ooc.  .Mk.  übertragen.  Mit  dem  Bau  wurde  im  Sep 
teniber  l')os,  begonnen  und  derselbe  bis  Ende  Kyo;  im 
grossen  und  ganzen  zu  Kndc  getührt.  Die  gesantle  Fertig- 
stellung aller  Neubauten  usw.  erfolgte  Mitte  igof'i.  Die  (le 
sanukosten  einschliesslich  des  Grunderwerbes  der  Kilter, 
der  Krafistation  usw.  hi-liefen  sich  auf.  wie  schon  erwiihnt, 
rund  «^lo  txK>  .Mk.  Da  die  T.tlsperre  775000  i  bm  Wasser 
aufzikslaueii  \ertnag,  stellen  su  h  die  Itaukosten  lür  i  chm 
aufgespeicherlen  Wassers  auf  I.16  Mk.  Das  Kinzugsgebiet 
des  Stauweihers  beträgt  21  i|kiil.  Die  kleinsten  Zuflussmcn 
gen  während  der  Zeit  von  1877  l>is  i(jr>i  wurden  im  Jahre 
lyoo  gemessen  und  ergaben  i-irun  mittleren  /uflu!>s  von 


1$  I  Sek.  uiiil  (^tundraikilonieier.  somit  einen  Zufliiss  von 
315  I  Sek.  aus  dem  g.mzen  Einzugsgebiet, 

Kür  die  Stadt  mit  derzeit  J7  000  Einwohnern  sollen 
täglich  5000  cbin  dem  Staubecken  eninonuiien  werden, 
wahrend  das  übrige  Wasser  zu  Triebzwei  ken  benutzt  wer- 
den soll,  zu  welchem  Zweck  von  der  Stadt  C<otha  eine 
Krallstation  errichtet  wurde.  Ein  40  m  langer  l 'eberfall, 
dessen  Schwelle  1,25  m  unter  der  Krone  der  Talsperre 
gelegen  ist,  dient  zur  unschädlichen  .Ahleilung  der  Hoch 
Wässer.  Kür  «lie  Kninahme  d«-s  Wasser»  aus  dem  Stau- 
beckeii  ist  ein  zweikammeriger  Entiialimeturm  angeordnet. 
.\us  der  einen  Kammer  wird  durch  eine  300  mm  weite 
Rohrleitung  cLis  für  die  Stadt  bestinimte  Wasser  zu  den 
Kilter.iiilagen  g<-führt,  während  eine  zweite  Koo  mm  weiie 
l.eilung  (Uli  Triebwasser  nach  der  Krafistation  leitet.  Die 
Ix-idcn  Leitungen  sind  mittels  eines  Stollens  durch  die 
.Mauer  geführt  und  die  Rohrstiänge  doppelt  verschlossen. 
Ein  zweiter  Stollen  dient  zur  .\ufnahme  des  Grundablasses, 
der  aiLS  einem  looo  mm  weiten  Kohr  besteht. 

Die  aus  zwei  Abteilungen  bestehend«  gew<i|bte  Filter- 
anlage hat  800  cpn  Filterfläche:  das  Filterbett  hat  eine  Ge- 
samtstärke von  1,5  m,  von  denen  die  obersten  15  cm  aus 
feinem  Werrasan«!  besu-hcn.  Die  SpicgclfläciM-  des  Stau- 
sees betragt  etwa  1 1  ha  und  ist  durch  einen  Zaun  ein- 
gefriedigt. Der  Stauspiegel  reicht  in  zwei  Seitentäler  lün- 
ein, in  welchen  kleine  Vorteiche  mittels  4  m  hoher  -Stau- 
mauern gebildet  sind  und  in  welchen  .Messvorrichlungen 
für  das  «lem  St.iubec-ken  zuflicssende  Wasser  sowie  für  die 
unterhalb  liegenden  Triebwerke  eingebaut  sind.  1  Oester- 
reichische  Wocheiisclirift  für  den  üffentl.  Haudienst.) 

90» 

Verkehrswesen. 

Dm  Auto  als  Nothelfer  der  Eisenbahn.    Hei  der  vor 

einiger  Zeit  erfolgten  Sperrung  des  Meitlacher  Tunnels  auf 
der  Strecke  Saargemünd — Trier  ist,  wie  die  ».'\utomobil- 
Weltc  berichtet,  das  Automobil  dem  »grinsen  brudcr«  zur 
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Chemikalien,  ReaKcntim,  NormallO«un{;cn  ' 
etc.  für  i'harmacic.  Photographie,  Zucker- 
fabriken. Brennereien.  Laboratorien  etc.  ' 
in  bcksoBler  voriüilicber  Rcinbcil  lu  FabrlLprcIsea.  ^ 
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No.  4,  7,  8,  9, 16,  20  u  22  des  Jabreaneci  1907 
ilc'r  „Welt  der  Technik"  werden  zurtlckgckauft. 

Sendungen  an  <lic  Expe<lition  der  >  Welt  d«r  Techniki. 
Berlio  S.  41,  Draniemtnuie  141,  erbeten. 
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Photographie  vom  Lenkballon. 

Von  Hauptmann  a.  D.  Hildebrandt 
(.Mit  I  Abbildung.) 


Der  Photographie  vom  Luftballon  wird  in 
den  letzten  Jahren  die  grösste  Bedeutung  beigc- 
missen.  Man  pflegt  sie  nicht  nur,  um  die  Bilder  als 
erläuternde  Heiiagen  für  interessante  Rei.sebe- 
schrcibungen  zu  benutzen,  sondern  namentlich 
auch  verwertet  man  die  Photogram  nie  fvir  topo- 
graphische Zwecke.  Die 
aen  mautischePhotogrammetrie, 
das  heisst  die  Kunst,  die  vom 
Luftschiff  aus  gemachten  Auf- 
nahmen in  die  natürliche  Per- 
spektive für  Vermessungi-- 
zwcckc  zu  bringen,  bildet  sich 
zu  finer  besonderen  Wissen- 
srhaft  aus.  Auch  die  Militä:- 
\crwaltung  widmet  der  Phot- 
graphie  intensive  .\urmerksani 
keit.  Beim  Luflschiffer- B.i 
taillon  befindet  sich  eine  mit 
allen  Hiltsmitteln  der  neuesten 
Technik  eingerichtete  photogta- 
phische  Versuchsanstalt,  welcher 
die  Pflege  und  Fortbiltlung  dci 
Photographic  für  die  Zwecke 
der  ganzen  Armee  obliegt. 
Neben  Fernphotographie  wird 
hier  auch  ganz  besonders  das 
Aufnehmen  vom  Luftschiff  aus 
betrieben.  Die  hierin  erzielten 
bedeutenden  Fortschritte  ent- 
ziehen sich  aus  begreiflichen 
Gründen  der  Kenntni.s  weiterer 
Krei-se.  Auch  \oin  Flugschiff 
des  Grafen  Zeppelin  sind  bei  den  letzten 
Auffahrten  im  September  und  Oktober  des 
vergangenen  Jahres  nach  dieser  Richtung  hin 
Versuche   angestellt.    Der   bekannte  Meteorologe 


Professor  Dr.  Hergcsell  hat  versciiiedene  Bilder 
angefertigt,  von  denen  das  von  uns  heute  gebrachte 
eine  Probe  bildet.  Man  erkennt,  das.s  der  Ort 
Weingarten  in  Württemberg  mit  ausscrster  Schärfe 
wiedergegeben  ist.  Ks  ist  dies  besonders  «leshalb 
erwähnenswert,    weil   das   l'hotogramm    in  voller 


W  eingarten  iu  WürlleiiilicrK,  vom  FluKSchifT  des  Grafen  Zeppelin  aus  aulireooniinen. 


Fahrt  bei  laufenden  Motoren  .uifgenoinmen 
worden  ist.  Hieraus  kann  man  schliessen,  dass 
sich  die  Gondeln  in  absoluter  Ruhe  befinden. 
Gelegentlich  eines  kürzlich  in  der  Urania  in  Berlin    ^  CjOOglc 
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gehalicnc»  Vortrages  betonte  Professor  Heigesell, 
dass  dieses  ruhige  Verhalten  der  Gondel  dn  be- 

sondeti-i  Vor/.i)^  tli-;  Zrp) leliiischcii  --t.'irrcn  Flui^- 
ki>r[icrs  bti  ticin  l'aracvaischen  Fiiiir/.eiig  be 

finde  sich  die  eine  Gondel  bei  laufendem  Motor 
dauernd  in  derartigem  Vibrieren,  dau  an  die  Kr- 
lan^^tinj;  einer  scharfen  Aufnahme  nicht  zu  denken 
sei.  Aber  aiicli  bei  diesem  I.uffschitT  hraiiclit  man 
nicht  aut  i  hotugraphieren  zu  verzichten;  der  1  ulircr 
hat  nur  nötip,  während  des  Aufnehmens  den 
Motor  abzustoppen  und  die  ruhige  Lage  der 
Gondel  abniwartim.  Bei  Sport»-  und  WiHeitschaftsr 
fahrten  hat  die'^cr  eventuelle  ZeitvcrStist  nichts 
auf  »ich,  und  bei  Er)vundungsaur;»tiegen  im  Kriege 
wird  der  Nachteil  nicht  befondets  grots  leln. 


Fhot<%rammetrisch  von  allerhöchster  Bedeutung  ist 
es,  dass  man  imstande  ist.  stereoskopinehe  Attf- 

nahmrn  \ un  t'.en  beiden  Gondeln  des  Zcppelinschcn 
Aerostatea  uuö  machen.  Hierdurch  hat  man 
die  Möglichkeit  bei  Photographien  auf  weite  Ent- 
fernung durch  direkte  .Betrachtung  unmittelhare 
Schlüsse  auf  die  lüumlicfaen  Ausdehnungen  der 
Objekte  zu  einander  zu  ziehen.  Welche  Rolle  die 
stereoskopischen  Bilder  beim  terrestrischen  Photo 
graphieren  schon  jetzt  beim  Topographieren 
spielen,  dürfte  wohl  bekannt  sein.  E%  sei  nament- 
lich an  die  Arbeiten  mit  dem  von  Dr.  Palferidi 
von  der  I'itrna  Zci~;s  in  Jena  erfundenen  St«reo- 
komparaior  erinnert. 


Talsperren  und  Staudämme. 

Von  Dr.  Johannes  Friedel. 
Mi'  7  A!>t>illun(»fn. 


Der  Gedanke,  welcher  der  Errichtung  \-on  1  al- 
sperren  und  Siatinuuem  zugrunde  liegt,  ist  sehr 
alt.  Wir  blicken  mit  Bewunderung  auf  zahlreiche 
Anlagen  zurück,  die  vor  Tausenden  m'Ii  [.ilm-ü 
in  China,  Japan.  Indien,  Ceylon,  Aegyptui.  .Sud- 
.amerika,  Arabien  usw..  ausgeführt  wurden,  um  in 
wasserreichen  Zeiten  Vorräte  zu  sammeln  und  für 
trocknere  Perioden  zur  Bewässerung  der  Lan- 
dereien .■iiif-'ii^|i'  ;i  lii  rii  S.i^<'  berichtet  uns, 
dass  König  .Möris  den  nach  ihm  benannten  See 
in  Lybien  herstelictt  Hess,  in  den  Milliarden  von 
Kubikmetern  Wasser  aus  dem  Nil  geleitet  wurden. 
Die  Königin  Nitokris  soll  eme  Statmniage  errichtet 


liaben,  welche  die  Wa.sserniassen  des  Euphrat  22 
Tage  Lang  aufzuspeichern  imstande  war,  ohne  uber- 

zufliessen. 

Verhältni^nl.i■^-i;-;  ii<  u  ist  die  [ilaiiiniissige  Kon- 
struktion von  1  ais|M  rrcn  uikd  Stau<ian»men  auf  ra- 
tionell wissetisciuiftlic  her  Grundlage,  die  in  den 
letzten  Jahren  eine  hervorragende  Bedeutung  für 
die  Wasserwirtsrhaft  gewonnen  hat.  In  .Amerika 
und  .•\ustt;ili<  n  /Ulli  P)cis|iii  l  ^it)t  c-.  1  .arid^t rii  he, 
wo  die  grusstea  klunatischen  (;<■<;(  ii^ätzc  \  c)rherr- 
schcn.  wo  Zeiten  grössten  W'.ism  i  ich  litunis  mit 
solchen  völliger  Trockenheit  abwechseln.  Hier  ist 
die  Errichtung  von  Staubecken  tind  Abspemnauem 


Ein  Kunstler  und  Techniker. 

In  clor  7«>-riiii  ILiUir  des  i;.  (.ihrhuiulfrts.  in  jciii-n 
M  liDtini  Zciii-ti,  in  lii  n  ;iiis  It.ilirn  eil!  ncm-r  Knililitig 
ijber  das  alteni'lc  Kurop.i  lurHunir.n  h  und  eine  Wieder- 
Kebun  der  Künsif  nml  M<-l<-r  \Vis.s,  ns(  haften  st.ilifand, 
üchen  wir  in  Italien  «in«  Reih«  ran  Männern  auftreten, 
die  sich  durch  eine  so  stupetide  Vielseitigkeit  in  ibrem 
iteiuigen  Scltaffcn  und  Wirken  auncichncten,  wie  «ir 
heute,  WQ  der  Gnindmiz  der  ArbeKsteilung  in  lo  »a^ib- 
dehntcr  Weise  zw  GdtttOB  komint,  t>  kmm  noch  für  mög- 
lich Italien.  So  sehen  wir  t.  B.  in  Micliel  An^elo  den 
HTDs^vti  M.lirr,  den  se1ii>|)ffriN<jh'.-n  Hildhautr  «ml  den 
«.ilti^i'U  Are  hni-kli;ti  \t.rfint,  si-Ik'ii  in  seinem  /vitj^c 
nos^en  l.i-oiijtrdo  <l,i  V'im  i  nirln  m  einen  l)ervorfii>;i-mlen 
Kunstler,  MJndnn  den  Uedentrndstcn  J'eiliniUcr  seiner 
Zeit,  so  d.iss  es  lin^e  Zeil  fr.inlich  schien,  ob  d.i  Vinci 
mehr  .il;.  Kmisller  oder  mehr  iiL«  (icleKrter  «i  lieliaiidcln 
s>  I  Hiuie  .ilU  rdinj;^  denk!  iii,in.  wenn  m.iti  den  Namen 
<Li  \  Uli  I  liori.  III  eisicr  l.uw  iin  dilS  »heilige  AlH  iidmalit' 
'kK  i  ,in  .iii(l<  !!■  Uilder  des  Kiinsriers,  weil  du  se  -.eine  ie<  Ii 
iiischen  Schupfuiigen  weit  überdauerten,  und  weil  er  al^ 
)'h>-«ikcr.  .\sironom.  Anaiom.  Geograph,  Mechaniker  und 
Techniker  später  und  in  der  Jetmeit  weit  überholt  wurde, 
wahrend  er  als  Künstler  noch  immer  in  erster  Reihe 
Meht;  für  seine  Zeit  wirkte  er  aber  ak  Tedinyoer  epochal. 
Man  kann  von  der  £nTwickeluiig  der  Naturwtwmsehaftcn 
und  der  Technik  in  der  zweiten  H.dfie  il<->  15  niul  der 
ersten  Hnllte  des  tfi.  I.ilirlniiideris  mein  s|in<  hen.  olnie 
<l,i  \  nii  IV  l.i  ivtiin^'en  in  lier\ orr.ijie  ndcr  .Stelle  /-.i  netnu  n. 
um)  >o  ttcilleii  wir  uiu  denn  rnil  dem  Tcclmiker  da  Viiici, 
aber  auch  nur  mit  diesem  allein,  etwas  näher  bescitäftigen.*/ 

Er  war  bekanntlich  ein  uneheliche»  Kitid.  w.is  ihm  lu 
jener  2eil  den  Stempel  der  l-nehrlichkeit  aufgt'rirürkt  hätte, 
hätte  sein  Vater,  der  Noi.ir  der  Signon  in  Floreiu:  war, 
ihn  nicht  in  »ein  Man«:  i«uff;riioTnmen.  mit  seinen  '<  ptiinen 

•;  buhe  4.eoiuido  d(  V  iiici»  l'  luglheoric.;  von  Carl 
Buticnstcdt  in  No.  it  die».  Zeitschr.  vom  1.  Nov.  1907. 


Kindern  enogen  und  schliesslich  ihm  seinen  Familien* 
namcn  da  Vinci  gegeben.  Schon  als  Knabe  lies»  er  künsi- 
lerische  Anlagefl  ericenaen,  imd  ae  wurde  er  denn  lur 
weheren  AusÜldung  zu  Meister  Verochio  in  Florent  gc- 

j;eb(n.  einem  angesehenen  Künstler.  Nf.iler  und  llildner 
ziil^leicli,  der  sich  tu  jener  Zeit  in  ^.^nz  Italien  <-ines  be 
sonderen  Rufe-  •  iie.  Wer  die  Kritcrstalue  de*  Coii 
ilotlieri  ('oliHini  III  \  eneditJ.  sei  es  in  natura  oder  in  A\> 
InUUiiis  gesehen  lv.ll.  weiss,  «Uss  W-rochio  ein  Kiliistkr 
war,  <ler  den  m  seiner  /rit  sehr  j;csteij.'<'r*en  Anforde 
ninneii  durchaus  entäprerhrn  konnte  und  iis  -  i  Name 
Ins  .luf  unsere  Zeit  hinein  sich  einen  frutcn  KLiuk  Kc- 
w.ihrt  hat.  \erochi(i  war  aber  auch  zugleich  ein  guter 
( •esrh.ifisinann.  der  die  innige  N'erhinduiij;  von  Kunst  und 
(ü-werbe,  <lie  d;imals  in  Tlorenz,  dem  .Miltel|nmkt  dw 
Italienischen  Binnenhandels  so  reichlich  betätigt  wurde,  «ns. 
cunfitnin  verstand.  A«s  der  WerkMätte  des  Meisters  kameu 
nicht  allein  Bilder  und  Skulpturwerke,  aomlern  auch  Bi- 
fou<eririi.  Kelirgniennehrinke  und  auch  terhnisehe  Gegen* 
Stande  h<rior.  insoweit  sie  mit  Kuii-St  irgendwie  in  V*r 
bimiuii);  st.inden.  und  der  jun^e  Leonardo  erhielt  hiei 
Mf(enb,ir  den  ersten  IitIiiii--i  hell  l ' tilerrn  lit .  Ifierius  kann 
m.in  s<  hon  eiiinehinen.  d.iss  der  l.i'lirer  dem  .Schüler  niil 
rrenndsch.itl  enl.i;(>;enkain  und  ihm  Wrirauen  schenkte, 
denn  die  teclinisi  hen  l'erli;;keil<-ii,  die  irjjcnd  jcnund  durch 
cieles  Nachdenken  und  eifnt;es  I'rohicrcn  sich  anj{«.fignot 
h.itii-,  umgab  er  newuhnlli  li  tun  ileiii  .S<hleier  di-s  tiefen 
( ii'hoimnisseü  und  er  »achte  ettersüchti;^  dariihei,  dass  kein 
/vMitcr  sie  enträtsele  ckUt  na<  hmuhi-.  Damals  gab  e* 
keine  schttueiMlen   PatetUe.   keinen    Muster-   und  Marken' 

schütz;  entstand  irgendwo  eine  technische  Industrie,  so 
war  sie  frei  (ür  jeden,  der  das  Geheimnis  ihrer  Uefstellunx 
IM  ergründen  vermochte.  Uas  war  iKe  Zek,  in  der  setb«t 
blutige  Kriege  wegen  solch  eines  Gcbeimnissrs  gefülirt 

wurden,  dessen  Verrat  als  Landesverrat  angeschen  und 
unter  rtnsiänden  mit  dem  Todp  bestraft  wurde.  Veiochio 
.d't  r  fiihm-  sciiii'ii  .Sdiiilcr,  <lc-,-on  bedeutende  l  .i^iii^ki  ücn 
er  bald  cikaniil  hatte.  111  iivaiichc  seiner  ie<  hnisclieii  Cc- 
heimliisse  ein,  und  unter  gleichzcitigcr-^Bcschaftigung  mit 
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cinfaih  \i>t\vcn«ligkrit,  um  Mcwuhnlvirkcit  und 
wirtschaJtlichf  l-lntwit  kt-lung  zu  «Tiiioglirhfn.  Aurh 
bvi  den  schwankend«-!!  Witterungsvcrlüihnissen  un- 
serer Zone  ems])re(  hen  denmige  Anlagen  einein 
Bedürfnis,  das  um  s<>  dringender  wird,  wenn  H  leh 
Wasserkatastrophen  und  Trcx  kenperidden  s,>  hef- 
tig auftreten,  wie  es  in  den  vergangenen  Jahreti 
iMchrfaeh  der  Kall  war.  Dies  hat  viel  dazu  bei- 
getragen, dass  der  Talsperrenbau  in  der  letzten 
Zeil  einen  grossen  Cnifang  gewonnen  luit ;  vor 
allem  sind  in  Amerika,  Indien,  Krankreicli.  Kng- 
land.  Ik'lgien,  Deutschland,  Oesterreich.  Italien, 
zjihlreiche  .Anlagen  zur  .Ausführung  gekommen. 

Im  folgenden  soll  luiuptsächlirh  von  den  deut- 
schet! .\nlagen  die  Rede  sein,  weh  he  für  uns  in 
erster  Linie  Interesse  haben.  Das  I  lauptverdienst 
für  die  bahnbrechenden  lM)rtsf hritte,  die  unser 
\'aterland  in  den  letzten  Jahren  verzeichnen  tlurfie. 
gebührt  dem  leider  zu  früh  dahingeschiedenen  Pro- 
fessor O.  Intze  in  .Aachen  (t  1904 >•  Innerhalb 
der  kurzt-n  Z<'it  von  etwa  15  Jahren  sind  unter 
seiner  nüttelbaren  und  unniittelbaren  Mitwirkung 
ungefähr  25  .Anlagen  erstanden,  und  man  muss 
über  die  .Arbeitskraft  staunen,  welche  diese  .Auf- 
gabe üi  so  vollkommener  Weise  gelost  hat ;  man 
vergleiche  Intzes  .Aufsatz  in  der  Zeitschrift  des 
Vereins  Deutscher  Ingenieure  1906. 

Diese  augenblicklich  vorhandenen  Talsperren 
(etwa  15  weitere  dürften  sich  zurzeit  im  B;iu  be- 
finden) dienen  niimnigfachcn  Zwecken.  In  einem 
\'ortrag  zum  .Srhinkelfeste  des  .Architektenvereins 
(lierlin  1907 1  nennt  .Sympher  deren  sechs,  die 
für  deutsche  Verhältnisse  hauptsächlich  in  Be- 
tracht kommen : 


1.  Kraftgewinnung. 

2.  'Triiikwas-,ervers.iigung  \iin  Städten, 
Bewässerung  von  I.ändereien. 

4.  Hochwasserschutz. 

3.  Speisung  von  Schiffahrtskaiiälen. 

(>.  .Xufhöhung  des  Niedrigwassers  voti  Flüssen. 


Abb.  I.    Die  Be»erul»perre. 


Im  allgemein«'n  dürften  stets  mehrere  Zwecke 
gleichzeitig  verfolgt  werden.  V.s  ist  zum  Beispiel 
die  Ik-seitigung  der  Hochwassergefahr  die  ur- 
sprüngliche Ifrsiu  hc  für  verschiedene  .Anlagen  ge- 
wesen, und  die  Nutzbarimchung  d<*s  aufgespei- 
cherten Wassers  ist  erst  in  zweiter  Linie  in  Be- 
tracht gezogen  worden,  hau|)tsächlich  aus  dem 
rirundr.  um  eine  ständige  Einnahmequelle  für  die 


Irrhnisriidi  uiui  l<im>ll«Tisihen  .Vufjjabcn  t'iHwickeltc  sich 
d»T  Kiuibr  zum  jütiKling. 

Nicht  allein  «hirrh  svinv  horvorrajjendf  i{oisli){e  l^'^ii- 
Kahuii};.  ,iuch  durch  .srinc  korpcriirhrn  \'orzii}{<'  r.i^ti-  l.co- 
jiardo  da  \'inci  b.ild'  .untt-r  alU'ii  seinen  Zeiigentwscn  in 
Klori'iu  liervor.  Mit  iinnewöhnliclier  .Schunheil  und  aiisstT- 
onlcmlirhiT  Kör|i<-rsiärkr  au«Ke?<latlel.  war  er  ein  Mei'^ler 
in  allen  körperlichen  l'ebunnen.  und  dii'selbe  Kland,  die 
ein  heiaiiberndiii  Krauennesicht  auf  die  l.rinuantt  hannie 
oder  der  Laute  die  berauschendsten  Töne  entlo<  kie,  mt 
jnochte  auch  ein  Hufeisen  «1  biegen  oder  ein  wildes  I'ferd 
zu  händi>;i'n.  -So  war  er  überall  K«^m  jjesehen.  aber.  *ie 
eine  Chronik  über  ihn  meldet,  eilte  er  oft  \on  den  feM 
liehen  (ieLi;;en  fort  in  sein  stilles  Heim,  wo  er  Narlite  hin 
durch  iiuitlieiiialischen  und  |>h\sikalischen  Studien  obla^. 
.•\Is  er  nun  daran  war,  >ich  einen  selbttändigen  Wirkuiin'- 
kreii  tu  suchen  und  in  riori-n«  keine  (>ele){i-iibeii  da/11 
fand,  richtete  er  einen  Brief  an  den  llerzojj  l.udovico  .\loro 
nach  Malland,  welcher  Brief  berühmt  wurtle  und  in  seinem 
Wortlaut  heule  noch  erivdten  ist.  In  diesem  Schreiben 
eni|ifiehll  sich  da  \'inci  sosvohl  als  Künstler  wie  .iber  auch, 
und  /war  dieses  haii|>l>.tchlich,  als  Techniker,  und  da 
wuder  in  erster  Reihe  als  KneKslechniker. 

Kr  schreibt  unter  anderm :  er  könne  mit  dem  ;;cwüin>ch- 
Icii  lirfol^te  leichte,  tragbare  Hrijcken  bauen,  niii  den  Feind 
zu  verfolgen  od<-r  ihm  t\i  entfliehen,  und  Krücken,  die 
ilurch  Feuer  und  Schwert  unangreifiMr  sind  und  deiinoi  h 
bei|uein  abnebrocheii  und  aufj;<'s<'hla)jen  werden  können; 
er  \ernwj!  bei  einer  Hei  ijjcrunn  das  W.isser  der  (»raben 
abzuleiten.  .Sturinleilem  und  andere  /u  diesem  Zwecke 
nützliche  Vorrichtunxen  /u  konstruieren.  F.r  mtsicIii,  leii  lue 
linil  bequem  zu  lraiis|>orlierende  K.inonen  zu  giesst-n,  mit 
denen  man  brennende  .Stoffe  auswerfen  kann,  ebenso  \er- 
steht  er,  unlerirdisahe  (iralH-n  in  unauffälliger  Weise  zu 
Kraben,  um  zu  einem  l'lalz,  der  auf  andere  Weise  niolu 
III  erreichen  ist,  ohne  I.arm  zu  Kelangeii,  und  kann  diese 
tjänjjr  auch  unter  Oraben  oiler  FliissUiife  ziehen.  Kbenso 
vemv;»}{  er  sichere  und  umngreifbare  Wagen  zu  bauen, 
die  mit  dem  (iestiiülz  in  die  Feinde  eindringen  und  denen 


keine  noch  so  dichte  Menge  Widerstan<l  entgegensetzen 
kotine.  und  (K-schütze.  Morser  und  Wurfgeschosse  zu  er- 
zeugen, in  einer  von  dc-r  gewöhnlich  üblichen,  ganz  ver- 
srhieilenen  Form.  Für  den  Fall  einer  Seeschku  lil  weiss  er 
Schiffe  zu  Ixauen,  die  dem  Feuer  der  schwersten  (iejchützc 
widerstehen  usw.  Er  empfiehlt  sich  auch  zur  HiTstelliing 
aller  .\rteii  \üii  W.isserleitungeli.  aller  .irchiteklonischen 
Arbeiten,  von  Bildwerken  in  Marmor  und  Bronze  und 
\on  (ieinälden. 

Ludovico  .Moro  berief  auch  den  vielseitigen  .Mann  nach 
MaiLiiifl,  und  die  erste  Arbeit,  die  er  ihm  übertrug,  war  <lie 
.Anfertigung  eines  grossen  Keiterdcnkni.ili  liir  Francesio 
.Sforza,  den  Cründer  der  Dynisiie.  der  sich  vom  Con 
doitiere  /um  Herzog  \an  Mail  ind  aufgeschwungen  halte. 
.\ls  dieses  Standbild  im  J.ihre  14"^^  gelegentlich  der  Ver- 
mahlung des  Kaisers  .M:ix  mit  Biani  a.  au->  dem  (ieschlechte 
der  .Sfor/a.  /um  ersieninal  zur  ollenilirheii  Besichtigung 
gelangle,  fand  «-s  so  allgenu-inen  Bc-ifall,  dass  der  IMaine 
des  Künstlers  in  ganz  Italien  bekannt  wurtle. 

In  .Mailand  gruiulele  da  Vinci  eine  .Xkademie,  als 
deren  Lehrer  er  eine  grosse  Zahl  von  .Schriften  heraus 
gab.  tlie  allerdings  zum  «eit.ius  grösslen  Teil  im  L.iufe 
diT  Zeit  verloren  gingen.  Was  noch  erhilten  ist.  sind 
Abhandlungen  über  W.isserbaukunst,  iiber  Met  h,inik,  li;i 
inenilich  Hvdrodv  nainik,  über  Stoss.  Uevvegving  und  Kei 
bung  der  Kiirper.  ubi-r  Maschinen  und  über  vergleii  heiid«- 
,Atiato«nie.  Si'iiie  .Manuskripte  sinti  sehr  schwer  leserlich, 
da  er  von  rechts  n  ich  links  in  Spiegelschrift  schrieb. 

\'on  allen  Wissenschaften  war  im  Mittel,iller  wohl  keine 
so  zuruckgeblielH-n  wie  die  .\natoniie  Dell  .Aralietn.  welche 
sonst  in  Natur» isseiiscliaft  und  Medi/ni  vorbildlii  h  waren. 
\erlK)l  der  Islam  das  I.eichenoHnen.  und  auch  im  .\bend 
laiid  war  das  gan/e  .Mittelalter  hindurch  das  Zerstückeln 
des  menschlichen  Leichnams  \erl>oten.  .Ms  Mondino  im 
14.  Jahrhundert  in  Bolognri  starb,  hinterliess  er  ein  Lehr- 
buch der  .Anatomie  und  geslanil,  dass  er  dreimal  in  seinem 
Leben  ohne  Kriauhnis  und  gegi-n  g<iitliches  und  mensch 
liches  Recht,  je  einen  Leichnam  geöffnet  hrittc,  um  den 
iiincm  Bau  des  menschlichen  Körpers  zu  *'UJ^f|jf}f2^'CiJ?C5^'CjOO^ 
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V'cTzinsun},'  und  Amortisation  des  Kapitalü  zu 
schaffen. 

Im  Prinzip  ist  eine  Talsperre  nichts  anderes 
als  ein  ausserordentlich  grosM.'s  Becken,  in  dem 
man  zu  niederschUigsreichen  Zeiten  das  überschüs- 
sige Wasser  zurückhält,  so  dass  man  es  in  trock 


Abli.  1.     Die  t'r!l:iU|>  rre. 


neren  Zeiten  nutzlxir  machen  kann,  l'm  während 
der  Hwhfiutzeiten  mögli<  hst  grosse  Wassermengen 
aufzuspeichern,  wird  man  im  allgemeinen  in  Ge- 
birgsgegenden gehen  :  man  Icmn  dort  in  Tälern  auf 
verhältnismässig  einfache  Weise  sehr  grosse  Ik-k 


kcn  herstellen,  nämlich  durch  eine  blosse  Abspcrr- 
mauer. 

Die  besondere  Konstruktiüii  und  .Ausführung 
ist  verwickelter  und  schwieriger,  als  es  hiernach 
den  Anschein  haben  könnte.  Zunächst  müssen  um- 
fangreiche X'orarbeiten  vorausgehen.  In  erster 
Linie  wird  zu  bestimmen  sein,  welcher  Bedarf  an 
Wasser  für  den  in  F'rage  kommenden  Zweck  erfor- 
derlich ist,  und  welche  Wassermengen  anderseits 
durch  Niederschläge  und  Zuflüsse  im  l^ufe  eines 
Jahres  geliefert  werden.  Die  letzteren  Feststellun- 
gen müssen  auf  statistische  und  metenrologischc 
Untersuchungen  g;.'gründet  werden,  die  sicli  auf 
einen  Zeitraum  von  mehreren  Jahren  zu  erstreckL-n 
haben  werden.  Krst  wenn  diese  Krgebnisse  ein- 
wandfrei v  irliegen.  wird  man  daran  gehen  k«>nnen, 
die  Gr<isse  des  Beikens,  d.  h.  den  Stauinlialt.  zu 
bestimmen  und  einen  geeigneten  Ort  für  die  An 
läge  zu  wählen.  Dann  beginnt  die  eigentliche  Ar- 
l>eit  des  Ingenieurs,  nämlich  die  .Ausarbeitung  des 
lintwurfes.  Hierlx-i  ist  das  Augenmerk  in  erster 
Linie  auf  die  Absperrmauer  zu  richten.  Diese  Ab 
spernnauern  können  aus  Krde.  Holz.  F^isen,  Mauer- 
werk, fk-ton.  Eisenbeton  hergestellt  werden.  Sie 
sind  mit  Kohrleitungen  oder  Stollen  versehen, 
durch  welche  das  Wass«'r  für  Nutzzwecke  und  den 
regelmässigen  Gebrauch  entnommen  wird.  Deren 
Regulierung  geschieht  durch  Schützenzüge,  die 
nach  den  sogenannten  Schieberhäusem  geführt 
werden,  welche  auf  einigen  unsem  .Abbildungen  zu 
sehen  sind.  .Ausserdem  sind  noch  besondere  .\us- 
lassrohre,  auch  Uelx'rläufe  oder  Auslässe,  ange- 
bracht, welche  niitigenfalls  zur  P'.ntlastung  des 
Beckens  zu  dienen  haben.    Die  statische  Berech- 


Lehrbuch  uar  iiahrzii  /wi'i  J.ihrhundi'iir  hlndun  li  .111  Mfi\ 
■m-dizinischi-n  Srhulcn  llnhi-ns  im  {Irbr.-imh.  Nun  wurde 
LcOiiiirdo  durch  die  Bildnisnialerei  auf  die  .\natoniie  ge- 
führt, da  er  das  Keilürhiis  eiitpfand.  die  Kulle  seiticr  ICtn|> 
finduiinfn  in  Mriischrngesiall  korrekt  /u  verkör|H'rii,  Ver- 
eint mit  Marc  .\ntonio  deih  Torre,  einem  jtin)(en  .Manne 
au»  ftirstlicheiii  Geschlei  hl.  iU-m  das  Kei  ht  };ewahri  »or 
den  War,  l.ei<heh  r.\x  zer>;lie»lern.  betriel)  er  eifrig  anato- 
mische Studien  un<l  gab  den  ersten  anatoniiM'hen  .Atlas 
Iii  raus,  eine  längere  Reihe  herrlicher  ,inatomischf  r  /eich- 
nuiigen.  .Seine  Darstellungen  der  Herzklappen  in  den  ver- 
schiedensten .Stellungen  war  eirn-  der-.irtlge.  dass  der  be- 
rühmte Anatom  Kno\  in  Kngl  i\ul  l)ehau|>tete,  da  \'in<  i 
tnilsse  100  fahre  vor  II:ir\ey  tien  Kreislauf  <les  Blutes 
gekannt  haben. 

In  wissen.schaft lieber  Heiiehuilg  nom  rein  künstle- 
rischen abgesehen'  »  ir  seine  llaiiptlatigkeit  der  Ma'.heni  ttik 
liml  tler  Mechanik  gewidmet.  .Selbst  seine  Ski//enblatier 
waren  an  den  Randern  mit  l<e<  hnurigen  und  gi-oinetrisi  heii 
Figuren  aiigi'lulh.  und  .Mgebra  wie  ('•eoiiietrie  verdanken 
ihm  wenvolle  Hereicheruiigen.  Die  .Mediaiiik  ninnie  er 
gerade/u  em  J'aradies  der  iiiatheinalischen  \Vissensch.iftenx 
I^ie  grosieii  tiaunieister  des  Millebltcrs  halten  wohl  av.cS 
niechanis<  he  Schwierigkeiten  xu  besiegen,  und  sehliesslirh 
fehlte  es  der  Industrie  in  einzelnen  l-".ich<Tn  nicht  an 
»tnnrviehen  Maschinen.  .\ber  die  .Mech:«nik  wurde  nur 
mich  tuindwerkstnässigen  l'eberlieferungen  betrieben,  an 
einer  wissenschaftlii  hen  liegriindullg  fehlte  ert  vollslandig. 
Nienund  kiimniertc  sich  um  diese:  selbst  die  von  .Arclii- 
nicdes  ber<-its  langst  festgestellten  («runds.itzo  der  .Mei  hi 
nik  und  llvdrostalik  waren  mar  bekannt,  <Lis  Wrst.indnis 
für  sie  war  aber  erloschen  und  niemand  fühlte  ein  Hedurf 
nis,  dort  fortzusetzen,  wo  der  geniale  < '.rieche  stehen  gc 
hl)el>eii  war.  Leonardo  da  \'ini-i  kann  um  Recht  für  sich 
d.is  \  ertlienst  in  .-Anspruch  nehmen,  zuerst  wie<ler  nich 
Jahrhunderten  mechanische  .Aufgaben  rationell  behandelt 
iu  haben:  er  fand  zuerst  die  (ieset/e  der  Triigheil  und 
der  Bewegung,  er  legte  den  (»rundstem  zur  mathem  111 
sehen  Physik;  auf  ihm  weiterbauend  war  es  (>alilfi  und 


Newton  criUDglklit.  ihc  Kenntnis  der  Naturerscheinungen 
zu  erweitern  und  die  eisernen  (lesetze,  nach  denen  die 
Hinimelskörper  sich  bewegen,  zu  erforschen  und  festzu 
stellen. 

Da  Vinci  hatte  einen  ausges|ir<>  hi'iiiMi  Krfindungsgeisl. 
und  in  tier  Mechanik  konnte  er  sich  ausreichend  he'atigen. 
Kr  baute  da»  erste  livgromeler  und  ermöglichte  d.iilurcli 
zuerst,  das  Mass  der  atmosphärischen  Feuchtigkeit  zu  be 
stimmen,  und  cLimit  eine  tier  wichtigsten  meteorologi-ichen 
fnieisuchungeii.  Bis  ins  15  Jahrhundert  hinein  musstea 
die  Seefahrer  «len  zurückgelegten  Sc-eweg  nacH  dem  Auge-i 
masse.  natürlich  ganz  unzuverlässig,  schätzen,  au<"h  die 
all!  11  Koni|iiist.idoren  des  15.  Jahrhunderts  kannten  noch 
keine  andere  Langenbestiminung  <!e>  zurückgelegten  Weges. 
Früher  meinte  man,  erst  g-.-gen  F.  ule  des  16.  Jahrhunderts 
sei  tlas  zum  erstennnl  angewendet  wor*lcn.  Humboldt 
wiw  aber  nicb.  <l,iss  s<  hon  .Magelhaeiis  im  J.ihre  1521  des 
l.ogs  Krw.ihnung  tat.  und  die  neueren  Forsc'uingen  h.iben 
dann  dargetan,  dass  l.eoii:irdo  da  \'inci  im  Codex  .Atl.inti- 
cas  einen  von  ihm  zuerst  hergestellten  Wegmesser  ang:ib 
W'ticlie  Hedi'Utung  dieses  Ins-runient  für  die  .Schiffahrt 
und  (ur  du-  Kenntnis  ozeanischer  Stninuingen  h;itte,  h<rdarf 
keiner  weiteren  .-Xuseitiandersetzung. 

.-Xbcr  auch  noi  b  andere  Krfindungen  haben  wir  ihm 
zu  danken,  so  den  einrädrigen  Bergwerkskarren,  die  »u* 
fiirniig  geliogenen  Kettenglieder,  die  gege  nvarli ;  allgc 
IUI  in  gebrauchliche  Türangel  mit  .Sclineckeiiwindung  zum 
Zufallen.  F.r  interessierte  sich  für  die  damals  blühende 
Tuchmanufaktur  und  machte  F.ntwürfe  zur  N'erbesserung 
von  Webi-stiihlen.  .Spinn  ,  Tiichscher  und  Waschmaschiin-ii. 
von  denen  f.-ist  alle  in  praktische  Benutzung  kamen.  Kr 
konstruierte  eine  Maschine  zum  Bohren  von  Brunr.c-n 
röhren,  eine  Maschine  rum  .Auswalzen  und  l'rofilieren  von 
Kiseilstiilien.  eine  Hobel .  eine  Siige  und  eine  Feilhau- 
Itiaschilie,  eine  Steinsäge  und  no<  h  andere-..  .Atich  in  der 
Hydrodynamik  leistete  er  Hervorragendes:  er  entwarf 
Skizzen  für  Saug  und  Dnickpumpeii,  für  \Va.sserrüder  und 
hydrauliche  Pumpen  und  erbaute  ungefähr  30  verschie- 
dene Mühlen,  beziehungsweise  lieferte  die  Pläne  für  sic^^  . 
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nunjT  und  Ausführung  der  Sperrdämmc  muss  sehr 
-  tigfältig  geschehen,  (hi  der  Druck  des  im  Berken 
aufgespeicherten  Wassers  ein  ausserordentlich 
grosser  sein  kann.  Aus  diesem  (Irunde  muss  der 
<,)ui  rs(  hnitl  nach  unten  zu  beträrlulich  vergrössert 


in  dieser  Hinsicht  können  leicht  die  Ursache  zu 
l'nglücksfällen  werden.  Ein  erschreckendes  Bei- 
spiel ist  die  Katastrophe  von  Johnstown  (1889). 
Cer  schlechte  Zustand  des  Üamm«»s  führte  nach 
einer  Regenperiode  zum  Bruch,  infolgedessen  etwa 


werden :  z.  B.  besitzt  die  Mauer  der  Talsperre  bei 
M.trklissa  (sieht  .\bbildung  31  eine  untere  Stärke 
von  37,04  .Meter,  bei  einer  oberen  Stärke  von  5.70 
Metirr  und  einer  Höhe  v.mi  42,40  Meter. 

Die  richtige  statische  Berechnung,  gewissen- 
liafte  Ausführung  und  Unterhaltung  der  Absperr- 
mauem  ist  von  grundlegen<!er  Wichti^ikeit.  .Mängel 


45  .Millionen  Kubikmeter  Wasser  sich  in  einer 
zwöll  Meter  hohen  Welle  mit  beträchtlicher  (Ge- 
schwindigkeit über  die  unglückliche  Stadt  ergossen 
und  Tausende  von  Metischenleben  vernichteten. 

Die  (lebiete  Deutschlands,  in  denen  der  Tal- 
sperrenbau bisher  am  weitesten  vorgeschritten  ist, 
sind   d;is   W  u  j)  p  e  r     und   R  u  h  r  t  a  I ,   .S  r  h  I  e  - 


Auch  iiiic  ilfT  Wirkunj;  der  l.uft  l>i-i  VcTbrcnnun^;  »ind 
.\iniun}{  hfsrhii(lij;ir  >u  h  du  \'iiiri  finj^vlu-iitl.  utui  im 
<'o«lfx  .•Xtlaiiiiruü  fiii<lc-n  >ich  vjfle  inifrf»:iiiic  |>hy>.ikn 
li-.(lu'  Bc«ba>'hlun]{c-n  verzeichnet.  Er  \ersinhte,  il.is  Zu- 
NiriMncn  di-r  l.ufl  zur  l^iin|K-nflamnie  und  dadurch  deren 
Lruchtkrafl  /u  erhohen  und  ersann  den  heute  noch  ub- 
hchen  Lampenzylinder.  Auch  mit  den  |ihy$ikdlt»rhrn  Eigen 
Schäften  der  Luft,  mit  ihrer  Dichte.  Schwere  und  KIn.stizi 
tat  beschäftigte  er  sich  und  versuchte  verschiedene,  den 
\  ogelflug  nacluhniemle  FUiKinaschinen  für  Menschen;  von 
ihm  rühn  die  erste  Zeichnung  für  einen  KalKchimi.  der 
allerdings  erst  .500  Jahre  spater  zur  \'erwendung  kam.  Auch 
eitlen  neuartigen  Schuimmgurtel  und  einen  Tauchap|iarat 
für  IVrlenfischer  konstruierte  er. 

Dem  kriegerischen  l'har.ikier  seiner  Zeit  entsprechend, 
und  als  Bürger  eines  Landes,  das  danuts,  gleich  Deutsch 
land.  in  viele  kleine  Staaten,  teils  .Monarchien,  teils  städ- 
tische Republiken,  zerfiel,  die  in  immerwährenden  Kämpfen 
mneinander  verwickelt  waren,  bemühte  er  »ich  viel  um 
die  Kriegstcchnik.  Da  die  Geschütze  letstungsf.ihiger  wur 
den.  verstand  er  es,  die  ALiuerti  dementsprechend  zu  ver- 
stärken, er  erbaute  neuartige  Kavelins,  gab  .\iileilungen 
zur  Verwendung  von  SiurmmaM  hineii  und  über  <lie  .\nlagen 
von  Minen.  Kr  errichtete  drehb.ire  Miir.iilleusen,  berpch 
nete  die  Tragweile  der  l>eschulze  und  die  Klugbahn  der 
(lescliosse  und  erörterte  den  l'iiterschied  in  der  Wirkung 
von  steinernen  und  bleiernen  Kugeln.  Er  schuf  eine  Dampf 
kanone,  den  •  .Archiitonitus'i.  eine  \'orrichluiig  aus  Kupfer, 
die  mittels  Wasserdampf  Kugeln  unter  grossem  (icräusch 
weit  fortschleuderte,  eine  Erfindung,  die  wir  nur  aus  Mit- 
teilungen kennen,  da  sie  unterdes  In  Vergessenheil  Re- 
riet  und  heule  noch  nicht  ht'k.innt  ist. 

Von  den  wissenschaftlichen  Werken  d.i  \'incis  sind 
zwei  auf  uns  gekommen.  d:is  eine  handelt  von  der  .Malerei 
und  der  bildenden  Kunst.  Demi  er  folgte  auch  bei  seinem 
künstlerischen  Schaffen  nicht  unbewusst  den  Eingehungen 
seines  Genius,  sondern  arbeitete  auch  hier  iiiii  reiflicher  Er- 
wägung und  nach  vorangegangenen  eifrigi-n  Studien.  Er 
krach  mit  der  alten  Tradition,  die  in  der  Karbenpracht  den 


Si  hweqiunkt  legte  und  wies  den  Maler  an,  <lahin  zu  streben, 
auf  der  ebenen  Klache  den  K6r|K'r  so  darzustellen,  dass  er 
nniglichsl  erhaben  und  abgerundet  ersi  heint.  Deshalb  drang 
er,  wie  keiner  vor  ihm.  in  die  Geheimnisse  der  PcrsjH-k 
tive  ein,  die  er  das  ».Steuerruder  der  .Malerei*  nannte;  die 
<>rundsätze,  die  er  für  die  Linear-  und  Luftpers|>ektive  auf 
»teilte,  sind  heute  noc'h  richtig  und  massgebend,  und  Cor- 
regio,  sein  grosser  Schüler,  rühmt  mit  Recht  von  seinem 
Lehrer,  dass  es  erst  von  Leonardo  da  \'inci  ab  ein  voll- 
ständig korrektes  Zeichnen  und  plaslisch<-s  Malen  gebe. 

Seit  Claudius  Ptolemaus  w.iren  Über  Strahlenbrechung 
keine  weiteren  l  ntersuchungcn  angestellt  worden,  bis  da 
\  inci  dort  fortfuhr,  wo  der  Grieche  vor  anderthalb  Jahr- 
tausenden aufgehört  hatte.  Er  erweiterte  zugleich  ilas  (<e 
biet,  indem  er  sich  sehr  intensiv  tnit  Optik  im  allgemeinen 
beschäftigte,  worin  er  durch  seine  anatomistrhcn  Kenntnisse 
des  .'Xuges  unterstutzt  wurde. 

Das  zweite  auf  uns  gekommene  Werk  idie  meisiejt 
seiner  .-\bhandlungeii  sind  in  \'erlust  geraten)  enthält  physi 
kalische  .Abhandlungen,  namentlich  über  Hydraulik  und 
deren  .Anwendung  auf  den  Wasserbau.  Er  bespricht  die 
physikalische  Beschaffenheit  der  Erde,  «les  Wassers,  der 
Wolkenbildung,  er  weist  in  geistreicher  Weise  die  eigen 
artigen  Verhältni.sse  bei  der  Bewegung  des  Wassers  nach 
und  dass  die  Schallwellen  auch  mit  kreisförmiger 
Bewegung  von  dem  ( Jrte  ihrer  Entstehung  sich  bewegen. 
Er  bemüht  sich,  die  Entfernung  der  Schallquelle  aus  der 
Z»  itdauer  zu  me.ssen,  die  der  .Sch.ill  braucht,  um  den  Weg 
bis  ans  Ohr  zurückzulegen.  Auch  mit  dem  Wasserbau  be- 
schäftigt er  sich  in  diesen  .-\bhandlungen.  Er  bemüht  sich, 
die  l'rsachen  klarzulegen,  aus  denen  das  Wasser  Dämme 
durchbricht  und  gibt  ein  Verfahren  an.  diese  Durchbrüche 
zu  verhindern  und  den  enist.mdenen  Sch:iden  rasch  aus- 
zubessern. Er  findet  d^is  beste  .Mittel,  Sümpfe  trocken  zu 
legen  und  l..aiulstriche.  die  durch  l'eberschwemmungen 
ihres  Erdrei«  hes  iK-raubt  wurden,  mit  fruchtbarem  Humus 
zu  bwlecken;  er  gibt  .Anweisungen  über  die  kunstlicho 
Bewässerung  trockencT  L.indstriche,  berechnet  die  Was- 
sermengen, die  ein  Kanal  |e  nach  der  Hohe  des  WfiwCT^ 
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siiMi  und  das  Königreirh  Sa«  hst-n.  Kiiuu- 
schlifsscn  wären  notli  die  Anlagen  Bö  Ii  mens, 
die  gleichfalls  unter  Intzes  Mitwirkung  erstanden 
^ind.  Aeltere  Anbgen  befinden  sich  im  Harz, 
unter  dem  Nan>en  i>  rei«  he<:  bek'innt.  und  teilweise 
ans  dem  if».  Jahrliunderi  stamincnil.  Diese  ial- 
sperren  waren  die  ersten  in  Kur*>|)a.  ungefähr 
gleieh/eitig  mit  denen  der  Spanier,  die  das  Prin- 
,"1)1  \iif.  den  Arabern  iil)ern;>nnnen  hatten. 


Abbildung  1 1.  die  einen  Slauinhalt  von  etwa  22 
Mil!i':inen  Kubikmeter  besitzt.  Zugleich  mit  der 
kleineren  L  i  n  g  e  s  e  t  a  I  s  p  c  r  r  e  (bei  Marienheide) 
errirhtet.  dient  sie  wie  diese  zu  Kraftzwecken  und 
zum  Schutz  vor  Hochwasser. 

Das  Klus.sg«'biet  der  Ruhr  iLirf  sich  der  gr<>ssten 
Talsperre  nicht  nur  Deutschlands,  sondern  ganz 


Abb.  .|,    Dm  .Smubcckco  b«i  F.inai<Ml«-l 

Die  grössten  Fortschritte  sind  bisher  in  dem 
Ciebiete  der  Wupper  und  Ruhr  gemac  ht  worden. 
Wir  liaben  thtrt  etwa  20  Staubecken,  vollendet 
bzw.  im  IJau  begriffen.  Den  Anfang  bildete  die 
Sperre  im  K  s  c  h  e  ba  c  h  t  a  I .  die  iXXi;  heg  .innen 
wurde  und  zur  Wasservers. irgung  von  Rems«  heid 
dient.  Die  grösste  .Anlage  des  Wuppergebietes  ist 
die  B  e  v  e  r  t  a  l  s  p  e  r  r  e  bei  Hückeswagen  (sielK" 


Abb,  5.    Der  .Sweelvrater-Daoiin. 


Kur«)|«s  rühmen.  Auch  die  l'  r  f  t  a  1  s  p  e  r  r  e  (  vgl. 
.Abbildung  2;  in  der  Nähe  von  Gmünd  (in 
d«'r  Kifel;  steht  unseni  deutschen  .\nlagen  weit 
vcjran.  Sic  ist  imstande,  etwa  45.5  Millionen  Kubik 
meter  Wasser  aufzustauen.  Der  Zweck  dieser  .An- 
lage, welche  mit  einem  Kostetiaufwande  von  ai  hl 
Millionen  Mark  vom  Kuhrtalsi>errenverein  errii  li 
tet  wurde,  ist  gleichzeitig  der  Schutz  gegen  Hoch- 
wasser, sowie  di?  Gewinnung  \on  Kraft.  Die  Stau- 


stHndcs.  nach  <lcr  StroinKrsrh»inilij;k<'il  uikI  ii;ic1)  «Iit 
(iriissf  «Irr  .■Xusflü^sc  in  cin:?r  j»c«  i-isc:«  '/.vix  iilinobe  1  k.mn 
iinti  m  icht  antlpf«?.  «Iip  W-rK-ilung  di-s  Wassers  brlre(f<"n<l«', 
.Ang.ihi'n.  .\\ich  ]>r.iktisch  konnic  ct  seine  Ideen  zur  Aus 
fuhrunK  bringen,  denn  «^  K^'-'f^K  ihm.  in  Befolgung  des 
.\iifir;inet  «li>  Herzog*  von  .Mailand,  die  iingehordige  .Add,-» 
/II  regulieren  und  ihre  (icwässer  bis  atx  die  Mauern  von 
Mailand  zu  leiten,  wodurch  der  materielle  WuhlM.illd  der 
Stadl  »eienilic  h  gefortlert  wurde. 

In  Hi'ine  Ulti'i'/eit  l.illt  die  KniderKuiig  .Amerikas  durch 
Kühnnbiis,  (allen  die  anderen  l^nldeckiingen  de;  .Sjwnier 
uikI  l'orlugiesi-n.  Oass  «la  \'inci  den  Fahrten  «lieser  kühnen 
Männer  ila»  lebhafteste  IiUeres»c  entgegenbrachte.  int 
M  lbsiversiündlich.  um  so  mehr,  als  der  b.-rühnile  (ieogiaiih 
.\nierigo  X'espticri,  der  dem  neu  entde<  kt«-n  Krdtcil  seinen 
N'.inien  gab.  sein  persönlicher  Freund  war.  .Xuch  «lein 
iliiiimel  wandte  er  seine  Aufnierksatnkeil  zu.  Schon  »eit 
l'yihagora»"  Zeilen  war  bei  den  ■.-Xstrononien  eine  dunkle 
.\hnung  von  der  Kugelgesi.ilt  der  Mrde,  nur  wagte  cü  \or 
«iaiilei  un«l  Kopernikus  niemand,  Me  ausnisprechen,  weil 
die  Kirche  an  «ler  NVeltauffassullg  des  l'ioleniaus  festhielt. 

Vinci  .iher  sprach  die  l'eberz<'ugimg  ('(ffentlich  aus,  da»;» 
die  Knie  Kugelgestalt  bt^iitze  und  brachte  eine  Keihe  *on 
Heweisen  und  .Argumenten  hierfür  vor.  Das  Schlussergebnis 
war,  dass  100  Jahre  vor  (ialllei  ihm,  als  enicni  offenbaren 
fläreiiker.  «bs  l.eben  in  .Mailan«!  »o  ^chwer  gemacht  wurde, 
dass  er  es  vorzog,  diese  St.-Kit,  in  der  er  so  lange  rühmlich 
gewirkt  hatte,  zu  verlassen. 

.Alle  die  Wissenszweige  halte  da  \'inci  nicht  in  «ler 
.Müsse  eines  ("lelehrtendaseins  kultiviert,  er  konnte  ihm-n 
nur  die  wenigen  .Augenblti.ke  widmen,  die  er  seiner  öffent- 
lichen Tiitigkeit  abringen  konnte.  In  .Mailand  musste  er 
die  vielen  Ki-stlichketten  arrangieren,  die  der  genusssüchlige 
und  prunkliebende  Herzog  für  «Lis  schaulustige  \'olk  bei 
jeder  sich  nur  darbietenden  ('■elegeiihcH,  oft  sogar  ohne 
eine  solche,  veranMalt«-te.  \'on  Mailand  fort,  wurde  er 
Kriegsingenieur  «l<;s  (."aesar  Borgia.  des  Sohnes  Aleviii- 
«ler>;  \'l..  welcher  Oberitalien  unter  seiner  llerrsrhafl  ver 
einigen  wollte    Hierauf  schmückte  er  den  kallmiss.ial  in 


Florenz  mit  gewaltigen  Fresken,  folgle  «lann  einem  ehren 
Nollen  Rufe  des  französischen  Königs  Ludwigs  .\II.  uiul 
ging  schliesslich,  einer  EinUdung  des  Königs  Franz  I. 
Folge  leistend,  nach  l'aris,  immer  öffentliche  Stellungen 
bekleidend,  immer  künstlerisch  liitig,  nur  in  den  Müsse- 
stunden  seinen  gelienten  Wissenschaften  obliegend.  In 
Frankreich  ereilte  ihn,  fern  von  seiner  italienischen  Heimat, 
der  T(Xl.  In  ihm  starb  ein  M.inn  von  einer  Ideenfülle 
lind  einer  Vielseitigkeit,  dii'  heule  kaum  noch  begreifliili 
ist.  F'r  war  einer  der  ersten,  der  das  rem  empirische 
N'aturwissen  seiner  Zeit  in  ein  .Syst«>m  lu  bringen  suchte 
und  zuerst  eine  philt>soj>hischc  Bearbeitung  de»  vorhan- 
di'iien  und  von  ihm  neu  hinzugefügten  Stoffes  unientahm. 
Wie  wen  er  seiner  Zeit  vorangeeill  war,  und  wie  sehr  er 
sie  wissenschaftlich  uberr.igte,  beweist  schon  der  eine  l  in- 
stand, dass  er  allein  unter  allen  seinen  Zeitgenossen  die 
damaligen  I.ieblingsprobleiiie,  denen  «laiikils  alle  Geiehrten 
ohne  .-\ustiahnie  huldigten,  die  Quadratur  des  Zirkels  und 
d.is  peqH-iuuin  mobile  bekämpfte  und  «leren  t  ■nmöglichk<-it 
nachzuweisen  versuchte.  Lange  vor  Bacon  von  Verulani 
betrat  er  den  Weg  der  Induktion,  lehnte  den  (Jlauben  an 
.Xutont.'ilen  ab  und  stellte  den  Grundsalz  auf,  nur  da  sei 
("i«>wisshcii  in  der  Wissen-schaft,  »wo  man  .Mathematik  an- 
wenden oder  doch  mit  ihr  in  gewisse  Beziehung  treteil 
könne*.  Llic  tiaturwissenscliafllichen  Leistungen  Leonar- 
do;*, bewundernswert  sclwn  deshalb,  weil  ein  grosser  Künsl- 
ler  sie  in  seiiH'n  .MussestuiKlen  schuf,  sind  für  ilie  Geschichte 
«ler  l'hysik  von  höchster  Uetleutung.  und  .Alexander  von 
HumboUlt  nennt  «len  Künstler  .luch  den  grössten  l'hysiker 
des  15.  Jahrhunderts.  Nicht  in  seinen  F!rfindungen  liegt 
seine  Bedeutung,  sondern  il.irin.  d.iss  er  als  Krstcr  Einzel- 
beobachtungen zu  einein  .System,  zu  einem  zusamnienhiuigeti- 
den  (•anz«-n  verknüpfte;  er  war  eines  der  »clbsttätigsleii 
wissenschaftlichen  Elemente  in  der  Renaissance,  und  wären 
seine  physikalischen  .-Vnsichten  nicht  zum  grössten  Teil 
in  seinen  Schriften  vergraben  geblieben  und  «lann  in 
V«'rg«nsenhiTit  geraten,  wäre  noch  vor  (ialilei  vieles  wisseii- 
sch:ifttich  bearbeitet  gewesen,  dtissen  abermalige  Klar- 
stellung erst  einer  späteren  Epoche  vorbehalten  blieb.  CjOOQIc 
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höhe.  d.  i.  der  HöhcnuiiKTsrhiod  zwisrhcn  dvm 
oberen  und  unteren  Wasserspiegel.  Ijeträgt  52,5 
Melcr;  die  Mauer  selbst  Ijesitzt  eine  Hohe  von  58 
Meter.  .\uf  die  landsi  haftlichen  Reize  der  Anlage 
sei  noch  nebenbei  hingewiesen. 


Abb.  6.    Der  S«re«twater>Damm. 


Eine  weit  grössere  Sperre  ist,  im  Zusainnien-  ' 
hang  mit  den  Kanalprojekten,  hei  Hemmfurt  an 
der  Weser  geplant ;  diese  soll  ein  F;t->.sungsver- 
mögen  von  über  180  Millionen  Kubikmeter  Was- 
ser erhalten. 

In  Schlesien  liessen  die  verhängnisvollen  Ho<  h- 
wa.ssersoliäden  des  Jahres  1897  den  (k-danken  rei- 
fen, künftigen  Katastrophen  durch  Talsperren  vor 
zubeugen.  Kür  die  (Gebiete  des  Queis  und  Bober. 
die  hauptsächlich  betroffen  waren,  sind  im  ganzen 
17  Anlagen  projektiert,  von  denen  bereits  fünf 
feriiggestelK  sind.  Die  Talsperre  bei  Marklissa 
(vergl  .Abbildung  3).  die  ein  Fassungsvennögen 
von  15  Millionen  Kubikmeter  besitzt,  würde  ge- 
rade imstande  sein,  die  verderbenbringenden  Hoch- 
wässer  des  Jahres  1897  aufzunehmen.  Bei  den 
grossen  Hochfluten  des  letzten  Sommers  hat  die 
Sperre  sich  auf  das  v.irteilhafteste  bewährt. 
Die  Höhe  des  Staudammes  beträgt  45,6  Meter, 
der  Stausee  ist  etwa  6  Kilometer  lang.  Den  Kosten, 
die  sich  auf  3,2  .Millionen  Mark  bcliefen,  steht 
eine  Jahrcseinnahme  v(m  etwa  240000  Mark  ge- 
genüber, die  durch  den  Verbrauch  des  Wassers 
zu  Kraftzwecken  erzielt  wird.  Man  ersieht  hieraus 
die  günstige  Rentabilität  der  .\nkige. 

Sachsen  besitzt  eine  der  ersten  .Anlagen,  näm- 
lich das  Staubeckt^n  bei  Einsiedel  zu  Wasserversiir- 
gung  von  Chemnitz  (.Abb.  4  ).  dessen  Fassungsver- 
mögen allerdings  nur  360000  cbm  beträgt,  s;»  dass 
eine  V'ergrössenmg  vorbereitet  wird.  Jetzt  ist  eine 
grössere  Anzahl  von  Talsperren  für  djis  W'eisseritz- 
gebiet  projektiert,  das  ebenfalls  im  Jahre  1907 
von  ausserordentlichen  Hochwasserkaiastrophen 
betroffen  wurde. 

Die  .Anlagen  TJ<)hmens  befinden  sich  im  Fluss- 
gebiei  der  Ncisse.  Ihre  Zahl  beträgt  augenblick- 
lich se<"hs,  das  Fassung-ivermögen  ist  nicht  allzu 
gross.  Die  Harzdorfcr  Sperre  zum  Beispiel 
kann    etwa   630000   Kubikmeter   aufstauen.  Sie 


wurde  im  Jahre  ii>04  fertiggestellt,  aichdem  der 
Ikiu  nur  ein  Jahr  in  .Anspruch  genommen  liatte, 
sicher  ein  guter  Beweis  für  die  Fortschritte,  die 
di«'  Technik  de^  Talsperrenbaues  erzielt  hat. 

.Auf  die  übrigen  zahlreichen  Projekte  einzu- 
gehen, würde  an  dieser  -Stelle  zu  weit  führen. 

X'on  lnter<-sse  dürften  einige  .Angaben  über 
ausserdeutsche  Stauwerke  sein.  Die  grösste  .\n- 
lage  der  Welt  bildet  die  Talsperre  des  Nils  bei 
.Assuan.  Die  Länge  des  Dammes  beträgt  fast 
zwei  Kilometer,  das  Fassungsvermögen  beläuft  sich 
auf  1065  Millionen  Kubikmet<'r.  und  es  ist  augen- 
blicklich geplant,  die  .Anlage  so  zu  erweitern,  dass 
sie  etwa  2000  Millionen  Kubikmeter  aufzustauen 
vermag. 

\'on  anierik;mischen  'Talsix-rren  seien  zwei  Bei- 
spiele angeführt.  Der  S  w  e  e  t  w  a  t  e  r  -  d  a  m  in  Ka- 
lifornien (siehe  .Abbildungen  5  u.  6)  besitzt  «-int 
Länge  von  103.6  Meter  und  eine  .Stauhölu*  v:»n 
27,4.;  .Meter.  I>as  Stauvermcigen  beträgt  22  Mil- 
lionen Kubikmeter  Wasser,  welches  zu  Bewässe- 
rungszwecken nutzbar  gemacht  wird.  Verhältnis- 
mässig jung  ist  die  Talsperre  am  Croton,  einem 
.\ebenfluss«  des  Hudson  (siehe  .\bbildung  7 1. 
Deren  .Aufgabe  ist  es,  .New  York  währeiul  der 
Trockenperioden  mit  Trinkwasser  zu  vers;irg«>n.  Ihr 
Fassungsvermögen  beläuft  sich  auf  etwa  120  .Mil- 
lionen Kubikmeter.  Die  grösste  .-\nlage  .Amerikas 
dürfte  der  geplante  Roosevelt-dam  in  .-\rizona  wer- 
den ;  das  Becken  soll  1 200  Millionen  Kubikmeter  zu 
fassen  imstande  sein. 


Abb.  7.    Der  Croloa-Oainm. 


Die  .Anlage  der  Talsperren  bildet  einen  gross- 
artigen F'ortschritt  in  dem  Streben  des  Menschen, 
sich  die  Kräfte  der  Natur  dienstbar  zu  machen. 
Wir  dürfen  hoffen,  dass  die  Wassermengen  <ler 
Hochfluten,  die  jährlich  so  grosse  Zerstörungen 
anrichten,  im  L;iufe  der  Zeit  friedlichen  Zwecken 
dienstbar  gemacht  werden.  .-\ber  auch  weitere  .Aus- 
sichten eröffnen  sich.  Zahlrei«"he  Gegenden  der 
Erde,  wo  bisher  die  .Ansic-<lelung  des  .Menschen 
unmöglich  schien,  werden  künftig  bewohnbar  ge- 
macht un'J  für  eine  kulturelle  Kntwickelung  vor- 
bereii«  !  werden  können.  Vielleicht  wird  es  sogar 
möglich' sein,  auf  dieser  Grundlage  das  Problem  der 
»Ucbcrvölkerung  der  alten  Well«  zu  lösen. 
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1907.  Bin 

Ich  kann  dem  gpneigten  Leser  die  ihm  viel- 
leicht nicht  einmal  überraschende  Tatsache  nicht 
länger  versrluM  igt  n,  dass  wiederum  ein  Jahr  in 
dem  unendlichea  Ozeau  der  Zeiten  dahingeschwun- 
den bt,  oder  wie  sonst  die  sehr  schone  Phrase 
lautete,  die  ich  irgendwo  gelesen  liabe.  \ind  mit 
dci   ein  phantasievoller  Schreiber  in  poetisclier 
Weise  sagen  wollte,  dass  ein  altes  Jahr  ab 
und  ein  neues  an  seine  Stelle  getreten  ist.  Solch 
ein  Ereignis  soll  und  darf  an  dem  denkenden  Men- 
sch« n  nirht  spurlos  vorübergehen,  wr>TTitt  natür 
li<  h  iiK  Iii  du  Silvesterfeier  allein  gemt  inl  ist,  durch 
di<   das  scheidende  Jahr  in  krältigi-r  Weisi*  ver 
abschiedet  und  das  kommende  begrüsst  wird.  Es 
ziemt  sich  vielmehr,  auch  im  betrachtenden  CSeiste 
interessante  Momente,  die  das  vcrgangi'ne  Jahr 
gebracht  hatte,  nochmals  Revue  t)assier;.-n  zu  lassen 
und  mit  streng  kritischem  Suin  /ii  |)riiien,  ob  die 
ses  Jahr,  dessen  Pflicht  es  war,  in  unserer  schnell- 
lebigen  Zeit  keine  Lücke  in  der  Fortentwickehmg 
iiii^tehen  zu  lassen  und  etwas  Dauerndes.  Unver- 
gängliches zu  schaffen,  dieser  Pflicht  genügte,  und 
i>l)  IT.  auch  für  spritcrr  Zeiten  ssine  Spuren  hinter 
lassen  wird.   In  so^wler  und  p«jlitischer  Hinsicht 
soll,  wie  mir  ein   hervorragender  Politiker  vcr 
sicherte  (er  ist  .N'achtredakieur  bei  einer  Berliner 
lagcszeitung   und    hört   demzufolge    d;ts  Oas 
•.va<  li-en  .  im  ht  mlI  Merkwürdiges  und  n.>ch  we- 
niger Krlreuiiclies  zu  konstatieren  sein,  und  man- 
gels eigenen  Verständnisses  will  ich  dem  Manne 
auch  aufs  Wort  glauben;  schliesslich  ficht  i  -  rnich 
auch  wenig  an,  »ein  politisch  Lied  —  e;Ti  j^.if-tig 
l.iedh     -  viel  wichtiger  er^cheiiit  mn  fl;i   I  i.igo, 
wie  war  denn  das  Wirken  des  Jahres  auf  dem 
Gebiete  d<r  Technik?  Hat  es  wacker  mitgeholfen, 
die  hundert-  -   ja,  tausendfach  verschiedenen  noch 
imerledigten  Fragen  —  nicht  etwa  m  ISsen  -  ■  wer 
würde  das  auch  vcrlan^ei..  .ilx  r  itirc'  endlicheil 
.Sclilusslösung  einen  kieiiitn  Schnit  iiaher  zu  brin- 
gen ?  Hai  der  Tn:hniker  das  Recht,  auf  diese  und 
ahnliche  Fragen  mit  bescheidener  Selbetzufrieden 
heit  zu  antworten:  Na,  ich  danke  ffir  die  gütige 
Nachfrage,  ich  kann  rii.  hr  klagen;  das  Jahr  1907 
hat  auf  vielen  (.»ebieien  ganz  Schönes,  mitunter 
sogar  Hervorragendes  geleistet,  es  bedeutet  einen 
offenbaren  Fortschritt  in  der  menschlichen  Kultur  I 
Kann  der  Techniker  so  sprechen  ? 

Ich  denke,  er  hu  da^  Recht  dazu;  auf  allen 
Clehieten  der  Teclmik  wurden  in  dem  vergangenen 
Jahre  Fortschritte  erzielt,  und  ich  mochte  hierfür 
den  Beweis  antreten.  Aber  in  einem  kleinen  Käh- 
men kann  ich  kein  grosses  Gemälde  liefern.  \uid 
luniii-.  wo  die  Ti.rlniik  in  allen  /.,n.  ri.  in  .dien 
Himmelsstrichen,  ui  allen  l'atkeilen  und  ijci  allen 
Völkern  so  (jewaltiges  lei-tet,  Wvi  tief  unter  dem 
Meer  Tunnels  gegraben,  und  hoch  auf  ei.sumgür- 
teten  Gletschern  Gebirgsbahnen  gebaut  werden, 
jetzt  sogar  die  Führung  eines  Wasserweges  über 
die  .Alpen  gcj)lant  ist,  wo  das  Luftsrhiff  über  den 
Wolken  und  I.i--  rnn  iM-e'juoi  auf  dem  Meeres- 
grund imnu-r  mehr  dem  Gebote  des  Technikers 
Folge  leisten  und  sich  immer  melir  der  Vollkom 
menheit  nähern,  wo  »die  Kultur,  die  alle  Welt 
beterkt«.  zu  diesem  appetitlichen  Geschäft  in  erster 
l<i  itir  die  Teelinik  ausersehen  hat.  wo  der  Hotten- 
t<Jtle,  wie  der  C"hinese.  der  Fskimo,  wie  der  Neu- 
seeländer, sich  bereits  der  .Segnungen  der  l'echnik 
ZU  erfreuen  beginnen,  kann  ich  in  einem  kurze» 
»Rückblick«  natürlich  nur  Weniges,  nur  sehr  We- 


Rfickblick. 

niges  von  den  technischen  f".rn!nti;en';rhnften  des 
Jaiires  1907  besprechen.  Richten  wii  unsern  Blick 
zunächst  auf  die  Luftschiffahrt.  Es  kann 
nicht  geleugnet  werden,  dass  auf  diesem  Gebiete 
sehr  viel  im  letzten  Jahre  geleistet  wurde.  Glück- 
liche Versuche  haben  gezeicrt  d.is^  das  so  heiss 
unibtiiltene  Problem  der  Lenkbarkcii  bereits  f.isi 
vollständig  gelöst  ist.  Die  Frage,  ob  Ballon,  ob 
Ftugmaschine,  ist  allerdings  noch  nicht  endgültig 
entschieden.  Tatsache  aber  ist,  dass  bei  den  bei- 
den .\ationer..  die  In-lirr  rTvistcn  sich  die  T'  trt 
hildung  dei  I  lu^^tt  i  hnik  .logt  iegen  sjin  hassen, 
liei  den  l'ranzjisen  und  hei  den  I)euts<  hen.  die 
Militärverwaltungen,  welche  sich  in  hervorragender 
Weise  mit  der  Luftschiffahrt  beschäftigen,  zum 
liallon  mehr  Wrirauen  zu  be->itzen  scht'in;'n  wie 
zur  Flugmascliine.  In  Frankreich  wie  in  D<Hitsch- 
lanci  waren  es  hauptsät  blich  je  zwei  l^iUons.  die 
das  allgemeine  Interesse  erregten,  dort  die  »Patric 
und  die  «Ville  de  Paris«,  hier  die  FiallKiis  des 
Grafen  Zeppelin  und  des  .Majors  v.m  Parseval. 
Die  '^Patrice  war  als  Nachfolgerin  des  id)irigeabk' 
^■■iLii  ht  i.iid  in  grossen  Dimcnsionei:  .m-geführt. 
Mit  einem  Fassungsraum  von  3200  cbm  wurde 
sie  von  zwei  Schrauben  getrieben,  die  von  einem 
Motor  von  70  PS  in  liewegung  gesetzt  wurden. 
Schon  1906  war  der  Ballon  fertig  gestellt  gewes;^n. 
1907  nahm  er  aber  die  gr< -'^e;.  I  a!;rien  v,>r.  du- 
bewiesen,  dass  der  ikillon  die  in  ihn  gestv-llten 
Hoffnungen  vollständig  erfülle.  Er  folgte  willig 
feinem  Steuermann,  fuhr  auch  gegen  den  Wind 
und  entwickelte,  selbst  bei  nicht  günstiger  Luft- 
strömung, ein»'  Ge-.ehwin<ligk<'ii,  die  der  eines  m.) 
derncn  Ozeandampfer?  gleit  I)  kam.  Schon  glaubu-n 
die  Franzosen  mit  diesem  Ballon  den  \  on^prung  vjr 
allen  andern  Völkern  erreicht  zu  haben,  aber  — 
mit  des  Geschickes  Mächten  tww.  In  ungezügel- 
tem Freiheitstiraiige  gelang  e>  ili  in  Tiall  >n,  als 
er  zu  einem  .Aufstiege  h«-rg -richtet  wurde,  einen 
Augenblick,  in  dem  er  nicht  ausreichend  stark 
\ersiehert  war,  zu  benutzen,  machte  Reissaus  und 
stieg  unbemannt  in  die  Lüfte.  Wohin  er  geführt 
wurde,  uin!  innin  r  unbekannt  bleiben,  heute  ruht 
er  irgendwo  aol  tiefem  Meeresgrund.  Inzwischen 
aber  lullte  der  (ranzösisehe  .Millionär  Henry 
Deutsch,  der  danach  strebt,  seinem  Vaterland  den 
Vorrang  in  der  Luftschiffahrt  zu  erringen,  einen 
zweiten  T'.illon,  \"il!e  rlc  Pai'i-  ,  fi.men  lasst-n, 

m  ntjcii  clw.i^  grio^ereii  lJuiieii7,iuiieu  und  ausser- 
dem mit  einer  Neuerung  ausg«'stattet.  Im  Innern 
des  Ballons  befindet  sich  ein  kleinerer  Ballon,  der 
dazu  bestimmt  ist.  die  durch  die  Temperatnrände- 
rungen  herbe  i'^*  führten  Volumens;  hw  ank-in;;on 
des  äusseren  I'^illuns  zu  regulieren,  u.u>  mit  Hilf^- 
eines  \'entilators  geschieht.  Dieser  neue  Ballon 
üoUtc  mm  an  Stelle  der  entflohenen  »Patric«  tre- 
ten. Wie  aber  aus  versdiiedenen  Berichten  zu  ent- 
nehmen ist.  soll  die  V'ille  de  Paris:<  nicht  ganz 
>fi  zufriedenstelleiul  manöverieren,  wie  früher  die 
■  Patricf-  ni<htsdestoweniger  wird  der  Ballon  in 
1' rankreicli  für  cLls  \'ollcndetsle  gehalten,  was  die 
Xeronauiik  bisher  geleistet  hat. 

Aber  auch  in  Deuts(  liland  war  man  nicht 
mü-sig  geblieben,  und  auch  hier  hat  da.s  lenkbar? 
I.uftxhifl  im  Jaliii  1  157  eine  grosse  Vollendung 
erreicht.  Da  ist  zu  nennen  das  lenkbare  Luftschiff 
des  .Majors  v.  Parseval,  das  nirht  ganz  sj  gross 
ist  wie  die  französischen,  aber  immerhin  noch  im- 
stande, eine  l)edeutende  Nutzlast  zu  tragetLÜDite^LjUv  'vo^ 
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Panevalsche  Ballon  ist  der  erste,  der  keine  starren 
Verbindungen  hat.  An  dem  Mittelring  ist  die  Gon- 
del angehängt,  die  I-  Iäclicri  des  Balluiis  haben  keine 
starren  Bcstandu  ilt>.  sandem  sind  Luftsacko,  dio 
aber,  wenn  sie  aufgeblasen  sind,  sich  als  hart  und 
widerstandsfähig  erweisen.  Hierdurch  wird  der  be- 
deutende Vorzug  erreicht,  dass  man  an  bdie- 
big'T  Stelle  lnndf>n  ktnn.  «'fil  sich  der  Ballon 
If  ii  lit  .tusanimenrolien  und  tr.uisportieren  lässt, 
.v.ilirtnd  ein  Ballon  mil  steifen,  festen  Rahmen 
Verbindungen  nur  dort  landen  kann,  wj  ausrei- 
chende Gelegenheit  ist,  ihn  zu  Itergen  oder  fort- 
/UM'luiffen.  w.is  bei  seinem  jjr  is^en  l'nifang  nicht 
leicht  geht.  S<  hon  nn  Jahre  1906  machte  di  r 
l'arsevalsche  Ballon  gute  Probefahrten.  Die  \'ol 
lendung,  die  nian  ihm  nachriihmi.  erlangte  er  aber 
erst  durch  nachgefolgte  Vcrbesnerunj^en  und  in  den 

Fahrter.  in  letztverllo-<seiier  Zeit  zeigte  er.  dass 
er  nacli  allen  Windrichtungen,  mit  und  gegen  den 
Wind  fahren  kann  und  dem  Führer  b/.w.  dem 
Steuermann  in  allen  .Stücken  l'olge  leistet. 

Einen  weiteren  grossen  Frf.ilg  hatte  im  |  ihre 
1907  (>raf  Ze|)|>elin  zu  verzeichnen.  I)ie-.er  M  mn. 
der  mit  unglaublicher  Zähigkeit,  durch  keinen  der 
vielen  Misserf»»lge  gebeugt,  süine  Ideen  verfolgt, 
hatte  endlich  im  v  ertlossenen  fahr  die  Genugtuung, 
mit  einem  Ballon  in  die  Höhe  zu  steigen,  der  ruich 
der  .\nsiclit  der  Sachverständigen  als  eine  schone 
Losung  des  l'robleinä  der  Luftschiffahrt  gelten 
kann,  (iraf  Zeppelin  bevorzugt  noch  immer  den 
Starren  Ballunkörper.  und  die  Ballonhülle  ist  über 
ein  Aluminiuingerippe  gezogen.  Der  grosse*  Vor- 
teil <ier  Konstrukti.)n  dieses  Luftschiffes  besteht 
diirin,  dass  es  ohne  grossen  ( las;! uf trieb  mit  Hilfe 
der  Schraube  sich  erlieben  und  ohne  gros.'-cii  (  .1-, 
verlu-st  sich  beliebig  oft  senken  kann,  der  ^i^x:h• 
teil  ber-leht  in  der  Schwierigkeit  des  I.andens  imd 
dr^  1  r.iii^pnrtes ;  auf  (e'-t<':ii  l>.i(iiii  es.  wenn 
CS  sich  nicht  in  »«-iner  Schutzhutte  behndet,  jedem 
Windstosse  preisgegeben,  und  tatsächlich  ist  es 
auch  vor  kurzer  Zeit  einem  solchen  insoweit  zum 
Opfer  gefallen,  als  es  zum  Teil  stark  beschädigt 
wurde. 

In  andern  Landern  wurde  in  der  Aeronautik 
nicht  gleich  Hervorragendes  geleistet,  obgleich 

au<  h  It.ilien  und  in  neuerer  /rit  I'ji;,'l;nid  mil  einem 
ncut  ii  1  yp  eines  lenkbaren  Lullet  lultes  autgetre- 
len  sind.  Besonderes  erw.irtet  man  ni>ch  v  on  Santos 
Uumont,  der  mit  dem  Bau  eines  Luffächiffes  bi' 
schäftigt  sein  soll,  das  nach'  seiner  Aeussenmg  alles 
Bisherige  in  den  Schatten  siellen  soll.  Insbesr)ndere 
verspricht  er,  mit  seinem  neuen  Fahrzeug  lange 
Zeit,  viele  Tage  hindurch,  sich  in  den  Lüften  er- 
halten zu  können. 

Wenn  sie  auch  für  die  Fntvvicktlmiy  der  l.uU- 
-chiffahrt  nicht  von  grosser  Be<leutung  war,  sei 
doch  der  Ballun-Wettfahrt  in  St.  Louis  gedacht, 
hei  der  ein  Deutscher  den  Sieg  davontrug. 

-Nicht  gleich  tnmstiges  ist  auf  dem  Gebiete 
der  Flugmaschine  zu  berichten,  und  der  Preis, 
den  die  »Daily  Mail«  fiir  diejenige  FlugmascMne 
aussetzte,  die  ohne  Casballon,  nur  durch  mechani 
schi^  Kraft  getrielnm,  den  Weg  von  London  nacli 
.\lanchc-ster  im  Klug  zurücklegt,  harrt  noch  immer 
seines  Getwinners.  äantos  Lhimont  liatte  allerdings 
im  Jahre  1906  durch  eine  an  und  für  sich  nicht 
gerade  h<-rvorrageiide  Leistung  den  Archdeacon 
l'reis  errungen,  seit  damals  aber  nichts  von  sich 
hören  lassen.  Nach  den  bisherigen  Erfahrungen 


scheint  der  Flugmaschine  die  Zukunft  nicht  zu 
gehören. 

Wi  nden  wir  ini--  flt-r  \' c  r  k  t- h  r  s  i  e  c  h  n  i  k 
zu.  Wciiu  iikiii  auili  ukIü  ^agLii  k;inn,  dass  in 
diesem  Jahre  irgendein  neues  System  dem  Haupte 
eines  Ingenieurs  entsprungen  .sei,  wie  einstens  Pal- 
las dem  Haupte  des  Zeus,  ist  doch  in  verschiedenen 
Ländern  und  verschiedenen  Städten.  namentHch 
in  Grosssiädten  vieles  zur  Bewältigung  der  immer 
dringender  werden  Ini  \'erkehrsfr:»ge  gesichehen. 
Sehr  viel  wurde  cLirüber  in  Berlin  gis])rochen, 
geschrieben  und  gedruckt.  ni<  ht  ganz  s.)  viel  auch 
geschaffen.  Man  hörte  iiti  Laufe  des  Jalires  von 
V  ielen  I'rojekten.  teils  .aus  früheren  Jahren  übern  »m- 
Mu  nen  n  iK  neu  eiitst.inili nr n,  1  :if  .Stadtbahn  s  )11 
elektrisiert  werden,  du-  -•si.iiitg.-meinde  Herlin  wiii 
städtische  Untergrundbahnen  bauen,  die  ('»rosse 
Berliner  Strassenlxihn  legte  fertige  l'rojcktc  vor 
tür  lirbauung  eim-s  Tunnels  unter  den  beU^-btosten 
.Strassen/ügen  Be  rlins,  zur  Fntlastulig  dersellien  und 
zur  bequemen  Lurchfahri  ihrer  Wagen,  aber: 
words,  v^.)rds,  w  irds  ruft  Hamlet  aus,  das  einzige 
1  atsächliche.  was  dabei  zutage  gefördert  wurde, 
Mild  einige  I*roi{«5se  zwischen  der  Stadtgemeinde 
und  der  grossen  .Str.assenl  ilin.  Dagegen  luit  die 
Hoch-  und  l  "ntergrundbalin  in  Berlin  wacker  an 
der  \  erlängerung  der  Strecke  forlgvarbeitet,  die 
Station  Leipziger  Platz  ist  bereits  eröffnet,  und  die 
1' ertigstellung  des  Schienenweges  bis  zum  Spittel- 
.Markt  dürfte  wohl  in  nicht  allzufemer  Zukunft 
liegen. 

Die  »Kontinentale  Gesellschaft  für  elek- 
ttisc  he  l'nternehnntngen  .  die  sc  lK>n  seit  Jahren 
e  ine  ScliwebeViahn  vom  ( '.esundbrunnen  nac  h  Rix 
dorf  führen  will,  hat  wenigstens  e  ii  kl  im  1  i.jIic 
.strecke  in  der  Urimnenstrasse  geb.tut,  um  die  ästhe- 
tische Wirkung  des  Gerüstes  auf  dis  gesamte 
Strass«nbild  erkennen  zu  lassen;  vergl.  Seite  71.  In 
allzufeme  Zeil  dürfte  die  Fntsrhcidung  nicht  fallen 
ul.er  dieses  die  .Stadt  von  .\,>rden  nach  Süch-n 
dvirchschneitlende  \'erkehrsmittel.  \oc-h  eine  Lr- 
fahrung  brachte  das  vergangene  Jahr.  Es  lehrte, 
dass  die  technischen  Möglichkeiten  keineswegs, 
wie  man  bishe  r  glaubte,  in  allen  Hinnnebstrichen 
die^elben  bleiben,  denn  während  zum  Beis])iel  in 
der  Stadt  JSew  York  um  ilteti  .Stadtgebiete  1  alle 
elektrischen  Strassenbahn^  n  .1  ,i~n  ihmslos  Unterlei 
tung  haben  und  während  der  oft  sehr  kalten  iukI 
meistens  ungemein  schneerHrhen  Wintemwnate 
bei  ili iij  ungeheuren  \'i  ik -In  vollständig  zufrie 
denMcileiid  funktionienii.  musste  man  in  Berlin 
e  rfahren,  dass.  als  der  Winter  etwas  mehr  Schnee 
brachte,  als  in  früheren  Jahren  der  Fall  war,  diu 
kurzeri  Unterleiningsstrecken  über  den  Schloss- 
l»Iatz,  vor  d(  III  IW  itnlrnburger  und  dem  Pots- 
damer 'l'or  voll.iiandig  den  Dienst  vers<igten,  so 
dass  .auch  hier  die  das  Strassenbild  jedenf  ills  nie  ht 
verschönernde  Uberleitung  eingeführt  werden 
muss. 

W  i  r.  r.i-(lier  entwickelt  sich  cLis  S\--iiii  iler 
l  ntergruiidbahnen  in  den  \'<'reinigteii  St.iaten, 
Wo  ausser  New  \ork  auch  B.>st.>n,  Chicago  und 
Philadelphia  sehr  lang^^i  m  kte  Untergrund 
hjihnen  besitzen.  Man  lx'{,,iiu;4t  sich  aber  zum  Teil 
nicht  mehr  mit  ihiu-n.  s.mdern  baut  bereits  I  n 
terwasserbahiien«.  bzw.  sehr  lange  Tuniu-Is,  teii;. 
unter  dem  H'ud*>on,  teils  unter  dem  M;»st  Kiver, 
einem  Me^resarm,  der  dii"  New  York-ßai  mit  dem 
Long  Island-Siuid  verbindet.  Und  während  die 

Tunnels  der  Pennsylvania-Hahn,  welche.  d:i.s  aineri-,  - 

Digiti/eü  Oy  LjUv.'vh. 
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kanisdu  Ffs>?trinrl  imtcr  dem  Hu<Nnr.  tnit  der  Inst-l 
Manluitian,  dt  ai  i  i^i  iitlirhen  Ali  Xi  u  York,  und 
datin  unter  <kin  Ii;4>t  River  mit  Long  Island  v<-rbin 
den,  rastlos  eioer  wahrscheinlich  schon  sehr  luilu'ti 
Vollendunir  entgegengehen,  ist  der  Wasserweg  un- 
ter dem  EaM  River,  auf  dem  die  Züge  der  New 
Yorker  Untergrundbahn  v.>ti  New  \'ork  nach 
I}r<M>klyn  unter  dem  Meeresiirm  hirnlun  hg.'lu'n 
wllen,  im  Jahre  i<jo-  schon  so  weit  fertiggcstelk 
worden,  dass  in  den  ersten  Tagen  des  Monats 
Dezember  eine  I'roljefahrt  stattfinden  konnte.  Die 
ser  Tunnel  (Rapid  Transit  Subway)  beginnt  an 
der  Südspitze  der  Insel  .Manliattan  bei  der  söge 
nannten  Datiery  und  endigt  in  Br<i  »klyn  bei  der 
eil)  Hall,  dem  Stadthausc.  Der  East  River  hat 
an  dieser  Stelle  ein:'  Breite  van  1460  Metern  und 
wurde  bei  der  Hinfahrt  der  Weg  in  16  Minuten, 
hei  fli  '  Rückfahrt  im  beschleunigten  Tempo  in 
se»  li>  Mmuien  zurückgelegt.  Man  ghiubte.  das« 
gegen  ICnde  de-»  Monats  Jiuiiur  190H  der  Tunnel 
dem  öffentlichen  Gebrauch  wird  übergeben  wer- 
den können.  Es  wurden  im  Jahre  1907  an  nicht 
weniger  als  acht  Tiiniu  l-.  miter  dem  Hast  River 
und  an  vier  TunncU  unter  üem  Hudson  gearbeitet 
<ider.  um  richtiger  zu  sprechen,  an  acht,  bzw.  vier 
'lunnelrohren.  Wenn  sie  alle  fertig  gestellt  sein 
werden,  was  rieUeicht  schon  im  Jahre  1908,  läng- 
stens aber  im  J.ihrc  njo«^  der  Fall  sein  wird,  dürfte 
sich  in  New  York  unter  dem  Wasser  ein  X'orkehr 
entwickelti.  der  dem  \'erkehr  am  I-;inde  an  Inten- 
sität nicht  weit  naclistehen  dürfte  und  jedenfali:» 
sfdnesgteichen  in  keiner  Stadt  der  Erde  wird  suchen 
können. 

Die  Versuche  mit  Kraftomnibussen  woirdeJi  in 
Berlin  weiter  fortgesetzt,  und  es  s<  lK-itvt,  dass  hier- 
über noch  lange  nicht  das  letzte  Wort  gesprochen 
ist.  Bekanntlich  hatte  die  Allg.  Berliner  Omnibus- 
Gesellschaft  mehrere  .Strecken  n»it  .\utnm  l  il  'inni- 
bussen  befahren  lassen,  und  als  in  dem  !,cluiee- 
reichen  Winter  1906  07  diese  Omnibusse  l>ctricbs- 
fähig  blieben,  als  Strassenbahnen  und  andere  Ver- 
kehrsmittel versagten,  hatte  sich  die  öffentliche 

.\Ieinung  für  sie  gewissrnrm-spn  hcgei-^irrt  .Aber 
es  scheint,  dass  die  Hulie  der  ikiUieij -k  ^^^trii  t-usen 
allgetneinen  Betrieb  nicht  möglich  mai  hl,  und  dass 
nur  diejenigen  Strecket!  sich  als  rentabel  und  da- 
her möglich  erweisen  werden,  die  sich  eines  beson- 
ders starken  Zuspruchs  seitens  des  Publikums  er- 
freuen. Ah  ein  Feuer  die  grossen  Speicher  der 
Ali;^  i'x  ili!  (  1  '^)n)nibus  ( .( -<  .1-1  liaft  in  der  Köpe 
nii  kt  r  .Str.issc  zerstörte  imd  einige  dort  eingestellte 
.Autoomnibtisse  dabei  be-s<  h;idigt  wuitlen.  schien 
dies  der  genannten  Gesellschaft  ein  Aniass  zu 
sein,  sämtliche  .^utwimnibuss-Streckcn  bis  auf  eine 
eingehen  zu  Ii  sm  ["-,  wurden  allerdings  sp.itfr 
von  einer  andern  inseiiscliaft  einige  andere  Linien 
eröffnet;  ob  diese  sich  aber  für  immer  werden 
halten  können,  ist  fraglich,  und  ob  der  Automobil- 
omnibos  sich  als  bi1lig<Rs  Verkehr^ittel  für  das 
^'<'lk  iH'wiiliren  wird,  k.imi  I.i  i.f  r.  i'  Ii  11  ich  keiner 
Seite  hin  mit  Bestiniuilhc-il  tul-  lucdeii  werdeiL 
Sicher  i'^i.  dass  tmlz  der  gerade  nicht  glänzenden 
Krfahrungen,  die  Berlin  mit  den  Autoomnibussen 
inachte,  diese  Stadt  doch  die  grö$ste  Zah\  dieser 

Fahrzeuge  auf\\t'i>t. 

Was  d.is  .\uu>mtibil  st-ll)st  betriift,  so  lie^s 
die  in  zwei  .Xbtcilungeti  vorgeführte  Intematinnale 
Aufstellung  in  Berlin  erkennen,  dass  dieses  Falir- 
zeug  bereits  einen  so  hohen  Grad  von  Vollkom- 
menheit erreicht  hat,  dass  viel  mehr  von  der  Zu- 


kunft nicht  zu  erwarten  ist.  Als  Sit^n.ititr  fic^  hihr<?s 
1907  lä>st  si(  b  angeben,  dass  sich  die  Klektri/.itats- 
wagen  sehr  stark  vermehrten,  und  dass  eine  lebhafte 
Bewegung,  Klektrizität  als  Kraft  zu  verwenden, 
eingesetzt  lukt.  Es  soll  damit  nicht  gesagt  sein, 
lUiss  die  Elektrizitätswagen  «len  V'orsprung,  den 
die  Benzinwagen  nun  einmal  haben,  etwa  leicht 
cD'.h.jl«  :i  koiuii-ii,  .ihn  n.ii  hdeni  man  in  der  .Aus- 
stellung l^istwagen  gestiieii  luit,  die  itiit  einer  elek- 
trischen Ladung  ()0,  ja.  selbst  .So  Kilometer  weit 
fahren  köimen.  dürften  die  Klekirizitätsautomobile, 
die  ohnedies  den  Vorzug  der  Geräusch-  und  Geruch- 
losigkeit  haben,  jedenfalls  sehr  ernste  Konkurren- 
ten der  Benzinautomobile  werden. 

Man  wurde  in  der  .Ausstellung  an  die  her- 
vorragendste automobilistische  Leistung  im  Jahre 
1907  erinnert,  da  der  Italawagen  ausgestellt  war, 
mit  dem  der  [  iii  ^t  I'^ighese  die  Fahrt  von  Peking 
nach  Paris  gemacht  hatte,  durch  unwegsame  .Step- 
pen und  Wüsteneien,  ein  Beweis,  welche  Wider- 
standsfähigkeit heute  bereits  ein  Automobil  trotz 
seines  komplizierten  Mechanismus  hat. 

Nicht  unerwähnt  kann  bleiben.  da.ss  dic-c  Au-- 
Stellung  aber  auch  zeigte,  dass  in  Europa  das  .\utii- 
mobil  immer  nur  noch  für  den  Reichen  bestimmt 
ist  (den  Omnibus  natürlich  ausgenommen;;  überall 
sah  tnan  nur  grosse,  schwere  und  luxuriöse  Pracht- 

wage:;.  f.i^t  iiirKi  rids  rincn  kleinen.  l:'ichten.  bil- 
ligen Wa^'.ii  nm  j^iiiiigcii  l'iUerhdJtungskosten, 
der  das  Fahrzeug  für  den  Mittelstand  werden 
könnte.  Ganz  im  Gegensatz  von  .Amerika.  Dort 
werden  bereits  kleine,  hübsche  Wagen  mit  Ein- 
zylindermotor, mit  zwei  Geschwindigkeiten,  mit 
einer  Höchstgeschwindigkeit  bis  zu  40  Kilometer 
im  Massenbetriclx"  erzeugt  und  für  verliältnismä-ssig 
billiges  Geld  auch  an  solche  verkauft,  die  nicht 
ein  ganzes  Vermögen  tUian  zu  opfern  imstande 
sind.  Auch  die  Unterhaltungskosten  ^Uen  nicht 
bedeutend  sein,  und  es  wäre  nicht  m  verwundem, 
kann  sogar  als  wahrscheinlich  bi  /<  ichnet  werden, 
wenn  eines  Tage';  der  amerikanische  Grussfabri- 
kant einen  siegrcu  hon  Einbruch  mit  seinen  billigeD 
Automobilen  für  den  Mittelstand  in  Europa  vor« 
nimmt. 

Bei  den  Klektrizitätswagen  werden  liauptsäch- 
lieh  noch  immer  Edison-Batterien  verwendet,  und 
jetzt  um  so  mehr,  als  gerade  im  letzten  Jahr  sehr 

bedeutende  Verbesserungen  daran  vorgenommen 
wurden.  S<nvohl  die  Oberflache  der  Zellplatten 
wie  auch  ihr  [■  lu---,i;;krit  «  ut(ii-ii  L;raiidcrt.  und  die 
AufwärtsbewcifuJig  m  der  Fabrik  Um n  \  nn  Flek 
trizitätsautomobilen  fusst  zum  Teil  ii m  aut  die 
sen  Verbesserungen.  Den  wundesten  Pimkt  bei 
allen  .\uton»ubilen  bilden  nach  wie  vor  die  Pneu- 
matiks. h)i  1  .iltc  Streit,  ob  federnde  Radkränze 
oder  Vollgummi,  ist  noch  immer  nicht  endgültig 
entschieden.  Speziell  im  letzten  Jahre  sind  einige 
neue  Arten  von  Spiralfedern  in  die  Oeffcntlich- 
keit  getreten,  die  für  sich  den  Vorzug  in  .Anspruch 
neliTiien,  auch  die  heftigsten  Stöss<'  oluie  Erschüt- 
terung auszuh.-dten.  .Man  sah  in  der  letzten  .-Xus- 
Stellung  Felgen  mit  Blattfedern,  die  besonders  für 
Omnibusse  und  schwere  Lastwagen  empfohlen 
wurden. 

Bemerkenswertes  wurde  auch  in  der  Herstel 
hing  von  (Gleitschutzreifen  geleistet,  und  wenn  man 
<len  Versicherungen  der  Fabrikanten  vollen  (Glau- 
ben schenken  kann,  gehört  beim  Gebrauch  dieser 
Reifen  das  Gleiten  der  Oimiibussc,  da^  bisher 
namentlich  in  belebten  Strassen  eine  9)6^jJ^]f^g^^^Q 
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Gefahrenquelle  bildete,  zu  den  übervnindenen 
llebelstSnden. 

\'(>T:  i-,  cr  Rrdfimuiy  war  il  i-  l.ilii  für  <!<  t: 
S<  hifibau.  IktcU  suebeil  merke  u  h.  da-ss  tU-r 
mir  /tu  \'erftigung  stehend«  Raum  /.u  lüido  ist. 
Und  doch  wäre  noch  so  manches,  aiu  h  über  di» 
Kiaenbahnwcsen  und  die  drathtlnse  Ti-k-graphie  uiyl 


JTelcphonic  und  über  die  Femphotogru>hie  und 
d«i  Femschreibtapparat  md  über  das  aflg«n*ine 

Iiincnwcscii  urui  uln  r  yicltrs  iuulcrt  /.-.i  --,l;.^>n, 
l)c!  df  111  f(icichfa]ls  d  IS  Jahr  i'joy  lienierkenswerics 
jf>  l<i-ui  bat.  Vielleicht  findet  «ich  noch  eiiumt 
(ri>legcnheit,  darauf  zurürlonikommen.      -  n — 


-•Wv-  


Eine  amerikanische  Riesenlokomotive. 


Die  Sebent ctady  Wetke  «1er  Ainerikanisclien 
Lokoniotiv  -  Compagnie  haben  einen  Rekord  im 
Lnkomotivbau  ce<;cba(fen,  indem  sie  in  Gestalt  der 

11  uiiM  rn;  Titctb  I  Io  <l.irgcstciltcn  Ricsenlokomutive 
das  gro^jstc  Uampfross  der  Welt  fertigstellten. 

Diese  Lokomotivrieain  .soll  dazu  dienen, 
schwere  Züge  Uber  eine  acht  Meilen  lange  starke 
Steigun"  der  Eric-Gisenbahn  hiniiberitttschafrsn,  was 
mnn  hi-,f.nii?  nii:'  durch  VoTS))annniascliiiicn  oder 
duicl»  Ircfiiiuiiij  de.'-  Zü^je  aii-fuhrcn  kontitc.  Die 
hierrpit  verbundenen  Kosten  für  Personal  und  der 
Zeitaufwand  gaben  die  Veranlassung,  auf  den  Bau 
einer  einzigen  Lokomotive  zu  shinen,  welche  allein 
stark  genug  i>t,  die  schweren  J^üge  über  die 
Steigung  zu  befördern.  Die  konstruktive  Aus- 
führiiiiL:  dif^er  I\if,ciili'ki>motivc  war  nur  mü^jhcli 
nacli  der  Compoiindanordnung  von  Mallet,  bei 
welcher  zwei  vollständige  Maschinenaystenie,  ein 
Hochdruck  und  ein  Niederdrucksystem,  an  zwei 
unabhängigen  Drehge.stellen  auf  eine  Anzahl  von 
Treibacli -cTi  uitl.t-n.  cidcr  ItI  w  i-!rln-n  iirl  ;ii'.ilrrii 
Worten  an  einem  Dampikcbscl  zwei  Lokomotiven 
angeordnet  sind 

Die  Gesamtlänge  der  Maschine  betragt  20.4  m. 
Der  Hochdruckzylinder  hat  einen  Dnrchmesser 
von  635  mm,  der  Niederdruckzylinder  einen  sokhen 
von  990  m  v,  der  Unb  hcicicr  Zylinder  bctiriE;! 
7roit>ro.  Arbeitet  die  .Masi  hine  mit  Vcrbun  I 
Wirkung,  so  kann  sie  eine  Zugkraft  von  98  000  Pfuod 
äussern.  Der  Lokomotivführer  kann  die  Maschine 
;i1icr  auch  mit  I'ri-iclHl.iui; if  im  N'ipderdrucks . -rem 
arbcucii  lrt.-».seii,  iii  dic'^i-iii  J'.illc  kann  die  Zuyki.»tt 
auf  120000  Pfund  gesteigert  werden.  Bei  An- 
wendung dieser  Zugicraft  vermag  die  Lokomotix  r 


auf  der  Ebene  250  beladene  Guterwagen  oder 
10  000  Tonnen  Last  zu  ziehen  i  ein  aolcher  Zog 
würde  eine  Länge  von  fast  zwei  Meilen  besitzen. 

Die  erreichbare  Geschwindigkeit  beträgt  8  bis  10 
Meilen  in  der  Stunde.  Würde  jener  Zug  mit 
Weizen  beladen  werden,  .so  würde  die  Ladung  das 
Produkt  von  26  Quadratmeilen  repräsentieren. 

Der  Süssere  Kesseldurchmesser  beträgt  2,5  lu, 
lüe  Sicdcrohrc  —  404  an  der  Zahl  —  sind  6,4  m 
Liug  und  haben  einen  Durchmesser  von  63,5  mm. 
Die  Heizflache  beträgt  5314  Quadratfuss 

Die  samtiictien  Kader  sind  gckuppeit,  so  üass 
also  da.<t  Gesamtgewicht  der  Lokomotive  nutzbar 
gentach!  ^<.  ird  Der  Durchmesser  der  Räder  be- 
trägt m, 

I  )!(.■  W  irkungiWeise  der  Lokomoti\  c  ist  folgende: 
Der  Dampl  wird  im  Dom  entnommen  und  sodann 
durch  eine  Dampftrockenvurrichtung  geleitet.  Kr 
geht  dann  durch  zwei  an  jeder  Seite  des  Kessels 
angeordnete  Rohre  zu  dem  Hochdruckzylinder. 
Hat  der  Dampf  hier  seine  Arbeit  verrichtet,  so 
wird  er  durch  ein  zwi.schen  den  Rahmen  liegendem 
Rohr,  das  sich  mit  Gelenken  den  zu  durchfahrenden 
Krümmungen  der  Hahn  anschmiegen  kann,  zu  den 
beiden  Niederdruckzylindern  geleitet,  die  in  der 
Nahe  der  Rauchkammer  liegen 

Die  Handhabung  des  gewaltigen  Mechanismus 
:  leichter  als  die  einer  gewöhnlidien  Lokomotive. 
Dies  ist  dadurch  ermöglicht,  da»  pneumatische 
Umsteuerungszylinder  angeordnet  sind,   die  die 
Steuerung  in  jeder  gewünschten  Lage  feststellen. 

Die  Ver-suchsfahrtcn  fielen  so  günstig  aus, 
dass  noch  zwei  weitere  Maschinen  derselben  An- 
ordnung in  Bau  gegeben  wurden. 


Die  Probestrecke  der  Berliner  Schwebebahn. 

Mit  5  Alibiltlui.KeB. 


In  No.  9  ifieser  Zeitschrift  iimi  I.  Mai  1906 
haben  wir  ausführlich  das  Proirkt  der  >Coniin«ntaien  <.!«• 
Seilschaft  für  «leluriiche  Unt«rn«hmuiq;cni  in  Berlin  eine 
Schwebebahn  tu  errichten  und  ru  betreihen,  erörtert,  und 

hcutp  köiinrn  wir  im  Anschluss  tLuu  Iwrichlcn,  dass  die 
gfttiN^  konij>li/it  rli-n  um!  » iitl.iufiHi'ii  Wrli.iinlhitif;«-;)  tU  r 
( li'srlUi  li.ift    mit   d<Ti    iii.i^>t;<-tii  ntl<'ii    l  ;ikton  ii,    vmi     tU  n 
Ma.itlirhin    iintl    studu^ilun    Itvlmidin   l>cnit>  sohcU 
diclifii     sind.     <l.isi     du-     ( Ii  scilsi  fi.ift     iii     der  Hriiii 
n«  ^l^lr;l^^e      III      Hi  rllii      l  ili-'      Iclrmc      l'tolx'^t n  <  kr 
li.iiit     IliI     i.\l>f)     i\     um     iiii    I  rl<-il     übiT    du-  asche 
iisclir  Wirkunj;  des  Hahn};lcises  und  übrr  d.is  Stra^'ii  ii- 
blld,  das  durcit  dai>  IIO(  h^;(-ru>t  jt-dt-nf  ilh  f;iMti<li  rl  wird, 
ZU  «mSglichen.    Da  vii  llm  in  i  iiii^cu  iiik4'|i'i  tkcuiigcn 
Leseruns»  damaliger  .Bericht  fremd  geblieben  ist,  und  da  er 
vielleicht  einigen  unserer  alten  Leser  aus  dem  Gedächtnis 
cnischwiinden  sein  könnte,  werden  wir  tun  gesuitlcn,  einiges 
Wichtige  über  das  Trojekt  ru  rekapitulieren  und  einiges 
Neue  daran  amrfügen. 

Die  projekiicrte  Buhn  soll  den  Norden  mit  dem  Sid> 
Osten  der  Stadt  und  mit  dem  Zentrum  der  Stadt  t-erbinden 


nnd  soll  durch  den  Anschluss  an  die  Hoch-  tmd  Unter- 
grundbahn, wia  'an  die  Stadl-  und  Ringbahn,  eine  sehr 
wünschenswene  HrKaurmiu  des  hisherifcen  Verkehrmetses 
bilden.  Im  SeptcnilxT  i</35  wnrd  d  r  Ilntururf  eingereicht 
und  folgende  Linienfuliruii;;  beaninj^i, :  Vom  Bahnhof  (Je- 
>aiidl>nmiicti,  der  viiieti  .AiiifjatitisM  itioii.  »oll  du'  l.iiii«' 
dureli  die  liruiiiieiistr.i^^e,  tl.is  Kosi  iuluilertoi.  dun  h  die 
l-oiliriin^erstr.isse,  .Scli<mliausenor  .Vnsthliiss  .111  die  \<'r- 
Umserte  IIolIi  und  l  iiternruiuibalin ;.  ilun  h  tl  is  Iu  uii>:i'. 
daim  lii-n-its  ri'^'nlii  rlr  .S<  h<  iii>«-iu u->t<  l.  diirrli  die  Ka|s<T 
Wilhi'lmsir.i.sse  ui»!  1  Jirkscn-sirassi-  deti  .Sladthalirditrf 
.Alixaiideqilatz  eiTeKlieii  und  Ix  i  dem  .Sladthalilihof  janno 
wiul)nieke  die  Spiee  ül)<-rl>i ui  ken  ;  südlich  der  Spree  >;cht 
die  Streeke  dun  li  die  l'mvi'iiMr.issi'  uihennaUger  .\nsrhhiss 
an  die  Hoch-  und  Untergrundbahn)  oder  längs  den\  Luisen- 
stüdtischm  SElliflahTtsluiial,  Urbansirass«,  Dieffenhach- 
straste,  Kottbucer  Damm,  Hemunnplau,  Berlinerstrasae, 
Bergstrasse  (Anschluss  an  die  Sidrii^tation  Risdoif),  an 
die  Briecer  Grenze.  Auf  dem  Bahnhof  Gesundbrunnen  wird 
ein  Uebcigangsverkehr  »Tischen  der  Schwebebahn  und  dem 
Nordriug  sowie  den  nürdlichcn  Vc<rort9trcckeiu.ccKhafl|| 


Wz^y  Google 
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werden.  Die  Schwebebahn  stellt  sich  also  als  eine  Ergiiiv 
zung  der  Stadt-  und  Ringbahn  einerseits,  der  Hoch  und 
l'ntcrgrundbahi)  andererseits  dar.  Man  wird  nicht  mehr 
über  Charlottenburg  oder  über  Stralau  Kummelshiirg  fahren 
müssen,  um  vom  Innern  der  Stadt  nach  irgendeiner  Station 
des  Nord-  wler  Siidringes  zu  nelant;en.  IJie  (Quartiere, 
die  die  Seh»el)et>ahn  durchfährt,  geboren  7U  den  dicht- 
bevölkertsten der  .Stadt,  und  in  einem  .-Vbst.ind  von  je 
joo  in   lu   beiden   Seiten   der   Schwebcbahnlinie  »ebnen 


liehe  \''orteile  des  Systems,    Die  Wagen  kSitnen  beim 

Durchfahren  von  Kurven  frei  ausschwingen,  so  dass  auch 
bei  schnellster  Fahrt  die  gekrümmten  Elahnstrccken  sanft 
und  ohne  .Stiisse  t>a>Niert  werden,  cn  können  schärfere 
Krümmungen  durchfahren  werden,  und  da  die  .Sc  hienen 
in  beiden  Kahrtrichtungen  auf  dem  Viadukt ran<le  ruhen, 
kann  sowohl  die  Hreite  der  Fahrbahn  geringer  \eran- 
srblagt  werden,  als  bei  <ler  StanilltJihn.  und  die  Fahrliahn 
selbst    braucht    nicht    fest    und    undurchsichtig    zu  sein. 


Abb.  1.    Die  Probestrcckr  tler  .Schwebebahn  in  Herlio, 


annähernd  ebenso  viele  Menschen,  wie  innerludb  eines 
gleich  breiten  Streifens  rechts  und  links  der  etwa  zweiein 
hiilbmal  so  hingen  Stadt-  und  Ringbahn,  nämlich  etwa 
500000.  I)a.s  Hrin/ip  der  -Schwebebahn  wird  schon  durch 
den  Namen  erklärt,  die  W.igcn  schweben,  im  Hegcnsal» 
Ju  leder  Standbahn,  Ih-i  der  die  Wagen  stehen.  (,.-\bb.  Ji  Du- 
Räder  befinden  sich  also  bei  der  Schwel>eb.ihn  über  dem 
Dache  jt^des  Wagens,  während  sie  sich  bei  der  Standhahn 
unterhalb  des  Wagenfussbodens  befinden.  Da  die  Wagen 
aufgehängt  sind,  genügt  bei  jetlem  Gleis  eine  Schien«,  die 
Räder  sind  hinn-reinander  angeordnet,  und  es  sind  nur 
einhalb  soviel  vorhanden,  wie  bei  einem  Standbahnwagen 
nni   gleicher    .-Xchsen/ahl.     Hieraus   crgcl>cn   sich  weseiit- 


llierdurcb  wird  die  Licht-  und  I.uftentllahme  verringert  und 
die  Sirassenbreite  kann  immer  geringer  sein  als  bei  der 
Slandbahn. 

Da»  eiserne  Tragwerk  der  Schwel)ebahn  ruht  auf 
.Mitlelstüt/eii.  Die  für  Berlin  in  .Aussicht  genommene  Fornt 
des  Tragwerkes  ist  vollständig  verschieden  von  der  bei 
der  Klberfelder  Schwebebahn  zur  V  erwendung  nekotnnicncii. 
Mie  KIberfeUler  Bahn  wird  von  drei  xweifüssigen  Stützen 
getragen,  die  <lurch  einen  (,)iierb:ilken  verbundw  sind,  nn 
dem  der  Fahrbahntrager  aufgehängt  ist.  In  Berlin  sind 
.MillelslUtzen  l.Ahb.  }  5)  vorgesehen,  weil  diese  Atiordnung 
für  Grossstädte  mit  ihrem  starken  .Sir.isM-nverkehr  besonder* 
geeignet  ist.  ^Scbluss  folgt.» 


Die  Entstehun^^  des  deutschen  Freibordgreselzes  und  dessen  Be- 
deutung: für  den  internationalen  Seeverkehr. 


l  ntcT  allen  Ik-njfsarten  düi^te  besonders  die 
Seeschiffahn  zu  denjenigen  gezahlt  werden,  die 
dem  Menschen  die  meisten  ( lefahren  bringen ;  wohl 
selten  isi  jemand  den  I'.lementen  in  (hnii  Ma.sse 
preisgegeben  wie  der  Seemann.  C.:im  besondors 
trifft  dii-s  während  <ier  W'intennonate  auf  ti^s 
atlantischen  Reisen  zu. 

Dic-se  Gefahren  sind  jedoch  ni<  hi  .allein  auf 
Wind  und  Wellen,  auf  die  Stürme,  die  Iwuptsäch- 
lich  während  der  kalten  jahre-szeit  herrschen,  zu- 
rückzuführen, sondern  sie  sind  auch  in  hohem 
r.rade  von  dem  Ii;iu,  der  Ausrüstung  und  vor  allem 
vom  Heiaden  des  Schiffes  abhängig. 

Iiis  zum  Jahre  1885  lag  es  vollständig  im  Er- 
messen d<'s  Kapitän.s,  sein  Schiff  so  tief  zu  be- 
laden, wie  er  mit  seinem  Gewissen  in  Kiitklang 
bringen  komite.  Ks  herrschte  somit  die  vollste 
Willkür.  Üa  nun,  selbst  bis  in  die  neut^steZeit  hin- 
ein, die  technische  Ausbildung  der . Seeleute"  oft  eine 
äusserst  nuiiigellutfte  ist,  so  durfte  num  sich  nicht 
wundern,  weini  die  Liulung  nicht  sachgemäss  ver 


staut  und  dadurch  die  Stabilität  des  Schiffes,  selbst 
ohne  stürmisches  Wetter,  bis  zum  Kentern  her- 
abgemindert wurde.  .So  ist  es  nicht  >elten  vorge- 
komn)en,  dass  neue  .Scliiffe  bereits  auf  ihrer  ersten 
Reise  von  ihrem  Schicksal  betroffen  wurden  und 
in  ihren  Ileiinatsliafen  nicht  mehr  zurückkehrten. 

Nach  jahrelanger  Erprobung  und  ständiger  lic 
obachtung  von  Seeschiffen  hinsichtlich  ihrer  .See- 
tüchtigkeit, entschkjss  sich  das  englische  Handels- 
amt »litKird  of  Trade«  ein  Kreibordge^ietz  (Ticf- 
ladegesetz)  für  Seeschiffe  auszuarbeiten.  Von  nun 
an  w:iren  alle  englischen  Reedereien  genötigt,  ihre 
Seefahrzeuge  nur  so  tief  beladen  zu  las.sen,  wie  dies 
laut  dem  Freiburdgoetz  von  1883  erlaubt  wurde. 
Da  jedoch  zu  der  Zeit.  ;ds  das  englische  Freibord- 
gesetz geschaffen  wurde,  eine  so  grosse  Variation 
von  Schiffstypen  noch  nicht  vorhanden  war,  wie 
dies  in  neuerer  Zeit  der  Fall  ist,  so  war  es  damals 
nicht  möglich,  das  neue  Gesetz  so  vollkoinmen  zu 
gestalten,  diiss  es  auch  für  die  modernen  Sees«  hiffe 

ausreichte.  .  .      ,  ,  1 
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Unter  Fu'itwrcl  i-iiic^  Srliiffrs  \  i'r>trht  man 
im  See\ orkc-hr  denjenigen  Feil  <lt  >  S(  luff^korp.Ts, 
ih'T  bis  mm  Ha\iptdf<  k  i  \  (  rmi  -suii;;--(i(  rk )  aus 
dem  Wasser  hervorragt.  Und  mit  1  iefladc-  bzw. 
Krcibordlini«  wird  diejenige  Linie  längs  des 
Schiffskörpers  bezeichnet,  bis  zu  der  das  beladene 
Schiff  ins  Wasser  tauchen  darf.  Dii  sc  Linie  wird 
im  allgi-niciiicti  (hin  Ii  ir>;ftidciiK-  l-arlu-  niclit  !):• 
sonders  hervorgehoben,  süudem  durch  die  sogen. 


Abb.  3.   ScbwabebiAn  auf  Mitl«liMtM. 

1  i<'fladetiuirke  zu  beiden  Seiten  des  Schiffes  in  hal- 
ber Schiffslänge  markiert ;  und  zwar  in  Fx>rm  eines 
Kreises  von  etwa  •?oo  mm  Durchmesser,  durch 

dessen  Mitte  ein  h!)ri/:)nt.ilcr,  <-tu  i       turn  l)reit(  - 
Strich  gezeichnet  i^>t.  Lieser  Knis  wird  nnt  lief 
ladetnarke  bezeichnet  und  ist  in  Lngland,  wie  be- 
reits erwähnt,  seit  1885  vorgeschrieben. 

Von  dem  englischen  Freibordgesetz  waren  je- 
doch nicht  allein  >  ilrlic  Scliiff;'  il)lirin^;ij^ .  die  zur 
englisclieti  Haiidt  IsH-itte  ^;<  liui  tcn.  h  indern  auch 
die  .S(  liiftc  anderer  Nati  >nen.  die  in  englischen 
Häfen  mit  Ladung  versehen  wurden. 

Vor  Inkrafttreten  das  englischen  Gesetzes  be- 
stand unter  den  St-efahrj-rn  bezü)»lich  der  Freihord- 
bestinuiniti^  riiu'  v  »j^etiannte  Universalinetii  »d/. 
Dir  S<  hiffsfülirer  rii  hn  ii  ii  >^i(  Ii  weder  n;ich  der 
liauari  noch  nach  der  Festigkeit  des  Schiffes,  s  >n 
dem  nur  nach  dem  Ti  -fging  desselben.  Jede^ 
der  Schiffe,  ganz  gleich.  weUher  Gattung  un<l 
firosse  es  auch  ang.-horte.  erhielt  auf  je  einen 
1305  mmf  I  ii  l'^atiL;  tur  ;^c\v<iliiili<  li  nur  einen 
/oll  125.4  mmi  I  rnhurd.  llbenso  fanden  auch  die 
tjrt)sse  und  der  ( "li.ir.ikter  der  zu  befahrenden  Ge- 
wässer keine  Berücksichtigui|K>  Der  Schiffer 
machte  durcbus  keinen  Untersoiied  zwisctien  dem 
Ozean,  dem  gefQrchteten  Biscayischen  Meerbusen 


sowie  der  N':)r<]  oder  Ostsee.  Der  Gedanke,  tl.iss 
es  wohl  raI■^anl  sei,  die  einzelnen  Gewässer  nach 
der  <  lefalirlii  hkeit  ihres  Charakters  hin  zu  heur 
teilen,  und  cLiaarh  sowohl  Schiffe  als  auch  La- 
dung einzurii  Ilten,  lag  ihnen  durchaus  fem. 

Da  nun  Kngland  seit  etwa  zweihundert  Jahren 
nicht  nur  die  grösste  Seemacht  der  Welt  ist.  son 
«lern  dies  auch  bis  aufs  weitere  w  ohl  hl(  il)en  dürfte, 
und  daher  die  meisten  H.-uidelshafeii  l)e>iizt.  s.» 
waren  die  Kauffahrteischiffe  aller  am'i  rn  Na 
tionen  \'i>n  dem  englischen  Freibordgesetz  indirekt 
abhängig.  Und  da  auch'  im  Deutschen  Reichstag 
die  Ni>twen<ligkeit  eines  deutschen  Seegesetzes  \  m 
der  treisinnigen  \'olks])artei  begründet  und  zum 
Antrag  gestellt  wurde:  die  Reich.sregierung  in<jge 
dem  willkürlichen  Beladen  von  Seeschiffen  da- 
durch entgegentreten,  dass  der  Tiefgang  eines  je- 
den Si  hiltes  [ia<  Ii  einein  gi-s(-h;iffenen  (  K  M'tz  Ik- 
stimmt  werden  möge,  da  entschloss  si<:h  denn  auch 
die  deuts<  he  Regierung,  dem  berechtigten  Ver- 
langen zu  entsprechen. 

Die  Rekrhsregienrng.  die  skrh  mit  dieser  Ma- 
terie bis  dahin  noch  ni'ht  hef.isst  hatte,  uitd  der 
es  daher  an  sachkundigen  Ingenieuren  nuingelie, 
arbeitete  das  Gesetz  nicht  selbst  aus,  wie  dies  der* 


Abb.  3.     MitlrlnlUlir  (u-  .Schwehrl.. ihnen  luicb  ciKOl 
Kniwurf  vod  l'iofc&sor  Muhrinp. 

/i  it  \  oTii  i'ngli><  hen  Handelsamt  ges«  hah.  s.mdern 
laauftragte  die  See  Berufsgenossensc  haft  in  Harn 
hurg  mit  der  AusarlM'itung  eines  deutschen  Frei- 
hordgesetze«. Zu  diesem  Zwecke  wurden  die 
.S<  IntKliefK  hte  rri.-fgangn:irliweise'  \nn  etwa  >  ;i) 
Schiften,  die  verschiedenen  deuts(  Inn  Ket;dereien 
angehörten,  eine  gri»sse  Anzahl  von  Reisen  ge- 
macht hatten  und  auch  verschiedene  Bauarten  auf- 
wiesen, als  Material  für  die  Schaffung  eines  deut- 
schen Freibordgeseties  eingefordert.  ^j^jid^Q^^ßy  Qi 
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S<  hiftsführrr  sow(»|>|  von  dcr  See-Bt:ruK};rii ».seil- 
st  haft  als  au(\h  v(»ii  ihren  Reedereien  vc-rpfli«  htet 
sind,  alle  Vorkoinnmisw»  genau  zu  registrieren, 
d.  h.  die  Art  der  I-;idung  und  den  jeweiligen  Ticf- 

fiiuiL,  ili  -  Si  iliffes  w;ihr(i  •;t-;^i  treu  einzurragen  und 
au<  Ii  uln  i  den  Zustand  und  tlie  ,Sec»ü<  htigkeit 
de>  Hi  hilfes  wahrheitsgetreu  zu  beri(  hten.  so  war  es 

möglich,  ein  vollkommen  einwandsfreies  Material 
als  Grundlage  für  das  deutsche  Freibordgesetz  zu- 

-.iiiimt  ii/uliringen.  Mit  der  Sichtung  und  gewissen- 
hallen  I'iulung  dieses  Materials  ging  zugleich  Hand 
in  Hand  die  Ausrei  hnung  des  Freibords  nach  dem 
englischen  Freibordgesetz  für  die  vorstehend  ge- 
ivinnren  650  ScWffc.  Diese  Arbeiten  nahmen  in- 
fiiii^c  ilii(»s  l'ndan^ts  und  ihrer  Mannigfalti^kc-t 
etwa  drei  Jahre  in  Anspruch.  Nach  Fcriigsttlluiig 
derselben  zeigte  es  sich,  dass  verschiedene  Schiffs 
typen,  namentlich  solche  mit  langen  Deckauf- 
lüuten,  erheblich  tiefer,  und  zwar  ohne  jede  Ge- 
fährdung des  Schiffes  gefahren  waren,  als  dies 
nach  deni  enghschen  Gesetz  von  1885  zulässig  war. 
I'erner  stellte  es  sich  heraus,  da.ss  Schiffe  mit 
kurzen  Deckauf  bauten,  wobei  die  Bedienungsmann- 
schaft mehr  der  Gefahr  ausgesetzt  ist,  durch  fiber- 
konimende  See  über  Bord  gcspüh  zu  werden, 
nicht  so  lief  fahren  dürfen,  wie  dies  der  ausge- 
retiinete  Freibord  nach  dem  englischen  Gesetz  er- 
möglichte. 

Auch  Sparderkschiffe.  d.  h.  solche  Schiffe,  die 

sowohl  in  den  I.angen verbanden  als  auch  in  (Ii  n 
Querverbänden  etwas  geringere  Materialstar  kt- 
halx  II  als  die  Bauvorschriften  der  Klassifikations- 
ge&cUüchaften  vorschreiben,  erhielten  nach  dem 
englischen  Gesetz  einen  zu  günstigen  Freibord, 
d.  h.  diese  Schiffe  fuhren  in  Wirklichkeit  tiefer 
als  es  ihre  Sicherheit  gestaltete.  Mit  andern  Wor- 
ten :  das  englische  Gesetz  hatte  die  Festigkeit  dv^^r 
schwachen  VoUdeckschiffe  zu  btx:h  bewertet,  in 
fast  lallen  Fällen  konnte  durch  Kontrollrechnun- 
gen  ft.'stgestelli  werden,  dass  die  Zug-  und  Druck 
beanspruchungen  der  I^ingsverbatide  in  der 
äussersten  Faser  zu  Ii n  h  waren:  die  Elast izitäts 
grenze  wurde  durchweg  überschritten.  Derartige 
Übcrniässige  Belastungen  bringen  nicht  nur  ein«; 
dauernde  Deformation  der  \erbandt<ile  des 
Schiffskörpers  mit  sich,  s:)ndern  führen  zu  einer 
baldigen  Kata^trojjlu. 

Unter  Berücksichtigung  aller  vorstehenden 
Punkte,  wobei  vor  allem  auch  auf  die  an  Deck  ar- 

heilenden  Personen  Rücksic  hl  gen  »inmen  wurde, 
damit  diese  durch  Sturzseen  nicht  verletzt  werden 
ktinnen.  entstand  diiim  das  deutsche  Freibordge- 
setz.  Obgleich  das  deut.sche  Freibordgesetz  hin- 
längliche Sicherheit  für  das  Seefahrzeug  bietet, 
M»  ist  (h'r  Konirolle  halber  n  «  h  der  sugeiiannie 
Schottentiefgang  eingeführt  wortleri.  Die  Bestitn 
inung  des  letztg^'nanrilen  'l'ietgunges  ist  \\>l)k;)m 
men  unabhängig  sitwohl  von  <ier  Festigkeit  des 
SchiffskÖil>ers  als  auch  von  der  l^ng.»  der  Auf- 
I)auten  auf  dem  Hauptdeck,  bzw.  Vermessungs- 
deck. Derselbe  richtet  sich  anssrhliesslich  nur  nach 
iler  F:iiti  il-nig  der  w;)vserdi<  Ilten  .Schotte,  *1.  h. 
derjenigen  Wände,  die  den  S(  liiff>>kör|)er  in  eine 
.XnAiihl  .ihgeschlosseiier.  wa^^serclichter  Käuine  t«'i 
Icn.  Die  einzelnen  Abteilungen  sind  jed  ic  h  insofern 
von  einer  bestimmten  (irösse  abhängig,  .ds  auch 
hei  i-iiiem  evtl.  l'elierfhiten  zweier  tienachh.irter 
S(  hiffsräunie  das  Fahrzeug  noch  geiiiigeiui  ül>er 
Was-er  gehalten  und  zur  Reparatur  befördert  wer 
den  kann.  Der  Freibord  i»t  also  bei  jedem  Schiff 


s«jwohl  na<  h  dein  Freibordgesetz  als  auch  na«  Ii 
den  /Vorschriften  über  wasserdichte  Schotte«,  die 
von  der  Seeberufsgenossenschafi  herausgegeben 
sind,  zu  bestimmen,  l'nd  in  jedem  Falle  wird 
tlerjenige  IkÜi  hiI  Ik  iin  ksi!  Iitiijt.  wodurch  dem 
Schiff  die  erlortk  i in  lif  Sichcihcii  auf  lioher  See 
gt'geben  wird. 

Nachdem  das  deutsche  Frcibortigesetz  von  der 
Seeberufsgenossenschaft  in  Hamburg  fertiggestellt 
und  von  der  Reichsregierung  genehmigt  war. 
wurde  der  Freibf»rd  für  sämtliche  bei  der  .See- 
berufsgenossenscbaft  eingetragenen  dcuiM  hen 
Schiffe  ausgerechnet.  Bei  einem  spateren  Vergleich 
der  einzelnen  Freiborde,  die  nach  dem  deutschen 
und  dem  enghschen  (iesetz  lu-ii:tmu  A.iren, 
wurde  erwiesen,  dass  der  engli-^ilie  1  tcibottl  für 
moderne  Schiffe  mit  langen  Deckaufljauten  elwa 
400  mm  grösser  war  als  der  deutsche.  Nehmen 
wir  beispielsweise  einen  Frachtdampfer  von  löo 
Mfir  I.,inge  und  tS!  Mder  Breite  an.  beträgt 
dei  W  rlust  an  I-aduug  bei  einem  400  nun  giö>se- 
ren  Freilxird  etwa  looo  Tonnen  ä  1000  kg,  I  fie- 
lst ein  Verlust,  der  auch  eine  grosse  Reederei 
bei  der  ernsten  Konkurrenz  recht  empfindlich 
trifft. 

Als  die  englischen  Reedereien  von  dem  gün- 
stigen Ergi  lm  -  des  deutschen  Freil>ordgesetze» 
Kenntnis  erhielten,  traten  sie  an  die  dortige  Regie- 
rung mh  einem  wohlbegründeten  und  energischen 

I'roii  st   heran  und   \<  rf  ui^tcu   citic  .Abänderung 
lies  englischen  Ge.-^tues  zuguii;-.u-n  ihrer  Schiffe. 
Dass  die  Fngländer  ausMirhalb   der  englischen 
Häfen  mit  den  Reedereien  anderer  Nationen,  die 
bereits  einen  deutschen  Freibord  hatten,  nicht  zu 
konkurrieren   verninchlen.  k  inntf  an  Hand  m.i 
terieller  Beispiele  erwie  sen  wciUlu    D.xs  engl.^t  lu- 
Handelsjimt.   das  die  Fc>rderungen  der  «l.irtigen 
Schiffseigentümer  für  berechtigt  anerkannte,  wil- 
ligte in  eine  Prüfung  des  Freibordgesetzes  ein. 
Die-  Nachprüfung  und  irinarbeitung  des  englischen 
C.i-setzes  ging  relativ   schnell  vor  sich.    Nach  er 
folgter  Ferligsti.-llurig  desselben  wurdi  r-  de  r  (1<  ut 
sehen  Regierung  zur  Begutachtung  mit  der  gleicli 
zeit  igen  .\nfragc  vorgelegt,  ob  die  Reichsregierung 
gewillt  sei,  das  nettgeschaffene  deutsche  Freibord- 
gesetz. da<«  In  eiturelnen  Punkten  von  dem  abge- 
änderten (  rii;ii-  :i<  1  noch  abwich,  eben- 
falls einer  entspre«  hemlen   Korrektur  zu  unter 
ziehen.    I  r.itzdem  das  deutsi  he  Gesetz  n  ich  deut 
sehen  Begriffen  eine  gewisse  Vollkommenheit  auf- 
wies, so  glaubte  man  diesseits  dem  engli<tchen 
Wunsch  entgegc-n  k  )mmen  zu  müssen,  li.i  eine 
allgemeine  \"erschmelzung  des  deutsch  ■  iiid'^chen 
Gesetzes  in  Aussu  lu  gen  »mmen  war.  Die  R-  u  hs- 
reglcrung  erklärte  sich  daher  zu  einer  Nachprü- 
fung und  eventuellen  Acndening  des  deutschen 
Freibordgeseizes  bereit.  1).  1111  ::i.iri  (i  irf'i   die  Bo 
deutung  F.nglands  für  den  .See»  erkehi  nu  iit  ausser 
acht  lassL-n. 

Mit  Rücksicht  hierauf  erkannte  Deutschland  das 
laitgegenkommen  Knglands  auch  im  weitesten 
Sinne  an.  Dass  die'-  -.'in  sehr  wichtii;«  1  Si  liriii 
und  für  die  deutschen  .Seeintere>sen  von  etnuu*nter 
Betleiitung  war,  sullte  sich  balfl  zeigen.  Obgleic  h 
die  deutsche  Reichsregicrong  die  Nachprüfung  des 
deutschen  Gesetzes  nicht  selbst  in  die  Hand  nahm 
und  auch  diese  .\rbeit  di>r  .Seeberuf-L.rTi. )ssenschaft 
überliest,  m  erklärte  sich  die  englische  Regierung 
dennoch  bereit,  in  weitere  lTnierb.andlungen  ein- 
zutreten, um  eine  Einigung  herbeizuführen.  Denp 
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England  war  es  nicht  unbekannt,  dass  ausser  den 
Schiffen  deutscher  NbtionaJitilt  auch  solche  anderer 

IJindor  mit  einer  deutsi  heu  Freibiirdiiuirke  bereits 
versehen  waren.  Unter  :uidern  waren  es  namentlich 
Schweden,  Norwegen  und  ihilland.  die  ihre  Schiffe, 
öuljaid  das  deutsche  Freibordgeset/  in  Kraft'  ge- 
treten war,  mit  einer  deutschen  Frei bord marke  ver- 
schen   Hessen.     Die  Hauptuiuinnehmhchkeiten, 


denen  die  Si  hifft  .iuNg(  setzt  wan  n,  ilif  einen  deut- 
schen Freibiirtl  Ijatuii,  he/.t(gen  sich,  wie  eingangs 
erwähnt,  hauptsächlich  auf  das  Einnehmen  von  La- 
dung in  englischen  Häfen,  und  zw&r  in  recht  krasser 
Weise.  Die  Engländer  glaubten  sich  in  vollem 
Ri  (  hi,  au«  Ii  Schiffe  fremder  Xation  anhahen  ni 
durlcii.  .Mihald  sie  den  vom  Roard  of  Trade  vnr- 
gcschriebeneti  Tiefgang  überschritten  liatten  Denn 
alle  Schiffe,  die  in  englischen  Häfen  verkehrten, 
mussten  auch  einen  englischen  Freibord  aufweisen 
können.  S'it.mge  also  da.*  fleitf^che  (jeset/  von 
den  Iviiglaiuk-rn  nicht  aneik.inni  wurde,  solange 
war  es  für  alle  Schiffe  mit  deutscher  Freibordmarke 
doppelt  unangenehm^  sie  mussten  je  nach  dem 
Hmen  einen  aeatschen  oder  einen  englischen  Frei- 
bord haben.  Für  den  .Schiffseigentümer  sind  da> 
Geklausgaben.  die  sich  bei  grösseren  Schiffen  auf 


mt  hr 


looo  Mk.  bekiufen. 


ila  m  neuen 


Zeh,  namentlich  bei  Schnelldampfern,  die  Wirt 
schaftlichkeit.  soweit  uns    bekannt    ist.  bei  der 
grossen  Konkurrenz  und  infolge  des  iil>emuissig 
grossen  Verbrauchs  an  Kessdfeticrungsinaterial.  in 

l'Vagr  fjt-.irl!t  i>t,  s.i  <iv.d  dir  Ri'ci.lereien  g»'nötigl. 
selbst  mit  \  (ir^i  ri.niiiti  ii  (iciüsummen  von  einigen 
Tausend  Mark  !<  i  hncn  zu  müssen. 

Die  deutsche  Reichsregierung,  der  vorgenannte 


Mängel  von  seilen  der  Seeberufsgcnossenscliaft 
mi(!geteilt  worden  waren,  trat  alsbald  mit  lebhaft 
tvm  Interesse  für  diese  Angelegenlieit  ein  und  er- 
wählte eine  technische  Kommission,  von  der  s*> 
wt)hl  die  deutschen  als  au<  h  die  engli^i  lnn  I'rei 
bordvorschrifien  geprüft  und  zu  einem  aligemeinen 
G«sett  bearbeitet  werden  sollten  l  ti<  se  Kommis' 
sion  setzte  sich  aus  Beamten  der  Sccberufsgenos' 
senschaft.  der  Kh-ssifikationsgesellschaft  Germani- 
scher Lloyd,  aus  Werftbeamten  und  aus  Iknimten 
<k->  Keichsversicherungtüunies  zusammen.  Nach 
Konstituierung  dieser  Kommission  wurde  mit  der 
Ausarbeitung  von  Gegenvorschlägen  für  die  eng- 
lische Regierung  sofort  begonnen.  Auch'  wurden 
Min  der  Seeberufsgetiossen-schafi  in  ü.uuliurg  die 
englischen  neu  bearbeiteten  Frolxnilvor.-.«  hriften 
eingehend  und  gewissenhaft  geprüft  und  di<'  V4)r 
handenen  'Unterschiede  zwischen  dem  deutschen 
und  dem  englischen  Freibordgesetz,  die  im  all- 
gemein- 11  \  n  untergeordneter  Bedeutung  waren, 
in  klarer  und  verständlicher  Foriri  dargeh'gt.  Diese 
.\rbeiten  wurden  so  beschleunigt,  dass  sie  bereits 
im  Januar  1906  erledigt  waren  und  der  Kcichsregie- 


AUi.  5. 


nin;^   /ui    An^liändigimg  an  das  englische  Han- 
liclsauu  ubtrrtit  ht  werden  k<mnten. 

Hinsichtlich  der  nunmehrigen  Verschmelzung 
des  deutsch-englischen  Freib.)rdgesetzes  hatte  mnn 
sich  jedoch  deut*tcherseits  getauscht.  Djus  eng 
lisi'he  ll:iri(lrls  ni'l  nr,l'T/<i;;  riir'nirl-,;  lüe  deutschen 
(jegenvorsciilagc  einer  emgehenden  i'rüfung  unil 
nalim  daraufhin  eine  nochmalige  Umarbeitung  des 
englischen  Freibordgesetzes  vor.  Hierdurch  erfuhr^  . 
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das  englische  Gesetz  eine  so  günstige  Aenderung. 
dass  fast  alte  modernen  Schiffstypen,  vor  altem 

die  M)gt"Tianntt'n  Welldfckschiffc.  dcrfii  Aufbauten 
sirh  über  •  ,„  der  ganzen  Scbiffslängc  erstrecken, 
einen  erlioblirh  kleineren  Freibord  erhielten  als 
nach  dem  deutM-hen  Ccsotz. 

Der  grösste  äussere  Unterschied  zwischen  zehn 
und  zwanzig  Jahre  alten  Schiffen  )jesteht  hau|)t 
>ä<  hlirh  in  der  Anordnung  und  dem  Uingenver 
h:illiv^  lift  Ai:rl).n:t'  ri  d'--  dtx-K  ii  I  ici  ks.  welche 
besonders  für  die  Bestinunung  des  I  rcilwrds  den 
Aiusschla"g|  geben.  Dazu  kamint.  dass  sich  auch 
daa  Arrangement  und  die  Art  der  einzelnen  Ver- 
handteile des  Schiffskörpers  im  Laufe  der  Jahre 
ciheblich  geändert  h.iben ;  au<:h  ist  es  aus 
(in  M  III  Grunde  erforderlich,  die  Vorschriften  mr 
I  (-:lr<;ung  des  Freibords  (Tiefladelinie),  falls  sie 
allen  Anforderungen  genügen  aollen,  in  kürzeren 
ZeitintervalTen  einer  eingehenden  und  gewissen- 
haften Kiittektur  zu  unterziehen.  In  fiuhirin 
Jahren  bevorzugten  die  Reedereien  entweiler 
Schiffe  ntit  durchbufendem  i  In  schwachem  Auf- 
baü,  sogenannte  Sturmdeckachiffe.  oder  auch 
solche,  bei  denen  das  Oberdeck  mit  Verhältnis- 
nias>;i,r;  nur  sehr  kurzen  .Aufl^aiiten  bciici  kt  \'r\r 
Die  Baiuj  t  der  m  >derncn  .Schiffe  weit  hl  uiMilcrii 
VOM  der  alten  ab.  als  hier  das  Hauptgewicht  auf 
einen  langen  Decksaufbau  gelegt  wird,  der  kräf- 
tig gehalten  und  eine'  Längrausdehnung  von  etwa 
"  ,„  der  .Srhiffslänge  hat.  .Ms  das  englische  Frei- 
bordgesetz geschaffen  wurde,  lag.  wie  schon  er- 
wähnt, eine  so  grosse  Mannigfultigkeit  v:)n  .Schiffs- 
typen noch  nicht  vor,  daher  ist  es  begreiflich, 
das»  die  l-lngLinder  damals  noch  nicht  alle  Punkte 
berücksichtigen  konnten,  weshalb  das  alte  cng- 
lis»  he  r.esetJt  tm  Vergleich  zur  heutigen  '/.vh  Vn- 
Vollkt  »Tr.incnlirit   .lufw  ri-.t , 

Das  neueste  engiisi  lie  Kreli;;irdge>ei/  für  .S«n'- 
srhiffe  wurde  im  Krühiahr  l(>o^)  herausgegeben 
und  ist  seit  der  Zeit  in  Kraft.  Obgleich  nunmehr 
nur  noch  ganz  unwesentliche  Unterschiede  zwi- 
schen dem  deutschen  und  den»  englischen  ('•<■ 
setz  \orbanden  waren,  so  kannte  aurli  jetzt  eine 
V^^rscbmelzung  der  beiden  Vorschriften  noc  h  nicht 
herbeigeführt  werden.  Beide  Länder  glaubten  an 
die  Vollkommenhett  ihres  Freibordgresetzes.  wes- 
}].iV>  (  i'c  augenblickliche  Kirili;utiLj,  ht  zu  er- 
zit  li  u  uar.  Die  Verhandlungen  /wi  -.  bell  der  dcut- 
sdien  und  englischen  Regier mj  luer  den  Aus- 
gleich der  noch  vorhandenen  Differenzen  wurden 
tedoch  aus  praktischen  Gründen  fortgesetzt  und 
führten  dann  auch  zu  dem  erfreulii  hen  l'',rgebnis, 
dass  beide  Regierungen  bcscblnssen.  je-  eine  Frei- 
bitrdkonunissiun  /u  ertietmen.  \  >u  dem-ti  alle  noch 
vorhandenen  I  nterschicde  zusammen  geprüft  und 
beseitigt  werden  wallten.  Diese  imemationale  Frei- 
iMirdkommission,  die  sieb  englis<  herseiis  .ins  Ver- 
iretem  des  Board  of  Trade.  Lloyds  Register  luul 
drs  I^ureau  Vi-rit.as  /usammensetzte.  trat  /u  ge 
n)eiiis(  haftlicher  IVratung  am  2  V.  24.  und  25. 
Oktober  vorigen  fahres  in  Himburg  zusammen. 
Während  dieser  mundlic  lien  Verhai>dlungen  sind 
nun  alle  Differenzen,  die  während  des  scliriftltchen 
\  erkebrs  u'u  ht  geregelt  wurden,  liun  I1  gegensei 
liges  Entgegenkommen  soweit  In  U»g!  vvorrien, 
dasS  es  sl<  h  niu)  nur  noch  um  ['unkte  von  ginz 
untergeordiH-ter  BcdeutunK  baiuk-it.  Das  Zustan- 
dekommen eines  deutsch  <  iiglischen  Freibordge- 


setzes ist  daher,  soweit  wir  in  Erfahrung  gebracht 
haben,  vollkommen  gesichert.  Diese  etwa  zwei 

Jahr<-  hindurch  gi-führt:-n  l'nterhindlungen  zwi 
s(  hen  der  deutschen  und  der  englischen  Regie 
rung  sind  daher  nicht  result:itb)s  v.  rhnilcn.  sie 
sind  insofern  zur  beid^-rseitigen  Zufriedenheit  aus- 
gefallen, als  bereits  am  1.  J  muar  Kjcx;  das  er 
sehnte  deutsch-englische  Freibordgesetz  in  Kraft 
tritt. 

Hicrdut'  Ii  .  ;  wächst  den  deutschen  Reedereien 
nicht  allein  der  \';irt;'il.  dass  ihre  .Schiffe  vom 
näclisten  Jahre  ab  \  on  der  englis(-hen  Hafen))olizei 
nicht  mehr  angehalten  werden  und  infolgedessen 
ungdiindert  in  englischen  Häfen  verkehren  kön- 
nen, sondern  .iIl  rui-  1  iTjt  in  ("i  utschen  l'r«  ih  ud 
verseh«'nen  Falirzeuge  haben  schon  während  dies.^s 
Jahres  das  Privilegium,  ihren  Tiefgang  beim  I.aden 
in  englischen  Häfen  voll  ausnutzen  zu  können. 
In  früheren  Jahren  ist  es  nicht  selten  vorgekom- 
men, dass  das  Auslaufen  deutscher  .Schiffe  aus 
englischen  Häfen  von  der  dortigen  Polizei  inlii 
biert  und  die  aufgenommene  Schiffshidung  zum 
Teil  wieder  an  Land  zurückgebracht  werden 
musste. 

\urVi  hinsichtlich  der  Festigkeit  des  .Schiffs 
kiupers  liai  das  deutsche  Freibordgesetz  ins;)fern 
bahnbrechend  gewirkt,  als  mit  jedem  neu  zu  er- 
bauenden, schwachen  Volldeckschiff  nicht  nur 
Festfgfcdtsberechnungen,  sondern  neuerdings  auch' 
Ft-stigkeitsuntt-rsuchungeii  mit  einzelnen  Verband- 
teilen  v.)rgenommen  werden. 

.Ausser  einer  weiteren  .Anzahl  v  )n  \";>rteilen, 
die  durch  die  .Schaffung  des  deutschen  (^setzes 
dem  internationalen  .See\erkehr  entstanden  Sind, 
wollen  wir  d«-^  best  h rankten  Raumes  wegen  hier 
nur  noch  die  sogenannten  .Schutzdecksehiffe  er- 
wähnen. Dieser  Schiffstv])  ist  en-^t  11. n  Ii  S  uikti  »nie 
rung  des  deutschen  Freif>ordges«'tzes  neu  entstan- 
den un'd  hat  für  die  Schiff  ibrt  den  Vorzug,  <las.s 
sowohl  im  Schutzdeck  als  auch  in  der  Aussenhaut 
de*  Schiffskörpers  ühpr  dem  Hauptderk  eine  An- 
/.ili!  \nn  Ladeöffjiinii^iii  mthalten  siinT  >lir  ein 
schnelles  TV-  und  laitiaden  des  .SchiHes  in  be- 
quemer Weise  gestatten.  Die  Riuart  dieses  Schiffs- 
typs  unterscheidet  sich  von  den  früheren  soge- 
nannten Shelterdeckschiffen  dadurch,  dass  die  Ver- 
stärkung der  l.äiigs\  erl>än<l  •  nicht  in  das  Haupt 
de*  k.  sondern  in  d.is  Schutzdei  k  gelegt  wird,  d  i 
an  dieser  .Stelle  die  grössten  Materialspannungen 
auftreten.  Infolge  dieser  Anordnung  erhält  das 
Fahrzeug  einen  ausseropdentlieh  höheren  Festig- 

il^werl.  mit  d  tu  auch  zugle;i  ti  rli  r  SicherhettS- 
)akiür  ein  wesentlich  höherer  wird. 

R»*sümieren  wir  nunmehr  die  vorstehend«Ti 
Punkte,  so  ergibt  sich,  dass  die  Entstehung  des 
deutschen  Freibordgesetzes  nicht  nur  für  den  deut- 
schen, sun<lern  au<li  für  den  internuti  nialen  See- 
verkehr von  einschneidender  Ik-deutung  ist.  <  )hm- 
das  deutsche  Freibordg<'setz  würde  sicfi  iii<  eng 
lische  Regierung  auf  keinen  Fall  bereit  gefunden 
haben,  ihr  \eraltetes  Freibordgesetz  von  1885  zu- 
gunsten der  Wirtschaftlichkeit  einer  vollständigen 
Umarbeitung  zu  unterziehen,  und  auch  fernerhin 
wären  Mensc!:'':;I<  uni  um!  <"uirr  iluii  Ii  'lie  (tr 
walt  der  F.lemeoi«  bedeutend  mehr  gefährdet  ge- 
wesen, w  ir  du.-,  beute  unter  dem  Schutz  des  neuen 
Gesetzes  der  Fall  ist.  d. 
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Soenneckens  neue  Schnellkopiermaschine. 


Mit  I  AbbilduDt:. 


^  Ks  ist  von  jeher  da«  liestrrben  Soenneckens  gewesen, 
Ki>ntoreinriclitunKSKet;en»tändc  zu  schaffen,  die  die  Arbeiten 
auf  das  geringste  Mass  besclirknlccn. 

Als  neueste  KriinduMK  übergibt  Soenneckcn  der  Ge- 
SL-häftswelt  seine  Kopiermaschine  6  K,  die  als  die  voll- 
kommenste Maschine  der  Gegenwart  bezeichnet  werden 
kann,  denn  diese  Maschine  zerlegt  die  Kopierpapierb;ihn 
Soenneckenschen  perforierten  Papiers,  ohne  die  Kopierarbeii 
auch  nur  im  geringsten  aufzuhalten,  selbsttätig  in  einzelne 
gleichgrosse  lilätter;  ausserdem  werden  die  lUätter  selbst 
laiig  getrocknet  und  geglättet.  Bei  dieser  Maschin<'  kommt 
das  bisher  übliche  Messer  in  Fortfall,  wodurch  l'apierver- 
luste  vermieden  werden,  die  bisher  durch  das  Nachschneiden 
schief  oder  lu  lang  geschnittener  Blätter  entstanden. 


Für  Geschäfte  mit  kleiner  Korrespondenz  ist  eine  Maschine, 
No  6  E,  bestimmt,  die  keinen  Trenn-  und  Trockcnajiparai 
besitzt,  aber  doch  zum  Kopieren  auf  das  perforierte  Kopier- 
papier bestimmt  ist,  das  ohne  Zuhilfenahme  eines  Messers 
In  schnellster  Weise  auf  der  'l'rennplattc  in  einzelne  gleich- 
grosse- lilätter,  die  für  die  Briefordner  gelocht  sind,  getrennt 
werden  kann. 

Für  Geschäfte,  die  eine  elektrische  TrockenvorrichtuDg 
wünschen,  liefert  Soennecken  seine  Kopiermaschine 
No.  6  C,  Für  diese  Maschine  wird  ebenfalls  das  perforierte 
Rollenpapier  benutzt,  welches  ohne  Messer  auf  einer 
zur  Maschine  gehörigen  Trennphitic  im  Nu  gelrennt 
werden  kann. 

l)\e  Soenneckenschen  Maschinen  sinl  durch  in-  und 


Bis  12  Kopien 
VON  1  Original 


D.  R. 
Patente 


1000  Kopien 
IN  1  Stunde 


AUSL. 

Patente 


Soenneckens  neue  Schnellkopiermaschine. 


Ein  weiterer  Vorzug  ist  der,  dass  die  einzelnen  Blätter 
fertig  für  die  Briefordner  gelocht  sind. 

Es  ist  ohne  weiteres  klar,  welch  grosse  .Vrbcits- 
crloichterung  dadurch  hervorgerufen  wird,  das;  die  Kopien 
sofort  weitergegeben  und  eingeordm-i  werden  können. 
Besonders  diejenigen  Geschäfte  werden  die  grosse  Be- 
deutung der  neuen  Soennecken  -  Maschinen  am  allerersten 
zu  schätzen  wissen,  welche  bisher  unter  grossem  Zeitauf- 
wand die  meist  noch  feuchten  Kopien  mühsam  aus  der 
endlosen  Kopierbahn  -ichneiJcn  mussten. 

Für  kleinere  Geschäfte  liefert  Soennecken  eine  ein- 
fachere Maschine,  No.  6  1',  ohne  Trockenapparat,  die  das 
Soenneckcnsche  perforierte  Papier  selbsttäiig  trennt.  Die 
Kopien  werden  bei  dieser  Maschine  selbsiiätig  aufgestapelt. 


ausländische  Patente  und  durch  Gebrauchsmuster  geschätzt, 
sie  sind  nach  den  besten  Kegeln  der  Technik  auf  das 
allersorg  fältigste  ausgeführt  und  mit  Kugellagerung  ver- 
sehen, so  dass  ihr  Gang  spielend  leicht  ist. 

Das  Soenneckensche  perforierte  Kopierpapier  ist  ebenfalls 
durch  Gebrauchsmuster  geschützt,  es  ist  unter  Beachtung 
allcrgrösster  Sorgfalt  aus  geeigneten  Stoffen  hergestellt 
und  gewährleistet  durch  seine  grosse  .Saugfähigkeit  deut- 
liche Kopien. 

Die  F'abrik  in}  Bonn  sendet  Interessenten  den  ati»> 
fQhrlichen  Katalog  auf  Wunsch  kostenfrei  zu.  Fabrik-Nieder- 
lagen der  Firma  befinden  sich  in  Berlin,  Taubenstr.  16,  und 
in  Leipzig,  Markt,  Altes  Kathaus. 


Denkschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  über  die  Vergütung 

für  technische  Angebotsarbeiten, 

Im  Krei>e  di'r  <teiii-»  hen  Firmen,  die  sich  mit  dem  der  uicliiigsien   wirtsi  hahllt'hrn  tirunilsatze  xerirtzt  wird, 

I.niwurf  utul  der  Au^iluhrung  von   liigenieiiriirbeiien  .nller  «ler  Gruiidsal/,  «la>s  jeder  .Xrbeil  ihr  Lohn  gebührt.  .Mehr 

■\rt  I  Brucken   und  Kisenhoihliauleii.  I  >.inipfina^i  hiiien  uikI  und  mehr  ist  es   Brauch  geworden,  d.isN   Behurdeii  und 

I)anip(kts>el:inlagen,  F.h-ktri/ii.ii-. .  W.f«-.er  und  (I.iswiTke.  Pruate     Iiigi'iiieur.irbeiten    als  .-\ngebot    in    Font»  von 

KanalLs.iiion<-n.  tlei/ungen,  'l°r.iii>>|ioit.iiil,igen.  Ilehe»erke.  tCiilwürfen    uiul    Kostenanschlägen    emfordern,    ohne  (ür 

Fabrikanl.igen  und  I  lüiteiiwi'rke.  W.isserkratt.inl.igen  usw.'i  die    dann    enthaltene     geistige    .\rbcit    und    «lie  iLifur 

beschäftigen,  wird  seil  langer  Zeil  und  bitter  darulier  ge  aufzuwendenden  Kosten  ausreichend  oder  iiiM'rhajti)H  V^W'VjOOQIC 

klagt,  das»  gegr-iiiil>cr  IhriT  geistigen  .Arbeit  h.itifi^;  eiüer  zu  vergilleii.    i^.Selbütxersläildlli'li  %iiid  hlriniji  njrht  die  .An-  2 
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gebotf  tür  marlctgiingigr  Warr  gomcini.i  Wir  verk«-nn«-n 
durchaus  nicht,  daas  an  dicsctn  hckl.iKcnswrrtrn  Xiistaml 
die  rinnen  zum  grotten  Tt-il  «vlbst  schuld  sind,  weil  sie 
sich  rinc  solche  ungünstige  Hchandlung  gefallen  lassen,  ja, 
sie  führen  sie  sogar  selbst  heriiei,  indem  ne  «ich  aiu 
eigenem  Antrieb  inr  kOBtcnfieieii  Aafcrtiguiig  von  Ent* 
würfen  und  KoctcnanKhlägen  anbieten  oder  doch  wenig- 
stens vcT säumen,  dabei  den  Vbrbehak  einer  der  Lebtung 
entsprechenden  ni-zahlung  lu  machen.  Der  gleiche  Vor- 
wurl  trifft  sie,  «oim  «ie  bei  Wettbewerben,  auch  wenn 
dir  .-jusge-iciztrii  Prfise  viel  zu  g'-ring  iH'iws'K-n  ^in^i,  die 
vtrhingtc  Arbeit  leisten.  Aber  obwohl  in  .illcii  die^'u 
K.illen  der  Einzelne  sich  bewus^t  sein  muss,  dass  er  an  den 
ihm  zugeflisten  Trirerbi  mii>clHiidig  ist,  so  ist  er  dwh, 
eben  als  Knizelner,  nicht  inisl,Tnd<'.  sich  der  llns;un^ligell 
Behandlung;  zu  entziehen ;  Gründe  des  (jesi  baltlichen 
\\  «•ttbe»erb>.  Rücksii  hten  auf  eine  bereits  erworl  eiie  oder 
zu  ertterbriide  Kundsrhafl  und  dir  N'ouvrndigkeil.  semem 
Werke  Arbeit  zu  \ erschaffen,  zw  iiij^i-n  ihn  geradi  /u.  nni 
den  Wolfen  zu  beulen,  d.  h.  sich  alles  gefallen  zu  la$»en, 
was  seine  Konkurrenten  tu  ertragen  bereit  sind.  Wer  mit 
diesen  Verhältnissen  vertraut  Ist.  für  den  bedarf  es  keines 
Oi'Weiseit,  daas  der  einiclne  in  dieser  Sache  ohtimiclHig 
i«,  und  anderseits  haben  sich  die  oft  versuchten  Vcrab- 
rrdungcn  der  solche  Ingenieunirbeiten  liefernden  Firmen, 
welche  den  Zweck  hatten,  diesem  Missbrauch  eni};e},'fn 
Mtreten,  immer  nur  auf  kurze  Zeit  und  nur  in  sen  ni 
zihen  Fällen  ,i'  u  -l^-.im  rrwies,-n  Denn  es  fehlt  an  der 
entfiejjenkomnu  iitli  II  Hiiff  \on  seilen  d<-r|4Mlij;en.  di<  sich 
solche  Ingenieurarbeiten  liefeni  l.isr^en  ,Nur  g.ir  zu  sehr 
wird  es  von  Hehi>r<len  und  Privaten  als  selbstverständlich 
betrachtet,  dass  sie  liii  l.irfirnnps.iiigel>oti-.  obwohl  sie  in 
tler  Regel  nbti'-  i!r!ifan;;reiche  \'orart)ruen  und  lieiech 
mingi  n  g;:i  n  i  1  ■  r  irllb-ir  sind,  nichts  lu  zahlen  brauchen: 
ja  noch  darüber  hinaus  wird  häufig  g.ir  kern  l'iirec  ht 
darin  gesehen,  wenn  die  in  solchen  Angeboten  nieilerjjelegte 
geistige  Arbeit  vom  Empfänger,  aU  wäre  sie  sein  Eigen- 
tum, weiter  benutu  oder  gar  Uritten  zur  Benutmng  uber- 
lassen wird,  ohne  dass  ihrem  Urheber,  dessen  geistiges 
Eigentum  die  geleistete  Arbeit  ist,  der  ihm  gebührende 
Leim  gciahit  worden  wire.  So  wenig  aber  ein  Mann,  der 
etwas  auf  sich  hält,  sich  Waren  liefern  lässt,  ohne  dafür 
ausreichend  zu  bezahlen,  seihst  dann  nicht,  wenn  >!er  l.iel'- 
ranl  es  ihm  geradezu  anbiete»  oder  eine  uiibilb^'e  \'erkur 
ziing  des  l'reis<-s  stiljsi  hwc-jj^t-ntl  erlragt,  ebensowenig  .soll 
ten  sich  Behcirden  und  l'nvalc  liigmieurarbeileii  in  l'orm 
von  Kntwurfen  untl  Kosieiianschl.'igrn  zu  ungenügenilein 
Treis  liefern  oder  j;ar  schenken  lassen.  Nur  wenn  diese 
.\ii:i.<--u  lg  sich  U.ihn  hn<  ht  und  z>i  allgemeiner  -\nweii 
duiig  gelangt,  kann  auf  llessening  der  vorliriiKienet)  Miss- 
Stände   gehofft  vserden. 

\'on  si'Ihsi  drangt  sich  bei  der  Betrachtiin>;  dieser 
Dinge  die  Frage  auf.  ob  denn  dem  Ingenieur,  wenn  ihm 
SO  offenbar  Unrecht  geschieht,  kein  gcsetslicher  Schuti 
ingängtich  ist,  ob  er  denn  das,  was  ihm  gebührt,  nicht 
erstreiten  kann,  falb  es  ihm  versagt  wind.  Es  ist  uns 
nicht  zweifelhaft,  ilass  in  manchen  Fällen  die  8f  Ajt  und 
<>.12  des  Bürgerlichen  Cesetibuchcs.  welche  vom  Werk- 
verträge handeln,  sowie  das  Urheberrechtsgesetz  vom 
n).  Juni  igoi  iin<I  <>  lanuar  1907  bei  richciger  I laiidbaliung 
Hilfe  Ijieten  koniileii :  ,iber  einen  stets  luv  i-rlassi;;  wirk 
s.iiiicn  Si  hiilz  bu-irn  ihesc  ( ;,-.<-i/i-  uk  ht.  und  .lusserdeiii  vvnd 
der  einzelne  c;uscliuti!.inann  Itl  den  iitfisleit  l'ullvn  aus 
den  bereit»  dargelegten  Gründen  au'  diese  Hilfe  verticbien 


müssen;  er  wird  nicht  daran  denken  dürfen,  eine  Ueiiördc, 
einen  Kunden,  auf  dessen  freundliche  Gesinnung  er  im 
Interesse  seines  Geschäftes  Wert  legen  muss,  sich  dadurch 
zu  entfremden,  dass  er  ihn  auf  Zahlung  von  Ingenieur- 
arbeiten veilclagt. 

Der  Missbtauchj  der  uns  tu  dieser  Denkschrift  ver- 
anJasst,  kommt  haiipisächlich  in  cwei  Formen  i-or;  ent- 
weder in  der  Weise,  dass  sich  jemand,  der  eine  technische 
•AnLlge  b.llten  will,  an  eine  0<li-r  mehrere  Firmen  vvendet 
im*l  sie  zur  Kinlieferiing  von  I-"ntwiirlen  und  Kostenberech 
nungen  auffordert,  ohne  dafür  irgendwelche  X'ergütiing  Iii 
.Aussicht  zu  stellen,  selbst  fiir  den  Fall  tncbt.  dass  ein  .\uf 
trag  zur  .Ausführung  nicht  eili  ilt.  die  .Aul  i-;c  ulx-rhaupt 
nicht  gebaut  wird;  oder  in  der  Weise,  vue  es  beson<lers 
von  selten  der  Behörden  j^escbiebl.  dass  zur  Frlangunf; 
von  F.ntwürft-n  uml  Kc^stenschtagen  ein  Welibcwerb  aus- 
geschrieben wird,  aber  mit  so  ungenügenden  Preisen,  dass 

d  l  Irr  Ii  die  Kosten  für  tl.is.  w.is  zu  liefern  verlangt  wird, 
Iii    ■.■iiiiii   nicht  gedeckt  werden     D.idurcii   werden  alle, 

dvneii  nicht  grosse  Geldmittel  sur  V'crfttgung  stellen,  von 
vonihcrcin  gefaindot;  an  dem  Wettbewerb  teilninebmen. 
Und  damit  nicht  genug :  Während  doch  nur  die  Hoffnung, 
den  AiifiKig  auf  .Auafährang  lu  erhalten  und  dadurch  ihren 
.Arbeitern  Beschäftigung,  sich  selbst  Gewinn  m  verschaffen, 
die  an  dem  Wettbewerb  beteiligten  Firmen  x-eMnI.iMi. 
ilie  verlangte  Leistung  iiiiis<:nlsl  oder  für  einen  g.inz  uivü 
länglichen  Preis  z»  lu-fern.  und  damit  .null  <lie  diiiii 
e  nthaltene  ),'eistige  .\rbeii  preiszugeben,  behält  >ic  h  sehr 
baufij;  der  Kinpfaiiger  vor,  keinen  der  eiugerei-  bleu  Ilm 
viiirle  zur  Ausfiihrting  zu  bnng<-n  <»ft  genug  erachtet  in 
soi<  heil  Fällen  der  llmpl.inger  die  in  der  Form  von  Preisen 
gevvalirte  uiizulangb'  b<'  Bezahlung  für  ausi eichend,  um  d:e 
III  den  eingi  rei.  Ilten  Fnlvnirb-n  enthnllcne  r.ristesarbeit 
wie  ein  »on  ihm  erworbenem  F.igenium  zu  Jw-irachtcn  imd 
bc-i  weiterer  B<'.irbcitut)g  da  Oegenstanctc^  für  sich  SU 
v  (  rweiten.  es  fehlt  sogur  nicht  an  Fällen,  in  denen  dieses 
Recht  in  Anspruch  genommen  worden  ist,  auch  wenn  gar 
nichts  bezahlt  worden  war. 

Es  kann  selbstverständlich  nicht  unsere  Absicht  sein, 
dahin  tu  wirken,  daas  die  Behöiden,  um  für  technische 
Angchatsarbeiten  nichts  vergüten  zu  müssen,  sieh  solche 
Vorarbeiten  selbst  nwchen,  indem  sie  sie  duri  h  ihre  eige 
nen  BiMiiiteii  .inferligen  lassen.  Wir  wurden  das  al»  eine 
sehr  bedeiikliclu'  M.issregel  beklagen,  weil  in  der  Regel 
den  Beh<>rd<'ii  so  viele  .Sachverstandige  v <-r>cbiedeiisler  .-\rl. 
wie  hierzu  erforderlich  sein  würilen.  in  ihren  H<ami<n 
iiii  l;i  /  II  \  erfügiiiig  stehen.  uikI  vv  t  il  auch  der  Fort 
Schrill  auf  den  Sondergebii  ten  der  Ti  chiiik  gehemmt  wurde, 
«enn  der  Wettbewerb  unter  den  iiigenie  iren  infolge  SOl' 
eher  MilSürejji  l  zum  gro-  i  t-    Teil  aufbnrte. 

Wir  sind  vn  lmelir  i  M  ■  "Jlig.  dass  .\blnlfe  der  VOn 
uns  skizziert<  n  I 'elx-lstande  luv  ht  ausbleiben  wird,  wenn 
die  beteiligten  Kr<ise  zu  <ler  Erkenntnis  des  täglich  Sich 
wiederholenden  Unrechts  gcbngen.  und  wenn  insbesondere 
die  Staats-  und  Gemeindcbdiörden  von  einer  Handlungs- 
weise Abstand  nebmen.  die  sich  vom  Smndpunktc  des 
Recht«  und  der  guten  Sitten  nicht  rechtfertigen  lässt:  die 
privsNni  Kreise  werden  ibm  n  d  um  bald  folgen. 

Zu  unserer  growtcn  ru  iuignmtig  tiiulen  wir  Ur  ri  iu  volle* 

W-rstandlils  für  das.  was  wir  erslrebeii  ,111  iiiier  Stelle, 
die  flir  Ulis  von  m.is>^ebeiirler  Bedeutung  ist  In  seiTieiii 
KrIasse  vom  14.  lull  i-io^  h.it  der  |>rei;s-,i«<  l»-  M'iusK  r 
der  öffentlichen  Arbeilen  verfugi,  da;»»  atcts,  weim  F.nl- 
würfe  für  grössere  Eisenbriickcn  und  Eiscnhochlxiutcn  in 


Auch  Ihr  Interesse  erfordert  es 

(lein  ilentachcD  Erzcu(;iiiiiiw  dtn  Vorzag  zn  gelten,  wenn  da«  «««ländisclic 
<lcin  ileiiuchen  nicht  Uberleeca  Kuuchi-n  Sie  SlifB  Aleikuni-' 
CigarCttCO-  Vollwertiger  Eiinii  für  die  infolge  der  Ci)rare(teaiteB«T  erbeblicli 
fUM  «osländischcn  Cigarclten.  Keine  Austtaltving,  aar  QnaSlflt. 
Ko.      3  4        S  6  8  _io^ 

das  Srtlek. 
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cnjjcrern  Wctilifwfrb  von  niehriTciii  Werken  «■injsefordcrt 
wrrili'ii.  fiiR-  Kntsrhüdiguiig  an  Rulles  dvi 

sflbt-n  vorgi-üfhrn  wi-rilfn  soll. 

Wir  c-rlilickcii  in  dii-sciii  \'<jrnflifn  df<t  preussUchen 
Minislera  rincr»  untrü}(lirhcn  Ht-wi-ls  für  die  Kirhtigki-il 
uiiMTiT  l^l•^|l^•l)^lnJ|;l•n  und  holfrn.  d.iss  nu-lir  und  nu-lir  im 
KicNc  «U-r  lli'hiirdcn  und  Privaten  die  ihm  zugrunde-  liegen- 
di-n  AnsL'h.iuungi-n  zur  Oelluiig  gelungen  werden. 


Automobilismus. 

Automobile  mit  Segeln  In  di-r  Wehrundfalirt  Neu 
York  Paris  gedenken  sich,  wie  die  Automobil  Welt«  be 
nclile»,  die  Teilnehmer  bei  der  |)uri  h<|ucrung  der  Ris 
gefilde  Aliiskii»  und  Sibiriens  grosser  Segel  zu  bedienen. 
Vermöge  deren  sie  sieh  bei  günstigem  Winde.  UHih  .An 
Ordnung  von  Schlitten  unter  den  Radern.  .lul  dem  gefrj 
lenen  Srhnee  ohne  die  Hilfe  do'*  Motors  fortliewegen  zxi 
kiinnen  hoffen.  Km  solrhrs  Segel-.\utomobil  bereitet  u.  a 
die  Finna  de  Dion  Boulon  vor.  Der  M;iM.  ein  leichter 
liainbu«tl,imin.  wird  vor  dem  Kaduilor  aufge.steckt  werden 
un<l  als  Segel  will  nun  einfach  d.is  mitgefuhrte  Zelt 
benutzen.  An  das  Segel  .\utomobil  wird  ein  kleiner  Schill 
ten  beferitigt,  der  zur  .Mitnahme  \on  Heii/m  und  l'roxiant 
bestimmt  iM,  Der  40  PS  Wagen  de  Dion  liouton  wird 
übrigens  fünf  lienzinbehälier  besuzen  und  mit  diesem  \'or- 
rat  allein  3500  kin  zurücklegen  können.  Das  Fahrzeug 
wird  auNNerdem  /ur  Kr/eugiing  elektrischen  Lichtes  mit 
einer  kleinen  Dynamo  vergehen  sein,  welch  letztere,  wie 
eine  Kaffeemühle,  durch  die  fortwahrende  rmdrehung 
eines  üriffes  in  Tätigkeit  erhalten  werden  muss.  Die  In 
s.i.v<en,  so  meint  der  M.ilin«,  haben  &o  ein  Mittel,  sich 
durch  diese  .Anstrengungen  ihrer  .Muskeln  gegen  die  Wir 
kungen  der  Kalte  zu  schützen. 


res]).  ^4  Ibs  (15,4  kg).  Wenn  itian  damit  vergleicht,  dass 
die  im  gleichen  Zeitraum  aufgenommene  Nahrung  in  flüs- 
siger und  fester  Korm  5'^  Ibs  11,5  kg'  wiegt,  so  ist  nicht 
i-inziischen,  waruin  man  nicht  mehr  für  Reinheit  der  Luft 
sorgt,  wo  doch  .Millionen  für  die  Beschaffung  guten  Wajt.sers 
und  tlie  l'eberwai  hung  der  Nahrungsmittel  ausgegeben  wer 
ilen.  l'eber  den  t'infang,  den  die  Wrunreüiigung  der  Luft 
einnimmt,  lagen  bislang  keine  zuverlässigen  Daten  vor. 
Der  Redner  hat  sich  daher  mit  X'ersucheii  darüber  be- 
schäftigt und  eine  .Methotle  zur  leichten  und  sicheren  Kon- 
irolle der  Luft  ausfindig  gemacht.  I>er  von  den  Schorn- 
steinen ausgegebene  Kuss  betragt  bei  industriellen  Feue- 
rungen 1  bis  ^1  Prozent  der  verbrannten  Kohle,  Ik-I  häus- 
lichen Feuerungen  mehr  als  5  Prozent.  In  einer  .Stadt 
wie  Lerds,  wo  w<-rkt.iglich  4000  t  Kohle  verbrannt  werden, 
gelangen  also  mindestens  20  t  Russ  laglich  in  die  Luft. 
Das  meiste  davon  wird  vom  Wind  verweht,  ein  Teil  je 
dach  bvltt  sich  zu  lioden.  l'm  diesen  zu  bestimmen,  nahm 
Redner  an  vier  aufeinander  folgenden  Tagen  je  ein  (Juadral 
yard  frischen  jchnees.  schmolz  diesen,  filtrierte  ilen  Russ 
ab  und  wog  ihn.  Kr  berechnete  aus  dem  Krgebnis.  d.iss 
in  dem  Weichbild  von  Leeds,  das  vier  (.»uadratmeilen 
110,;  qkm'  umfasst,  täglich  ■  t  Russ  niederfallt.  \'on 
diesem  wird  der  griisste  Teil  durch  den  Regell  «egge 
schwemmt,  <ler  Rest  lüsst  sich  jedo<h  nicht  wegschwein 
men,  weil  der  Russ  etwa  13  Prozent  eines  klebrigen  (leU 
enthält,  mit  dem  er  uberall  festhaflel.  Diesen  lielrag 
hestininile  Redner  mit  (ilasplatten,  die  er  in  freier  Luft 
auslegte.  Neun  Meilen  1,15  km  1  von  Leeds  erhielt  er  kaum 
einen  Niederschlag,  in  Leeds  selbst  jedoch  wurden  die 
Platten  bald  schwarz  und  undurchsichtig.  Die  Menge  des 
festhaftenden  Russes  ergab  sich  zu  lo  bis  25  Ibs  1;  bis 
11,5  kg:  täglich.  .\ls  einziges  Hilfsmittel  gegen  die  Rauch- 
plage  nennt  Redner  tlie  (iasfeuening,  meint  jedoch,  dass 
die  (»asofeii  noch  sehr  xerliestetungsbedürftig  seien.  Die 
Feuerungen  müssien  ebenso  durch  Inspektoren  kontrolliert 
werden  wie  die  chemischen  Fabriken,  dann  wurde  die 
Kaucliplage  xerminderl  werden. 

(»Journal  für  tlasbeleuchtung.«) 


Hygiene. 

Das  Problem   der  Rauchvcrhlitung.    \'ortrag  von 

J.  B.  füllen  auf  der  llasau^-si.-lluiig  /u  Manchester.  Die 
Lufimenge,  welche  ein  Krw.i«  Usener  täglich  einatmet,  bc- 
tr.igt  nach  Köster  durchschniiilii  h  zt^xi  t'i.Tllonen    1 1  i^oo  1' 


8PE2IAL-FABRIK  von  BESCHLÄGEN 

für  Scbiebethfiren  und  DreMbiiren. 

—   -  Minlrrhurh  und  k'cutrnan^rhlügr  gnili';  tind  frnnco. 


Zuschrift  an  die  Redaktion. 

Von  einem  „Erfinder"  vor  zwei  Jahrhunderten 
wurde  hier  auf  Seite  2  d.  J.  eine  interessante  .Na<  bricht  ge- 
geben. Dazu  s<  hreibt  uns  ein  Mitarbeiter:  Bereits  im 
lahrgang  H.>o5  der  „Welt  der  Teclinik'"  iS.  Ii;  erwähnte 
ich  den  Johann  Joachim  Hecher  in  der  \'orgeschichte 
des  Phoiiogra|iheii     .Sem  Hm  h  ...Narrische  Weissheit"  er- 


Cngros  j 


R.  Schering 


19  Chaussce-Strastt  BERLIN  N.  ('Ii:iu>-i-c  sirj>«  19 

Chemikalien,  Rcacenlien,  Normallösungcn 
etc.  für  Pharmacic,  iMiotosraphie.  Zucker- 
fabriken, Brennereien,  Laboratorien  etc. 
ia  kckiflottr  vortüclichtr  Rtinbcil  n  Fakrlkyrclun. 

I    AUSfÜHRl  U  tir  PKKISLIMtN  ZI)  nihNSfliN.  | 


Wein  billiger  als  Bier! 

Vom  Wlnier  dlrMI!  Piüfr  mein  iu«nahiiii««l>«  selten  gOnallgei  Angelratl  Pri>l>e 
«ratl$  m.  voilielllk-lt.  Klli%lk:i.-kcUci  kii  Ktidrmnn:  l  uulnila:!!;«  Klrtlinij  uihI 
Mn-.rl  Tr.»brncr,  beide  pr.  Fl  75,  pr.  Ltr.  8S  l'fR.,  njchwciMich  cntiftririuU- 
Keiinermtfll  für  d.  alltrvcrwnhnteslcn  Onchmacic.  -  2  Minze  l'iubell.  Nach». 
P.icl(.  u.  Porto  frei  Mk.  2.7!»  Von*«!.  Rhein-  11.  M<»e1-Ti»ch»fin  nnr  M  Pfg. 
p.  Ltr.,  48  p.  h'I.,  bettinliel  d.  venrAhnlKt.  Krnncrl  2  Fl.  2.10.  Bac)i;iracl>('r 
0.  Trarhachcr  aus  eiecn  Weinbergen  pr-  I  I.  86,  pr.  Ltr.  95  Me. ;  a  PI  2,90, 
h.ichl.  Bachjracher  Hahn  v.  TrarbacRer  Ainloe  1,J0  pr.  PI.,  1,40  pr.  Ltr.,  2  PI.  3,60, 

Weingut  HeinrlchaSlz,  Bacharach  a.Rb.6  (a.'lmrbnch  a.Moxel.) 
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schit-n  hiTfits  t(i&2  tu  rraiikfurl.  Wrilt-rr  Auil.ij^i'ii  er 
lrl>U'  «.•>:  Kriiiikfurl  lf>8^  iWii.  Lcip^i^  i7o'i.  1707  und 
fini'  Ausg;ib«-  lohnr  Orti  1725,  Du-  K<nii>{l.  Uihljo 
llu-li,  uiul  das  l'.ilrmaini  ii>  llcriin  l>i-!«it«-n  il.is  merk 
wurclit;«-  Wirk  tlt-s  äusserst  frui  lilltarcri  SrhriflsirlliTs.  IW 
^Olui^•r^  Mii  <  liemio  hem  («•hu-i  liiil  Hf<  h«T  Turliiim-»  jji' 
IriMri  \'iii>.  Torf  US»  '.  Von  riiu-in  T iu<  lurrsm  h  «U-. 
fornrlius  Trcblifl  1  lJrcl»liol  koniiK-  lin  ht-r  ut>rif;rns  niU 
volli-ni  lernst  crzaliU-ri.  denn  i'>24  f.iml  luf  <lfr  Thctiisi' 
«liT  \'f rsn4  h  stillt.  AussiT  Ht-i  hei  lirrKlMflfli  Mcf>riiMr. 
liovlr  und  nru<T<lnij;s  \  .  Kontcx  ki,  üImt  dirscn  Iruhi'ii 
\  »-rsu<  h  mii  eineni  l  nirrw.ivscrlKxX.  H«  her  );i-tKMs  ül)ri 
(»«•ns  M-hon  früli  lK)h«->  An^chi-n  und  f,  <;  llu<  lu-r  •.teilte 
ihn  1723  in  i-iiut  .Sondeis«  hrift  ,il>  d.!»  „Mu-iier  einet 
(•ehhnen"  hin.  Im  zueilen  li;ind  der  Allgemeinen  Deut- 
sehen   liiO};r.i|ihie  fiiulel  in.iii  seine  llioj;rii|>hie. 

M.  I-. 


Polytechnische  Gesellschaft  zu  Berlin. 

In  der  Wrsammlung  am  6.  Februar  1908  ist  zur 
Aufnahme  angemeldet: 

Herr  Intjcnieur  Alfred  Wunderlich,  lierlin  NW., 
Alt-Moabit  82  c. 
In  derselben  Versammlung  sind  aufgenommen: 

1.  Herr  Kunsthändler  Paul  Alberl,    Uerlin  \V., 
Tassage,  Laden  18 

2.  Herr  Ober  l'ostsekretär  A.  Haddenbrock,  Uer- 
lin NW.,  Alt-Moabit  17. 


iJic  nächste  Versammlung  1  Damenabend)  findet  statt 
am  Freittg,  dem  21.  Februar  i<>08,  abends  8  Uhr, 
pünktlich,  im  grossen  Saale  des  .'\rchitektcnhanoes, 
Wilhelmstraüse  92,93.  Eintritt  nur  gegen  Karten,  die 
in  der  Bibliothek  zu  haben  sind. 

Tagesordnung: 

Vortrag  des  Herrn  M.ijor  a.  I).  Baron  v.  Hagen: 
»Die  Sprcchmaschinc  und  das  Phonngramm-Archiv«.  Mit 
Vorlagen,  Lichtbildern,  Versuchen  usw. 

Geschäftliches. 

Elektrisch«  Kraftbetriebe  in  Gaswerken.  Die  elektri- 
sche Kraftübertragung  hat  in  (iaswerkm  ein  weite«  Feld 
erfolgreicher  Anwendung  gefunden,  da  jede  moderre  Gas- 
anstalt Uber  eine  Reihe  zum  Betrieb  notwendiger  maschineller 
Hinrichtungen  verfügt,  deren  Betätigung  am  zweck- 
mässigsten  durch  Elektromotoren  erfolgt.  Eine  dunh 
verschiedene  Abbildungen  unierstuttie  Beschreibung  einer 
clektt iiichen  Anlage  in  einem  unlängst  dem  Betrieb  über- 
^obenen  (iaswcrk,  dem  neuen  städtischen  Gaswerk  (iörlitz- 
Hciincr.'tdorf,  bringt  das  soeben  erschienene  Nachrichlcnblatt 
No.  5  der  .Siemcns-Schuckert-Wcrke.  Die  Anlage  umfasst 
sowohl  eine  umfangreiche  elektrische  Innen-  und  Ausseii- 
belcuchtung,  die  sich  Uber  das  ganze  (»aswerk  erstreckt, 
wie  .tuch  zahlreiche  clekirischc  Krafibeiriebe.  Die  Vcr- 
(jtVentlichung  ist  unserer  heutigen  .\uflagc  als  Beilage 
angefügt. 

1^ 


Siemens^ 


Elektrische  Spar-GWhIampe 
Siemens  &  Halske  A.'C. 

Cläfitamp«nWrk.  Charlottenburg 


Der  Inhober  i 

Jcs   I>.    R.  I'.   Lowrie,  136607 

»Sichcrheitsrcrachlu*»  mit 
mehrercD,  durch  atiwech- 
selnde Teildrehoog  in  der 
eioco  and  aa<len]  Kicbtung 
eioMellbaicD  Zobaltongen  < 

wünscht  iweck»  Verwertung  der 
Krfindnug  mit  IniereMenteo  to  Ver- 
binduDe  tu  treten.  Aniracen  ver- 
miltcll  l'atcnlanwnlt  G.  Loubicr, 
Berlin  S\V..  Belle- AllioDCeplutz  17. 


Wir  machen  unsere  geehilen  Abonnenten  darauf 
aiifmcrksain,  tJass 

Einbanddecken 


zu  dem  soeben  vollendeten 

Uahrgange  1907 

in  dunkelgrüner  Leinwand,  inil  geschmackvoller  Pressung 
auf  Rücken  und  Oeckel  erschienen  sind. 

Diese  l'inhanildeckc  auch  ZU  den  Jahrgängen 
1905  und  1906       können  zum  l'ieise  vnn 


1  mk.  50  Pf. 


sowohl  vom  Verlage  direkt  als  auch  durch  jede  Buch- 
iiandlung  bezogen  werden. 

Die  Zusendung  erfolgt  franko.  liei  Nachnahme- 
sendung erhöht  sich  der  Preis  auf  1  Mk.  70  Pf. 

,,Die  Welt  der  Technik" 
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Auswechseluns:  der  über  den  Berliner  Humboldthafen  führenden 

Eisenbahnbrücke. 


Mit  I  AbbihluDg. 


Wie  so  manche  ältere  Eisenbahnbrücke,  so 
j;enügt  auch  die  Briicke  über  den  Humboldthafen 
in  Herlin  nicht  mehr  den  Ansprüchen  des  bedeutend 
};esticgenen  Verkehrs  Eine  .Auswechslung  des 
eisernen  ücberbauea  ist  aber  gerade  bei  dieser 
Brücke  mit  grossen  Schwierigkeiten  verknüpft, 
denn  sie  besitzt  zwei  Gleise  für  den  Stadt-  und 
Ringbahnverkehr  und  zwei  (jleise  für  den  Fern- 
verkehr; beide  Verkehre  sind  ungewöhnlich  stark 
und  dürfen  nicht  unterbrochen  werden.  So 
ent.schloss  sich  die  ausführende  Kgl.  Eisen- 
bahndirektion Berlin  zu  einer  äusserst  interessan- 
ten Lösung,  die  in  der 
beigegebenen  Abbildung 
dargestellt  ist.  Zu  beiden 
Seiten  der  auszuwech- 
selnden Brücke,  die  aus 
vier  nebeneinander  lie- 
genden Fahrbahnen  be- 
steht, deren  jede  wie- 
derum in  der  Längs- 
richtung durch  die  Pfeiler 
in  sechs  Teile  geteilt 
wird,  wurde  eine  Fahr- 
bahn auf  gerammten 
Pfeilern  für  zwei  Krane 
geschaft'en.  Zwischen 
der  Fahrbahn  der  Krane 
und  der  Brücke  ist 
Raum  für  die  l'rahinc, 
auf  denen  die  neuen 
Bruckenüberhauten  in 
die  Nähe  d<T  Verlegung.s- 
stcllc  gebracht  wcrtlen. 
HierwerdendieUebcrlMU- 
ten  an  beiden  Fanden  mit 
demWindwerk  der  Kran- 
Laufkatzen  verbunden 


und  mittels  Seilen  hochgezogen.  DieKrane  sind  so  hoch' 
dass  unter  den  aufgezogenen  Ueberbauten  der  Zug- 
verkehr anstandslos  abgev\  ickelt  werden  kann.  Das 
Abheben  der  alten  Brücke  geschieht  während  der 
kurzen  nachtlichen  Betricbspausc.  Die  neuen  Ueber- 
bauten werden  tags  zuvor  hochgewunden,  nachts 
die  alten  seitlich  ausgefahren  und  auf  Prahme  ver- 
laden. Die  Auswechslung  aller  24  Ueberbauten 
wird,  wie  Eisenbahn-Bau-  und  Betriebsinspektor 
Schaper  im  Zcntralblatt  der  Bauvcrwaltung  mitteilt, 
etwa  60  Arbeitswochen  in  Anspruch  nehmen. 
BS« 


Anawecluelaag  der  aber  den  Berliner  HamboldtkaieD  ftthicndea  ElicDbahobrlicke. 
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Erztrarvsport  auf  den  grossen  Seen  von  Nordamerika. 


Mi(  5  AMiililunuvE. 


Dir  gfwahiycn  KnrlM  brilt»-, 


wflrhe  llantlfl  und 
St  hiffsvt-rkrlir  in  den  Ictzli-n  jahri-n  .nif  d«n 
};ro>siMi  amfrik;uiis»lK'n  '  liinnrnM'cn  j;cni;n'lu 
haben,  können  zweifellos  als  eine  der  HauiUvTrun- 
gensrhaften  des  Landes  »der  Zukunftu  angesehen 
werden. 

Mit  dem  grossen  Aufschwung  der  Stahl-  und 
l'Iisenindustrie  jener  Seendistrikte  ist  «lie  rapide 
Vi-rki  lirsentwirklung  \  jr  allem  auf  die  bedeutende 


Abb.  I.    Hrz-Silui  bei  Kscnoubo,  Micbieao, 
mit  ladefcrUKcm  Dampfer 

r.rznat  lifrage  zurüt  kziiführen.  die  zugleich  den  Hau 
gr;>^Ner  Dampfer  und  I.ei<hterf  ihr/euge  zeitigt.', 
uin  den  Transi»;)«  der  Rohprodukte  v.in  den  Minen 
nach  den  Stahlwerken  zu  bewerkstelligen. 

\i)ch  vor  wenigen  Jahren  bewegten  sich  die 
Hauptabmessungen  der  Ilrzdampfer  in  bescheide 
nen  (Irenzen;  inf.ilgi'  des  Wettbewerbs  mit  den 
Kisenbahiu  n    ist    aber    seitdem    ein    erheblit  her 


( inissenzuwacl»  dieser  Talirzeuge  zu  verzeichnen. 
Schiffe  vijn  12000  t  Tragfähigkeit  inid  darüber 
niit  .\bnussungen.  wie  sie  kaum  unsere  modernen 
<  )zeanfr,u  hidampfer  aufzuweisen  liaben.  smd  auf 
den  grossen  Seen  keine  Seltenheit  mehr.  Am 
besten  zeigt  si<  h  die  auffallende  St«  igenmg  der 
Mrztransporti-  in  den  letzten  50  Jahren  an  Hand 
nachfolgender  Tabelle,  die  gleichzeitig  auch  den 
Beweis  liefert,  mit  wie  hohen  Ziffern  der  Produktion 
in  .Amerika  gerechnet  wird. 

Ks  wurden  an  lirzen  auf  den  grossen  Seen  \er- 
schifft : 

Im  Jahre  1855   i  45"  l 

>  .     1860   114  400  t 

>  >      1870   830<;40  t 

»      >      1880   I  90^  750  t 

»      »      1890  9003  730  t 

>  »      1900  19039  390  i 

>  »      IQ06  36000000  t 

Diese  Ziffern  >ind  von  dem  Zeitpunkt  11X5,51 

gerechnet,  an  welchem  der  Sault  St.  Marie  Kanal 
eröffnet,  und  <lic  ausserordentlich  reichen  Erz- 
felder am  Lake  Su|)erior  entdeckt  wurden. 
Durch  die  \  erwendung  äusserst  vollkommener 
I.()sch-  und  I«idev,irrichtungcn.  um  die  eti  >rnu'n 
Krachtmengeii  zu  bewältigen,  sind  die  Transp,(rt- 
kosten  ganz  bedeutend  heruntergegangen.  So  liat 
sich  z.  Ii.  dieser  Preis  auf  einer  Reise  von  Duluth 
nach  Cincaut  (zwei  der  grössten  Erzhäfen  an  den 
.Seen)  von  3  Dollar  auf  (yo  Cents  pro  Tonne  er- 
mässigt.  Cileichzeitig  hat  sich  ein  für  den  ICrz- 
iransjxjrt  ganz  vorzüglich  geeigneter  und  charakte- 
ristischer !•  rachtdampfertyp  herausgebildet,  und  es 
ist  erstaunlich,  wie  schnell  diese  Kahrzeugc  ihre 
grossen  I-adung<-n  aufzunehmen  bezw.  zu  löschen 


Der  Kampf  mit  dem  Raum. 

'Vill  inaii  sirli  ulicr  <li<-  Kiilwii  krliiii>;  ciiU"«  \'olk<--> 
ixl<-r  <ii  r  Mrnschhril  im  .ill(;<-m«'in4-n  iiiiit'rrjrhlcn.  ho  iiininil 
iii.iii  Kruolinlii:h  fiiic  Kiiltiir;;i-s('bii:lili-  lirr  und  iTliihrl 
iiiis  ilir  III«  hl  mir.  «lo  wir  et  im  .ill^vriioiiu-n  so  lii-rrli<  Ii 
M>'il  ^«'lirnrlil  h'ihi-ii,  wir  li<rii(-:i  auch  im  hrsomh-rcn  die 
Urosüi  n  <irisi<T  ki-niu'ii,  die  das  hi-:ri-f.'c.tdr  Volk  zur  bc- 
Urllcndin  Zeil  hfrvorj;ibr.i<ht  hit.  thc  MiiniMT,  »■eiche 
iifiir  l'Jiidc  cefuiideii  und  sie  dfr  Miluch  uiul  Nichwcli 
{»••»■u-seii  h.ibcn.  und  ils  eins.nm*  (Iroasra  hcrvorr.im'n 
uiiliT  der  unjichcurcn  .Menge  der  s:e  iimcebi-nden  .Mutel- 
iiiassi|:ki'it.  Dil  lernt  man  kennen  die  groiM.-n  Dichter 
und  die  Werke,  «eblie  ihre  s<  h<i|»ferisehe  Kraft  hervor 
(•cbr.irht  ItJl.  die  tiefen  Denker.  4lie  henorraKerideii  .M.nh-r 
und  Kildhauer,  die  .\rchiteklen  und  <he  Musiker,  die 
Sl.i.ilsnianner  und  die  Helden  ile^  Sdmerls  und  th-r  l-'e- 
di  r.  die  j;n>»sen  .\eritle.  Nalur(or..rher,  Tei  hniker  usw. 
Immer  nur  die  Bin<-.en.  ja  die  allernro^Me  1.  und  mit  dem 
M.i>-»lab.  den  »le  .:'"rn,  mIsM  man  «lann  die  Kuluirliohe 
de-.  V  olke-.,  da-.  >ie  bi'r\or>;ebr  icht  bat.  Mal  m  in  dann: 
Keclii.'  Kann  min  tals.irbluh  n.ich  der  lledeuluii);  von 
Dnnle  die  Kulturhube  ll:iliens  im  1.^.  lahrhundert,  oiler 
riiii  Ii  dir  .Sil  ike»|ieari«  die  ttU]  F.ii};land>  im  i*i.  Jahr- 
hnnderl  beurteilen.^  Dürfte  man  nicht  vielleicht  /.i  fal 
whi  n  .S<  hlu-iseii  jjelaiiKen,  i\enii  iii  in  nach  de:i  Werk-n 
.S|iniri/a'<  die  hallaiidi«'he  Kultur«  eli  itn  17.  Inhrhundert 
oiiir  jjar  nach  l.eibnin  <lie  Hidie  «k"s  dejil>cheii  Kuhur- 
lebens  .im  Knde  des  i'.  lahrhunderts  beurteilen  wurde' 
Je  hervorrajjf'nder,  je  bedeutender  jeder  di<-ser  Kultur 
iri>j{er  v»ar.  desto  uiijruverla«-»i>;er  ist  die  Kelition,  die 
zuiM-hen  ihm  und  dem  Kullurniveau  seiner  /eil  ^e/o^eii 
werden  kann,  in  der  er  jjelebt  und  gewirkt  bit.  denn  c 
i>t  nicht  wahr,  il  i-^-^  er  den  flei-t  seiner  Zeit  re|>r.iseinierl, 
er  isi  nur  da-.  Mi'ikm  d  «'iner  eijienen  <ir<w,-ie.  nii  lit  .iber 
i\rs  0(1  j-eriiijieii  llildungsMandeü  semer  Zeit. 


Man  hat  nber  auch  narli  andern  Mass^tähen  ;;csurlil, 
»ic  zum  Teil  auch  ^efuiuleii  >ii  haben  vermeint,  um  si«r 
.ilsi  /uverlas>i>:e  Wertmesser  zur  .Mischal/unj;  der  Kultur- 
entvi  ickelung  eines  Volkes  J!u  v  erwenden,  so  die  MellK«" 
und  ilie  liedeutuiiti  der  Lrfindiin^en  und  die  Clrosse  <les 
Wohlslandes  und  des  Wohlbefindens,  die  durch  sie  er- 
/euj:t  wurden,  .Xiirh  krii-jjerimhe  Orossiiten,  .SicRe  und 
Kroberungen  sollen  für  die  Kulturhohe  Zeugnis  ablegen, 
und  dass  man  schliesslii  h  aucS  nai  h  den»  \'erbrauch  von 
.Seife  <len  Kulturst.ind  eines  \'olkes  bemessen  kinn,  ist  doch 
aui  h  Itekaiint :  all<-r<lings  dürfte  dieser  .Ausspruch  mehr 
«hin  h  seinen  (leist,  als  durch  seine  innere  Wahrheit  in»' 
ponierl  haben. 

Ks  gibt  aller  talsachliih  einen  M.xssstab,  der  für 
alle  Zelten,  alle  \'<ilker,  alle  l.ander,  alle  tjcschichiv 
e|KX-hen  (•ellutig  hatte  und  (ielluiig  hat  und  (ieltiing  haben 
wird,  so  lang«-  es  eine  menschliche  Kultur  geben  wird,  einen 
ganz  iiiiiriiglichen  Masssi.ib,  und  d.is  ist  der  Kampf  des 
Mi-iischen  mit  di-m  Kaum,  otler  die  .\usbreiiung  der  mensch 
licli<n  lleris<  hafl  ulier  den  Kium. 

\'oii  dem  ersten  Augenblii  k  .111.  in  dem  der  Mensch 
III  uns  unbekannten  \'or/eilen  als  .selbstt.i'ige*  Lebewesen 
auftr,ii.  bel.ind  er  sich  im  Kampfe  mit  «lern  Kaum.  Denn 
den  Kampf  mit  <ler  Zeit  hit  er  nie  gekämpft,  da  er  die 
volle  .Vussuhtslosigkeit  sofort  erkannt  haben  dürfte.  Auch 
niclii  um  Haaresbrette  isl  der  Meii-i  h  im  Kampfe  gegen 
die  Zeit,  w«-nn  er  ihn  je  ern.silich  versucht  haben  sollte,  vor- 
gedrungen, niemals  konnte  er  sie  seinen  Diensten, 
seinen  Zwei  ken  aueh  nur  um  den  kleinsten  Bruchteil  eines 
.\ionw  unterwürfig  machen.  Im  ehernen  .S<  hritt  *»-hrcilet 
<lie  i^eit,  .Sekunde  ii.ich  .Sekunde,  vor.  es  Wl  nicht  mög 
lieh,  auch  nur  «Iis  kleinste  Zeiipartikelclien  verschwinden 
/u  la— .eil  Otler  su  b  darüber  hitiw  eg/uset«en.  so  wie  man 
sich  uhvt  gevvaliigi'  K  iitiiiieile  hinwegsetjtt  Man  kann  Knt 
lemungen  schwinden  machen,  man  kann  Uber  tausende 
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iniMaiuk-  sind.  Als  Dcweis  hierfür  mag  die  Tat 
>ai"lH"  angcfiilirt  wrrdrn,  d:iss  im  H;ifcn  v.m  Duluth 
vor  kurzem  14  S<  hiffr  mit  (>^ooo  t  I'.r?  in  24  Stuii 
den  beladen  w  irden  sind.  Kin  imrli  ljere«lter>-s  Zeug 
ni>  legte  die  Ilelnn  htimg  des  Dampfers  ,..\ugust 
15.  \Vnlvin«  ab.  der  in  nicht  mehr  als 
I';  Stunden  seine  gr  )s>e  Ladung  \  ;)n  i2  2i;ot 
ILn  ül>erüun<-hmen  \erm.)<.hte! 


iiiii  Kntladcvurricbtans- 


Das  y.n  wird  heute  in  den  Hafen  des  Sii|ii-ri.>r- 
und  .Mieliigansets  v.m  etwa  \o  riesigen  l-.rzsp.-i- 
chern  aus  vtTsihifft.  deren  ( ieMnHfassung-«\  .-r- 
m<igi-n  uIxT  eine  Milli.ui  rnuii'U  hetriigl.  Die 
D.nnpfer  fahren  längsseits  die-^er  Sil.is  lirran.  und 
ilas  Kr/,  geliingt  durch  schräg  zu  stellende  Schütten 
lAbb.  I)  in  diu  Si  hif  fsramn,  w.»  es  nur  weniger 
Hiind«'  1)e<l.irf.  um  «-s  glei(  hmassig  m  M-rteilen.  — 


Nirgends  in  der  Welt  werden  s.)  ungeheure 
I'rarhtniengen  in  so  kurzer  Zeit  auf  Schiffe  vor- 
laden, wie  m  jenen  Hrzverschiffungshäfen.  Ks  mö- 
gen hier  nur  die  .Mlouezdocks  der  (ireat  N'jrtheni 
Railway Company  bei  Superior  t  iiy  erwähnt  wer 
den.  die  tlrei  gr.>sse  Speirher  besitzen,  von  denen 
d«T  gnissie  etwa  750  m  lang  ist  und  vier  Dampfern 
erm<>giicht.  ihre  Ladungen  gleii  hzeitig  einzuneh- 
men. Ist  ein  derartiger  \'erladep^dze■^s  beendet.  si> 
beginnt  der  ICrzdimipfer  seine  lange  Fahrt  über  die 
Seen  n<)rflw.Trts.  Hei  seiner  .\nkunft  in  dem  be- 
treffenden Hafen,  öffnen  sich  die  Luken  automa- 
tisf  h  und  mit  Hilfe  von  vorzüglichen  .Xusladevjr- 
richiungen  wird  die  Fracht  innerhalb  weniger  Stun- 
den g<'l4)s<  ht.  Das  lei-re  Schiff  \  erh  )lt  nuimiehr 
nach  einem  Ki»hlendo(k.  um  neue  Ladung  für 
die  Rü«kfahrt  überzunehmen. 

.Abb.  2  gibt  die  Dec  kan-.i<  ht  eines  l'.rzd  i'np- 
fer'^  mit  Ftitlatlev.irrichtung  wieder.  Dieser  neueste 
1  yj)  besteht  aus  einer  Reihe  völlig  me<  h  uüs<  h  ar- 
l  eitender  (»reifer,  die  durch  cin:?n  bes.)ntler.Mi 
Mi)t<)r  g«>schl:)ssen  werden  und  den  Lade 
räum  n^cli  allen  Richtungen  hin  entleeren  können. 

.\bW.  ^  stellt  «'ine  automatische  Krzschaufel  beim 
l'.ntladen  eines  Dampfers  dar.  Ks  i-t  dies  der 
neueste  Typ  eines  )>Hulett«-rtreiferH.  Derselbe  hat 
eine  äus-.erste  SiKintiweite  von'  <>  m  und  kann  etwa 
10  t  fassen. 

Im  Jahre  1862  wurd<'  in  Ituff  d-»als  erstes  eiser- 
lu-s  .Si  liiff  für  den  V  erkehr  auf  «leii  grossen  Seen 
der  ».Mfrchant'f  erbaut,  ein  .Schraubendampfer  v.ni 
bex  lu'ideiuii  .\bmes>ungen.  nämlich  61  m  Länge 
und  700  t  Tragfähigkeit.  Obgleich  es  sich  bei 
diesem  ItiKit  als.»  nur  um  den  Transi»  )rt  kleiner 
I.;tdungen  h;indelte.  hatten  sich  <lie  Fahrten  des 
».VIerchant '  doch  vorzüglich  rentiert.    M  inche  sei- 


l  ii^-«  lilti««j;>i  liU'-^i  II  tiiiil  I<>,1  iiiiil  \  > nlii Ik:i  M:iiikii. 
111.111  k.iiiii  iil>iT  l.iiiM-iidi'  Mrilni  hinar):  sLlircilK'n  tiiul 
■.|iris  hri»,  fluni  k  iiiii  iiIht  MilliOiu-ii  .Mi-iU':i  «i'j;  >.flii-i(. 
iii.in  k.inii  dir  >  tn(i  nil<-<n-n  ( «•(•cnM.indr  n.iht-  riirkcn  «ml 
-«Ii  Ii  den  K.iiini  sn  iiiiliTucrli-n  und  ilin  so  Ix-h.imK'ln.  .ils 
oh  er  ^.ir  iiii  ht  vorii.iiitli-ri  uarc  M:iii  i^t  .ibor  olininachti); 
);rH<-M  du-  /«•II,  und  »i  ijji'lifiis  wird  ni.in  -.u«  heti.  in  der 
/»«-Ulli  .Si-kiiiidc  )).iii<l<-liid  ,iiil/tili<':i'ii.  ohne  den  \hlaiit 
der  iTMcn  ,ih;srw  irtcl  tu  li.ihon  .\ur  in  .\l.ir<  hon  und  in 
d«T  S.n;r  x-i/i  Mrh  dtT  Held  mit  uborinturli4-hi.'r  llilfi- 
übiT  «iic  Zeil  liinwe^;.  hcschwori  er  » <Tj»jn't«T.i'  /^imIcii 
/iiriH  k.  Iii'iiiiiii  er  ilir  /i'it  m  ilirfni  (intime,  o  li-r  Im^üi  IiIi'U- 
iiigl  kviiinu  iKtc  /fiicn;  in  di-r  rc  ili-n  Wirklii  hkcil  «.illut 
Me  iiK  ein  N.ilur>;eMi/  mit  unerbililn  her  .S(ren>;e. 

"iiK«'K«'"  lH'>;;itm  iler  Meiistli  den  Kiiin|>l  mit  dem 
k.iuiii  sofort,  und  se'ine  eiMeii  Kiiltiirl  iM-n  «  iren  dessen 
Hr.'wmjjuiii;  newidiiiet.  In  dem  .\la->se.  in  «lein  er  IlrMj; 
.Ulf  Krfolj;  errrin;.'  und  den  Feind,  vor  su  li  lierdranj-end, 
-.<  hriltuelse  hi-/w.iii;;.  Ive^  nui  sich  diis  Kuhurleheli  tu  etil 
wn  keln.  Der  ununierhroi  heiie  Siej-es^uj;  des  Me-isi  hen  in 
diesem  K.iiii|ife  is|  di<-  ei^jenilit'he  Mi  iriuinphali^i  der 
/u ihsiitioii.  lief  iiieiisi  lilii'heii  Kiiliiir.  »«.»in  ersten  .^nlK•};lnn 
lii^  .iiif  utiM-ie  Zeil  und  «ird  e->  IdeiluM  Iiis  ins  Knde 
iiller  'l;i},'e. 

S<  hon  im  .Nalur/usi.inde  suchte  der  .Mens»  h  Wirkunp-n 
.iiit  »eitere  l>istiu<  auN/mihen.  als  ihm  dunh  seine  ni 
litrlii  he  lii'sr|i.iffenlieit  m<i);|ieh  »;ir  Kr  leinte  Steine 
si  hieudeni.  den  .S|M-er  werfen,  den  l'teil  .ihsi  hnellen,  er 
lernte  die  Keule  bilden,  das  Srhwen  schmieden,  um  seine 
Kraft  ubei  die  Keii  hweile  seiner  .Arme  in  \Virks.imkeil 
/u  seUen  und  diis  llitid<-rnis  tu  besie^;en.  d  i->  di-r  K  iiiiii 
2Uis4heJi  ihm  und  dem  Objekte  seiner  IteialiKunK  aulb.iule. 
I'iid  in  dem  .M.isse,  in  dem  es  dein  Menschen  k'^I-^kk. 
immer  jjnwsere  Wirkunjji'li  ül>er  immer  ^ri>ssere  Kauiiie 
liinau's  tu  er/ielen.  uui  lis  .iu<  h  die  Kultur,  uiul  um  ihri' 
HntwiikeKiii];  in  den  letzten  drei  Jahrtausenden  pruleti  ni 


kuiiiii  II  M(>lli  ii  »ir  .ils  .\nl.in}i'<  \iiid  \  o  1  1 .1  u  I  1  e  11 
Srliluss|iunkl  /«ei  Kreijcnisse  fixieren.  .\m  .\nfaiiK  der 
hislorist  heil  Zeit  steht  der  Kriejjer  und  wirft  mit  der  vollen 
Kraft  seines  .Armes  den  S|)ifr  oder  steht  der  Honensrhütie 
und  sendet  tien  KefUi^elten  uml  j^edederten  l'feil  -tchoii 
auf  };'''ssere  Kiilferiiuii};  in  die  Reihen  der  Keinde.  .Viii 
.\usj;an;;«.|iuiikl  der  Kuliureiitwirkelunn  sehen  wir  eine 
.Srliiess|iiol>e.  die  mit  eiller  Kru|>|><.i  hen  Kieseiiknnone  von 
34  ( ni  Rohrweite  vorgenommen  wird,  uml  bei  der  ein 
<ii-sihoss  von  215  kg  liewuht  auf  eine  lüntfernunj;  von 
2o22(>  IM  liiiiausj;»"sehleuderl  »tril.  uml  d;is  (lesihoss  im 
ll<n.'lisleii  l'unkle  seiner  Klu);b,ihn  eine  ll<ihe  von  11540  111 
erreicht.  In  diesen  beiden  l.ei>iuiij;en  ieij;t  si<  h  der  Kultur 
fortschrill  der  Well,  und  wie  wen  es  dem  Metis«  hen  jie 
Uiii}:eii  ist.  den  Raum  ru  bi-7wiii|;en  und  tu  tdierwindeii. 
.Sell>sHerstaiullirh  lirliiiden  w  ir  uns  nur  .luf  einer  Zwischen - 
statten,  der  Kain|>f  srhreiiet  fort  und  wird  iii>  h  viel  gkin- 
lendere  Resultate  erjjeben,  die  wir  heute  vielleicht  tK)cli  jjar 
nicht   ahnen  können. 

.Mier  das  war  nur  das  f->j;elinis  iMfc  bisherigen  Kain|i 
les  auf  einem  Kehl,  der  Kimpf  wird  abe '  lats.irhlich 
auf  hunderlen.  j.i  tau-seiiden  \  ersrhiedeneii  reldern  j;<"fuhrl. 
In  V eri^antjenen  Zeiten  w.ir  der  Mensch  beim  Sehen  .iu( 
seine  beiden  .\u>;en  aii>;ewi<-si'n  K-«  k  um  sein,  dass  dio 
.-\ujjen  (riiher.  wie  jetzt  tun  h  liei  de.i  \.ilur\ olkern.  scharfer 
H.iren  als  sie  )et/i  sind.  D.iss  die  Ibiduii};  den  (  har.ikler 
verdirbt,  wie  manniKf-i'h  behau|ile(  wird,  ist  jedenl.ills  lra>; 
Iii  h.  dass  sie  aber  in  sehr  vielen  I- allen  die  .VuRen  ver- 
dirbt, ist  j-an/  unstreitig.  Trotz  aller  natürlicher  .Scharfe 
war  do<h  die  measchliclie  .Sehweite  bes4  lir.tllkt.  Her 
MeiiM-li  wollte  aber  den  t!ew-alli>;en  Raum  ch'r  /wisihen  ihm 
und  den  «ihlreicheii  llimtnelski)r|»ern  liejjt.  die  am  Firma- 
ment ersiheinen.  liberbruckcn,  und  so  be|;aiin  er  auch 
<liesen  Kanijif  ;;ej;eti  den  Raum.  <ler  lio<  h  lati^e  nicht  zu 
Filde   t:<'lul<i'*  vorl.iutis  aber   eine   neue  .Sief;es4-t.i|>()c 

auf  ileti)  F.ntwi<kelung5/iij;e  der  Kultur  bildet.    Kr  lernte 
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ner  Frachten  warfen  nämlich  einen  Reingewinn 
von  loooo  Dollar  ab,  während  die  lieutigen  mo- 
dernen I^kedampfer,  die  etwa  cLis  zwanzig/ache  an 
l^tdung  aufzunehmen  vermögen,  nur  gegen  ICnde 
der  Schiffahrtszeit  einen  grtissercn  lictrag  zu  er- 
zielen pflegen.  Der  /Mercliant«  war  übrigen>auch 
der  erste  Dampfer  auf  den  Seen,  welcher  Kohlen 


Abb  3.    Autoroailiche  Enachaufel  beim  Entladen 
ein»  t>ainp(eri. 


unter  seinen  Kesseln  bnmiue.  Der  nächste  ent- 
scheidende Schritt  in  der  Kntwicklung  dieser 
Frachtschiffe  war  der  Bau  des  Dampfers  «Onoko«, 
der  im  Jahre  in  rievehmd,  Ohio,  fertiggestellt 
wurde.  Dieses  Schiff  luitte  eine  I-änge  von 
87,78  m,  eine  Breite  von  11.9  m  und  war  zwecks 
.Aufnahme  \on  \\'a.sscrballast,  zum  ersten  .M;ilr  tnil 


Fernrohr«"  und  Tuben  Iwucn,  immer  jjröswr  in  ihren  l>i 
mensionen,  immer  gewaltiger  in  ihren  Leistungen,  unti 
rtl»  das  Femrohr  notrh  nicht  alle  gewünschten  .AuskiiitfU' 
erteilen  koitnte.  rief  er  die  Photographie  zu  IliUe,  uiul 
jel«t  ist  er  invslande,  unbekümmert  um  die  gewaltigen 
K.-)un)\erhaIlnisse,  auch  gaii»  schwache  I.ichti(uellen  zu 
fixieren  Zu  den  Forschungen  mit  dem  Fernrohr  trat  auch 
no<'h  di<  Spektr.ilanalyse,  durch  die  er  feststellen  konnte, 
oh  ein  lte.slirn  bereits  erstarrt  oder  noch  selhstleuchtend 
ist,  und  welche  Stoffe  in  dem  Fixstern  zur  \'crbrentiuiig 
gelangen. 

Wir  wir  bereits  s.ngien.  traten  die  Kulturbesircbungen 
di-s  iMetLschcn  in  dem  K.imjrfe  mit  dem  Raum  zutage.  Erfüllt 
von  der  Sehnsucht,  den  Kaum  iwischen  der  Küste  ile-> 
gcgenü1>erliegen<|cii  Uiiide.s  tu  diirchmesicn  und  «len  Strom 
von  dem  einen  I  fer  zum  andern  zu  durchqueren,  kam  tler 
Mensch  zur  Schiffahrt.  Fr  höhlte  zurrii  den  Kinhaum  an.s. 
den  er  später  verbreiterle.  baute  d.inn  den  Nachen.  d.is 
Bool,  lernte  das  Kudcr  h^mdhaUen,  <I.-is  .Segel  führen,  in 
immer  weiterem  Masse  überwand  er  den  Raunt:  es  machte 
sich  eine  vorwärts  Mrelieiule  Zivilisaiion  Ixtnerkbar.  In  der 
vicirudrigen  Oaleere,  in  dem  stolzen  K.iuffahrtcischiff,  das 
reich  bewimpelt  mit  fünf  .M.isteii  in  «las  Meer  hinausfuhr, 
glaubte  man  schon  den  Iloliepunkt  der  KtilMickelung  er 
reicht  zu  haben.  Da  trat  das  l)nmpfs<hiff  in  die  Uild 
fl.irhe,  zurrst  der  Rad<Lini|>fer,  dann  der  Schraubcnd;uiipfer, 
und  nun  kann  jeder  den  Enlwickelungsgang  der  menwh 
liehen  Kultur  auch  von  diesem  Staiidpunkli-  .lus  seihst 
verfolgen,  beginnend  von  den  rümischni  Trieren,  den 
geschmibelten  Schiften  der  Norinanncr,  hinauf  zu  den  t>a- 
leonen  der  spanischen  Arm.ida,  den  Schiffen,  wie  sie  Ncl 
•*on  bei  .Abukir  befehligte,  bis  zu  den  Krieg-.srhiffcn  von  der 
Dread  noughl  Klasse  unMTcr  Tage.  Welch  eine  Entvvicke- 
lungl  Von  der  phiinizischcn  Uarkc  durch  die  lange  Reihe 
der  sich  immer  machtvoller  entwickelnden  SegctfM'hiffc  frü- 


einem  Doppclboden  versehen,  der  sich  vom  vor- 
deren Kollisionsschott  bis  zum  hinteren  Maschi- 
nenschott erstreckte. 

-Als  nächstes  Schiff  jener  Gattung  ist  der  1895 
in  Chicago  erh;»ute  »V'iktory«  zu  erwähnen,  der 
bereits  einen  recht  bedeutenden  Zuwachs  im 
Grösse  zeigt.  Die  I-änge  dieses  Fahrzeuges  betrug 
122  m.  die  Breite  14,63  m  und  die  Wasserverdrän- 
gung bei  einem  Tiefgänge  von  5,49  m  und  einer 
I^defähigkeit  vnn  j;2oo  t  etwa  8400  t.  Die  drei- 
fache Expansionsmaschine  indizierte  rund  iSoo 
Pferdestärken  und  verlieh  dem  Schiff  eine  Ge- 
st h  windigkeit  von  ungefähr  10  Knoten  in  der 
.Stunde. 

Der  »V'ictoryc  kennzeichnete  übrigens  insofern 
eine  neue  .\cra  in  der  Schiffsbauindustrie  an  den 
gnjssen  Seen,  als  er  das  erste  Schiff  darstellte, 
welches  ausschliesslich  tuuh  dem  jetzt  allgemein 
üblichen  s«igenannten  »Channel  system«  erbaut 
wurde,  d.  h.  sännliche  .S|>anten,  Deckslxilken.  Stüt- 
zen usw.  bestanden  aus  U-  oder  |  |-  Stahl.  Das 

( )berdeck  wurde,  wie  dies  bei  den  heutigen  mo- 
dernen lürzfahrzeugen  überall  der  Fall  ist,  ohne 
llolzbelag  hergestellt.  Der  1.3  m  hohe  Doppel- 
boden erstrockte  sich  v:>m  hinteren  l'eak  Schjtt 
bis  zum  vorderen  Kollisionsschott  und  wurde  durch 
hohe  Flurplaiten  in  acht  wasserdichte  .Abieilun 
gen  zerlegt.  Der  »V'ictory«  vermittelte  lange  Zeit 
den  ErztransjKirt  zwis<  hen  dem  l^ke  Superior-  und 
den  Lake  ICriehäfen,  auf  welchen  Fahrten  er  mei- 
stens den  Rückweg  in  Ballast  machte;  nur  bis- 
weilen, werui  sich  die  Gelegenheit  t>ot,  wurde  Kohle 
oder  Getreide  als  Rückfracht  eingenommen. 

Erwähnt  sei  femer.  dass  dieser  Dampfer,  wel 
eher  sich  heute  noch  in  Dienst  befindet,  im  vo- 
rigen Jahre  um  22  m  verlängert  v^'urde,  so  dass 
nunmehr  seine  Länge  144  m  bei  der  ursprüng- 


hcrer  Tage  bis  zur  ...Savannah".  dem  ersten  Dampfschiffe. 
d.is  fast  noch  zögernd  den  Ozean  durchstreift,  bis  zu 
den  Handelsschiffen  unserer  Tage,  bis  zum  „Kaiser  Wil 
heim  II.",  tind  der  ..Deutsi'hland",  und  den  zwei  Tur- 
binenkolossen von  je  70000  P.S,  der  ,,Lusit.inia"  und  der 
„Mauretania",  die  mit  einer  Schnelligkeit  von  fast  25  See- 
meilen in  der  Stunde  den  Ozean  in  vier  Tagen  zwanzig 
Stunden  oder  noch  weniger  <lurcliipi<-ien.  Welch  cm  Fort 
schritt!  l'nd  wohin  kann,  ja  wohin  wird  die  weitere  Eni 
Wickelung  uns  noch  führen? 

Der  Mensch  Ist  ein  iroXitixiv  Jci>ov,  «.igie  schon 
.\risioteles.  Damit  der  .Mensch  sii  h  aber  zum  Menschen 
geselle,  musste  er  erst  lernen,  den  Kaum  ülKTwinden.  I'.r 
suchte  und  fand  die  Mittel,  die  \'iilker  ein.iiuler  näher 
/u  bringen:  er  haule  Sira->seii  und  führte  ein  geordnetes 
l'osi Wesen  ein.  Schon  in  Uahvlonien,  in  .Medien  und  l'er- 
sien,  wie  bei  den  .\egyplern,  finden  wir  im  graueslen  .Mter 
tum  gut  organisierle  t'(>steiiirii-htungen,  und  der  Herrscher 
in  ISahylon  uiul  in  Ekb  itaiia  konnte  in  verhaltnismiLssig 
kurzer  Zeit  durch  ieilen<le  und  fahrende  Posten,  auch  durch 
Lichtzeichen  un<l  optische  Telegraphen  seine  Befehle  den 
■Satrapen  an  »1er  äussersteii  (li'eiize  seines  Ricsenreichcs 
bekannt  geben.  Die  jiosialischen  Einrichtungen  der  ro- 
mischen lm|K-raloren  sind  in  ihrer  Vorzuglichkeit  und 
Zweckiniissigkeit  heute  no<  h  inuslergullig.  und  wollte  man 
den  Kullursiand  eines  \'olke-.  einschätzen,  beachtete  man 
stets  die  Einrichtungen  des  I'osiwescns.  Das  galt  früher, 
tias  gilt  heute,  der  Kuckgang  des  I'ostwesens  in  Deutsch- 
laii<l  im  Miltel:iller  ging  ILind  in  Hand  mit  dem  Kultur 
rück.Mhritl.  .Seit  einem  J.ihrhundert  hat  sich  das  grund 
bell  ge,-in<lcrt.  und  man  kann  den  Kulturfortschritt  im 
letzten  Jahrhundert  .illein  Imhei  einschätzen  als  den  von 
vorangegangenen  fünf  lahrhniiiU-rien 

.■Mso  grr.ide  im  letzten  jarhundert  wurde  der  Kaum 
immer  mehr  begrenzt  und  eingeengt.   Das  ist  das  Wirken 
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liehen  Breite  beträgt.  Die  I^dcfähigkeit  wurde 
hierdurch,  hei  demseUx-n  Tiefgänge  von  3,49  m, 
auf  6600  t  gcbrat  lu. 

Inzwischen  liatte  sich  auf  jenen  (jewässern  noch 
ein  anderer,  ganz  eigenartiger  Schiffstyp  heraus 
gebildet,  nämlich  der  Uhak-hack-  (Walfisch- 
Rürken)  Dampfer  und  -Leichter.  (Abb.  4.1  Itn 
Jahre  it>03  wurde  Mjgar  ein  I'assagierbout.  der 
»Christopher  Colunibus'«,  dem  später  weitere  folg- 
ten, als  )'\V'liaJel)acker<'  erbaut.  Dieses  Fahrzeug 
verkehrt  heute  auf  dem  .Michigansee  und  ist  im- 
stande, nicht  weniger  als  5000  Passagiere  aufzu- 
nehmen !  —  Die  )AVIialeback<(  Frachtschiffe  schei- 
nen sich  indessen  nicht  bewährt  zu  haben,  denn 
tatsächlich  verschwinden  deren  immer  mehr  von 
den  grossen  Seen  und  finden  jetzt  an  der  atlan- 
tischen Küste  im  Getreideliandel  Verwendung. 
Trotzdem  sind  innerhalb  eines  Zeitraumes  von  vier 
zehn  Jahren  im  ganzen  über  50  derartige  Fahr 
zeuge  auf  den  Seenwerften  hervorgegangen. 

Was  nun  die  allgcm«  ine  Ii;iuart  der  Erzd;impfer 
anbelangt,  so  zeigt  ihr  .\ussehen  sclion  insofern 
etwas  C'l»arakteristisches,  als  die  Maschinen-  und 
Kesselanlage,  soweit  wie  dies  die  Form  des  Schif 
fes  irgend  zulässt,  nach  hinten  gelegt  ist.  Durch 
diese  .Anordnung  erhält  man  einen  ununterbroche 
nen  durchlaufenden  Laderaum,  der  bei  den  letzten 
Neubauten  eine  Länge  von  über  120  m  aufweist 
und  nur  durch  wenige  nicht  wasserdichte  Schotte, 
um  eventuell  verschiedene  Lrzladungen  ausein- 
anderzuliiilteti.  geteilt  ist.  Die  lose  Fracht,  wie 
lirz.  (Jetreide  oder  Kohle,  um  die  es  sich  bei  diesen 
Schiffen  ausschliesslich  handelt,  erfordert  ferner 
den  Fortfall  eines  Zwischendecks.  Ks  wird  hier- 
bei der  Laderaum  möglichst  wenig  durch  Raum- 
balken. Deckstützen  oder  iuidere  Konstruktions- 
teile unterbrochen.  Da  die  Dampfer  häufig  die 
Rückfahrt  in  Ballast  zu  macheji  pflegen,  sind  sie 


der  I).irii|)fkr;ift  uinl  lU-r  Klcktrizii.ii.  .S<  hon  hat  man  vur 
rinigt-n  liihn-ri  dii-  M<>){lichki-il  erwiewn.  mit  «'iticiii  flck 
trUchoii  Wagen  200  Kilonieier  in  einer  Stunde  ziiriu-kzu- 
legen  iZossenMarieiirelde!,  un<I  was  damals  bei  kleiner 
Strecke  miigtK'h  war.  »ird  bei  »eiteren  Fortstliritten  in 
absehbarer  Zeit  etwas  gan*  (iewiihnlichcs  werilen.  jeilen 
falls  wird  heute  der  Kaum  von  der  Kultur  schon  so  be- 
drängt, das»  er,  der  einst  allmachtig  war  und  der  Be- 
mühungen <ler  Mensrheii.  ihn  zu  überwinden  ^(«Itete.  da» 
Ende  seiner  ilerrsrhaft  immer  näher  herankommen  sieht. 
)a,  nach  einer  Rithlung  gibt  es  keinen  Kaum  mehr. 
Ist  er  vollständig  überwunden. 

Der  telegr.iphisrhe  Funke  l>c»egt  sich  mit  einer  .Schnei 
ligkeit  von  60000  Meilen  in  der  Stunde  fort,  und  im  tele- 
gra|ihi»cheii  Wrkehr  gibt  es  auf  Erden  keine  Entfernungen 
mehr.  In  demselben  Momente,  in  dem  eine  telegra|)hi»chc 
Depesche  an  irgendeinem  Punkte  der  Erde  aufgegeben 
wird,  in  demselben  Moment  kann  sie  an  irgend  einem  bc 
liehigen  Punkte  der  Erde  empfangen  werden.  Allerdings 
mag  in  der  realen  Wirklichkeit  sich  die  Sache  noch  etwa-, 
anders  darstellen,  weil  oft  die  l'ebertragung  von  einer 
Linie  zur  anderen  erforderlich  it\ ;  das  sind  aber  nur  \'er- 
kchrsniängel,  die  nicht-*  an  <lfr  Tatsache  äntlern  können,  dass 
in  technischer  Hinsicht  der  elektrische  Funke  den  Begriff 
Kaum  vollständig  eliminiert  hat  und  dass  er  der  unbe 
schränkte  Herrscher  über  jede  Kaunientfallung  auf  Erden 
ist.  üis  zu  einer  gewissen  <iren<e,  die  allerdings  bereits 
ziemlich  weit  gesteckt  ist,  gilt  Uies  auch  vom  elektrischen 
Funken,  der  ohne  Draht  weiter  befördert  »irtl  und  frei, 
durch  die  Wellenlx-wegiingeii  des  .Xether-s,  «-inem  Ziele 
zustrebt.  Fnd  ist  erst  die  Kabellelephonie  vollständig  durch 
geführt,  dann  gibt  es  auch  für  die  Sprache  keinen  Kaum 
mehr,  dann  überfliegt  tlas  gesprochene  Wort  in  demselben 
.Augenblick,  in  dem  es  entsendet  wurde,  die  grüssien  Ent 
femungen,  die  es  auf  Erden  überhaupt  gibt. 


sämtlich  mit  einem  hohen  Doppelboden  versehen, 
der  etwa  9000  t  Wasserballast  aufzunehmen  ver- 
mag. Kin  weiterer  V<»rteil  des  hohen  Doppel- 
Ixxlens  liegt  auch  darin,  dass  durch  ihn  der  Schwer- 
punkt der  l^tdung  erhöht,  den  Schiffen  somit  auch 
bessere  Stabilität  und  bei  etwaigen  Grundberüh- 
rungen in  den  oft  engen  und  flachen  Gewässern 
grössere  Sicherheit  geboten  wird. 


Alili.  4.    Whaleback-Leichter  tm  einer  Erz-VerUdettelle  in 
Cleveliind,  Ohiu. 

In  bezug  auf  I-ängc  und  (Juerfestigkeit  können 
sich  jedenfalls  diese  Fahrzeuge  mit  jedem  Ozean- 
dampfer reichlich  messen ;  vor  allem  ist  der  innere 
Boden  ersterer  äusserst  kräftig  und  zweckmässig 
konstruiert. 

Da  während  «1er  F.ismonate  die  F.rzschiffahrt 
\x)llständig  ruht,  ihre  Dauer  also  kurz  bcntcssen, 
ist  es  erklärlich,  dass  ein  möglichst  schnelles  Laden 


Es  gibt  allerding-s  auch  Phasen  in  diesem  Kampfe 
der  Kultur  mit  dem  Kaume.  in  dem  die  allgemeinen  Sym- 
pathien nicht  immer  auf  Seite  der  ersleren  stehen.  Wenn 
ein  .\utler  mit  rasender  Schnelligkeit  dahiiistusl.  in  »einem 
Heslrebeii,  in  iimglichst  kurzer  Zeit  tausende  von  Kilometern 
zu  „fre.ssen",  l>utz<-nde  von  Hühnern,  (länsen,  Schwei- 
nen und  nnderm  Getier,  das  da  kreucht  und  fleucht,  aber 
auch  manches  blühende  Menschetdeben  diesem  Rasen  zum 
Opfer  bringt,  und  sich  dabei  einbildet,  ein  „Kultiirtr.iger" 
zu  si-in,  dann  wird  wohl  mancher  sonst  ganz  fortschrittlich 
gesinnter  Mann  eine  minder  energische  Betätigung  der 
Kullurlieuegnng   »vüiis«  henswert  finden. 

Wie  die  Sage  erzählt,  standen  in  der  Hunnenschlacht 
auf  den  k-italaunischen  Gefilden  nachts  die  Geister  der 
erschlagenen  Krieger  w-ie<ler  auf  und  setzten  den  Kampf 
in  den  t.üfteii  fori.  So  wird  der  Kampf,  der  Jahrtausende 
lang  auf  der  Erde  und  im  Wasser  geführt  wird,  jetzt  auch 
in  der  Luft  fortgesetzt.  Wir  stehen  erst  an  seinem  Beginn, 
es  ist  aber  kein  Zweifel,  <lass  auch  hier  »lie  Technik  .siegen 
und  das  lenkl>;ire  Luftschiff  in  der  Zukunft  d-is  erreichen 
w  ird,  was  dem  Mens<-hen  schon  auf  <ler  Erde  und  im  Wasser 
gelungen  ist. 

l'nd  was  ist  das  Ergebnis  der  ganzen  Tätigkeit,  di<- 
das  Menschengeschlecht  seit  seinem  Bestehen  erfüllt  und 
die  als  Kultui-I>etatigung  so  überaus  mächtig  in  die  Er- 
scheinung getreten  ist.'  Es  iti  wenigen  Worten  zusammen- 
zufassen, wäre  wohl  ein  Ding  der  l 'nmöglichkcit,  nur  ein- 
zelne Momente  wollen  wir  hcrvorhcl>en. 

Es  gab  in  allen  Zeiten  Perioden,  m  denen  in  einem  I^inde 
derartiger  l'eberfluss  an  allen  Bo<lenprodukten  herrschte. 
cLiss  sie  nicht  alle  eingeerntet  werden  konnten  und  zum 
Teil  auf  den  Feldern  verfaulten,  l'nd  in  nicht  allzugrosser 
Entfernung  davon  herrschte  Hungersnot  und  Tausende  von 
Menschen  gingen  elend  zugrunde,  weil  der  Mangel  an 
Nahrungsmitteln  sie  niederwarf.  Und  das  Land  mit  seinem 
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und  Lösrhon  dor  St  liiffr  an  den  IXx'ks  niii  illcr 
MncrKif  ani;«'strcl>t  wird.  Das  rd>ornol»n.-n  <U-r 
Fracht  neschielu  in  allen  Fällen  v.m  holuT  ge- 
legenen Piers  aus.  und  infolge  der  äusserst  schnell 
arbeitenden  Ludemasrhinen  in  den  Häfen  sind  auf 
dem  D<H  k  di<-s«T  Falir/euge  im  (Icgv-ns  itz  zu  den 
meisten  eun)päis<  den  Fr/<lam|)fern  kcinerK-i  Lade 
bäume.  Masten.  Krahne  oder  dergleirlien  erf  )r 
derlirh.    Uafür  erhält  dis  Derk  aber  desto  mehr. 


Al>b.  5.  Der  aHcDry,  .H  koifcr«'.  oeuetter  Erz-l>an))ifer-'ry|>. 
L'niled  .Slnle«  Steel  Corporation." 

häufig  über  30  Latleluken,  die  in  s.)  kurzen  .\b- 
ständen  .mfii-  irdm-i  -.ind.  d:i-.s  /wiM  hen  ihnen  nur 
ein  M  hn  aU-r  I Je«  ksin-ifi  ii  frei  i)l«'ihi.  Dif  l.uken 
sind  II  m  weit  und  2.7  m  lang  und  k<innen  \  >\\ 
»  iiier  Zentralst  iti.m  glei«  hzeitig  aut  »matiseh  ge  öff- 
net be/\v.  gc><hl>>ssi'n  werden. 

.Statt  <l<  r  I  )e<  kslüt/en.  die  im  l.  ideraum,  wie 
Iktcii--  cr\\;ilinl.  }i.iii/li('!i  frlilcti.  i>i   ein  Swiciii 


l  t'lii'iliu'«-  ku:iiil<'  tli'iii  l..iii<U'  mit  Ui-r  .Nui  im  Iii  iit'ilk  .i. 
tti  il  ein  Hill  llftii-KK'  hfl.icloiKT  W.inoi«  tu«  hl  »ciiiT  (.iliroii 
ku:iiilt'.  ;il>  ilii'  l'Utli-rincMKi'  rrl  iiil>ti'.  die  tia-v  /ti^vifli,  <Ll-> 
ilni  \\  ,i,v:.-ti  ^o,.;,  lüi  sirh  aU  iiotucndiKi-  N^ihrung  in  An 
s|iru<h  ii.ilitn.  iiiiil  ili  Uci  <luil  whliThlrti  .Strii>-«c;i  ilct 
■rr.tiis|if»ri  mir  I  ii)};->.iiii  vor  Mi  li  K'"){-  •••••irr«  klr  mi  Ii 
ilir  /iiIiilirnuiKlK  likrit  nur  .ml  <'im'  nichl  all/iixrossc  .Strci  kt-. 
lliilK  II  »lif  l'frrilf  «ilrr  dii"  RintU-r.  ilic  <lf  1  \V  iucn  /o;ifii. 
il.is  .Kifx'  '-"'''!«'  *  •'■Irfld«'  .m(>!i'»rliri.  il.iiin  liallf  <lif  (Ii- 
irt-icU-cinfiihr  ihr  l'.mlv  crrcithi,  uikI  meist  kuiinte  <li'.r 
IU-s|uiiMuii)j   nullt    mehr  lururkgi-linrhi  ucrdeii. 

WrUlii'ti  Wrrl  hiillcii  frulu-r  Bf-};»t'rk>|ir<xlukl»-?  Wir 
»«•it  koiinii'ii  SIC  icrsi'iuU';  »fril<-;i'  l'.iii  lu^li  >j  rew'ho 
l'lrzl.-i);c-r  niiisstc  iinhrnui/l  bloil>i-ii  und  wir  »ertlos,  nenn 
nu  hl  Kohle  in  der  Nahe  ».ir,  o:ler  «loi  h  mit  ent<i|irci  heiid 
hilli);er  Kracht  iiiKefuhri  werden  kotnite.  Heute  tibersteixt 
in  I'reussen  der  Wert  des  Krtr.ijtnisscs  des  ltiT>:l>aiie'>  unter 
der  Erde  den  Wert  des  Krlra(;nisses  <|es  ;;es  unten  .\eker 
hiiues  auf  der  Krdolierflai  lie  Die  ^;es.iinle  Industrie,  die 
(iross  und  Kleiniiidiistrie,  beruht  in  ihrer  Wesenheit  auf 
ilcr  \'er\ollkoiiinmun}:  ties  \'erkelirs  und  »are  ohne  tJiese 
nicht  deiikltar. 

ja,  die  ^es.initeii  solksuirtseh.iftlichen  X'erh.iltiiio^e  uiir 
fU  n  );''K'""  früher  {"iTade^u  .iu(  den  Ko|)l  jie^tolli.  War  in 
früheren  J.ilireii  eine  Missernle,  so  litt  der  Ii:iucrnstanil  \er 
h.iltiiislilasMK  »eillK.  <la  er  für  die  entfnilende  V<>anlilat 
ilurc'h  die  l'rcissteineriinx  entsrhiidinl  wurde,  iiiul  das  «eni>;e 
(•etreide,  das  et  verkaufte,  wurde  ihm  so  hoch  bet.ihlt  uii* 
IM  Jahren  «ler  jj"'«"»  Krnn'  das  Meie.  Der  Stadler  dafic'Keii 
tnussle  in  s<  hle<  hten  {.ihren  d  is  (lelreide  teuer  iHV.ihlen. 
und  er  war  es,  der  unter  |e<ler  Missernte  litt.  Dns  war  /u 
den  Zeiten  tler  Fall,  als  für  jedes  Land,  ja.  fiir  )ed<  );ro-.si-ii 
Uerirk.  die  .Men>;e  de»  in  ihm  produzierten  «.'•clreides  für 
die  l'reisbildunt:  iTiassj;el>cnd  war.  Das  hat  heute  unter 
dem  Zeichen  der  Verkehrsentwiikelunj;  aufKchori.  JeKi 
gibl  eH  einen  Weltinarkt  und  einen  Weltpreis  dir  (•etioide. 


villi  Marken  Hngenträgern  l siehe  .Abb.  3)  angeord- 
net, tlie  gleit  lizeilig  d.is  Oberderk  als  aurh  die 
Seiten  der.  Schiffes  gehtirig  absteifen. 

Vorn  auf  dem  Deck  erhebt  sich  in  der  Regel 
eine  kurze  Hack  mit  dem  Ruderh.iiis  und  der  K.im 
niand:>brü(  ke.  D  is  lange  v  irn  mit  einer  Spit^ro 
versehene  IJugspriet.  weU  hes  auf  f:ist  kc-inem  Lake- 
dampfer fehli.  erleichtert  bei  der  kurz.-n  Itlntfer 
nung  zwischen  Ruderhaus  und  Bug  dxs  Kurshallen 
di-^  Fahrzeuges.  D.is  Ruder  ist  meistens  nach  <ien 
üblichen  Halanc  etyj)  konstruiert  und  wird  diirt  h 
i  inen  Dampfsteuerapjjarat  bedient.  Die  ÜL'schwin- 
digkeit  der  Krzdampfer  auf  den  Se«'n  I^eträgt  durch- 
schnittli«  Ii  10  Kn.iten  in  der  .Stunde.  Infolge  der 
stetigen  Zunahme  an  I^iduiig.  die  .ift  in  wenig. -n 
Stunden  verfrachtet  werden  muss.  und  der  betk-u 
tfiiden  \erv;>llk(>mmnung  der  Losch  und  Lade 
einrichtuiigen  in  den  Häfen,  sind  auch  die  .Ab- 
messungen der  Frztransf>s)rtschiffe  im  W  ichsen  be- 
griffen. Beträgt  d.tch  jetzt  sch;)n  tlie  durchschnitt- 
liche Tragfähigkeit  der  m.idernen  I'.rzdampfer  un- 
gefähr das  doppelte  wie  v  ir  «irei  [ihren! 

Trotzdem  beinsprucht  der  li  tu  eines  solchen 
Schiffes  inf  )!ge  der  mustergültigen  ICinrichtungv  ii 
jener  Werften  überraschend  wenig  '/.At.  und  es 
gilt  ilurc  hweg  das  Hestrebeii.  diese  j'risi  n  n  Ii  mehr 
licrabzudrürketi. 

S.>  wurde  z.  15.  ein  iieue^ier  Zuwachs  der  .Se.-n- 
fl.otte.  der  »Henry  IL  R  igers  (.\bb.  51.  ein  Datiip- 
fer  \on  i.S?  m  Lange.  I7.().S  m  Breite  und  einer 
Ladefähigkeit  bis  zu  14000  t,  in  nicht  weniger 
als  vier  .Vlanaten  fertiggestellt ! 

Di«'  (iesamtk  isten  dieses  grös-.ten  Süssw.isser- 
dampfers  der  Weit  betrugen  rund  400  000  D.dlar. 

.\ot  h  bis  V  (»r  wenigenjahreii  br  luchten  dieSchiffs- 
rrc  (Ici   iii<  hl   niil   drr    \nii  iliiv.  •  /u  rci  h'u-u.  cLiss 


und  ob  <li<  l.iiite  in  eiiu  iii  l..i:iitt  i^ul  j.lr.  si  lilei  In  aus 
fiel,  hat  nur  wenij{  Kmfluss  aul  die  l'rei^hitdung.  I>it 
■  .aiidwirl  leidet  heule  unter  ih-ai  si  hle<  lite;i  Krnle  lusfall, 
»eil  «r  nur  weni>:  (leiieide  auf  de:i  Mirkt  bringea  kann 
uml  dieses  Wenif;e  nur  lu  dem  Preise  verkaufen  kinn.  der 
dureh  die  Wehernte,  nicht  durch  seine  Krnle  );ebilde< 
wir«!:  der  .Siadi<T  Uekomnil  den  Kinieaiislill  1:11  einei::-n 
l.:inde  nur  «erli.iltnisrn.issi);  weni);  jiu  liihlt-n.  I>ir>i-r  Waii 
ilel  ist  niii  ein  bi-ileuiender  Kaklor  für  die  l.andflu<  hl.  du- 
hon  seit  lahr/elinten  sich  •»ii  betiierkirtr  niai  Iii  und 
«he  so  *icl  »um  rasrhcren  Wa<  h-.lum  der  Stäche  und 
inttirekt  zur  Kuhurentwii  kelun^  lH'i):etra);i-n  li:il.  Wel>  heii 
Kinfluss  die  r.niui<  kelunx  di-v  V  erkehi-.  iilid  die  Mm^ 
lirhkeit.  l{oilener/eu>;ni>M'  ans  einei  tiefend  .lul  den  Markt 
zu  bringen,  die  selbst  in  Ki"--serer  Kiilb-iiitin);  \oni  /«-niruiii 
lle^l.  auf  die  Sleif<eruiiK  des  ( irundpreises  und  d  iniil  auf 
ihi-  \'erniehruii>;  «les  N.iliolnlv i-rmoiiens  )ieiiomnien  hat.  l«l 
lu'k.inin  ,  uber.ill  liibri  tlii'  \'er\allkon)niniin|.'  di'«  \'e)kehi'> 
zu  Neubildungen,  die,  nioxeli  sie  aurh  u.ihrend  ihrci^  l'lnl 
>l«hens  iiiiinehe  in  «len  alti-ii  \'crbaltni»s«-n  heKrumIclc 
Kvistenz  zu  lUxh-n  werfen  und  ulier  sti-  liin»ej;si  hreileii.  «lo«-h 
schliessluh  ein  lu-ues  frisches   Ktiltinlelu-n  ers(-hli<>ssen. 

So  ersi  heiiu  der  Kampf  fjej-en  den  Kaum  als  Kampf 
um  Kultur.  .Sowohl  jener  Kuhur.  «Iie  die  Krhohun|>  «les 
mensi  lilu  hen  Wolderxelieiis  als  ihr  |-'.n«l<iel  ansteht  und 
den  .Mens«  hen  zu  rei«  h«-r  entwickelten  Lebensformen  liihit. 
wu'  auch  jener,  welche  «he  Künste  uii«t  Wisseiisihaflcn 
ohne  Kii<  ksirlit  auf  im-nsi  lilu  he  Zwecke  fiirderl  und  er- 
miiglii'ht.  .Su  erweisi  >i<  h  der  K.impf  ^«■>;en  <len  K;ium 
als  der  all>:<'nieiiir  zu  allen  Zeilen  und  an  allen  Orten 
(iultlge  Mavs'.tab  für  «lie  ICntu ir  kelun^;  und  «ien  Fortschritt 
III  der  Kultur,  die  ihrem  1  lohepiiiikt  in  d<-tn  Mass«-  naher 
rtirkl,  in  «iein  die  l'aillernuii),:eii  /w  ini  hen  Volk  und  \°olk 
iiiul  zwisclnn  L.iiid  und  l..tiid  sich  \errin};ern  und  ein 
«  hriimpfeii.  Dr.  .\.  M. 
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der  Verkehr  auf  den  Seen  eint-n  bedenklich  grv)>s,'n 
L'mfang  annelimeii  würde,  heute  da};ej{en  mat  h^  n 
sich  bekanntlich  sch<in  ernste  liofürt  litungen  gel 
tend,  (Uiss  trotü  vorzüglichster  Einri<  htungen  in 
Häfen  und  Kanälen,  diese  bald  nicht  mehr  dem 
Riesenandrang  d<'s  Verkehrs  gewachsen  sein  <liirf- 
len.  Falls  nämlich  diese  Steigerung  entsprec  h^-nd 
fortschreiten  sollte,  wie  in  den  letzten  jähren,  so 
wird   selbst   die  anerkannte   hervorragende  Lei- 


stungsfähigkeit des  anfiuigs  erwähnten  Saull  St. 
Marie  Kanals  \ers.igen  müssen  und  dir^  würd^- 
gleichbedeutend  sein  mit  einem  empfindlichen  Ver- 
lust für  Reeder  und  Befrachter,  .-\ngesichts  die- 
ser .M()glichkeit  ers<  heint  dann  auch  di«-  dringende 
Forderung  des  Kongresses  der  N'ereinigten  Sta;iten 
einer  bedeutenden  Summe.  zw\.<  ks  baldiger  l'.r 
Weiterung  der  Hafen  und  S<  hleusenanlagen  divses 
Kanals  nur  zu  gerechtfertigt. 


Einbruchsichere  Räume  für  Bankinstitute. 

Ilicrio  da«  Titelbild  uod  i  AltUildung. 

Die  Technik  der  Kinbrecher  hat  mit  der  Tech  Ruhe,  ohne  Furcht,  gestört  zu  werden,  sich  seiner 

nik   des  Ikiues   einbruchsicherer    Beh.ilt<'r    und  .\rbeit  hingeben  kann. 

Räume  nic  ht  nur  Schritt  gehalten,  siindern  hat  iJer  Kampf  zwis<  hen  der  K;>nstruktion  ein- 

dieselbe  zeitweise  sogar  überflügelt.   In  der  neue-  bruchsi«  herer  Räume  und  der  \  erbrei  herw\-lt  ist 


Der  Vorplatz  za  ciaeni  eintiruchsichcr.  n  Kaum  cioer  ameriknoischeii  Uiok. 


sten  Zeit  hat  aber  doch  die  moderne  Technik  einen 
erheblichen  Vorsprung  vor  den  Finbrechem  ge- 
wonnen und  Einrichtungen  geschaffen,  die  .illen 
Versuchen,  sich  den  s<»rgs;un  verwahrten  Schätzen 
in  verbrecherischer  .\bsicht  zu  nähern,  erfolgreich 
Widerstand  leisten.  Bes<mders  in  Amerilci  ist  man 
in  dieser  Beziehung  sehr  weit  vorgeschritten.  Die 
Fürfolgeder  F'.inbrecher  sind  um  so  höher  an/uschl.i- 
gane,  als  die  ».Xrbeit  •  derselben  stets  in  enter  ge 
wissen  Hast  und  in  steter  Furcht  des  Ergriffen- 
Werdens  geleistet  werden  iiiuss.  Die  neuesten 
Sicherheitsvorrichtungen  sind  aber  unter  der  .\n- 
nahiTie  konstruiert,  dass  dem  Einbrecher,  sei  es  in- 
folge einer  grossen  Feuersbrunst,  eines  Erdbebens, 
einer  Revolution  (Jelegenheit  gegeben  ist.  ganz  in 


an  loo  Jahre  alt.  l^nscro  V'orfahren  verwahrt .-n 
ihre  Kostlxirkeiten  in  eisenbes(  hl.igen^-n  hölzernen 
Truhen,  die  nur  allzubald  sich  v.jr  der  feinen  Sag.- 
imd  den»  .\Ieissel  des  ICinbrechers  öffneten.  Einen 
grossen  Fortschritt  bildete  die  ganz  aus  Fäsen  her 
gestellte  'I'ruhe.  Sie  galt  lange  jähre  hindurc-h  als 
feucr  und  einbruchsicher.  Dieser  .Nimbus  musste 
aber  erblassen,  als  es  den  Fanbrec  hern  grlang,  dis 
.Scliloss  aus  der  Wandung  in  der  Weise  herauszii- 
nehinen,  tLiss  dasselbe  mittels  feiner  und  harter 
Bohrer  rings  von  Ecichern  umgeben  wurde. 

Nun  benutzten  die  ( leldschrankfabriken  Siahl- 
jilatten  von  grosser  Härle.  Diese*  aber  verni  »cht.-n 
dem  Erfindersinn  der  Eitibrec  her  nicht  stand/u- 
haltcn.  der  d  izu  überging,  das  Nitr.tglyzerin  als 
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Sprengmittel  zu  benutzen.  Nunmehr  verwendeten 
die  Geidschrank-Fabrtkanten  sogenannte  Com- 
poundplatten,  d.  h.  Platten,  die  zum  Teil  aus  har- 
tem, zum  Teil  an-  wcirhrm  Metall  zii-^nmmpnge^i't/t 
waren.  Jedoch  ui.ui  haue  nicht  niu  dem  weit<-n 
Hlick  der  professionellen  Geld.schniiikuffner  ge 
rechnet,  die  mit  Hilie  des  überall  in  den  grösseren 
Bankinstituten  zur  Verfügung  stehenden  elektri' 
sehen  Strome»  die  Platten  durch  Schweissung  öff- 
neten. 

Die  neuestiTi  .Sü  In Tlicit^räume,  vtsii  ilcni-n  wir 
zwei  im  Bilde  vorführen,  ;>ind  nun  so  konstruiert^ 
dass  sie  nirgends,  auch  nicht  die  geringste  Ritze 
darbieten,  in  welche  Nitroglyzerin  hineingegossen 
werden  könnte.  Ausserdem  ist  der  elektrische 
Strom  gegen  .Vlissbrauch  gesichert. 

Die^e  neuesten  Kassenräume  (safe  xaultsj 
dürften  nun  allerding>i  den  Kinbrechorn  Schwie- 
rigkeiten machen,  denen  sie  vielleicht  nicht  ge- 
wachsoi  sein  werden ;  der  Kampf  wird  aber  für  die 
K;i^><  riinhali<  r  sehr  erschwert  duri  h  die  ^'ewal- 
tigen  Kosten  tur  diese  neuartigen  Ka.ssenf>ehält- 
niase.  Einen  Betrag  von  25  000  Doli,  für  eine  K;issc 
amulegen,  bei  der  die  Tür  allein  über  2000  Doli, 
kostet,  ist  nicht  Sache  jedes  Geschäftsmannes,  auch 
nifht  jfder  Bank.  ILii  (\'<rh  /  H  die  T.ig  und 
Nat  hi  lkink«  in  New  \  01k,  so  gciutnni,  weil  sie  von 
Sonntagmitternacht  bis  zum  nächstfolgenden  Sonn 
abendmitternacht  Tag  und  Nacht  luiunterbrochen 
dem  PuUikum  zur  Verfügung  steht,  eine  Kasse  auf- 
gestellt, deren  äussere  Tür  bei  einer  Starke  von 
12  Zoll,  17  Tonnen  wiegt.  Diese  Tür  weist  kein 
Schlüssellocl»  auf,  d:i  die  Tür  nur  durch  eine  Kom- 
bination von  24  Siahlbolzen,  die  aus  der  Tur  her- 
vorragen, geöffnet  werden  kann. 

Das  Neueste  in  der  Sicherung  der  Kasse  liat 
die  »Chemical  Batik«  in  New  York  geleistet,  deren 
K.i-senräumc  40  Fuss  unter  d<  tu  Strassennivcau 
eingebaut  sind.  Sowohl  die  l^ntermauerung  wie 
die  Unjmauerung.  wie  die  Einwölbung,  sind  aus 
mehreren  Fuss  dicken  Quadern  hergestellt,  und 
rings  um  die  eingemauerte  Kasse  läuft  ein  enger 
(•ang,  der  vor.  <l>  ii  Anf'-tln  rn  !»•  ^.ingen  wird. 
Durch  ein  sehr  sinnreiches  .ArraJigemenr  von  Spie- 
geln sieht  der  .\ufseher,  auf  welchem  l'uttiqte  des 
Ganges  er  sich  auch  befinden  mag.  die  Kasse.-vtm 
allen  vier  Seiten,  so  dass  sich  kein  Unberufener 
auch  nur  für  Augenblicke  der  Kasse  nähern  kann, 
ohne  gesehen  zu  werden.  Die  l.^mhüllung  der 
Stahlkammer  bilden  fünf  übereinander  gelegte  Rei 
hen  von  Stahlplatten,  das  Tor  allein  wiegt  6  Ton- 


nen.  Um  dit  g  lu/i   Anlage  sind  Dampfrohre  ge 
zogen,  und  im  l-'allu  eines  Aufstandes,  eines  An- 
sturmes gegen  die  Bank,  möge  er  aus  welcher  Ur- 
sache imnn  r   .  r.fstanden  s;*in.  können  Strafilc-ii 
heisseii  Daiiipli/^  au>  den  I<t>liri  ii  stürzen  und  die 
.Angreifer  wie  alle  Kindringlmg<;  \ernicbten.  Au 
gleich  wird  in  automatischer  Weise  auf  elektri- 
schem Wege  jedes  Eindringen  in  den  Kassenraum 
dem  Haus\erwalter  in  >rin«'m  Bureau,  bzw.  ni  sei- 
ner Wohnung  bekauai  ^cgel>en,  an  verschiedenen 
Teilen  des  Cebäudes  begiiuien  Glocken  zu  I.iiim  i.. 
und  in  wenigen  Augenbli(  ken  kann  der  Kassen- 
raum  von  den  unerwünschten  lk>suchern  gesäubert 
werden,  sei  es  auch  mit  Hilfenahme  des  Dampf- 
Strahls. 

Man  si<'ht  also,  die  l'ank«  n  .  vi, ,--,(  ;■.  >-i  Ii  n;;  lit 
allein  auf  die  Stärke  des  M.itt  ti  i  -;  bemerkt  muss 
aber  werden,  dass  die  Idee  mir  riem  Dampfstrahl- 
nicbt  mehr  ganz  neu  ist,  und  daü»  auch  in  Europa 
mehrere  Staats-  und  NattoimllHinken  durch  ahn- 
licl:r  Miurl  (ider  auch  di.;>  !'.  gcw.iltiL,'e  Wasser- 
re>er\oire  (^letztere  bei  der  «-iiglisciieii  }i.ink),  ihre 
Kassenräume  schützen. 

Eine  andere  amerikanische  Bank  in  Philadelphia 
(Commcrcial  Trust  Co.)  hat  ein  Kassengewölbe 
aufg(  sti  llt.  <iessen  runde  .Stahltür  l  ^  Zoll  dick 
ist,  7  Fuss  7  Zoll  irn  Dur<  hmesser  misst  und 
16  Tannen  wiegt  und  trotz  ihrer  kolossalen  Schwere 
von  einem  Kinde  hin  und  her  geschwungen  werden 
kann,  so  genau  ist  sie  angesetzt.  Durch  die  Tür  tritt 
man  in  tias  ( lewölbe.  das  bei  einer  Höhe  v«in  toFuss 
23  bis  20' V  l  uss  in  der  Breite  misst.  aus  dem  besten 
Nickelstahl  in  einer  Stärke  von  durchschnittlicli 
12'/«  iioll  gearbeitet  ist  und  200  Tonnen  wiegt. 
In  der  Ausscntüre  sind  wie  die  Speichen  eines 
l'tades  24  Stahlbolzen  angmrdnet,  durch  deren  rieh 
tigc  Kombination  allein  die  lür  ge(>ffiiet  werden 
kann,  und  da  bei  den  neuesten  Konstruktionen  vier 
Garnituren  von  je  24  Buchstaben  verschiedener 
Alplial>cie  vorhanden  sind,  können  mehr  als 
100  Millionen  verschiedener  Kombinationen  hcr- 
yiisiL-llt  werden.  In  V  erbindung  mit  dem  Kom- 
binationswerk stehen  vier  Schlosser,  die  vi  k;in 
struiert  sind.  dass.  f.ills  das  eine  tKler  andere  aut- 
geiogen  wird,  das  K<inibinati<niswerk  zu  einer  im 
voraus  zu  bc*stimmenden  Zeit  ausgelöst  wird; 
andernfalls  funktioniert  es  nicht. 

Diese  so  eingei is  liicti-ii  K.!---!  A^ilhe  bilden 
die  neueste  Ktappe  in  dem  Kriege  zwisclien  den 
Kassenerbauem  und  den  Einbrechern. 


Dreissisr  Jahre  Deutscher  Binnenschiffahrt. 


C'  In  iTiier  OberUiurai  Dr.  Ing.  .S  \  ivi  p  h  e  r.  vor- 
trrt>;i  iidi  r  Rat  im  preussis<  hen  Ministerium  der 
offentlich<'n  .Arbeiten,  hat  in  der  Zeitschrift  für 
Binnenschiffahrt«  (Heft  22  des  Jahres  1907;  eine 
Arbeit  veröffentlicht,  welche  eigentlich  eme  Er- 
gänzung eines  schon  vor  fünf  Jahren  in  derselben 
Zeiis<-hrift  erschienenen  .Artikels  desselben  .Autors 
l>ili;'i.  'Irv  dir  F.ntwicklung  der  deutschen 
Biiuicnschiffahn  in  den  25  Jahren  von  1875  bis 
1900  behandelte.  —  In  der  neu  erschienenen  Arbeit 
treten  uns  soviele  statistische  Zahlen  «'ntgegeii  und 
isi  das  reiche  Material  so  ausgezeichnet  verarlx-itet 
und  wird  uns  der  .Aufschwung.  d<  i  -i.  h  ,1  Iri:;  n, 
Deutschland,  wie  auf  iant  allen  Gebieten  des  wirt- 
schaftlichen Lebens,  auch  auf  dem  Gebiete  der 


Binnenschiffahrt  \nll70gen  b.ii,  so  deutlich  vor 
Augen  gelührt,  ilass  wohl  für  jeilen  <  iebildeti-li. 
auch  den  Nichtfachntanii.  insoweit  er  nur  für  die 
wirtschaftliche  Ausgestaltung  Deutschlands  Inter- 
esse empfindet,  eine  nähere  Kenntnis  erwünscht 
sein  dürfte. 

Na<  h  Kurs  sind  in  Deuts<  bland,  nach  .Abzug 
der  M<H»rkanaU-,  der  1  laff  .-\ussen-  und  W'attfahrts- 
Wasser  zurzeit  ungefähr  tzbzo  km  Binnenschif- 
fahrtswege vorhanden,  während  das  »Statistische 
Jahrbuf  Ii  für  d.is  Deutsche  Reich  U>07  einschliess- 
lich der  \on  Kurs  gemachten  .Abzüge  rund 
1 3  Süo  km  angibt.  Dr.  Sympher  nimmt  aber  die 
Länge  der  Bitmenwasserstrassen  für  das  Jahr  1875 
nur  mit  rund  10000  km  an,  weil  auf  den  auch  von 
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St^fisclüffen  befahrene«  Mussmündtuigcn  eine  rege! 
rechte  Aufzeichnung  des  eigentlichen  Biiuienschif- 
fahrtsverkehrs  nkht  stattfand.  Diese  Bemessung 
gah  f;rhnn.  wie  bereits  g^rs-igt,  für  clis  Jahr 
und  luii  sich  in  den  letzten  30  Juiirwt  k^iiun  wcseiu- 
lich  geändert;  denn  wenn  auch  etwa  300  km 
neue  Kanaibauien  hinzutraten,  so  haben  wieder 
andere  iltere  Wasseistrassen  in  so  riemlich  gki* 
ehern  Auamasse  ihre  Verlcdusbedeutiing  eingc- 
hüsst. 

Der  l  nit.iiig  (i<  s  KisenlKilinnetzes  in  lJ<  i:(>i  h- 
lünd  ist  aber  unterdes  in  der  Zeit  von  1875  bis 
1900  von  26500  auf  54000  km  gestiegen. 

Was  die  Grösse  der  Binncnschiffahrtsflotte 
Deutschlands  betrifft,  kann  von  den  Aufzeir.h 
nungen,  die  da-,  K.ii'-tTluiii'  .Siati>ti>(  lu-  .Amt  seit 
1872  alle  fun(  Jahre  vurnmimt,  erst  die  von  iSjJ 
als  vollständig  zuverlässig  gellen.  Ein  Vergleich 
der  Jahre  1S77  und  1902,  in  weit  h  letztgenanntem 
die  letzten  statistischen  Aufteichnung*  ii  vorgenom- 
men wurden,  ergibt.  d,i>>  >irh  in  diesem  Zeil r.tunu 
die  Zahl  der  Schiffe  \'on  1 7  653  auf  24  839,  also  uni 
4  t  V.  H.,  die  Tragfähigkeit  aJaet  von  rund  1 400000 
auf  rund  j  000  000  t,  also  um  257  v,  H.  gesteigert 
hat.  Hierbei  zeigt  sich,  dass  auf  den  verbesserten 
Wasserst rassen  kleine  Fahrzeuge  irmnct  nuhr  von 
den  grossen  verdrängt  werden.  w(  il  sk  offenbar 
zu  teuer  arbeiten,  und  dass  si<  uut  den  un\  erändert 
gebliebenen  kleinen  Flüssen  und  Kanälen  fast  voll- 
ständig eingehen,  weil  sie  offenbar  Im  Wettbewerb 
jnit  (h'n  rjirnVj.iliiicii  fiii  hrstelirti  kömien.  Ihre 
Ziilil  hat  sit  h  von  luiid  13  000  aut  rund  lO  500  ver- 
mindert, die  leistungsfähige  Nebenschiffahrt  aber, 
welche,  wie  bei  den  sogenannten  Finowkähnen, 
zwischen  150  imd  250  t  zu  laden  vermag,  hat 
sirli  vermehrt  und  die  Zahl  dieser  Schiffe  ist  von 
1293  aut  5&0I  gewachsen. 

Allerdings  muss  man  hierbei  beachten,  dass  in 
den  Jahren  1900/1902  die  Eichung  der  Binnen- 
schif&hrtszeuge  stattgefunden  hatte  imd  dabei  fast 
d.Hi  h^.ir.^^ig  deren  Tragfähigkeit  li>)Ii<  r  festgesteih 
wuide,  uh  es  bei  den  früheren  V  enaossungen  der 
Fall  war.  Hierdurch  geschah  es.  dass  eine  statt- 
liche Anzahl  von  Schiffen,  die  bisher  zu  der  100 
bis  i;o  t-Klasse  gehörten,  in  die  höhere  Klasse 

von  I  ;o  bis  2'^^i  aufrückten,  vn<\  itcren  AriTrih! 
beträchtlich  vcnuthrt  wurde.  Aber  nn  allgemei- 
nen lässt  sich  immerhin  sagen,  dass  der  leistungs- 
fähige Teil  der  Kleinschiffahrt  sich  seit,  25  Jahren 
nidit  im  Rückgange  befindet,  sondern*  sich  ver- 
giössert  Itat. 

Es  kann  und  muss  konstatiert  werden,  dass 
durch  die  seit  der  Mitte  der  siebziger  Jahre  plan- 
mäss^  vorgenommene  Verbesserung  der  Ströme 
und  Kanäle  die  Verwendung  grösserer  Schiffe  er- 
iMcigliilit  wurdf,  vo  z.  B.  verkehrte  im  Jahre  1877 
.Ulf  d(  r  r)dcr  kein  Schiff  von  über  250  t,  im  Jahre 
u;02  a.ber  bereits  809,  dawn  186  mit  einer  Lade 
fahigkeit  von  über  400  t  und  zwei  Schiffe  mit 
einer  van  600  bis  800  t.  Die  Elbe  hatte  im  Jahre 
tS--  212  d*nits>iic  Schiffe  \<>n  ivu-ln  nl-,  250  t, 
dai  unter  21  imi  emer  Tragtähigkcil  von  400  bis 
500  t,  1902  war  die  Zahl  der  Schiffe  mit  einer 
Iragfähigkeit  von  über  250  t  auf  2549  ange 
wachsen,  darunter  1434  mit  mehr  als  400  t.  52; 
mit  mehr  als  600  und  20  mit  1000  bi<?  r  joo  t 
I-adevcrmögcn.  Die  Weser  wurde  1872  \oii  30 
Schiffen  mit  einer  Ladefäliigkut  von  nu  hr  j  ;ot 
befahren,  danmter  von  einem  mit  einer  Fähig- 
ledt  von  mdir  als  400  bis  500  t,  im  Jahre  1902 


aber  schon  von  179  Fahrzeugen  mit  einer  Trag- 
fähigkeit von  mdir  als  350  t,  darunter  54  mit 
mehr  als  400  und  14  mit  mehr  als  600  t  Trag- 
fähigkeit. Der  Rhein  wiirtU  1877  von  401  il.  ut- 
ht-hen  Schiffen  befahren,  darunter  1 1  5  mit  mehr  als 
400,  25  mit  mehr  als  600,  und  2  mit  700  bis  800t 
Ladefähigkeit;  1902  fuluen  2830  Schiffe  mit  einer 
grösseren  Tragfähigkeit  als  250  t,  darunter  1289 
mil  mehr  als  400  t.  1002  mit  mehr  als  600  und 
5^9  mil  Hielu  itLi  joocj  t  Ladetahigkeit.  Das 
grösste  Schiff  des  Rhems  hat  heute  eine  Lade- 
fähigkeit von  mehr  als  2600  t. 

Die  Zahl  der  Dampfer  hat  sich  von  570  mit  rund 
35000  PS  auf  2604  mit  rund  360000  PS  ge- 
hoben; 269  Pcrsonriidainpfer  und  301  Schlepp- 
dampfer im  Jahre  1S77,  y  »  ••92  Personen- 
und  1412  Schleppdampter  un  Jahre  1902.  Die 
Bedeutung  der  Flu.s.sdampfschiffahrt  liegt  in  dem 
Schleppen  der  Frachtschiffe,  nicht  im  Befördern 
der  Güter  und  beläuft  sich  auch  die  Tragfähigkeit 
der  Dampfer  mir  .luf  3  v.  H.  von  der  der  Segel- 
und  Schlepps<:hilfe. 

Hierbei  ist  zu  bemerken,  dass  die  deutschen 
Binibenschiffc  die  deutschen  Seeschiffe  an  Zahl 
sechsmal,  an  Tragfäliigkcit  (1  Netto  Register-Tonne 
zu  iVi>  t  TiBg&higkeit  gerechnet)  iVb  Mal  über- 
treffen. 

Was  den  l'mfang  des  Wasserstt^assenverkehn 
innerhalb  des  Zeitraumes  1875  bis  190$  betrifft, 
bringt  Dr.  Sympher  vier  Tabellen;  wir  müssen 

uns  des  ülx  rreielu  n  Materials  hall>er  darauf  be- 
schränken, ilmen  nur  wenige  Schlussziffern  zu  ent- 
nehmen. ' 

Im  Jahre  1875  waren  auf  den  Wasserstrassen 
vcm  angenommenen  rund  toooo  km  Längtiicnt- 
w  iekUm^j  1  1  CIO«  01x1  1  (  iviter  an;j,ekommen  und 
9  3oo  000  t  iiUler  aijgeg;*r»gen.  die  geleisteten  Nett<) 
Toruien-Kilomcter  betrugen  2.900  Millionen  tkm, 
der  kihunetrische  Verkehr  (Verkehrsdichte)  d.  i. 
der  Vericehr  per  km  290000  t,  die  mittlere  Trans- 
portentfemung  280  km  Auf  d>-ti  läsenf>ahnen 
stellte  sich  der  Güterverkehr  m  diesem  Jahre  auf 
emer  Schkanenläi^gc  von  26  500  tan,  ttof  83  500  000 1 
angekonunetier  und  83500000  abgegangener  Gü- 
ter; die  geleisteten  Nettokilometer  betrugen  10  900 
Millione-n  Tonnenkilometer,  der  kiloint^tri-i  lie  Vor 
kehr  410000  t,  die  mittlere  Transjxmentiemung 
125  km. 

Es  hatten  aiso  die  10  Wasserstrassen  an  dem 
Güterverkehr  Deutschlands  «inen  Anteil  von  21  v. 

H.,  die  Eisenbahiu'Ti  einen  Ameil  von  "9  v.  H. 

Im  Jahre  190^  war  die  Länge  der  Wasser- 
strassen so  ziemlich  dieselbe  geblieben,  wie  im 
Jahre  1875.  I^)ag^en  waren  verfrachtet  worden 
an  eingegangenen  Gütern  5640D000  t,  an  abge- 
gangenen Gütern  47000000  t,  die  yeleistetcn 
Nettotonnenkilometer  betrugen  14810  .VliUioneii, 
der  kilometrische  Verkehr  i  500  000  km,  die  mitt- 
lere Transportentfemxing  290  Ion,  während  auf  den 
Eisenbahnien  mit  einer  Schienenlänge  von  rund 
54400  km  291  000  (xx)  Tomien  Güter  ankamen, 
297700000  t  Güter  abgmgen,  44600  Millionen 
Tonnenkilometer  geleistet  wurden,  der  kilome 
irische  Verkehr  820000  t  t>etrug,  ^md  die  mitt- 
lere Transpordänge  15  km  betrug.  Der  Anteil 
der  \Va';>eTstrassen  an  der  Güterbcffirdming  war 
also  auf  25  v.  H.  gestiegen,  der  tler  luisenbalincn 
auf  75  V.  H.  gefallen. 

Der  Binnenschiffahrisverlcehr  stieg,  wenn 
man  das  Mittel  aus  den  aa^gdoommcnen  und  ab- 
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Ki'nanjirtnen  Gütern  zieht,  von  10400000  t  auf 

51700000t  ,1!-,)  um  100  l'ni/.i'nl,  waluen  1  die 
Z;»hl  der  1  »liuunkiloiiu-HT  vutl  2900  Milliuiu-ii  auf 
I  5  uüu  Millionen,  das  ist  um  417  Prozent  nigenom- 
men  hatte. 

Auf  den  Eisenbahnen,  deren  Nett  in  dieser  Zeil 

si<  h  von  26  5on  kill  ,mf  54  400  kiiij.  (1.  i  um  105  Vr  >- 
y.vn\  viTj^rosiLTt  haue,  war  die  Zunalunc  rjach  den 
\'i»rh(>r  ango^ebt-nt-n  Ziffern  von  S3  500000  t  auf 
294350000  {,  d.  1.  um  252  Prozent,  gewa<  hsen. 
während  die  /alil  der  Tonnenkilrmuner  von  10900 
Millionen,  auf  44600  Millionen,  also  um  25()  I'r.) 
zent  stieg.  Zwei  grosse  Tabelirn  behandeln  den 
Verkehr  an  den  Ix-deutendi  11  1 1  ifi  T.pl,it/i n  :n  der 
Zeit  von  1875  bis  1903.   Jüne  eingehende  Beaeh 

Auf  ileni  Rhein    ...  von  882000000  tkm 

»    der  Klbe   ^     435000000  > 

>    der  Oder  .    ♦    .    .    .  »     154000000  » 

•    der  Weser    ....  »      29000000  » 


tung  ihres  Inhaltes,  so  wünschenswert  »ie  auch 

wäre,  wiirdc  uti>  /u  --r  hr  in  lun/rlhciter.  cinführv-ii, 
Als  (lesaniUi>;i  l>iH>  Uei  l  lueisuthuag  lasst  sich 
bezeichnen,  dass  sich  in  den  Jahren  1H75  bis  1905 
der  Wasserstrassenverkchr  in  Deutschkind  gan* 
bedeutend  vergrossert  hat.  dass  die  (lesamtguter- 
bewegun};;  reichlich  auf  das  fünffache  stieg  tnid 
da^s  den  gr<issten  Teil  .in  der  V  erkehrssteig*  riui^' 
die  sieben  gnv--^rr;  SiTotnc  liahrn.  namentlich  dvT 
Rhein,  die  Oder,  die  Wcbcr  und  die  Elbe,  kurz 
diejenigen  Wasserstrassen,  auf  detien  es  möglich 
war,  gro8!><-  Kaluzeuge  zu  verwenden  und  damit 
den  .'Xnforderungen  der  Neuheit  zu  entsprechen. 

\  if  diesen  vier  Strömen  stieg  der  Verkehr  (oV 
genderma^sen: 

im  Jahre  1875  auf  6493000000  tkm  im  Jahre  1905 
»      »       >      »   3  581  000000    >     »      1  » 
»      »       »      »    1433000000    >     •      >  » 
»     »       »      »      176000000    »     »      »  * 


Die  /unahme  di  ■  rirnvv.issi'rsirasNen\crk;'lirs 
war  nicht  etwa  >|iiunj;hafl,  »andern  glei(  Imiässig 
ansteigend.  Sie  hielt  mit  der  fortschreitetul  -n  Ent- 
wicklung der  deutschen  Industrie  und  des  deut> 
sehen  Handels  gleichen  Schritt  und  dürfte,  wenn 
am  b  iiiclit  in  deniselbi-n  Masse  wie  die  Misen- 
balme».  s  i  tl  ich  inmier  in  herv  >rr  igender  Weise 
auf  diese  luitwicklunn  Muiflus-i  ^;en.nnnien  lidteii. 
Der  Güterverkehr  entwickelte  sich  folgender' 
niaüsen.   Er  betrug  in  Tonnenkilometern: 

Im  jAhre  1875   3900000000 

»  »  1S80   3600000000 

»  »  1SS5   4800000000 

»  -  I S90   6  600  000 

»  »  1895   7  500000000 

»  »  1900   tt  soooooooo 

»  *  1905   15000000000 

Dr.  Syniptier  zieht  einen  \*ergleich  /wischen 
tiem  W  asserstrassenverkchr  Deuis«  hlancls  mit  den» 
V'i-rkehr  .luf  den  iLisenbabnen.  ein  \  <TgI,  i<  Ii.  d«  r 
sich  /um  Teil  \  on  selbst  aus  tien  oben  angeführten 
Ziffern  ergiebt.  Bei  jedem  Vergleich  muss  man 
aber  daran  festhalten,  diss  ein  grosser  Teil  der  neu 
hin/ugekammeneii  lliseidiahiien  nur  einen  ver- 
hältnismässig j^eringen  Verkehr  hat.  dass  aK  i  «he 
V'ergrüsäerung  des  Bahiuietzes  nicht  eine  gleich 
grosse  Steigerung  des  Verkehrs  nac  h  su  h  ziehen 
musste.  dass  der  bei  weitem  grösste  Teil  der  10000 
Kilometer  Wasserstrassen  nicht  als  neuzeitliche 
Wasserwege  angesehen  werden  kann,  und  il  iss  die 
absolute  V  erkehrszunülime  bei  den  51.  mal  sn  lan- 
gen ICisenbahnen  erheblich  grosser  war,  ah  bei  den 
Wasserütrassen.  Denn  während  diese  eine  Ver- 
kehrssteigerung '\"on  12,1  Millionen  Tonnenkilo- 
metern /u  \«'r/eichnen  hatten,  weisen  die  deutschen 
l'.isenbahnen  eine  Zuiuhnie  \  i»n  33,7  Milliuncn  l  on- 
iieiikilnmeter  aus,  was  in  keinem  andern  Lande 
in  Euro|)a  erreicht  wurde. 

Auch  einen  Vergleich  mit  Frankreichs  Wasser- 
strassen zieht  Dr.  Sympher,  \*er.nilasst  hier/u  wird 
er  ilunli  di«-  l-lr\\agunj;.  (L.i>s  die  territoriale  .\us- 
delnnmg  /w  ischen  l)eiilen  Rei<  lieii.  l'  rankreicli  uml 
Di  utschland.  last  gli  icli  ist  nnd  weil  m  I  rank 
reich  sich  die  Binucnscbiffalin  si  lutn  seit  Jahr- 
hunderten entwickelt  hat  und  sich  in  hoher  Blüte 


Ixfindet.  .Mit  Russland,  den  V  ereinigten  St.iateii 
und  (^'liina.  die  alle  eine  räumlich  ausgcd.-hiHc 
Binnenscliiffahrt  haben,  waren  Vergleiche  aus- 
geschlossen, teils  wegen  des  gewaltigen  Grössen- 
unterschiedes  der  linder,  teils  weil  bsi  diesen 
•Siaaten  ein  v t-rliissliches  Zahlenmaterial  für  eiiu- 
längere  Reihe  \.)n  Jahren  nicht  zur  Verfügung 
steht. 

Ein  Vergleich  mit  Frankreich  ergibt  nun,  dass 
im  jähre  1 87  5  in  Frankreich  auf  10  800  km  Wi-isser- 

strassen  rund  2  000  000  000  tkm  >)df  r  dr.r.  hschiiitt- 
lich  1S2000  tkm  auf  jeden  Kil  miett  i  gi  leistet  wur 
den,  während  der  deutsche  Verkehr  auf  rund 
I  o  000  km  Lange  2  900  000  tkm,  also  29 j  uuo 
1  otmenkilometer  auf  einen  Kilameter  ergab.  Da- 
mals betrug  als.)  der  deutsche  Verkehr  das  andert- 
halbfache tio  franz<jsischen.  Heute  werden  m 
Deutsc  hland  auf  tler  unverändert  langen  VV'ass,.'r- 
streckc  13  000  iVliihonen  tkm  alsy    I  500000  tkm 

auf  Jeden  Kilometer  verfrachtet,  wahrend  in  Frank- 
reich 411000  tkm  auf  einen  Kilometer  Wasser- 
länge kommen.  Der  deutsche  Verkehr  beträgt  also 

heute  das  dreifa«  he  des  französischen 

Symphers  Schlussfolgerungen  lassen  sich  dahin 
zusammenfassen,   dass   der   steigende  Wasser- 

strassenverkelir  die  lüitwicklung  der  Eisenbahnen 
nicht  gehindert,  s,>iidern  wahrscheinlich  nach  ge- 
fordert hat,  dass  sich  die  in  dem  Aus-  und  Neubau 
der  Wasserwege  angelegten  (»eider  wirtschaftlich 
gut  bezahlt  gemac  ht  haben,  wenn  auch  vielleicht 
nicht  durch  direkte  Euinahmen,  und  d^tss  es  zu 
wünschen  sei.  mit  dem  Ausbau  des  Wasscn<trassen- 
netzes  fortzufahren.  .Allerdings  dürfte  nach 
meftschlicher  Voraussicht  die  Fortentwicklung  des 
Binnenschiffahrtsv  erkehrs  nicht  in  derselben  Weis.- 
andauern,  wie  bisher  ,  denn  schon  die  Verkehrs- 
zunahme von  I.S95  bis  mit  4000000000  tkm 
ist  in  dem  letzten  J.ilirtuTifr  dk  Iü  nu  hr  crri  icht  wor- 
den, und  alle  An/oichen  lassen  dar.iuf  schliessen. 
dass  die  Steigerung  von  1905  auf  1910  eine  noch 
geringere  sein  wird.  Inzwischen  wurden  aber  neue 
Kanalbauten  begonnen,  und  es  ist  zu  hoffen,  dass 

nach  deren  Vollendung,  etwa  von  1912  idcr  1913 
angefangen,  ein  neuer  .Vufichwung  der  Binnen- 
schiffahrt ZU  verzeichnen  sein  wird. 

—  n  — 
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Die  Probestrecke  der  Berliner  Schwebebahn. 

iSollld*-:.'; 


I)i<-  \|ili(  l>lul/i-ii  Miul  i'i},'iu  i .  ili'ii  \V.ij;i  nirtki  lir  iii 
<li'i  .Sii.i->!»r  uiiks.iin  /II  r<'mln.  ufil  <)ii'  W.imn  ^izwun- 
i^'c-n  siiiil.  tili'  für  ■'ir  Ki  llrmlr  !•  .ihrtrji  litiiiit;  fin/uli.ill<  ii 
l»i<-  SiiiUi-iifiWs«'  luv  fiiT  l'robc^irccki'  \oi\  kiiifliK  .ihj;«'- 
niniletcn  l'n"IKi<-inrn  iim^rln-n.  nodiirrh  die  KiuliT  nnvtn- 
ssrhrifKinä-i^iH  fi«lirr'n<ti'i  W'.t^ni  .»hjjrlonkl  upriU-n.  Aber 
ntrht  allein  in  dcrKorm  dcritttttten,  sondern  auch  in  der  Aui»- 
biMuny  des  tiorisaniat«n  Fahrbahntriigcn  nntcrschridct  sich 
die  Berliner  Schwebebahn  von  der  ElbarfcldiT.  Bei  der 
letitwn  sind  sof; mannte  Fachwerksiräger  von  etwa  2.5  m 
Hüho.  bei  dem  Berliner  Entwurf  wgenatintc  Flachtr:>K'<  r 
anjfcwxndci,  w;is  der  Erschcintinj^  der  Schwehcbahn,  Uc 
soiiciirs  >oii  iltT  Seile  Kesohen,  etn  rechi  gefällige»  Au»' 

silii  ii  virUilil. 

U.i  <ln-  S(  lun-lirli  «hu  srllislvrr-sl.inillit  Ii  ins  l'.iscii  er 
Imiii  «iril.  niuss  .iiu  Ii  ein-  Airhiirkciir  ili  s  li.iiu-s  sirli 
(lu  si'iii  <l.i/u  1*  r«i  iHl(  ti-n  Materi;il  .inpas^oii  Dif  Kon 
Mriikiiuii  <i:irf  .lUo  n»  ht  l'orin<-ii  autwt-iM'ii.  tin-  ili  ni  Wi  xfii 
C  lues  Hol/  oilrr  Su  jalt.mi's  ciiisiim  hi  n  »  urdt  ii  Mm 
soll  iius  ili  r  l  onti  <li-s  Ii  im--  den  /«i-i  k.  dein  tlcr  ISaii 
du  IU  I)  soll,  wr.m  ii.  iukI  tliirftr  il,|s  I'iohli  ill  hn  <|<t  l'iohr 

Strecke  den  /ueck.  »<h»iTC,  hanjiciide,  «iIinetllHlireiirie 
Kahnetixc  2u  traK«"».  dcuitich  lum  Ausdruck  kommen.)  Die 
Formen  sind  einfach,  unvcrschnörkeli,  es  ist  nir(;cixU  ver- 
sucht, durch  gekünstelte  Ornamentik  besoindere  V'enchü- 
nerun|;en  amubritigen,  die  Linietiführung.  die  Konniren 
allein,  müssen  künstlerisch  befriedigen. 

I- iir  «Iii-  Siülzen  wurden  drei  vcrsi  lni  ilciic  lünlwürfe 
niis>;i  irln'iiit.  von  Professor  (".nii.indir,  \<ini  .Vrchilckt 
Si|i|>  K.iisiT  um)  Miii  l'rolisNoi  Mnhriii^'  l'nsiif  llliuii.i 
lioiu  ii  /I  l).'>  ll  d:>  M-r»  Im  il<  :i>  ii  Kiuwüili-  W  .ihn  lul  /uri 
\on  d<-n  Sliii/rii  iLisu  Ih  ii  « !>■  M.imu  r  mit  >n--|)roi/l<-ii 
\riu<ii,  H  i  ll  In-  du-  I..1SI  der  I' .ilir/t'U>;f  lio«  Ii  ulin  i'.<  (ii 
ll.ni|«  lr.ij;ril.  trsi  lii  im  dir  drille  wir  nll  Ki/siii  iin).  i 
dl  II  <,im  I  T  ilci  I' .ilirh.iliii  i)iiiUl.iiii:iuTt  und  niil  stai  ki-v 
I  .Ki-t  ho(  hh:ilt.  Du  sr  Kuiisili  r  «  iri  ii  si  lioii  ln-iiii  H.iii 
<li:r  Mik  Ii  uiiil  l  iiK  r^nimlbahn  lall};  und  werden  auch  Ihi 
der  Kl  hHi'hi'h.iliii  .ir>  Im 'klonisch  ein  der  Rcichshauptstadt 
würdiges  Aauwcrk  schaffen. 

Iiis  ist  nur  eine  Wagcnkbsse  mit  getreiinici  Al>ui 
lutiit««,  fttr  Nichtraucher  und  Raucher  vorgesehen,  dafür 
sind  die  Waj^en  grösser,  als  bei  fast  allen  bestehendem 
StadtscfanetHKibnen.  Es  kommen  nur  Motorwagen  sur  Ver- 
wenduuir.  es  i^t  also  jeder  Wa{;en  m  eingenrhiet.  das« 
er  aK  Kühreru'ajjcn  dient  ii  k.iiin.  AlU-  inoionsi  lu'ii  und 
I  Irkirtsrht-n  Teile  dfs  Wa^;  -  is  ln  ;;i'ii  :iiisvi  rli.iil>  dr^  K  istrii-. 
iiiul  iilicr  dein  I  ).i' Ii.  w  es  ii<  ;i  \  i^ru  i!  Ii  it.  da^^  t»  i  Km/ 
M  lilus^  I  HK-  !•  <  in  i>j;i  t  ihi  Im  d  i-.  Inne  re  <li-^  W  .r^v.i-.  .m^ 
Hl  •.rlil(>,M  ii  i>r,  1111(1  il.i^,  dir  i  tu | >l indlii  lu  ll  Kori..)riikliJiis 
!i  ili-  ir<-i  /nuMiif^lirli  sind,  so  d  i-s  di  r  Wajjeii  iiu  hl  erM 
iilirr  mir  KcviMon-j^rulx  (aliri  ii  mll■.^  oder  der  Wagenfua*- 
lioiii  ii  .luf^t'dri  kl  /II  wc  r<li  n  lir.iui  hl 

I  hl-  /ü);r  \  t  rkrlir»-n  im  Strien  Kreislauf,  tl;i  die  Eiidrii 
der  .Strei  ke  s<  Ideilenfuriiiij;  Hinein. iiwlei  \rtlniiidi  n  »ind. 
«as  eine  sehr  rasche  /ii){lol>;e  bei  denkbar  ^rosster 
V<  ikehn^ichcrhcii  ermöglicht.  Dem  während  der  ver- 
schie<lencn  Tagcsieiten  wecliseltidcB  Verkehrsbedürfim 
wird  nicht  durch  kleinere  oder  grössere  2ugpansen,  son- 
dern durch  kleinere  oder  griissere  Züge  entsprochen  wer- 
den.  An  den  Endstaiioneii  sind  Auf-  und  Abstellgleise 


^othaiiilen,  sLj  dass  die  \*r| l.iii^eriiii;^  uiler  \'ri kiii /iin>^  iler 
/u>;i  im  hl  diiri  h  An  und  .\l)ko|)|K  luii;;  lii  «eiksielli;;t 
wird  In  I.ltu  itrld  Ht  lirreiK  rni  .uil->ni.il i-<  li<-s  Illn-  k- 
s>slem  III  .'Xnwriiduiin.  «el.  lie  -  '  Hol  ili<-  li:-(  ibrenen 
Sinikrii  solanj;e  ^|i<rrt.  Ins  Jet  Anhing  de»  n»rhftt<SI 
Illa<  ks  ubi  rsi  hniu  11  ' 

I  >it  Fahtigesehwiiuligkeit  ist  mit  etwa  30  Kilometer 
III  der  Stunde  vorgesehen.  Bei  AufrcohlerhiiUung  dieser 
Fahrgem-hwindigkeii  würde  die  Kahneit  ivm  (Gesundbrun- 
nen, ab  dem  einen  Ausfahrpunkie,  bis  nim  Kasenihalertar 
4> Minuten,  bis  zum  Alexandcrplatz  7';^,  bis  zum  Moritz- 
l>i  ii/  >2>..  bis  mm  Hennannplatz  171.;  und  bi»  zur  End- 
siaiioii  Kivdoif         Minuten  beiragen. 

/.un.i'  lisi  Hrrdc-n  du-  H.iltestellpn  für  Züpe  von  drei 
W  .i^-en  ein>ierif  litel,  ledo'  h  w  irtl  hi  hon  bei  der  ersten  .\ii 
la|;e  dar.nd  Kui  kstrht  ^^i  iiornmrn.  il.is>.  iii  drr  r'il^r/ril 
dir  /.Uf;e  IUI  h  V  erlaii^;<  rl  «  eiilen  kitniK-n  jeilei  W  a^e:» 
wild  bei  nornudrr  Ilrsri/unj;  S;  l'eiTionen  aiilnehliien.  Die 
Ü.ihn  w  ird  tlesh.illi  lu  i  i  inem  /^HeiMimueii A  t-ikehr,  » 
«r  ms  ,\iij;e  (•••lo-ii  i-.r  mit  öligen  von  fv  dni  \\  ij;eii 
siündlieh  iwc-h  beKl<-ii  Rxhtungen  «inen  Verkilu  von 
15G00  l'i  rsonen  bewältigen  können,  eine  Leistung,  die  bei 
einer  \  erl  in^erung  der  Xiige  auf  6  Wagen  bis  zu  30000 
und  a|d  9  Wagen  bis  zu  4^000  Personen  verstärki  werden 
kann.  L'eher  die  ex'cniuellcn  Kahrkarienprcise  i«t  noch 
nichts  bestimmt,  jedenfalls  stellt  die  GeseUsrhafl  selbst 
keine  höheren  Anforderungen  ah  den  Preis  von  to  Pfg. 
für  die  ersten  5  Teilsiii<ken  tbi«  zur  fünften  1  lalietlelte*. 
und  darüber  hinaus  15  l'lg  .  wobei  noch  bUligere  Arbeiter- 
fahrkari)  11  Im  den  Verkehr  bis  7  l^hr  früh  ausgegeben 
«erden  sollen. 

l)ie  i  iaj,'e  n  II  Ii  ih  r  » irt..rli,i(ihi  hi  n  lirdeiilunj;  det 
Si  Im ebi  bahn  1-1  h  ihl  br.iiitaortn.  Die  l<rosse  Hnbiu  i 
Sti .isseiili.diii  i-t  bereits  sehr  nahe  .111  der  l.ren/e  ihrer 
I  1  istiuij,'-^t.ilitj;krii  .iiij;r!  inm.  -.hre  weitere  .\iisbrrium;:  111 
dl  11  .Sir.i-.hrn  Hl  rliiis  «üiiU-  liie  .Sri .issemiii-.n e  die  >i<  b  u  l/t 
&chori  emtilimlhrh  t;"'liend  iii.e  Iii.  nur  noeh  ms  I  iit;e 
mcSsene    M  riiieln  en      Die    I' r  ij;e    11  n  Ii    «eiteier    Ausbi  ei 

tiing  von  Schufilbahnen  wnd  imi-.ier  iit.iii;^,riiiler  und  diese 
lialincn  müssen  entweder  unter  der  l^de  o.ler  hoch  üher 
der  Strasse  angelegt  werden.  Die  Schwebebahn  repräsen- 
tiert nun  den  billigsicn  Typu»  einer  städtischen  Schnell- 
bahn, denn  sie  ist  billiger  als  eine  als  Hochbahn  ausge- 
ffihrte  Standbahn.  Auch  ihre  Betriebskosten  dürften  sich 
billiger    steUen.   sie  isl   ;iho   inisi;iiide.   einen  biliijiert^n 
1  .ihr]ireH  /u       Ni-itleii,  .iK  lr>;emlelile  .ilideie  Sehnfin>aKil. 
\oii   der    l  niei;;iundb.iliii    im  iit    /ii    spri-i  lieu,   dr-ieii  Hau 
kosten  l.isi  di-eiiii  il  si>  b  leS  sind  als  du-  der  .Si  )i«  rbebalm. 
Sir   h.il    aliri    .uirli   drii    NDr/u^    » or   ritier   .iiidrin  II.mIi 
b.diil,  d.i%s   Mr   wi  ijrii   ihre^       Imi.ilereii,   leu  tiieieii     1  r.ij; 
ivi  rks  in  Sii.i>^rii  /imelasseii  su  rden  kann,  ao  eine  Stand 
lici  bbabu  wijhl  kaum  mn^lu  li  '.v.iie.  ciliiie  i|e^  .Strasse  viili 
si.imlij;    Lud    und    I.iihl    /u    heiielimeii      Im    jähre  nj*.,-! 
dürfte  dtc  1- rage,  unter  «eb  ben  liediriji'uiijien  die  Sehweli'' 
buhlt  zum   Bau  und    Helneb   /u^rla^si-n    «ird.    »i>bl  eiid 

güllig  entschieden  «i  rden,  d.i  »le  eine  der  dringcndMen  im, 
die  im  Imeres^e  ([i-^  :ir-^  bei  istetcn  Berliner  Strassen-  uihI 
Schnell  verkehre  gelost  werden  nuMS. 

-  n— 


Die  Pernsprech-  und  Signalanlasre  des  nFürstenhof'  In  Berlin. 

Mit  9  AbbilduuitcD. 


Dir  Gestaltung,  Handhabutig  und  Wirkung.s- 

wc-ise  dieser  Ix-s.mdfren  und  nouiirtigen  I'jiirirlitun- 
gfti.  lu'rtjrstcilt  von  den  iJeutscIu-n  Tideph;»!! 
werkcfi  (.'i.  ni.  l).  II,  in  Herlin,  zu  besehreihen,  ist 
ticr  Zweck  der  iiat  listehenden  Zeilen,  Gleich  links 
vom  Haupt eingauff  in  der  Köni^^grätzer  Strasse 
hinter  <leni  lMin  tnerrauni  befindet  sieh  das  Fern 
sprcchvcrniuihmgbami    d»^    Mausci»,  auügcluhn 


nach  dem  neuesten  Zentralbatteriesystem  mit  Gltih- 

/;itnpen/eielu-n  Hi- r  tniinden  50  P.istU'iiiinyen 
und  l<x>  I'rivatd,»|>ijeileitungen.  eine  /.ilil.  tlie  das 
F<'rnspre(hneti(  inanelicr  kleinen  Stadt  uljertriffl. 
Von  hier  aus  können  alle  Gespräche  im  Hau»».', 
nach  der  Stadt  fxler  nach  andern  entfernten  Plätze» 
1 /eutseblands  und  ICur.ipjs  verniitlelt  wenleti,  Hie 
äussere  .-Vussiuttuiig  der  Veiinittlungascluankc  ist 
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in  bozug  auf  die  Verkleidung  der  Apparate  der 
übrigfii  Täfelung  des  Raums  in  Ton  und  Farbe 
—  graubraune  russische  Ksohe  aiige|>;»sst, 

V<»n  den  bevorzugten  Wolui-  und  Schlaf- 
gemächern können  die  (laste  uiunittell>ar  von  ihrem 
Schreibtisch  aus  mit  allen  euix>päisrhen  Städten 
sprechen.  Sie  brauchen  nur  den  Hörer  des  .\|»pa- 
rateji  abzuheben ;  im  gh  ichen  Augenblick  leuchtet 


sachc  Ferngesprächen  dienen,  sind  in  allen  Zim- 
mern und  in  den  Fluren  noch  kleinere,  zierlich 
ausgestattete  Fernsprecher  angebracht,  welche 
einen  Verkelir  der  Ciäste  im  Hause  untcreimnder 
und  mit  den  Dienststellen  ermöglichen.  .Auch  bei 
diesen  Apparaten  ist  auf  die  Ausstattung  der  Um- 
gebung Rücksicht  gen.)mmen.  Sie  sind  je  nach 
der  Einrichtung  des  Kaumes  in  Mahagoni,  hellem 


Uer  iFUrtltnhof«  io  Beilro. 


die  betreffende  .\nruflampe  in  dem  Vermittlungs- 
amt auf,  dieses  meldet  sich,  nimmt  die  Wünsche 
der  (iäste  entgegen  und  stellt  die  verlangten  \'er 
bindungen  her.  Nacli  lieendigung  des  Gespräches 
erscheinen  selbsttätig  rote  Schlusslamjjen  zum  Zei- 
chen, <Lisn  die  Verbindung  wieder  getrennt  wer 
den  kann. 

Iis  kann  denuiach  nicht  vorkommen,  dass,  wie 
es  sonst  so  häufig  eintritt,  eine  Verbindung  v«>r- 
zeitig  unterbrochen  oder  überflüssig  lange  nach 


l>a»  ll>iu|i|fcrna|itcchverniilteliioR«aml  ilea  HauHCa. 

<  K-spriiclisbeetidigung,  falls  man  eine  neue  Ver- 
bindung zu  liaben  wünscht,  bestehen  bleibt. 

.Ausser  den  Fernsprechern  für  den  Stadt  und 
rernverkehr  in  den  einzelnen  Empfangszimmern 
sind  zur  bequemen  Benutzung  auf  den  Fluren  der 
einzelnen  Stockwerke  zweckmässig  vcrieilt  schall- 
dichte Fernsprechzellen  vorliandcn.  .Neben  diesen 
Apparaten,  welche,  wie  bemerkt,  in  der  Haupt- 


Zitronenholz  oder  grau  brauner  russischer  Esche 
ausgeführt.  Benutzt  ein  (iast  den  Fernsprecher, 
so  erscheint  ein  (ilühlampenzeichen  sow<jhl  in  dem 
Bedientenzimmer,  der  sogenannten  .Aufwarte  des 
betreffenden  Stt)ckwerki's,  als  auch  in  dem  cr- 
wäluiten  Vermittlungsamt.  Die.se  sinnreiche,  ge- 
räuschlos arbeitende  Einrichtung  hat  in  der  Haupt- 
sache den  Zweck,  die  .Aufmerks;imkeit  und  Pünkt- 
lichkeit der  M  hon  vorzüglich  geschulten  .Angestell- 
ten, seien  es  Kellner,  Diener  oder  Mädchen,  zu 


liin|ifaiii^xiiiiiner  mit  liscliteriuprecher  Ittr  des  Stadl- 
unit  Kcrorrrkehr. 

Überwachen.  Es  kaim  hi»rlM-i  nämlich  im  Ver 
mitthmgsamt  ohne  weiteres  festgestellt  werden,  ob 
der  .Anruf  des  Gastes  von  dem  Be<lientenzimnier 
des  betreffenden  Stockwerkes  aus  stifort  berück- 
sichtigt wird,  (ieschieht  dies  nicht  ungesäumt,  so 
leuchtet  die  I.ampe  bei  der  H;iuptvermittlungsstelle 
M(  lange  auf.  bis  diese  gegebenenfalls  selbst  ein- 
greift und  durch  die  eigene  Zentrale  den  Gast 
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\urh  seinem  liej^eliren  fragt  und  alsdann  ilirer- 
M'its  den  erhaltenen  Auftrag  an  das  Be<licnlenzin»- 
mer  des  betreffenden  Stin  kwerke>  ^elbs^  mit  Nach 
drurk  weilergibt.  Wie  si  hon  erwähnt,  sind  diese 
kleinen  Fernsprecher  aurh  auf  den  Fluren  zweck 
massig  verteilt,  so  dass  sie  sowohl  von  den  (iästen 


l'iae  Dieoitstelle  fttr  den  WtrUchaftibeineb 
mit    sclbinätigcm  UracklcnopflinieDwllhler. 

benutzt  werden  können,  als  auch  den  Bedionst<'t»'n 
ermöglichen,  ohne  Zeitverlust  von  allen  Stellen  aus 
etwaige  Rückfragen  bei  der  Aufwarle  oder  den 
Gästen  zu  erledigen. 

IJesonders  wichtig  für  die  Fernsprccheinrich- 
tungen.  welche  zur  Regelung  dt>  inneren  Betrie- 
bes dienen  und  die  v  ersrhiedenen  Dienststellen 
untereinander  verbinden,  ist  die  Ijesondere  I.inien- 
Wähleranlage.  Ks  wurden  als  .Apparate  hierzu 
selbsttätige     Druckknopflinienwähler  verwendet 


^)Cbl,1tumlnc^  iiiii  ll:iu*tcrw«|>r«vhcr. 

nach  einem  System,  welches  in  einfachster  Weise 
die  Vornahme  der  verschiedenartigsten  Verbindun- 
gen und  Verbindungslösungen  selbsttätig  bewerk 
stelligt.  die  sonst  nur  durch  eine  Reihe  von  Hand 
luibungen  und  .\|>paraten.  weil  he  ein  \'ielfa<  h«'s 
des  jetzigen  Raumes  beanspruchen,  erzielt  werden 
können.  IJer  Pförtner  kann  beispielsweise  von  sei- 
nen) A|)|>;irat  aus  mit  dem  Hauptvermittlungsamt 
über  dieses  nach  der  Stadt  und  mit  sämtlichen 


IJetricbsstellen  unmittelliar  s|)rechen.  F.r  kann 
ausserdem  im  Ibiuse  na<  h  Helit-ben  Rückfrage  hal- 
ten bezw.  ohne  Vermittlung  der  /entnile  mit  allen 
Stellen  di-s  Hauses  über  den  Linienwählcr  ver- 
kehren. F-s  können  auch  von  seinem  .Apparat  aus 
nach  den  bestinmiten  Räumen  der  einzelnen  Stock- 
werke und  nach  den  Gepäckschaltern  Nachrichten 


Klor,  rcchti  Kerniprecbzelle  und  Hauaicrnsprechcr,  lioki 
drdumi^  .Si^slUmpe. 

und  Signale  übermittelt  werden.  .\lle  Verbindun- 
gen heben  sich  luich  Beendigung  der  Gespräche 
selbsttätig  wieder  auf.  tL»  die  Finsi  luiltekonlakte 
beim  .\uflegen  des  Handapparates  in  ihre  Ruhe 
läge  zurückkehren. 

Die  Zeiten,  wo  tia».  x  hrille  Weckerzeichen  eines 
Gastes  in  der  Morgenfrühe  di<-  Schläfer  einer  gan- 
zen Flurreihe  aus  dem  Schlafe  rütteile,  sind  vor- 
über.   .Signallanlagen.  <lie  zeitgemässe  .Xrisprüche 


llausfcnuiprecher  mit  Briefkasten  uml 
Siinialta«le  in  den  Zlmmeni 

erfüllen  sollen,  sind  namentlich  an  »olchen  .Stätten, 
wo  müde  Menschen  sich  erholen  und  ausruhen  wol- 
len. Ml  zu  gesialten.  tbiss  sie  schnell,  unzweideutig 
und  peinlicli  zuverlässig,  aber  auch  möglichst  laut- 
los arbeiten.  Hat  der  Gast  irgendwelche  Wünsche 
und  w  ill  dii^elben  nicht  durch  seinen  Femsprecher, 
sondern  unmittellxar  an  den  Kellner,  das  .Mädchen 
t>der  den  Diener  weitergeben,  so  drückt  er  die 
Signaltasie  seines  Zimmers,  w<xlur*  h  ebenso  wie 
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iM'ini  Cfi-biaurli  lU-s  l-Vinspm  luTs  tlir  Sij-iiallainp? 
in  dftii  Ik-dirntriiziinniiT  <U'>  lM-irr>rf<-iHlrn  St.uk 
wrrko  und  an  der  ZiMUnilstclK-  aiifk'urliii't.  Aiu  li 
liirr  ist  al>  >  «  in«-  jiU'u  lu-  l 'i-Ui  rw  »c  lumj;  tirr  l'ünkt 
Iii  hkcit  und  Aufincrksaniki  it  d»  r  Kcdicnsii  tv  ii 
durch  li'tztiTi"  niönlirh. 

Iis  sind  aus^Ni-rdfin  in  den  cin/rhu-n  Si.xkwtT 
k»'n  an  den  Murkriu/ungi-n  untl  liii'j;un};cn  »til- 
\idlc  l{n»nzc\vanJ.irinf  mit  jo  drt-i  vcnirliifiL-nfar- 


Aufwarl«raum  eines  Stockwerk!  mit  GltthUmpeniclicank, 
Kla]i|H-Bt;)ft-l,Sl|;naUchaltBchraok,  Dtuckkoopninienwählcr 
uml  Eini4:hl«£wcrkcii. 


l)i};i"n  (ilühlanipon  anjii  l»ra<  lu.  <ii<-  auflctK  liti-n. 
Mi'tm  in  tU-r  hctroffcndrn  Aljtcduny  ;'in  <iast  m-- 
rufrti  liat.  Jo  nachdem  ein  KcMner.  DicMii-r  .>dcr 
Mädchen  verlangt  wird,  brennt  eine  r.ite,  }{rän<' 
oder  j;ell)e  Uinipe  und  zwar  s;i  lanj;<\  bis  <ler  bc 
treffende  Bedienstete  sich  di.-in  (laste  zur  \'er- 
fiigunj^  gesteih  bat. 

Natürhrh  sind  auch  die  IJadezimmer  und  loi- 
letlenräuine  mit  Sigiialk  mtakten  ausgestattet,  die 
unabliängig  v.>n  iler  übrigen  Anl  ige  auf  getrennte 
Klappentafeln  arbeiten. 

liei  der  Ankunft  neuer  (iiiste  gibt  der  I'fi>rtner 
mit  einem  besonderen  S«hnltcr  ein  g.xl-impftes 
G:»ngzeichen.  <launt   di<'   !iedienstet<n  sich  /um 


lCm|>fange  bereit  iialK-n.  Dieses  AnkunftszeicIuMi 
wird  ferner  na<  h  dem  St.K-kwerk,  in  welchem  der 
(iast  «'in  Xinnner  g«'wahli  hat.  weitergegeben,  da- 
mit hi«'r  der  betreffende  Oberkellner  den  (Jast 
am  l'ahrstuhl  empfängt. 

.\ls  l)emerkenswert  sei  schliesslich  niich  die 
elektrische  l'hrenanlage  erwiihnt.  bei  wolclier  eitii.- 
Anzahl  in  den  verschiedenen  Kaumen  verti-iltcr 
N<'benuhren  von  einer  ».Magnet. i  Hauptuhr  al)- 
hängig  siml  und  die  Steniwarte/eil  de-n  Gästen 
kundgeben. 


f 


'l'r)|;l>arcr  'l'ifchfcriiv|>rechcr. 

.\ls  Kraftquelle  für  di«-  gesamten  Kcrnsprecli 
und  .Signalanlagen  tlienen  drei  .\kkumulat>iren- 
battcricn,  welche  in  einem  b«'s,)ndi'r«'n  Kellerraum 
mit  .\bzug>^i  h.ii  lit  aufg«"stellt  sind.  Die  Übersicht- 
Iii  he  Kadescbalttafel  erhielt  ihren  l'l  it/  in  <l«  r 
llaujitzentrale  und  wurde,  um  unbefugter  Uenut 
zung  entz.)gen  zu  sein,  in  ein  verschlicssbares  S|>ind 
eingebaut. 

Man  nniss  diese  s.irgfältig  durchd:i<  hten  und 
ausgeführten  .Antigen  und  Kinri<  htungen.  tlie  in 
der  vorstehenden  Darstellung  nur  sehr  dlgc-mt-in 
beschrieben  werden  k.)nnten.  si-lbst  sehen  und  er- 
proben, um  auch  hier  /u  der  Krkenntnis  zu  k  nn- 
men.  dass  si<  h  wieder  einmal  das  alte  Wort  be- 
währt hat:  >'Nii  ht  das  Teuerste  ist  immer  d:is 
Beste,  wohl  aber  ist  das  Beste  immer  das  Bil- 
ligste«. 


Werkzeug:  und  Arbeitsteilung^. 


Kede  zum  (ieburtsfcste  Seiner  Miijeslät  de«  Kaisers  und  Königs  Wilhelm  II.  In  der  Halle  der  KüuicliLhcn  Tcchnisthen 
Hochschule  zu  llerlin,  am  23.  J.inu.-ir  t90S,  gehalten  von  dem  zeitigen  Rektor  Henn  Cieheimen  Kcglcrungsrat  Kämmerer. 

bei    ihrer  .\us- 


l)ie  welluiii»|>.iiineM<li'ii  Wirkungen  iler  tt-i  Iiiiim  Ii:'ii 
.\ilieii  jfriinden  Mih  iluf  »»ei  Mittel:  aiil  »lie  Kriindiiiix 
von  WcrkieuRen  im  »eilesti-n  -Sinn  de*  Worte*  und  auf 
die  (•eslallung  <ler  .ArlH-ilMeiluti};.  die  d:is  neue  Werk/euu 
erliiuhl  und  );ebietel.  Die  Mrfinduiij;  «le«  Wrrfc/e;i};e»  uuins 
vor.msi'hreiii'ii.  die  ihm  iiiKi  p.i^Me  .Vrlieiisu^iluii];  folgt  ihm 
nur  seilen  .luf  dem  f  us«-,  wird  vielmehr  zumeiM  <r<>i 
lange  Zeil  ii.n  hlicr  gefnnden  uml  .inge«eiidei.  LasM-ii 
-Sif  uns  d.iiiim  *iirrsi  einen  Kiirk1>1i<  k  werfen  ulf  die 
KntwiLkeluiig  der  Werkzeuge  und  ,iuf  die  vvissensrhnflliche 


Miliirheit    der   Techniselu-n  Hochschulen 
gl  stalluiig 

Uie  .MeiiM  huerdung  ist  gekeniKeii'hnel  duirh  die 
.S|>r.K'he  und  das  Werkzeug.  Axt  un«l  l'flug,  .Spindel  und 
W'eheis«  hifr<'hen,  Kronzeguss  und  Schniiedcfeucr  waren  die 
ersieii  Krfitidtingeii,  die  das  Wellbild  veränderten. 

I.ihrlnusende  hindurch  hlieb  es  bei  den  Werkzeugen, 
die  dureh  menschliche  .Muskelkraft  bewegt  «erden  niuss 
leii.  1%rs(  als  im  letzten  jahrzehnt  des  l8.  Jahrhunderts 
in  der   Uampfinasehine   eine   Nalurkrnft   von  bisher  un- 


Digitized  by  Google 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


95 


^ir.iliiKcr  Sliirko  Hcm  Mcnsrlini  (lirnsth.ii  wimlf.  virn.m 
ili  lii  li  Ml  Ii  dir  \\ Crk/i  unc  .ms  riiil  i«  l>i-n  I  l.in<lj;''r.m  ii 
II)  M.iM  liiiK  ii :  .S|iImiiiii,in>  liiiK'  iiiiil  Masi  liincinn  listulil. 
I>aiii|>(li.iii>iinr  und  W'.d/wi'ik  f,'.il><ii  «U-r  Welt  ;dKiin.ds 
l'in  iHiifs  Aiitlit/. 

In    1  )i'IUn' lil.ind    ln';^:uni    das    M.isi  liini'imit.illi  i ,  .ila 
d.o  it>l4'  DrilH'l  d<>         l.ilirlmiuk'rls  vciilosst-n  ».ir.  l'.s 
tlab  damals  in    P.  ui IiI.iimI  «ohl   rim  ti   in   iiK  hrhumivrt 
jährif;<T  I.ii'v  '  kl  I  i  I.  I  •  i  .i  i^ru  u  hsi  iH-ii  Hrr^b.iu  und  \liil> 
lenbclrifltr  •■itifai  Ilster  ArU  alH:r  diese  (ji-wcihe  wtirdt-n 
III  «•ii^cr  M<K>  s>  Ii >OM«.>nlK'i(  wul  nur  Ivindwi'rküiii.isüi};  Itc- 
tridirn,  lK-srha(ti{0cn  nur  «•inoi  verM^hwindeiut  klcineti 
Ted  der  Bevölkerung  und  lietfiufliissicn  das  Wiitsclnfl*' 
Iclwn  mir  ventig,  Jn  «Hiicr  SMl  hatten  dk  franzaabchen 
Ingenieure  bereits  da  ptoninäMigct  Nett  ^-on  Walser- 
stra»cM  .in^i'Ii'^t  und  in  England  regten  schon  alloiihiilbeii 
(li<-  I>aui|>fiiias<  liinen  von  Boulton  und  Wa«  ihre  wurh- 
iij;r:i  i  I    iL.  r     \ai  Ii  di'in  Fall  iUt  KotitiiH-iila'spc-rrc  haue 
l",ii<;Uiii.  Ji  II  dcuts.  hi  n   Markt  iiiil  si  incii  ilfwirlii  i  i/cut; 
iiissrii   ulu  rflutct    und  <li<-   <lculs<  lit-    Haiisirxliistm-    ilin  iii 
(  im  r^aiij;     <-ni);cj;i.'nn<'fiilirl       Kiric     /eil    ;;i(>sbii-ii  wirl 
si  lialtlli  l  ictsi  indrs   «ar   rln^;rlrrlcn      Da  Iratcri 

I  ri-(s;t!i5bO  ein.  die  « ic  nn  \\'irl>cl«  jnd  dir  n  <-r,iltfirii  /u 
I  Miil.    Iiuun'gfrutfii :    du-  Eröffnung;  dfi   rrstm  demsi  lu-ii 
l.isrnb.Uin   iin   Jahre    1X15    und   die   Crunduii^   des  Zoll 
verpiiis  im   j.iJire   |X.;4     Heide  wirkten  nii  |;lei<  he  1  Sinn 
sie  durchbrachen  unaufhahsatn  die  Kngc  der  Ueinsia*i(- 
lu'hen  VcrhülniMe  und  whufen  fVete  Bahn  für  die  hetauf- 
blühende  Zeit  icchnücher  Arbeit  und  volkswiritchaftliarher 
Lniwickeluug.  Mit  den  Eisenbahnen  eniMand  zugleich  daii 
BedürfnM  tiach  Kohle.  Eisen  und  Maschinen. 

Einsichtige  Männer  in  Deutschland  erkannten,  dass 
der  gewaltig»-  V'orsprMnK.  den  Englands  Reichtum  an  Kuhle 
und  Ei'Sfn.  stine  |K>litisrIie  Freilirit  und  der  umn  ihr 
eruachte  \Vaj;i  l»ul  nur  aui^egli«  hen  werden  konnten  tliirrh 
\  i  rhreltunj;  lei  hnisi  her  Hildiiiij;  \,ii.li  dem  \'ortiild  der 
in  den  Sltiriiun  I' 1  1 1  in/iisisi  lien  KevoUnion  i-.;.|  er 
slandcneii  Keole  |)olytei  hiiique  in  I' ins  iiiul  n  u  ll  ileiii 
\  orhild  der  (>ol>  le' hnis«  hell  .Sehuleii  in  l'raK  und  \\  leii 
aus  d«-ii  jähren  iHo(>  und  1815  «iirdi  ii  mit  h  li'.l  hcscliel- 
deiu  n  MitK  In  die  ersten  di  utsi  In  n  S<  liiilen  dieser  Art 
in  Herlii»  1^21  und  in  Karlsruhe  1K25  errn  liiet 

l'-nic  Maschinenbau  Wissenschaft  K'<'>  damals  imlit. 
wobt  aber  waren  drei  Strömungen  vorbandeu.  aus  deruii 
ZusanmienfJuss  sie  geschaffen  werden  konnte.  In  Deutsch' 
land  «rar  eise  gute  handwcrksmässige  Ueberliefenitig  durch 
die  „Kunstmeister"  gepflegt  worden,  die  seit  alter  Zeit 
Iwlieme  Wasserräder,  Pochwerke  und  Pumpen  für  Mlih- 
lenbeiricbc  und  Bergwerke  nach  .iltmählirh  verl>cs«ierten 

lirfahiun>;srej;eln  herstellten.  |)ic  J'orsi  hiili^eii  \on  W  eis 
Iwrh  und  K\tel«eiii  hatten  weruolle  ICinelnnsse  j<ehra<  ht. 
aher  sie  I  i^en  iiahe/u  a'assi  hlu  sslu  h  au(  dem  (iehiete 
de^  llauni^;emeur«  esens.  \  011  l  i  inkri  i'  h  heruiiei  k  1111 
d;e  theorel isrlir  Merhaiiik.  die  lu  jl,iu  '  lider,  u isseusi  h  ilt 
lu'hf'r  Iluhe  ^'eftilirt  worden  war.  aiii't  eine  lel)enskra(tif;r 
\  ereinifiunj,'  mit  dem  .\l.isi  hiiuiihau  nu  In  );<  winiien  Uoiinii . 
weil  die  Forsi  her  der  1  ei  hnik  «lani  ils  v(i|[]t;  aiissei  halh 
dis    |)iaklis>hen    Feheiis    standen.    Als    dritte  Strniiiunj; 

traten  die  Mrl  duunj^cn  de»  emitofwachtciiden  eiit;lisi  hcn 
Maschinen h.ni es  liiruu,  die  aus  den  planmässigeii  \  ersiu  Ken 
Ita'rrarragender  Ingenieure  gewonnen  waren  und  durch  |ier- 
sünliche  Ucberlieferung  von  den  Ingetiieuren  auf  ihre 
Jünger  übertragen  und  erweitert  wurden. 

Sollten  diese  drei  Quellen  m  einem  lebenskräftigen 
Strom  Sttiamnienflirsseii,  sollte  aus  dem  Masrhincnbaultand' 
«•erk  eine  MaHi  hinenli mkuiisi  erwa<  hsen.  su  niiis«tfH  die 
« issi  nsi  h.ittliehen  .\Ie(ho<len  ;.'elniulen  w  erdi  ii.  ilu'  eine 
sit  here  \  oranshere«  hluiiiK  der  Ahiiic-isun>;en  lliui  der  W  ut 
SChafllii  hkeit  der  M  ischiiieii  /ulirsscii. 

l'ie  l-uhriinv  liheriialini  tui-rM  die  |k)K lei  Inns,  he 
.Schule  ru  K.irlsriihe.  Don  hej^Mtin  im  jähre  iS^o  Iii 
diii.iiid  kedlenha'.  her  seine  l,ehri.ili(;keil.  der  aus  <'i^  --u  r 
iMlahriinj;  den  Maschitieiilu-trieh  keiitien  j;eleriit  lialK-  und 
/U(;len  h  die  w  isseiisi  h.i(l  In  he  Mechanik  Keherrs«  hte  An 
Stelle  ehr  [ilaiiloseli  ke;;elu  s.  tzle  er  eine  lut  Filaluung 
aufgebaute  Theorie  und  versuchte  zuerst  die  sichere  Vor- 
au^bercchnung  von  Turbinen  und  Lokomotiven.  Mit  Fug 
und  Recht  darf  er  als  der  Gründer  der  Maschinenbau- 
Wissenschaft  in  Deutschland  geehrt  werden. 


.Als  das  11).  i.ihrhuiidert  seine  .Mute  libersi  jiriKeii  halle 
lind  das  l.eljeii  Kedteiiha«  liers  seinem  lüide  Sil  Ii  /nnei^ju-, 
da  war  der  deutsi  lie  Masi  hinenjjiu  tn  ieiis  mi  alisrhiilli  hei 
lailw  11  keluiig  ;;<l.in;;t.  In  l'ieusrMii  waren  ini  lalne  iX'o 
lieieits  :ijiH(  I  l,iiii|itinasi  hineii  111  Uelneh  ;;eneii  'n  5  iin 
lahie  iS^rj;  das  |>reussis<  he  la--eiiliahnnetz  war  111  diesen 
zwei  jalu>ehnleil  vuii  si^klll  auf  y  X'jO  .x^eu.lchSVlK  iHv  Stellt' 

kolilenfordcrung  der  preussischcn  (irubcn  war  in  dem 
^'li  11  hem  Xciiraum  von  jährlich  a',^  Millionen  Tonm-u  auf 
10  Alillioncn  gi>stiegen. 

In  diese  Zeit  der  Eniwickehragsreife  der  deMstiHieii 
Industrie  fälh  die  Gründung  des  I'oIvik  hnikuins  in  Zfirn-h 
iSSS.  oachdeiii  vorher  bereits  die  |K:il>tcilinisclieii  Schulen 
in  Manchen,  Dresden,  Hannover,  liarinsiatk  und  'Htutl- 
gart  entstanden  waren.  Während  letztere  aus  kleinen  An' 
i.iii);i  il  heraus  m  alh'r  Stille  su  h  enlu  n  kellen.  «' ir  die 
Ciuindung:  \on  /urii  h  von  festlii  hem  (ilan/  iinistialili  Ilie 
liedriH  kenden  |k>Iiiisi  hen  \'erhaltnissi-  in  den  deuisi  heri 
Sta.iten  jeiiei  /eit  (riehen  ^;era<le  die  aufreihten  l'liarik 
lere  und  die  lehhafteli  Te:ii|ieraliierite  in  das  ,\uslaiiil  uiiil 
lies-,en  ihnen  das  l.ehen  auf  der  (leieti  l.rde  des  eid^^eiM's 
sisi  hiii  liuiides  als  he^i  hi ens« ert  ersi  heinen.  So  k  im 
es.  d.iss  eine  l  ulle  iler  ulaii/endsv  n  Namen  um  die  neue 
Hot  hsi  luile  Sil  h  si  h  irie  :  keine  t  leriii^ereii  als  Semiier. 
t  ulliiaiii.,  (  laii-sius.  ISinckhardt  und  \  isi  her  .vareii  die 
•  rsien    la  hiei  :    lu   ihnen   j;esellien   sieh  die  da:n  ils  noch 

unbck.iniucii  iteuncr  und  Keulcaux.  die  durch  ihre  theo- 
retiscfacn  Arbeiten  auf  dem  <<ebiete  der  Wärmetechnik 
und  der  S)'stcinattk  bald  in  weiten  Kreisen  bekannt  wurden, 

W^i]igi>  Jahre  n.irhher  begann  in  Karlsttihe  die  Lehr- 
läiigkeh  von  Orashof.  du  m  kurwin  als  ei»  Mmter  der 
rein  theoretischen  .\ust;estaltuiix  der  Maschinrnbauwissen' 
sthalten  nelieii  konnte. 

Die  /ei;  der  kiiil/IHer  iiiirl  sei  luifier  [  ihre  winl  /u 
iiu  ist  als  eine  di  s  .S;:llsi  iiides  111  1  )eiitsi  hiaiid  heir  ii  hie;; 
mit  l  niei  ht.  denn.  v\are:i  .1111  h  die  ]>jlitisi  hen  \  erhall 
iiis^e  V  erf.direiie,  so  voli/.jj;  sn  Ii  d  u  Ii  111  iUer  Stille  eiiK- 
iiiilusirielle  Km»  Ii  kl  Iiiiij;  iiiid  w,ifleiiiei  liiiiMhe  KuMuti];, 
die  hiu  hsi  tol^eiiieii  h  für  die  ^lO'.seii  Kämpfe  am  Ausgang 

der  sei  luij^er    jähre  »erden  sollte 

l;ii  W  irkuiij;  ih  r  «rrungeneii  iKjlilisi  lieii  und  «iri- 
si  haflllehvil  Kliihe:t  kam  er»t  IH  Anfang  der  achtri>;el  jähre 
zur  Geltung.  I  >]e  lüsennulustric,  die  bis  dahin  <l  irutitcr 
zu  leiden  hatte,  dass  das  Bessemerverfahren  für  die  |)lios- 
phorreiclHH  tieutschen  Ene  nicht  anwendbar  war,  war 
durch  den  ikhuKwll  zwar  untemtüttt  worden:  die  Wett 
bewerlKfähigkeit  auf  dem  Weltmarkt  aber  gewann  sie  erst 
durdt  das  StahlUcreilUngsverfahren  voti  Tliom.i*i  und  tili 
«  hrisi  Zill  j;U  ii  den  Zeit  tr.Tt  die  j-.lekiioieidiiiik  in  «iinSrhs! 
seht  tiesi  heuh  iien  .\nlaiij;e:i  aui.  <iie  in  den  nai  hstc  i  nw:-. 
1  .ilir/ehnteii  enisi  heiileml  fiir  die  111/e  l.nlw  u  kehiii>;  des 
Masi  liiiK  iiliaiies  werden  sollte  Aui  Ii  die  Eilifulii  uiit;  der 
( iasiii.isi  liine  und  der  Kiihliiiasi  hiiie  f.illt  in  iliesi'  /eil 
.\ll  das  /us.imiiienx'iioiiiiiien  hildeu  den  .Viuiu-Ii  iv  cmer 
s|>r^.n^;  hat  teil  I-nivMi  keUni);  des  <leiitsi  hen  M  is«  hinenh  i'n-s 

/i:i  seihen  Zeit  feitet  die  wissi.-itsrhaflfii  he  Vilser 
sialiüii).;  des  .\|  isi  hiueiili.iuis  in  eine  neue  Stioimmg.  Uic 
1- eslinkeiish  hre  war  in  llieorelisi  lier  Kii  htuii);  sehr  voll- 
koninieii  dun Ilijeblldcl  worvleii  ,\l>et  der  feiliijeluirte  li.iu 
ruhte  auf  einem  schwankenden  l-iimlanuni:  es  fehlien. 
-  '  aligcscfaen  von  den  Wnhterschcn  Versuchen  -  ■  durch- 
aus die  experimentellen  Grundlagen.  M»  ist  das  Verdientii 
Bauschingen,  diesen  Mangel  suent  erkannt  und  beseitigt 
XU  haben,  tm  Jahre  1868  nach  München  berufen,  schuf  er 
dort  die  erste  Maierial|iriilunKsaiisiall  und  brarlilr  sie  durch 
Wrfeinerunj;  der  \  ersui  lisinel lioden  und  » isseiisi  haftüche 
l  orsi  |umj;i  n  hald  zu  hoher  lihile,  r)iese  Anstalt  wiirili/ 
mit  iliien  KiMrii  htuii.v;eii  das  \  orhild  tiir  weitere  l.ah-iia 
tonen  dies<  r  .\ti.  In  das  |ahr  i^^i  fiel  di'r  lii>i  lisi  lie 
s.  lu  ideiie  .Xrd.iii^  des  fieiuiyeri  Man  r ial|inifun);s.imies  dei 
I  i  <  liiilsi  hell  lloiiisihide  /:>  Ih  iliii  \  on  l  etlii  iver  winde 
1.S7')  die  eKl^'elnl>sls'  he  .Malen  ilprufuiiKsanstalt  in  /linefi 
<;e(,TUlule(.  In  Stuttjjart  »urdeii  di<-  >;rundle>;endeii  l'or- 
siliurigiii   ulier    Mali  rialpriifuiij;   im    l.ilire    1HS4  bej/oiint'n. 

Uie  1;K  ktioterhnik  lan<l  iiiimiitelhar.  nai  hdem  sie  mit 
ihmn  strahlenden  Ersetieincn  die  Welt  überrascht  hatte, 
an  den  Technischen  Hochschulen  soigsame  IMIckc.  Fast 
zu  gleicher  y^eit  —  im  Jahre  1883  —  wurden  die  elekiro- 
technischen  Uiboraiorien  in  flaimsiadt  und  Berlin  gcgrün- 
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det.  beule  . m  i  'i-i  :  i  l.l<  iii-in  l'iiifaiij;:  um  so  grös!.er 
wurde  nbcr  tmki  ihn-  Ikticutung  für  <l»t>  Aii>liildunf;  «Ifr 
EIckiroinKcnicurc. 

In  dk-üf  Zeit  fiillt  auch  dt-r  Ausbau  iiiKi  ttissciiaciiari 
li<  In-n  Methode,  dit-  s  ■  Ii  für  den  praktisclifu  Masclitnon- 
bau  als  höchst  fnirhibnrgjcnd  crwirs,  Der  Versuch  an 
au^jjefülirten  Maschinen,  gleichviel  ob  er  im  Ijljoralo- 
rium  oder  am  IJctriebsort  ausRefuhrt  wird,  n'bt  vvohl  Auf- 
schluss  über  Leistung  und  Wirtschaftbehkeil  der  Masihine, 
nicht  ^cr  über  ihre  Zwcckmässigkcii  für  den  Dauerbetrieb, 
Nur  die  wiieeiiKfaaftKchie  Vei|rl^liung  einer  giossen  Zahl 
von  Masdiinen,  die  unter  vefschiedemai  IdebenabedSs^^nBen 
vbeiieo,  Iqinii  hier  den  FnlirenfiMiit  leiMeiL  Die  wi*> 
seaicisaftliclu!  Staifatyt  in  diesem  Sinn  bt  merx  «on  IU> 
dinger  in  Wien  plumiaeig  eingeführt  worden  und  1»t  sidh 
für  die  VarAinbereclimnv  >l*  aunerardenttich  wenvoli  er- 
wiesen. 

T\,i<Ii;it:i  r    -Lit  1:111:1  tiefen  Einfluss  lon  un- 

. !  :j7  iii,,l:'  lu  11-1  \Wt{  d.ii.lut<.'ii  iiu'ii'eübt.  dass  er  wie  kein 
■  indiK  i  Lehrer  zuvor  den  tiefiniierlicbeti  Zusanuiteiibant; 
zwischen  konstrxikliver  und  künsileri-si  her  Tätigkeit  im  eige- 
nen Ktinnen  gezeit;t  und  durch  sein  lebendiges  Wort  in 
Kedc  und  Schrift  die  Ingenieure  zur  Wertschätzung  des 
konstruktiven  Könnens  enogen  hat.  Kr  ha«  «uerüt  geKcisi, 
dass  der  Entwurf  einer  Maschine  nirhl  in  ihrer  Uererh. 
nung  besteht.  d;iss  vielmehr  nur  der  mit  Raumphantasie 
und  Gestaltungakralt  begabte  Erfinder  ihr  Schöpfer  sein 
kann.  Wie  Redten bacher  den  Grund  tut  M aschin enbau- 
wiiaenacttaft  gei^  hat,  so  darf  Radinger  «J»  der  Begrfin' 
der  der  MaachioenbauicunM  mit  Fug  und  Recht  gelten. 

In  den  letrten  beiden  Jnlinehnien  des  19.  Jahrhun 
derts  übte  die  Elektrotechnik  einen  starken  Eii)nu5.s  auf 
den  Maschinenbau  aus:  «lie  Wirtschaftlichkeit  und  Kegel 
harkcit  der  Kraftmat^chinen  wurde  verbessert,  die  Ce 
schwindigkeit  der  \i  Ii- it--;iL.>.  rnnni  erhobt.  Owient 
sprechend  mussten  dit  »uüi.  iit  !i.il:|i<  iv^n  I 'ntersiichung<-n 
verfeinert  mtd  vermehrt  wcnl'-n  ( ",.  |r  L;riitlii  Im  \  cimi.  In 
an  ausgeführten  Maschinen  genügten  nichi  zur  Klarstel- 
lung schwieriger  Fragen.  F.ine  Erweiterung  und  Vertie 
fung  der  Forschung  war  nur  möglich  durch  ausgedehnte 
Versuchsreihen  an  Laboratoriuiiisinaschinen.  Pas  erste  .Ma- 
schincnlaboratorium  war  in  kleinem  ftnfang  bereits  1875 
in  München  gegründet  worden.  i)iS6  folgte  der  bescheidene 
Anfaitg  des  Laboratoriums  in  Stuttgart.  Die  Anlage  von 
Masch) Den baulabwatorlen  in  gfOMem  Umfang  und  in  mo- 
derner Ausgestaltung  wurde  1S95  in  IVerlln  und  Darmstadi 
begonnen.  Im  Anfang  des  darauffolgenden  Jahrzehnts  wur- 
den gleichartige  Einrichttuigen  an  allen  Technischen  Hoch 
schulen  geschaffen.  Von  den  verschiedenen  Maschuien- 
laboratorien  ging  im  Zeitraum  von  wenigen  Jahren  eine 
Fülle  neuer  l''orsrhungcn  aus,  die  zu  einer  weitgebenden 
X'crfeinerung  und  VervoHkommmmg  des  Maschinenbaues 
den  Anstoss  gaben. 

I '(-r  Rückblick  liat  uns  gezi  i;:t.  d  i-^  1^  nirlit  ,iri 
Mühe  umi  Arbeit  gefehlt  hat,  utn  die  wissenschaitlichen 
Grundkigcn  für  den  Maschinenbau  zu  scliaffen.  l'nd  der 
Erfolg  war  der  .Mühe  Lohn:  .-Xus  den  kleiii' 11  \t  fangen 
der  dreissiger  Jahre  heraus  hat  der  deufsc:!'  M  c-i  hincn- 
bau  dank  der  msseiwchaftlichen  Arbeit  seiner  Ingenieure 
sich  eine  Stellung  geschaffen,  die  die  rflckhaltloie  An- 
erkenntdig  auch  des  AuslBndbs  gefunden  hat. 

Aber  all  das  umfassle  nur  den  Bau  der  Maschinen, 
nur  die  Erfindung  und  Ausgestaltung  der  Werkzeuge  in 
der  weitesten  Bedeutung  des  Wortes,  Das  Werk^rug  für 
sich  allein  kann  im  besten  Fall  nur  einen  materiellen  Fort* 
schritt,  nur  eine  Hebung  der  Zii-iHsation  herbeiführen. 
Die  Cresamlhcit  kann  auf  eine  buhere  .Stille  durch  <lie 
Erfindung  \on  Werkzeugen  erst  dann  gehoben  »erden, 
wenn  ditse  als  < ;r\indniaufrti  für  den  .\ufbau  einer  wirt 
sclialilich  hdheiweriigen  und  gen  «  lueren  .\rbeitstedung 
verwertet  werden.  l_Lsseti  .Sie  uns  darum  luinmebr  eine 
(lüchlige  l'in-rhau  halten  über  die  Entwickekmg  der 
Arbeitsirilnng. 

Solange  die  Werk/enge  i'iiif:uh  waren,  d.iss  jeder 
iie  handhaben  konnte,  war  eini-  .ArbeilsleiUiiig  nii  bt  iiol- 
wendig.  Ntxb  heute  firuleu  wir  in  abgelegenen  Alpen- 
tülem  diesen  Zusiajul  teilweise  vor.  Jedes  Bauerngut  um- 
fasst  —  abgesehen  von  Meullverarbetiung  und  Weberei  — 
Eneugung  und  Verbrauch  aller  Arbeitsstoffe  innerhalb 


seiner  Grenzen.  Das  sprühende  ISergwasser  fallt  auf  tl.is 
lu>lz<-riie  Wasserrad  ties  primitiven  l'o«  hwerkes  und  Mahl 
;.;in(:rs,  die  das  auf  ligeni'r  .Scholle  ge^iaule  (Icireidi- 
dreschen  und  mahh-n.  J-ane  gleichfalls  durch  Wasserratl 
betriebene  Säge  verarbeitet  das  im  eigenen  Wald  ge 
«acKsene  Holz,  das  Spnmrad  den  selbstgezogenen  I-I<icb*. 
Trotz  der  N utxlarmachung  der  Nnlurkraft.  al-u  '11/  Ein. 
führung  verhältnismässig  voHkommener  Werkzeuge  findrt 
nahezu  alle  .-Xrbeitsteilung  mir  innerhalb  der  Angelutrigeii 
des  Haushaltes  statt.  Enevguitg  und  Verbrauch  gleichen 
sich  fortwährend  auii  eine  Ueberproduktion  kann  nie  ent- 
stehen. Is  musa  zugestanden  werden,  dass  der  Gcsamiein- 
drtick  dner  solchen  Hauswirtschaft  mit  seiner  gleichmlssi» 
gea  Veiteiluiv  von  Arbeit  imd  Entgelt  an  alle  liis.tssen 
des  Hofes  und  mit  seiner  Stetigkeit  in  der  Erzeugung  ein 
durchaus  harmonischer  ist.  Der  .\usgeglichcnheit  des  Oan 
.'eil  entspricht  die  tnalcrische  Erscheinung  der  Hehausungcn 
und  .Ansiedelungen. 

,\her  die  primitiven  Werkzeuge  l.issen  nur  eine  un 
vollkiittiiinin  Aii^  uilzung  der  Naturerzeugnisse  zu;  nur  eine 
dünne  beviükerung  kann  daher  bestehen:  nur  der  Erst 
geborene  erbt  das  Gut,  die  andern  sind  /um  \'erzirhi  auf 
eigenen  llausst-ind  oder  zur  .Vuswanderung  gezwungen. 
Dem  Frciheit^bedfllfnis  des  Einzelnen  k:inn  daher  dies« 
Form  der   .\rheitsteitung   nicht  gerecht  werden, 

I)ie  \'enollkommnung  der  Werlaeugc  zwingt  zu  weit 
gehender  Arbeitsteilung;  als  erstes  Handwerk  entsteht  das 
des  kunatreicben  Sctaiiedes,  der  ah  sagenhafte  Gestalt 
in  der  Vorgeschichte  aller  Kuknrvölker  erscheint.  Ihm 
flogen  der  Engiesser,  der  Stemmeu,  der  Hobichnitier. 
XVandem  wir  durch  Nürnbergs  alte  Gassen  und  schauen 
wir  auf  das,  was  aus  seiner  mittelalterlichen  Zeil  an  Haus- 
rat und  K.jii-,;u!rK  i  i)i.ii|en  geblieben  ist.  dann  steht  ibe 
Blütczeii  lies  Uarnimiks  vor  unsern  Augen  wieder  auf. 
Bauherr  und  Handwerker  standen  dainals  in  unmittelbarem 
Verkehr,  die  fertige  .Arbeil  trug  darum  von  der  Eigenart 
tieider  etw.M  an  sich  und  konnte  eben  •ii-\\egen  eine 
seltsame  Form  zeigen,  ohne  als  sachwidrig  zu  erscheinen. 
.Solange  unentwickelte  \'erkehrsmittel  eine  nennenswerte 
.Ausfuhr  nicht  zuliessen,  «ar  einer  feberproduktion  .iticb 
daiui  noch  vorgebeugt,  als  .Arbeiten  im  X'orrat  avi.sgeführi 
wurden.  Inncrlialb  dieser  Grenien  bot  darum  die  Stadt- 
wirtscliaft  einen  einheitlichen  Gesamteindrucli,  der  in  den 
reisvollen  Städtebildcm  des  Mittelalters  seinen  ätnaeren 
Ausdruck  fand,  deren  Reste  heute  noch  den  Zauber  des 
bttigerlichen  Behagens  und  des  tiefempfundenen  Kunst- 
lebenes  damaliger  Zeil  dem  schauenden  Auge  erkennen 
lassen. 

Mit  i-unehinender  Eni  Wickelung  der  X'crkehrsmittcl 
wurde  der  -Ausgleich  zwischen  Erzeugung  und  Verbr.iuch 
immer  schwu-riger  und  lie^s  sich  nur  durch  den  Zunftzwang 
mühvini  aufrecht  erhali4-n.  der  die  Erzeugimg  durch  Be 
schränkung  der  Zahl  und  des  l'mfanges  der  Einzcllietricbe 
regelte,  Darum  wurde  auch  hier  der  Verzicht  auf  eigcneJi 
Hausstand  für  viele  zur  Notwendigkeit  und  darum  konnte 
auch  diese  .Arbcitsleihing  keine  gerechte  sein. 

Die  gewaltige  Ver^vtlkommnung  der  Werkzeuge,  die 
mit  dem  Einbruch  des  Masi  hinenzeitalters  einsetzte,  iwaiig 
ni  einer  Arbeitsteilung,  die  in  der  Fabrik  einen  w«it 
grosseren  Kreis  von  Arbcntnehmem  umfasste  als  dies  im 
Handwerk  geschehen  konnte.  Die  gleichseitige  Entwicke- 
lung  der  Verkehrsmittel  ftihit«  einen  so  umfiingreieben 
.Austausch  der  .Arbeiisenengnisse  herbei,  ihss  eh»  gleich- 
niassige  Regelung  zwischen  Erzeugung  und  Verbrauch  nicht 
mehr  niuglii  Ii  un 

Die  mti/lgea<  s>en  [HTiodisch  enisiebende  l  eberpto 
tluktion  führte  notwendigerweise  zu  wiederkehrenden  wirt 
schaflltchen  Krisen  uiul  zu  periodischer  .Arbeitslosigkeit 
grosser  Ma^i'n,  Die  wirlsch.iftlu  he  I'reiheil  des  einzelnen 
war  daher  auch  bi'i  diesi-r  Form  der  .Ailveitsteilung  nur 
eine  bedingte,  die  (".erechiigkeit  eine  begrenzt4'.  Der  wirt 
•ichaf iiichen  KegelkM^kcit  cnisjMicht  die  trostlose  äussere 
l'a  s<  heinung  der  Wohnungen  und  Arbeitiatätten  aus  dieser 

Zeit. 

Dazu  k:itn  ncx  h  ein  anderes.  Die  ersten  -Abenteurer, 
die  ein  noch  unberührtes  Land  betreten,  sind  Eroberer- 
naturen,  die  nehmen,  ohne  ni  brinigen;  lange  Zeit  nach 
ihnen  irömmen  die  Kolonisatoren,  die  dem  Land  Ruhe  und 
HÜfe  bringen  müssen,  um  seine  Nahrkraft  su  steigern. 
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l'nd  nicht  aii<U-rs  war  es  m  der  mten  iCi-ii  <lrr  Miutrhinm- 
arHi  it    Dil'  Ausbeutung  der  Arbeiltkräfte  war  damab  «nt 

so  uti^iilKiicrhche,  dnss  t-s  schwierig  ist.  heute  eine  zu- 
treffende \  orstvIluliK  /u  i^i-«  iiiik  ;i 

R;>lkw  M. 111(1  III  K  iHT  /rir  iJlt  diin  ^^ow  ilu^ii  n 

l.inlirin  Ii  til  i  I  i  '  linik  j,'i>;raulKfr,  diC  WW  CiTMS  ütunnflul 
■•II  Ii   uIkt  <I:i>   I-  iiuI  rr^o-.>. 

Im  icl/Irii  iJrilli'l  <|rx  m  l.ilirluiinlrii  v  lr;it  «Ii-  |- ur 
-iir^;«  <li--  (ii-^.<  t/1-1  .m  Sli-lli'  <lr-.  /i;;h;if.r;i  '.  >rliiMl  i--  ii--, 
itt--  M is>l>r.uii.  Ir-  wiirdon  ul)i'i.iil  dort  l»-^'.'iti^..  w -t  >i'--  Ilm 
d-  (1  <  i.M  t/^i  lKT  «u  ^■lJI^^■u  «  iri'ii.  AIh  t  iiiiiiicr  m»  Ii  war  kt  ui 
Aiisjjlcii  Ii  iwischen  F.r/euj<unji  uiul  Verbrrutch  vorhirKU-i>. 
iinnuT  ntich  crsrhültcrun  dit-  immer  wi(-ilt>rke''ii  'iii"ii 
At'lKlfUu'lwn  Kri»(.-n  nl'>-  l  .imK  r.  Dirst-r  Aus);  n  i  k  >  ri' 
nur  {teütliuffcn  werden  durch  eine  neue  Arl)<-)«»icil:;ii}{. 
dif  <*iiH.*n  wi'it  {[Tüsicren  Arbeitskreis  um'4riD:ii  di-.r 
«■nui-lne  Fabrilt.  Eine  solche  Arb4-ii<t(t-i!un^  wiirdr  K*-'''t'ii'if' 
fi>n  diirrli  den  Xu»amn«eiuiehlu«!i  glctdciriiKer  Werlte  tu 
WerlcvcHiändcn,  die  im  letnc»  JatiTA'hnt  de)  19.  Jühr 
iuindert!)  eist  in  Amerika  und  dann  in  Europ.i  mehrf  irh 
^«  Krnndci  wurden. 

i>urrli  j»Mrhinässij;p  lli'^ffiränkniij;  iK lir-.i;; '»  ,  la 
.iHi  ;i  \\  i-rki  ii  ili-^  \  i-rl)  rn!i--  lir-s  -.i- Ii  il..'  I.r,  ■  i^iiii-i  :  ■ 
^  ilil.  vo  <l,i-,N  il<  r  W  1  Tk\  1*1  Ii  Ulli  \;i*«  i>  I'  :ii  i^^<"i  ili'-  -'i  ■ 
iii.tlh^i-  /iililt  in  j^i-wiliii^'  |;i  ili  ii^i  rii-:ci  M. iti  ilu-.!:']  ! 
iUr  «  m-' li;i(ilii  lii'ii  Kr!--cii  iiiul  <l(i-  \  o,  iiliiti,  ■'iiiiil','  Ai.ii-.i 
lii^i^kiit  l.i^Ni'ii  Sil  Ii  iImti  Ii  ihrsi-ii  /iis  i:niiii':i><  ilu  >  zw  11 
IUI  Iii  M)]1||*  \  1*1  htilfii.  .ihn  Mt  iii-lrnvi  li.'i  r.rixi.  Irt;.;.  .  l.i.'i 
tuiiL;  ili  1   \\  i'i kl  i-t b.iiiili-  t  iüf  wi  -riii In  Ii  niil:l,-.  i-  f  ojiii  iti 

Anderai  its  t-rl.iM^;!  riii  lUrarlmcr  \  i-rl>;iiui  d'^ii  Ii  i! -  i 
/usamincni«!  li1>i-<>  .illn  ^li-n  Ii  gericillelf  i  Kr.ill«-  :>i!ik-  HO 
IfrcMsc  wirlschafdirbe  M.it-hi,  d.isü  er  UWer  der  Uituiiti  eiiu  r 
liroherematur  sieh  zum  Srhaden  der  V'erlK':iw:!ier  üIkt- 
:nöitti|{  bereit' hcrn  kann.  DeririiKen  l>bcr|>rilfeii  von 
StiuusMxcen  dadurrh  eniipicm  wirbcu  m  wollen,  daüs  in:in 
die  Entwickehinf;  der  Verbände  seltMt  bemmL,  wird  obi  ax»- 
sichiükktfü  ReKinnen  »ein;  denn  wirtsrbariHche  Krafie  l-js<'.':i 
sich  nirht  durch  llemniungen,  sondern  iim  >l:ir<h  »ut 
silinftlirhf  Gi-prrikr.lflc  aiisj;U'irhcn.  Fs  hikI  .LiIut  1  11 
»  irkv.ii'.K  r  .\ii>]i;li  u  Ii  /»'.«i  lim  Kr/i- if;t'r;i  iiiui  \  ''rl>r.i 11 
IIU:'  il.ilhllrll  ^1  sx  ll.l  Ii',  II  wi-ldcn  ki'MlU'll.  d  l>>  .i:.;t  1  1:  Z'i,"  ■ 
Ii  ru  i'.ink.iiit^>;rn<v-TnM  fi.idi-ii  zu-  iiiir.u  :i-i  IiIk-^^i'Ii.  ihr 
iiiit  den  l',r/f\ij.'Uii^s\ ob.itult  n  \  in-iiilvii  iiii^i  i»  iii  l  11  und 
d.i'.luii  b  j:<  «  i--.i'Tm  i-si'ti  <  iti  1 ',ir  kl  iiii'iii  df:  AtIxu  hJd 'ii. 
.i-Mj  iiiu-  .\rhi-it-.iciliiii;;  \o:i  j;i'%»  illi^'-:  .\ii-.<lrli!juilg  U-T- 
l.i  ifuliri  II.  <lii-  .dli-  si  IriKi  iidi  ;i  Ki.iiu-  il  -<  .Si.iiii-i  unif;lüst 
und  •.!<•  \()r  Kiiscii  und  Arl>ei(blocsi);kcu  liuu- 

1'.-.  kiüHiir  iu  i:i.  ti.  fUs  wenn  d-  i  iiiij:<t  Zuü:i)U' 
nienM:hluui  der  Arbeit  skräfte  ein  ungesunder  darum  &?in 
nitttiAte,  wvil  er  den  W'eiihewcrb  ausiselnltet.  l>iej;e  Au» 
arhaliung  IM  aber  nur  ein«  !H.'1ie«nh<ire,  denn  innerlMlb  der 
Wrrkc  bleibt  der  Wcithewerb  xwiftrlicn  den  Angeliörigeii 
ungeinindert  bestehen,  nur  der  nach  aussen  gerirhtc^c 
sehrankenlosc  Kamiif  aller  gegen  ntV  wird  bcsriti|;t.  di-r 
cini-  unm  licure  Zahl  von  Kriifii  n  mit  ii:i|ii.>diikiii  i-i  Ai^i f 

1>.  l.istcl.  Wie  lirut«-  in  »Irr  Ent« u  ki  liiii;^^" '  lui'  di  ;ii  K  iiiipi 
niiiv  ll.iM  iii  iii<  In  nu-lir  du-  Ili  il'  uniiiv;  fui  dir  Ani-Ir- ■ 
^u>;' >»i  hl irlirn  \\ir<I.  «ir  fiw.t  tio.  h  \.M  /v\  irui^j  l.ihr.Mi, 
so  drinj^l  .nu  ll  111  ilc-r  ( ii  srlK.  Ii  ,|l>w  i-sni-i 'i.ill  dn  (n  il  niki 
dui' Ii.  d.iy-<  der  iiiig<T<-;.;flit'  und  ulH'rni.i -si','<'  \\  riik  iiiijif 
m«  In'    » niM  h.dtlit  Ik  H    Si  lndi  ii    ;i1ü    Kul'rii  hriii;;! 

Auch  du-  viel  bcki.ijiic  .Viifsau^ng  der  K|uiiigewerl»2- 
treibenden  durch  die  (Iroi^beiricbe  vcrniehet  nur  schein- 
bare Selbständigkeit:  denn  in  Wahrheit  in  der  Kleinhand- 
werker  viillig  abhängig  von  seim^n  Kunden  auf  iler  einen 
und  von  seinen  Oewben  auf  der  andern  Seite  e  id  leb) 
kümmerlicher  als  du'»e.  l»er  in  Verbünden  orj;  inisi-rif 
Bc.Tuitf  drs  (>rojsl>ciiii  l)'  .  k  inn  weit  aufrerlüev  und  sti  lu- 
Tct  dun  h  d;i>.  I  clx-n  l;i  hi  n.  jl,  drr  von  «Irr  Mnrkll.isr  \<il'i!; 
ahhan^fi;:''    Ki<  ihIkuhIIit    ,iiiiI    1 1  iiii'ivi  rki-i 

I)i'r  (unsi  hl ','11  i-ndr  /ii-..i;iiiii'-ii-'  lilr> -  dn  ,\i ri«  ?-  ',    ■  t  ■  ■ 
noch  du>  einen»  ;iiid<  rii   l.riiiide  .il-  <- ii;-   rmkl  i.n  1,  !■ 
wegUII^'  al1j;.->eh<  il  «rillen,  di  :iu  -ir  ■.  h.-nil  il','-1l  I.IUUI'ki- 
lungsstri'hen    n.K  h    I  iiitiv  ida  ilwir^iw    ein    llinilniti^    /u  iir 

reiten,  der  in  der  Arbeit  und  im  l.c)H-n  die  l'cr$t>nlic))kcit 
KUr  Geliung  brinj^en  will.  Aeusserürh  will  es  scheinen, 
als  wenn  der  in  »einer  Arbeit  am  unabbaiigigMen  wkre,  der 
einen  sogenannten  freien  Üeruf  aiMübt.    in  Wirkliebkeil 


sind  gerade  diene  Berufe  wirtschaftlieh  ablüngig  t'o.i  der 
Stunmung  der  Xeit,  von  dem  ücschttiack  oder  Ungcschmaek 
der  Menge,  von  der  Zufälligkeit  de»  Bekanntwerde  )«.  %on 

den  InuTuÄSCii  de-  ll.imlli-.-  und  Vemiiitler.  .\e  m  rli.  Ii 
vvnr  nu  jn.iml  mein  >;eliiinili  n  Jils  der  Kiiiisil  ■-  der  liiili;  i  .-:i 
l.ihi  liniH.'ei  I :     iler    nur    im    Autf  i;^    di-i    Kl'< 'le   <>,|  •,  des 

i  Ul  -I'  ;i  .(ihfllell  kr»  tili»'  l|:id  -.etr»  \^  :■,  k  III'  Iii  lU  ei.v, 
! '1:1  1  U,  'iM|iltlll;l.  leileiM  .ll^  I  eil  i-i;ies  \l  ,i  I  n  e  Ii  i  illille- 
.ii:-liilin  Ii  nui-^le  I  lid  ne!i  'ie  I  ler-eit  |kt-.  niln  !i  M  \ii 
■illiLUUi^  >lHli  In  14:  Ilde  .IM-.  <|elell  Werkel  /  l  ir:'«!  "Slilll 
ihe    .li;^-l  1  I I;e     '.M  :  Im  ll.il  I  In  !  le     ,  \  '  i  Ii.' II;.;  I  uk  ejl     llllllt     /in  in 

nerell  I  lllrellu-lt.  %1i!ilI'T;!  il  . \'i';.in>;ii.',kei1  ■...>:i  !•:  i  l»;^-! 
\  ijairltlk'n.  «011  veraltci'ü  beii>l  1». he  1  Iii  <|ii  ij^-i  !'■  1!  st, 
wr.i  liiusend jährigen  D-Jginen  U.ld  Irriiniiem  X'.emi  dii> 
Njilurwiüwnschafi  einmal  (.leinuingut  der  ltildjii(;.>w..-U  wer- 
den wild,  tkmn  erst  kann  per^iünliche  l'reibeit  in  .'\:i<fi'1viU' 
niig  und  .-\rbeu  mehr  tur  Ueliuiig  ko-ninen  ab  ei  he.He 
der  Kall  ist.  .Aber  die  UrgruiiüHiia:!  der  Arbeir  wird  dleM-r 
Km  Wickelung  zur  |jei^üidicheii  l'reibeit  giiii  sie!:  er  nichi 
iin  We^e  sein. 

Dil    I  ji'h  K  kel  III'.;  vo  i  d' .    ['.ilnik  zum  \V('rkverl»;in;l 
lind  d  iiiibei  Inn  m-,  heliiiiL.  l  -.i- 'i  im    1  i  «  i'ireäi  ers*:- 1 
h'-iL'  .1      I  nn-    ,1,1 ''V.i Ii ij^e    (  i;    m^s  ili>i;i>  iili>  i;    ei    n  n  Ii  /i\ 
1:  l-,!i  11,    .IUI   de    , \rhe|WI  I  ilill:;;   /-,!   >  Ilite   l.  de    dt    \'.-  '^*!l 
l.'  .:  Ulli. Iii..:  dei   \\ '-ik/e.!^!'  .in:.v-|'i^-i  , 

\\\  n'i  der  .s.,1  ,1  I  I  dii-.e  u .  .  !i  il  In  he  l".;r  .\  .•  l,  'lu:;,, 
.Mi:  Ii  nu  m  Iii  j,  <  in.,ie'J  'ri  kiiii.  -.  »  v\  .iil  e,  il,:  i  in: 
eiin-  ]il,in'."lle  l'.inj;.ie«li'mie.;  ili-i  I e'  trii-.i  ' "i  .\rl  ,1  n 
,1  .iie  r.e- iimikeil  sorgen  iiuw.!- i,  d-  iri  de  s.-  i;>i:«  !■  k -lung 
und  «In  .Sieuerkr.ift  des  .S.  niiei  uud  s:  ne  \\  "i  I  ■  a  .'ihs- 
l.di'jiki  II  .lul  dem  VVeUitiirkt  mehr  beeiiiiln-. .  ■  :i  d,  iv:,  ,-.»;!' 
t'iiic  wirist  hiiflliche  rmges;:iltung  xuvor.  Es  M'trd  iLiIilt  d::' 
Kuulsvirwiidiung  Kräfte  m  Hireu  ßereicii  xii-'tea  inüv-.M. 
die  lechnim'h-wirtk«'liafilieke«  Denken  sich  4»  ei^fu  g.' 
nKichi  haben. 

Ks  entsteht  die  Frage,  wie  die  K-'ipfe  aas:;erUs^.'t  wer- 
dtn  ki'mnen,  die  in  der  koannetide.1  <«eae.'aii»i  «Eoic»  .^nf- 
;'ilK'n  der  Indusiricverwahunjj  Kere/h;  werdc:i  niü  a,-;i  P 
lühri  uns  zu  cmeni  Rüekhliek  auf  d;is.  w;is  die  Uociisi  liuk-ii 
:-i  diesen:  Siiri  ln--heT  ^e;,in  h  ile  i.  im  i  tu  einem  .Ausidiek 
.iiit  dl-,  n.i-         Ii':)  !l  /II  l-,  i^leri  h  du- :i 

In''  ,"s,e|lisni,>!i.ilni',e  <K'.  ."se,  ,  /:i  ,(.--  I'.tii»  i- kelnii},' 
ih  r  Ii'du^lKe  H:,l    i  n  Hl',;  de-  1      iL'd  1,1  lte;^'lll!l  de-  l'j 

1. dn  liiindei ;  -  li  i-  /i:  )  der  'ik^ei  >:i;i,-'  hell  lind  k  irneriili-.!! 
Mlu  n  WisscuM-hafu-a.  Her  wirifc  j.ifttu  he  TielüUnd  der 
diutstheii  Stallten  in  jener  Zeit  w:ir  ein  Starker  .Anlri,*b 
für  die  Hebung  wirtsrludilicher  Ausbildung.  Indessen  wur 
den  diese  k;uner:i listischen  Stiuhe:i.  die  als  weientlichen 
Lclirgegenstand  die  Wirtsi  h  il '  .  ire-  und  Teclllioiogic  etu 
hielten,  von  Lehrern  vorti  ii  i;-  e  die  der  Praxi»  viillig 
ferni^t.inden  und  sich  <1  die:  ,iul  eine  be.ichreibendc  Ii'.' 
hiiiidlun^  hrsehränken  [nn-su  n  .So  kiin  es.  dass  dli'r;- 
Kv  h-uii,.'  u  i-- -:  11-1  h.dili.  Ii  ;nilrn>  li;li  11  hlieli.  Als  :;!"f;eii  ih< 
Mil.'  lit  i'i  l.i  In  lin'i.lei  I -■  du  il-,  ii-.:  /i:  liuli-'rie  .iii 
klnlu  li  h;  >;!  )ll',  ii  n.ii,  i:l  i  l.iii  l  in  in  ','-  im  lit  in>-'>r  fiii  n'.i; 
\ien<h^.  den  Si  t  ti--le' nnti 'i  e  n  '  i%  iri s-  b.iti In  In-  Aii^-lnldine, 
/Ii  uielu  Ii  1  In  k;iniei  ih-.;i-i  lie  Ki'Iiiim;^  \ ei 'lu.unl  inid 
III,.:  hie  einer  ,tUs->i"lilLe h  b   |i,ris' i,.  hell  ,\ns|nidiii:^;  I'I;,!/ 

I,el/i' re  war  in  n-m  i  /i  iI  dnt'h  uit  iioivveinti;;.  u  -il 
der  \i'm  diiin^shcanue  in  <  r.e  n  (ievuii  i  r>ii  Kni/el  i ,  ■  lueU 
Sil  h  dniihinnhu  mussle,  ninl  «eil  m  der  l  ehei  l;  ire^szeil 
vom  Ft>udiil.st3i:it  zum  modernen  l<t.-ch:s»la.it  der  W  eg  zur 
rechtlichen  Klarheit  durch  in:itic1)es  Hindernis  \ers|ierrl 
war. 

11(111/  i.i.ve,  v,<,  der  R<-iht'ijinej{e  ein  fes;c.'  I5.i  I:  i  und 
r-  n  e^^i  III  -  V.  n ku-i>;-,'K'i'l>:''!  ,L:e-' leitteii  is;.  diil  su  Ii  il,  i 
\  1  ;  i. .dl  ,111^ -I"  iiiiK  III' h;  iiK'ln  d.iini!  hr^nn>;e;i.  nur  dein 
l'iiii.ie'i  Kl  Iii  (lelinie.;  /II  Mi-iliilleti  iiiid  IUI  ii''r;4:-:i 
'ha  K  .dun  dei',--  Sjnel  ''ii  l.i--<-i,  .'seine  Viil^ilie  i^  :,iii,' 
^  '    -II'  Milden       I  •<  II    «  n  1-1  Ii  ililn  he  I    Neutnliinn^ -ii 

1.,  i;:i  i  :  %  h  i  i  d  u  Hill  nn  Ii:  in  ,  ii  n  Ii;.;  iilt  il;  i;ej.;e:r,ilv,*i  ■ 
s,'  In  n,    '.»Iii    die    ;.,r'i--<ri    Velb.eid''    ell:,'    Ull^  .lieie  e  uin 

-' ImIiIi' Ii.    M  i.  In  M'rk">r|e  1 11.    Mein  .iK  /m'ii  wird  tinlier 

<  nie      Vll-l>il:leri,U     dm     .Sl.l  il  jlie  i ilit en     in    dle-el  Kiclltung 

>.ur  Notwendigkeii,  llu^  tsi  auch  äcit  Jahren  erkannt  wor- 
den: man  hat  ronbildungskuise  und  andere  kleine  Miilel 
versucht,  hat  aber  an  den  Oruiulkigen  der  Ausbildung 
nichts  geändert. 
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Ein  rinfachmr  Wcr  öffnet  sich  dem.  der  ju  der 
AnschaminK  k^*''^"""'"  '^I-  d.iss  das  ^i.i.iiHi  he  r.ffü>;c 
im  (Iruiuir  rmhls  ;iii(Iit<>  i>t  ,iU  <iin-  ArlHitvifiluti^  im 
u  i  id  vii  ii  I  iiit.iii;;  W  I  I  <Us  \\  i  si  ii  (In  \  i  i  «.illiili^;  Ullti  r 
siili  linii  <  1> -l«  lil>.u jiiUi  l  .iiiMrhi.  di  r  wiiil  .lU  ilir  iiotw«  n 
iIij,'h|<-  ( .niiicli.if;«  ilcr  \'<  r« .illulij;  (l.i-  « irtv  li.itlli.  !>■  I  »i  iik.  i 
In /«  II  liiii  ii  ,  und  <l.i  \S  l^l^<  h.id  iiiiil  I  i  rliink  inilic  nnU  ir 
M  I liiiiidrn  Mild.  >'J  wird  die  iiio^li  inr  Vi  rw.iiniUL:- ;~  i  n 
S«  li.ili  ,1111  Ml  licrsli'ii  auf  «•MIC  li-<  hlii>'  (i  « Irls,  h.dil«.  hl-  Am-. 
I>ililim>;  ;;i>;iiind*-l  »rrdi-i»  können.  I>n-  \iis>;i  >i,iIimii>;  ciiut 
prakliM  lieii  WirtM'haftsIchrr  auf  lei  hiii-.!  her  l>ruiHll<<)(C  wird 
voraiiMirhtlM'li  die  vornehmste  Auf^aln;  cIpt  Tcchniarhcn 
I  lorhM-hulrii  im  20.  Jabrbianderi  m'iil 

Nur  die  allcrcfatpn  Srhrittc  »ind  hisihcr  };run.  um  dii-M-s 
nalMiu  unbrrfihrtc  Wimmsrhafisijebirl  Iii  priirblieüiifn.  Von 
.ilirn  Trehniitrhrfl  llorhitchukn  kibrn  bi»hrr  nur  drei  mit 
der  AusbiMung  der  ,A'cr«viihliii|{!iiiu(raieur4-"  den  Xuk  in 
(km  frrnidi*  Ijind  bci^nen  und  norh  ist  Ic.ium  ein  leider 
Wellenw-hLiR  ihrer  Arbeit  in  die  <  )effi'iitlirlik<'ii  ^cdrun- 
•^rn.  Alle  l'ionier.irlieil  erst  lieiiil  im  iiis<-)iiilii  Ii :  jji  wvrtet 
Willi  Sil-  cr^l.  »■■nii  dir  |- r^luii}.;^  ii  .ilic  «tuiM-ii  mihI  \m  Ii 
^ri.illiiii-  /•  11  wird  M  r/;i  lic:i,  ln^  illi-  1  r- Inns- I  <  i  lli.rli 
si  litili-ii  Mili  Ill'uiissi  wrriliti.  il  i~>  iti  ilir  \ii>^i-l  ill  .iii>4 
der  Arlii-itsii-iliiii;^  <  ini-  iii<  hl  iniiulci  l).  :li  iil iiii;;>. i jII.  Kiil 
UirarlH  i:  In  .ils  in  der  Aiishililiiiin  ilrr  \\  i  rl,/r.it:i  ,  l  ml 
IKX'll  Iciijrr  winl  iIiT  l'ii^  lii'^i  ii.  an  disii  .iiH  Ii  jusM'r- 
li.dl>  <li'r  lim  iisi  lullt'  iIk'  I irki  iiiitiiiN  i-rwai  lieii  uini,  düBS 
ibe  lei  liiiiM  lic  W  is-,eiisrliaft  der  Arbejlsletlun){  von  cnt- 
»rheideiiiliT  lUiU'uiiin};  für  die  l.el>enxkrif|  und  dü  WtH- 
iprrmn'H  kelunx  di-»  modenwn  üiaaie»  M?in  wird.  Iripml 
einmal  «brr  wird  dieser  Tag  der  Krkcnntni»  kommen, 
denn  die  harte  NottwendiKkeit  wird  ihn  hcrbcifQhren. 

Wer  im  Uchte  des  Humanlsmoc  eraoRt'n  ist  und  sich 
Kewöhm  hat,  alles  vom  eihischon  Standpunkt  aus  zu  be- 
trarlitrn,  d*T  wird  es  vielleicht  seltsam  finden,  d;iss  liil- 
dun](Hfraj{en  von  wirtwhaftlirhen  (><-si('lii>|iunlwtc'n  luliin 
delt  werden  sollen,  t'nd  norh  mehr  wiid  dios  um.  w<r 
iu  lU  i  .Mi  inun;;  fct  koiiiiiu'n  n!.  d  iss  du-  iii.>:li  i  nt  n  \  .  i| 
kl T  iiiitiirr  iin  lir  \oii  dem  r\|i  ilun  Iim  txi  »i  iil<-n,  ilrn 
l!i.«  l.~  Ad.iiiis  di-n  .,<ikoil.)ilil>i  licn"  n< -1111  l:r  im  int  da 
mit  di  u  .\li  iis<  lieti.  di-^M  ii  I.i-Im  ii^luliriiiij;  uil  ki  iii  imkrc  s 
'/av\  als  auf  rucksiilii-.lo-.i-ii  l.rvM  rli  >;'">  i  1^1  I'«"' 
<ieKrii|iol  /u  d>eM-m  l>p  bilden  je;ie.  die  eine  U'iiterent- 
«'K  kelun;,'  «Irr  liiiiorisi  Ii  ^cuordenen  <i<-%elNi  li:ifl:>jrdnnn|; 
in  dem  .Sinn  anstreben,  d.iss  eine  (den  hriehiung  der  ar- 
beitenden Kr.iiie  TU  KcmeinniiiiiKein  /»et  k.  aUo  eine  Stär- 
kung  des  ('emein»iiin»  und  de»  Mtialen  Willens  erreicht 
wird.  Den  „ökomMnischen  Typus"  iiM  t»  immer  gegeben 
und  er  wird  nie  aussterben;  es  mag  auch  sein,  daia  er 
in  der  (Gegenwart  sich  mehr  an  die  Uberfläche  drängt  und 
sich  lärmen<J<-r  bemerkbar  marht  ab  in  früheren  Zeiten. 
Aber  die  grosse  Menj{e  dieser  für  die  Weitcreiitwirkelung 
wertlosen  Vieliuvieleii  kommt  und  geht  und  hmterlässl 
keine  Spur  in  d<  r  (lesihiehle  der  MensilienseeU-.  l'ntir 
di  r  l.i'iiii  nd(  ti  .\us-i-iisrliii  hl  lii  s  All(.i};>  .lUrr  .irl'i  iii  -1  111 
.illiT  .Slil.'c  du-  wi-ni>;rn.  du-  iii.  hi  lur  -.n  Ii,  Miicli  in  tut 
dl.-  <  1.  itii  i:i-..iiiit;i'ii  iK  nki-ii  und  li  ilh  ii.  s  >i;.'i-ri  um)  han- 
dl  In.  l  ml  du-  t n  iLinki  ii  und  MuIh  h  du  -'  r  wemj^en  luiben 
Sil  Ii  /LiK't/i  iinim  r  duri  h^i -i  t/i.  iiot/  .dli  11  Widerstandes 

iiinl    Im:/   .dli  r   suim|>liii   <  den  hnullinkeil. 

uii-i  II  I  Kcniiinis  diT  .\aiurwisscns<-liaftcn  imd 
dir  Technik  sehnjden  wir  die  verheissurinsvolle  Gcwis»- 
heil,  da&»  es  ttotx  aller  alaviütischen  Krscheinungen  eine 
Weiterentwickelung  der  Natur  und  der  Menschheit  gibt. 


und  dii!>s  keine  Muhe  verloren  ht,  die  man  .in  eine  .Ar- 
beit für  die  kommende  Generation  setzt. 


Waffentechnik. 

Ein  neues  deutsches  Maschinengewehr,    /u  dm 

u  Ii  Iii  l}4->lc  II  lililil.i' i-ihl'H  T;l>!l-«'r.l>;rn  j;ilii>ll  ^114111»  .11  tl^ 
dir  l'  r.ixi-  de-.  .\Iasi  hinen};i-w i-hi<-..  Du-  .\lasrhinen>;i-w<  Im- 
werdi  n  wiihnlirh  für  <-ini-  l.rfmduiiji  iler  neur^ii  ii  /•  il 
}{eli^ilti'n  Dii'N  trifft  ii-d<H  h  mrht  zu,  denn  sehen  im  Jahre 
1834  irliii'li  iler  Ix-k.innte  Krfindcr  Henry  Resse mer  ein 
englisches  l'.iteni  auf  eine  sich  selbst  ladende  Keucnraffe. 
Diese  ErfinduTig,  wie  noch  mehrere  andere  aus  jener  Xcii. 
ist  aber  nicht  xnr  Ausfilhnii^  KfkmRt-  Km  die  (»iitling- 
Kimonen  brachten  e»  xu  prakti^her  Brauchb^rhrit  und 
wurden  auch  im  rcidkriegc  beniit/i.  Itic  Oailings^  waren 
.iIiiT  ncM-h  keine  M:iM  hinen}»ew<-lirr  ii.i.  Ii  licutij»ein  Bt-griff. 
driill  um  «  III  koiiliir.iu  tIii  lirs  I  rm  r  .ili/uj;i  l>i  li.  iiuissK-  ein 
Mann  l  im-  Kurl"  I  m  In -.l.indi;;!-  lt<-Hi->;iin.L;  hiin.Lii  n,  «all 
ri  nd  i  in  <wriirr  liir  <lu-  /ufuhriinx  <|.  r  l'.itKun  n  /u  sori^i  ii 
luilte.  Die  liewehre  waren  alle  nocii  ll  iml  und  krine. 
SellM  lader. 

I'nsere  )etieigen  auiomaiisch  feuernden  Masrhinrnge- 
welire  sind  zuerst  durch  den  Amcrika(K-r  Maxim  |>rakti»rl) 
braurbbar  ausgcsialtci  worden.  Iteim  \Liximgewehr  werden 
alle  Ladehewegimgen.  die  bisher  mit  iler  Hand  ansgeführi 
werden  mussim,  durch  den  Rürkstoss  des  Schusse«,  also 
ohne  irgendwelche  menschliche  Hilfe  besorgt. 

Na<'li<lein  sich  (las  Maximgewehr  in  d<-n  engliM-hen 
Koloiii,ilkrii'^'en  sehr  }{"'  hew.ihrt  h.itte.  ist  seither  bei 
drii  llr<Ti  n  und  I*  lott<-n  '.u  lrr  .Si.i  luii  ?ijr  Aiiti.ilmic  gelangt. 
N,ii  Ii  dem  l<  t/li-ti  i>-.i.i^ialiM  ln  ii  Krit7;r  wird  nun  den  .Ma- 
Inni  ng''  ...rl  II  11  i'iniui  k  idi.illi-  .Viiliin  rksimkeii  j^i-widmel. 
«I  ii  Ml  III  du -i  iii  Krii-f.'!-  sehr  h.ui(i.4  rine  erusrheideiule 
\\  irkuiiL:  .i;i--  i  uln  h  lUi  ii.   In  1  )eulst  lil.iiid  selbst  ist  c»  nun 

w.is  <  init;i  rm.i---rii  luln  luden  nui--s  bisher  j;iu 
wir  unlii  k  iiim  j;i  blu  In  n.  d.i----  .lUi  h  nn  »oii  rinmi  lli  iit- 
Sfiirn  erfuiulenes  und  in  Deutsi  bland  krir>;sbr.iu«  hlKir  durch- 
gebildetes Maschinengewehr  vorhanden  ist.  l'elH-r  diese 
Waffe,  eine  Konstruktion  des  Ii^enicurs  A.  W.  Schwars- 
loso  in  Kerlin,  schreibt  OberstletMimnt  Hc>-denreich  in  der 
Mäiznummer  1907  der  »Artilleristischen  Mottatshcfied: 
»Uegenübcr  dem  an  sich  Susserst  geistreichen,  aber  doch 
recht  verwickelten  Aufhau  des  Maximgcwehrvf  macht  das 
.Sehwanlosc  ( lewehr  den  F.indrurk  verhIQffcmdcr  liinfacli- 
heil  unti  (ü-dirjirnheit.  die  be/u^ln  h  sriiirr  Krie>;sl>r.m(  Ii 
barkrit  /u  «Irn  s(  luiii-Irii  1  lofliiiiti^i  ii  lirrr<  hli>;t  \ui  h 
\l, -I  nid i(^<  hliflni  lirnrirllrll  il.is  (ii-«i  hl  ^rhl  ;.;linsll;f. 
wir  r  Ii  dir  Kr\ur  d"ln(anirrir  drs  tr.in/i>--i".i  hrii  Krirj-'i 
minisliTiuiii^  uikI  du-  lUo*.  hiirr  I  M.i-.i  liineiin<'wehr. 
des  «jsirrrri«.  Iii-.i  lirii  (  »brrlruln.iiii--  Hiiidrr,  Dieser  eni 
nehmen  »n,  d.isN  »l.is  Si  liv*.ii/ltjsr  <  n-wi  hr  nur  i  lne  Keder 
und  24  Teile  im  X'rrs«  hluss  und  .S<  hlo-stm-i  li.iii!--tnus  besitzt 
wahrend  das  Maxiiunewehr  14  l'edern  uml  .S7  l'eile  zählt. 

Die  «isierrcichisch-ungarische  .Armee  hat  das  .Sehwari- 
losir-Gcwchr  nach  iahrelangen  Versuchen  bei  allen  M.-i- 
schinengcwehrableihingen  ei^gcftthn.  Ausserdem  wird  das 


Mein  Herr,  treiben  Sie  praktische  Nationalpolitik 

nod  bcrilcksiehliKcn  Sic,  ilasj  Utuo  .l.'.-.ii.l^  Mjiciititcllunj;  im  wracnllichco  bedingt  ist  durch  die  Wohlfahrt 
«Irr  deatschcD  Industrie.  Gcbrn  .Sic  n  .1  mn  drm  .lUBlündischcn  Ktibrikiile  ilen  N'iirxug.  w-t-nii  e«  betcer  ist 
als  dia  deutliche.  K  iuchen  Sic  Salem  Alclkum.Cigaretteo.  Hicsclticn  Bimt  id  Dcutvchlan  I  n.n  h  nrirn- 
llliicllcin  Syaltui  iiiilCt-lH  suri;fältit;er  I larnbirSe-il  hcri;t.**lt-l!t  un<i  em-i.d:t!n  :..l.s^lL:'-il:lJ^.-[^ch  die  ycschu:  icii,  nul^ieD. 
■ehr  bekömmlicheo  Tabake  der  beiten  l'  rnt.-n  des  <  iricots.  Dieses  brieagDit  bietet  iboeo  troUwertigeo  Ursslz 
ftr  die  dnchZoll  «od  Slaacr  ethebtich  verleugnen  ausUndiichen  CigazeMen.  ICeiM  Amftattng^  ■lavQaallilli 
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(icMclir  gfi;<-i)wär(i);  no«  Ii  in  ii'  lit  wi  ucicii  Sijiilvii  t-im-r 
criisih.i£tfn  Er|irobunn  unli-r«}j;cn.  Autli  unM-n-  ilouischtr 
HfiTcsvorwiiltiiiijj  hat,  wii-  wir  iTfahrcn,  d;is  Si-Invanlosr- 
lliwfhr  in  Versuch  Ki-iioninu-ii.  luK-hdcni  auch  lx;rcits  von 
Frankrci4'h  oinigp  \'ersuch»):«'«<'hri'  bosrh.ifli  »-uidfii. 

|)i-ms<  hr  \V;itf<'il/riliiilH.  ; 


Chemisch-technisches  Lexikon.  Eine  Sauiiiituiit; 
\oii  iiii'lir  .il>  17000  \'ors>  hrillcii  für  alle  Getverbf  uiiil 
ti-chiiiM'hi-n  KUnsif.  Hfraui)Ci'j;i'l>i'ii  von  <li'ii  Miiarlivilfrn 
«liT  C  lu-niis<  h-lr<  hnischi-n  ISibljoihrk.  Re-<lij;uTl  von  Dr. 
JtiM-f  Hcrsch.  Mit  ti8  AlibiUlunKi-ti.  Zwcitf.  neu  l>f:irlH-ili-;c 
iiliil  \«'rl>«-sscrU'  Ailflamv  Das  Werk  ersclieilit  in  20  Lie- 
feniiigen  t.\t  50  l'fg.  Auch  schon  koni|>lell  gehumUMi  in 
llalbfranzband  zu  haben.  Preis  12,50  Mk.  ..\.  Il.inlehens 
\  erlag  in  Wien  und  Leip/ij;.)  Aus  der  l'nzahl  der  vorhan 
denen  \'orschriflen  und  Ke«eii(e  aller  Z«fij;e  der  Technik 
jene  au!iüuvialilen,  welchen  wirklich  pr.iklisclier  Werl  iniir 
»«linl,  war  nur  durch  den  l'msiand  möglich.  da>s  es 
j;el.in>;.  die  Mehi/iihl  der  Auioreii  der  „(  lieiiii-n  h  ie«  Ii- 
nisclieii  Hibliodiek"  nit  Sit  htung  des  }{ro-.>en  Maleriile» 
m  vereinigen  und  für  die  (•es.imtredaktion  einen  auf  che 
iiiiMli-le<lini>clieiii  tiebiece  seit  langen  Jahren  bekannlen 
Schtiltsleller  »11  >;euintien.  Diesei  lial  es  auch  \er*laiiden. 
die  nun  \  orliet;ende  weite  .\ullaj;e  di-s  ..l'hemiM  h  tech 
nischen  Lexikon"  bis  tum  letzten  AuRenbhckc  zu  ernan/fn 
und  durch  <lie  Krfahriill^eii  selbst  der  aller'et/len  Zeit 
7U  bereichern.  -  Die  Redaktion  h:u  es  auch  für  driii):cnd 
jjeboteii  erachtet,  dem  Lexikon  selbst  eine  .Xbhindhin}; 
nn/u»'hliessen.  in  »eliher  die  wiclilinslen  Arbeiten,  die 
bei  der  Uarsi elimig  der  \erschie<lenen  chemischen  l'räp  iraie 
vor«nu'hmen  sind,  durch  Won  und  Hild  geschildert  wer 
den,  so  dass  auch  der  Nichlchemiker  in  der  Lage  ist, 
sich  jene  Kunstgriffe  aimieignen.  welche  zum  (•eliiiKeti 
der  Arbeit  erforderlich  snid. 


Kin  neUiteiigemasses  Werkcheii  auf  dem  (lebiele  des 
S  c  Ii  r  e  i  b  w  e  s  c  n  s  .  herausgegeben  >  011  Rudolf  B  I  a  11  c  k- 
e  rl  r,  findet  die  ernsteste  He  ichtuiig  und  ungeteilte  .An 
erkennuiig  in  führenden  Kreisen  für  die  Reform  unserer 
Srhreibsi  hrift.  In  einem  gefälligen  Tnisthlag  gibt  der  Ver- 
fasser ein  V  o  r  I  n  g  c  II  h  e  f  t  mit  historischer  IC  i  n  • 
leilung  und  20  MusierhIältern  für  den 
S  c  Ii  r  e  I  b  II  11 1  e  r  r  i  c  h  I,  d  a  i  u  ein  l '  e  b  u  n  g  s  h  e  f  t 
mit  Linienblatt  und  eine  1'  e  d  e  r  b  ü  c  h  s  e  mit 
einem  Sortiment  L  y  •  K  e  d  e  rn  nebst  Halt  e  r. 
l\ erlag  \oii  licintze  Ä-  Ulanckert«.  Berlin.  Preis  2.35  Mk.i 
.\uf  ileii  künstlerischen  Rückgang  der  Schrift  und  die 
Notuendigkeit  einer  Refonn  ist  von  Kennern  alter  Schreib- 
sclirifleii  schon  iles  öfteren  hingewiesen  «ordi-n.  Die 
Blanckerttschen  Reforinbesirebungen  be.ins|>nichen  aber 
deshalb  In^sondere  Be.ichtung,  weil  der  \'erfasscr  nicht 
nur  «hl-  Schreibvorlagen  gibt,  sondern  als  Stahlfederfabri- 
kant auch  ilas  zur  llervorbringung  seiner  Reformschrift 
Hollge  Schieibinstnimenl,  die  l.y  l-eder.  g«'scliaffen  hat. 
In  der  Zeitschrift  des  Vereins  für  deutsches  Kuiistgewerl>c> 
„Die  Werkkunst"  sagt  Ludwig  .Sutterlin  zutreffend  aiiläss 
lieh  der  Bes|irerhuiig  «ler  Blanckerizschen  L>  Schrift:  ...Man 
unterschätze  nicht  dir  Wichtigkeit  des  Schreibunterrichts 
für  die  Kriiehung  zum  Kunstgewerbe.  Das  Schreiben  ist 
für  das  Kind  <lie  erste  orn  inii'iitale  Hetiitigung.  An  dem 
Linii'iis|iiel  der  Buchstaben  bildet  sich  sein  .Sinn  für 
Rhythmus  und  .mmutige  Bewegung:  an  der  .\nordnung 
iler  Wörter.  Zellen  und  Blcx  ks  auf  der  ra]iierfla4  he  sein 
lUkoratues  Mnipfiiideii.  noih  ehe  von  einem  g«~ichniack- 
hildendrn  Kinfluss  lies  Zeichnens  die  Rede  sein  kann. 
Auih  ubl  die  .Schreibschrift,  wie  sich  aus  der  Kntwicke- 
h"igsgescliichle  der  S«  htift  nachweisen  lässt,  auf  die  Kor 
nien  der  Buch  und  .Monumcntalschrifi  einen  fortwährenden 
Kiiiliuss  aus,  ja,  wir  suchen  heute  auf  den  kunstgewerblichen 
.S<  biileit  kulistleri»!  he.  d  Ii.  |iersi>nlich  eigenartige  Schrif- 
ten aus  «liT  individiii-lli'ii  Handschrift  des  .Schülers  direkt 
zu  entwickeln.  Das  Kunstgewerbe  hat  also  allen  tiruiid,  die 
Hiitw'ickelutig  des  ,Sihreibunterrichts  in  der  .Schule  und 
.ille  auf  \'i-rbesserung  unserer  Schreibschrift  gerichteten 
l'estrebungeii  mit  Interesse  zu  »erfolgen.  Als  eine  erfreu- 
liche Folge  der  frisiheii  Bewegung,  die  zurzi-il  auf  eine 
kiiiistlerisi  he   N'enbelebuiig  der  .S<  hrift  gerichtet  isf,  v.m 
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dic-nt  <ta»  vorlifgvnd«  Werkchcn  demnach  die  ernsteste 
Urachtunit  und  die  wehesir  Verbreitung. 


Zusctariftcn  an  die  Redaktion. 

R.  W.  Hin,  Electric  Museum.  Cr.mt  l<u;id, 

Itombay  31.  J;iiiu.ir  IVO.S. 
(a  i  liit';  r  Herr  Kcd.iktciir  I 
In  llui-iu  l'..it/!i-ii  i;iattc  Ni).  I.  S.  16,  lese  ich  ilcn 
höilist  intcrcssanti-Mi  Arukcl  über  ■Sirlvcrht:ii>iii.i->rt'i;i'ln 
i;cgcn  Kinbruch  in  Kr<inkieii.t:' ,  iitid  gl.iiibc.  da<is  ich  auch 
M  eine  Holzkisie  kmi^truicron  kann,  urekhr,  wie  die  des 
französischen  Uhrmachers  A.  Jacques  in  (irenobtc  Interesse 
verdienen  diirfie.  Zu  diesem  Zwecke  »  crdr  ich  das  Prinxip 
des  »Tasimeten«  Mwcnden,  von  Th.  C.  Edboa  vor  vielen 
Jahren  erfunden.  Dieser  Tasimeter  oder  Odorascope  Ist 
sehr  empfindlich  gegen  die  Tempentnir  oder  Feucfadglteit. 
Eine  Fienon,  weldi«  etwa  30  ü,  entfernt  ist,  wird  sofort 
auf  den  Apparat  Einflnss  ttben.  sobald  sie  nBher  tum 
i^arat  kommt. 

Mit  (;rijs>,  or^tbenst 
k,  \V.  Hiil. 

MflnchiMi.  13.  Kcbruar  IVOS. 
Iii  •■■.nom  .Xiiiki  l.  i  ibii/icit  jKernphotoyr.iphiec .  Ilr(  S 
jjcschäiricn  HlaUcs  %l)ie  Welt  der  Technik«  No.  2,  1''(>^ 
ist  mein  Nnmc  aU  einer  Unter  vielen,  welche  telepho  < 
graphische  Methoden  vortjcscIilaKen  hatM-n  sollen,  ernälini. 
Da  es  sich  keine»wet;$  verhält,  indem  ich  r.'c  lir.e 
pbolograpbische  Methode  vorgeschlagen,  «rohl  al>cr  einen 
Tetanit^raph  hergettellt  lud  wiaderhoh  auf  sehr  langen 
Lhden  mit  giftnsendem  Erfolg  (wie  allgemein  durch  die 
Presse  bekannt)  experimentiert  habe,  so  erBocl;e  ich  Sir, 
die  Nachricht  dahin  su  berichtigen,  dass  mein  Telcaulo- 
graph  a)  nicht  eine  einfaclie  IMetbode,  die  lur  vorge- 
fchla^cn  »',ir,  »ondern  eine  glänxend  ItewfUitte  Tat';ulic 
in,  b;  keineswegs  mit  der  Mctliode  von  Koro,  Caibonelic, 
Grflim  n.  a.  SU  vergleichen  ist,  da  es  in  einer,  im  ainmgcn 


Sinne  des  Wones,  leraachreibeaden  oder  femMlcluiendeH 
Feder  licsteht,  derart  nimlich,  dass  die  gebende  Hand 
weiter  nichts  zu  um  hat,  aU  die  die  rechtwlnkli)>en  Koordi- 
naten beeinflussende  Feder  zu  ergreifen  und  zu  schreiben 
oder  zu  zeichnen,  wie  mit  irj,'cnd  einer  freien  Feder  tibllcli  i*t, 
wobei  sich  jjleichzeitij.;  auf  elekiriüchcm  Wcye  und  ver- 
mittels einer  einzi);en  Fernleitung  eine  z«eilc  l'edcr  bei 
lern  F.nipfaiij;s.ipparat  bewegt  unter  treuer  Wicdcr- 
^■ibe  derselben  Schrift  oder  Zeichnung  usw.  ohne  Zuhilfe- 
ii.ihiiie  weder  von  clckirochemischen  (Caselli)  noch  von 
iilioinik-kirochemischen  Mitteln  (Korn,  GrQhn  nsv.).  Mein 
\  erfahren  crfoidcii  keine  Votbercittmg,  ist  sieia  dienst« 
bereit,  i.«t  kein  Kopiervcrfabren  und  besteht  ianachWch 
darin,  dass  dieselbe  Hand,  wdche  t.  B.  ia  Mflnchen  eine 
Feder  führt,  dne  glncbe  Feder  a.  B.  in  Berlin  gtcichieitig 
lenkt  Dr.  L.  Cerebotani. 


Berichtigung. 

In  Nu  4  vom  15.  Februar  d.  J.  wird  unter  >riiot«>- 
)jr.i[)hii-  \<>in  l.eiikballon-  liiie  .Alibildiinj;  von  WeinyarTen 
gebracht;  das  lisld  »teilt  jedoch  die  Stadt  kavcnsburg  vor. 

Polytechnischt:  ücseliscliaft  zu  Berlin. 
In  der  Versammlung  am  21.  Februar  1908  änd  snr 
Auraahme  angemeldet; 

1.  Herr  Fabrikdirektor   (>us:av  Katienslein  in 

DerllD,  Friedrichstr.  239. 

2.  Herr  Ingenieur  Otto  Werner  in  Berlin,  Grns^gdr. 

sche»trasse  10. 
In  deraclben  Vcrvimnilting  ist  aufgenofmneD: 
Hcir  In.cnieiir  Alfred  Wundeilicb,  Berlin  NW., 
Ali-Mo.ib:i  Sic. 

Wfi» 


Siemens^  . 


Elektrische  Spar-GlüMampe 

Siemens  ö  tialske  A.-C, 
GiilMamptntMrtt,  Chuptatfmhnrg 


Sei  Bedarf 
wollen  Sie 
biiie  unsere 
Sttserenien 
beräek- 
sichtigen. 


ßinterbliebenen-  und  Pensions-VersicherungsanstaU 
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venichnt 


mit  unbedingtem  Rechtaansprach  nn«! 

vr>Vfin    [  livi'lrn'^^n.'.rtt'il 

Dienstunfaliigkeitsrenten,  L.eibren(en  und 
KapHaflea 

Witwen-  u.Töchterpensionen 

Sterbegelder 

verbleibt  den  Venicbcttea. 


aach  Oka«  Irstllcke  Unteraachuag 

bei  Ideiovn  V'erticheraagcn 

Studien-  u.  Erziehungsrenten 

;iihlliar  6  uod  S  Jalirc  b/w.      TtHtc  d.  Vatcra 


Aussteuer« 


und  Militflrdienstarelder. 


;ir,its>tctccHlit;t  siml  r.llc  Beanilcn,  l.chrrr,  Oci<illichr,  Rccht!>anwdlllc,  Aerzte  de.  —  Die  .Ansull  bielcl  billigste  Vgrsichei iings- 
Celegcnhcit.  —  Drucknaclte»  «le.  l-  .■nrnfn-i    '  i  h   ■  •   \  ■•:  m  l.rercine   iü  cr  i  ;o  ooo  .\Iiti^lic>lcr  ,  die  OrUausschiisie  und  die 

Direktion  in  Wilmersdorf- Berlin. 


VaimmRdlAirllB 


,  KctfctaBAiai  Max  OtHA  Berlin  W.  se.  nr  I  

^DiMk:  OH»  amr,  BacMnKtenl,  BerUa  &  «1,  OoMriculr.  14L 
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Illustriertes  FacliMatt  für  die  Fortschritte  in  Technik,  Industrie,  Runstseueibe. 

Hervorgrgangen  aus  dem  „Polytechnitchen  Centralblatt" 


Enchelnt  am  1.  nnd 
K.  Jeden  Monats. 


Amtliches  Organ  der  Polytechnischen  Gesellschaft  zu  Berlin. 


Erachcint  am  I.  und 
15.  Jeden  Monats. 
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Die  Kultivieruns:  des  ostfriesischen  Hochmoors. 

Mit  4  Abbildaa^eo. 

Von  H.  üornbusch  in  Wilhelmshaven. 


Die  stetig  und  stark 
zunehmende  Ikvöikcrung 
lä.sst  schon  seit  Jahrzehnten 
die  preussischc  Kegietung 
ihr  .Augenmerk  auf  die  Ur- 
barmachung der  seit  un- 
denklichen Zeiten  brachlie- 
genden staatlichen  I  leide 
strecken  und  Moorgegenden 
richten.  Besonders  die  letzte- 
ren sind  es.  auf  welchen 
neuerdings  die  Kultivierung 
mit  allen  zu  Gebote  stehen- 
den technischen  Hilfsmiiieln 
in  Angriti' geni>mnien  wurde, 
lüncn  Beweis  hierfür  liefert 
die  rege  Tätigkeit,  welche 
gegenwärtig  auf  dem  Staat 
liehen  Königsmoor,  einer 
gewaltigen,  etwa  6000  ha 
gros.sen  Flache  Ocdlandes 
entfaltet  wird. 

Dieses  erstreckt  sich  in 
südlicher  bzw.  südwestlicher 
Richtung  von  Marcardsmoor 
und  ist  auf  die  Kreise  Aurich, 
Wittmund  und  Leer  verteilt. 
Am  I.  April  v.  Js.  wurde 
die  kgl.  Meliorationsver- 
suchsanstalt Vo.ssbarg  mit 
dem  vorläufigen  Silz  in  Leer 
(OstJriesland)  ins  Leben  ge- 
rufen. Das  Hochmoor  .soll 
zum  Zwecke  der  Urbar- 
machung mit  einem  über 
4okmiimfü,s-i  nden  Kanalnetz 


Abb.  I.    Oie  elelitriache  i£entrale  Vnstliarg. 
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durchzogen  werden,  das  einerseits  zur  Entwä^erung 
dienen  vnd  anderseits   dem  Kleinscbiffsverkehr 

kürzere  Wege  nach  grösseren  Städten  und  Plätzen 
eröffnen  wird.  Ein  13  km  langer  Hauptkanal  wird 
die  vor)  den  Kolonisten  sehnlichst  gewünschte 
Verbindung  hersieilen,  im  Norden  mit  dem  Kms- 
Jadekanal  und  im  Süden  mit  dem  Nord-Georgs- 
febnkanal,  der  in  die  Leda  und  Ems  übcrgeiit. 
Ferner  sollen  die  Kanäle  von  Grofwefehn  und 
Sixt/erlVhi)  an  diesen  Hauptkanal  angeschlossen 
werden,  wodurch  der  Wasserweg  von  dort  nach 
Wilhelmshaven  um  etwa  60  km  verkürzt  wird. 
Zahlreiche  andere  Mebenkanäle  werden  auch  den 
übrigen  umli^fenden  Ortschaften  den  Wasserweg 
ermöijlichen, 

Mit  dem  Ausbau  dieses  Kanalnctzcs  \Mrd  uas 
Kanalprojekt  des  weitblickenden  verstorbenen  Unter- 
Staalssdcretärs  von  Marcard,  nach  dem  die  Kolonie 
Marcardsmoor  (Abb>  3)  genannt  wurde,  verwirklicht. 

Der  Beginn  der  Kultivierung  des  Hochmoors 
reicht  bis  zum  Jahre  1890  zurück.  Damals  w  urden 
einige  mit  der  Moorkultur  vertraute  IJcamte  der 
oldenburgischen  Regierung  in  preussische  Dienste 
genommen,  und  mit  der  Gründung  der  Kolonie 
Marcardsmeior,  hart  am  Ems  Jadck mal  ijcU^^en,  be 
gönnen.  Diese  anfanglich  nur  aus  einigen  is.oionisten 
bestehende  Siedeluiifj  isi  .schnell  gewachsen.  Sic 
zählt  heute  27$  Einwohner,  bat  ausser  47  Kolonisten- 
bSusern  Kirche,  Schule,  Gemeindehaus  und  ein 
Moorvogteigebäude.  Der  Viehbestand  betrug  am 
1.  Oktober  V.  Js.  36  Pferde,  fast  300  Kühe  und 
Rinder,  328  Schweine,  weit  über  100  Kälber  und 
Schafe  und  fast  tooo  Hühner.  Die  Versicherungs- 
summe Tür  Mobiliar,  Feldfrttchte  und  Vieh  beläuft 
sich  auf  fast  250000  Mark.  Die  Kolonie  macht 
somit  den  Eindruck  einer   nicht  unbedeutenden 


Ortschaft.  Die  jedem  Kolonisten  überwiesenen 
12  ha  Moorland,  sogenanntes  RcntengUt,  gehen  in 
der  R^el  nach  einer  Pachtzeit  von  lO  Jahren  gegen 
eine  feste  Rente  in  den  Besitz  des  Kolonisten  über. 

Haupt-achlich  wird  Viehzucht  betricl>en,  darum 
besieht  das  urbar  gemachte  i.and  zu  zwei  Dritteln 
aus  Wic-^en  und  Weideland,  wahrend  daa  letzte 
Drittd  zum  Anbau  von  Kartoffeln,  Roggen  und 
Hafer  Verwendung  findet. 

Die  Urbarmachung  vollzog  sich  bisher  etwa 
folgendermasaen :  Zunäclist  wurde  eine  bestimmte 
Flädie  Hl  Kolonate  geteilt  und  zwar  in  mer  durch- 
schnittlichen Giösse  '.on  t2  h,T.  Die  einzelnen 
Kolonate  wurden  durch  Graben  und  Wege  von 
einander  getrennt  und  in  10  Schläge,  a  I  ha  gross, 
.sowie  Garten,  Ilokschutzstreifen,  Haus-  und  Hof- 
rauin  eingeteilt  Zur  I^ntwässening  der  einzelnen 
Schläge  legte  man  offene  Gruppen  oder  Drainage 
an.  Vor  der  Bestellung  wurde  der  Boden  gehackt, 
f;ckalki  v.iul  ;_;eLlun>„'t.  Die  Kosten  der  Urbar- 
tiiaclumf;  l'ur  i  lia  Hochmoor  bis  ztir  l^eberweisung 
an  den  Kolonisten  betrugen  durch  chmttlich  330 
Marie.  Hierin  sind  die  Unkosten  für  Anlage  der 
Grüppen,  dreimaliges  Marken,  Kalken  und  Düngen 
mit  l'hosj)h( ir.saure,  Kali  und  .Stickstoff"  cinbc:;iifTcn. 

Oer  auicliscliiutllsclic  Ermeertrag  pro  i-iektar 
war  folgender:  Roggen:  1700  kg  Korn  und  3600  kg 
Stroh,  oder  Hafer:  2000  kg  Korn  und  3400  kg 
Stroh,  oder  Heu:  4200  kg  und  bei  Kartoffeln: 
15000  kg.  Bemerkt  sei  noch,  dass  im  Hochmoor 
auch  Obstbäume  gut  gedeiiicii,  wenn  ihre  Pflege 
sachgcmäss  ist,  der  Boden  gut  gekalkt  und  das 
Grundwasser  gesenkt  wird  Die  Obstbaum- 
anpflanzung Ist  bisher  etwas  zurückgeblieben,  zoll 
aber  nun  naelipeholt  v.-erden  BirkeR,  Erlen  uod 
Sitka- Fichten  gedeihen  recht  gut 


INe  QcadiwIiMlMceitsgrenze  bei  der 
schiffalirt. 


Drnii»!- 


„Rasch  vorwärts"  i*t  die  Parole  unserer  2cit.  Für  eine 
Leistung  eine  karte  Spanne  Zeil  abzujtcwinnrn.  ^;ilt  <iK 
Errungensehaft,  ist  «  auch.  Wir  lesen,  cLias  tli.;  ^;rl>^^.n 
.'inicrikaiiischen  EHctihahncii.  die  Tcniuylvania  und  die 
.\.  Y.  <  i-ntral  es  suii  lluntlcnt.iusc-ntli'.  ja  Millionen  l>o!l.irs 
kor-iiM)  l.isücn.  um  im  Wettstreite  nntemimler  tlie  l  aliri 
von  .New  York  n.»  Ii  <'Ilic;1^;o  um  zwei  Ms  drei  .SiinirU-n 
ab/ukür^eii.  l)u'  rrhiiht«-  (ii  si  )itt  ituiij;k4'H  iai  doi  Ii  .iiic  li 
der  (lHupl\or7u^  des  .Vuiomohits  , wollte  miti  niclil  etw.i 
die  (ierau-ith  .  .Staub  un<l  (leru«  lienl« u  kelunf;  d  ifur  ^el 
ti  li  l.isseu  .  der  am  »e>enliich»leM  diiifii  beij;<-tra^;eti  li.ii. 
diesem  \  crkehrsniHK  l  in  >o  kurzer  /eil  liei  l.ii»t  .»Heu 
Kulmrvdlkcni  die  Wege  zu  ebnen,  und  si  bliesslich  ist 
doi  h   der  Gedanke,  unbeengt    M'U   den    Hindernissen  auf 

der  Erde,  geschüttt  g<egen  die  Tücken  des  Ob)«kte»,  die 
hemmend  entgegenstehen,  im  freien  Fluge  durch  den  Luft- 
raum schneller  die  Entfernungen  zu  durchmeMen  als  es 
bisher  auf  festem  Grande  oder  auf  dem  Wasser  möglich  war, 
die  starke  Triebkraft  für  die  inbränsiigen  Bestrebungen 
den  lenkbaren  Luftballon  henusiellen, 

Ou  se  Sehnsucht  nach  erhöhter  Cesi  bwindi^;keii  «nd 
j;euobiilii  h  mit  volkswirtschafiliclicn  ICrwa^im^en  bij^iim 
ilei.  .\l.ni  sei  iladureb  imsiaiide.  l'roduktions  und  Konsum 
li.Jü!.crl  naher  .ineinander  /u  nii  ken  und  d.uhir«  Ii  die  Ki>sti  ii 
d' s  froiliikls  /II  \  erririKeni.  iler  K.ipitaUinisau  könne  sn  b 
t,l^<  iu-r  eoM/ie|>en  und  nurb  ahnlv  lu'  ('.runil<'  iii>  br.  I>ies.- 
I>wa>;uni;en  si  beiiien  i  s  alier  nn  In  allein  /u  -im.  die  ilen 
Mensf  lien  \  eraIJl.ls^en.  immer  melir  die  l  -rbuliiir  .  '  !  n- 
seil«  iTidif;keiLeii  aiuu.slreljen,  denn  dse-e  ICi  w.i^iii  i  h  I  n 
nur  noch  diinn  Wen  uml  .Siim.  wenn  die  ICrlHile.n;;  im  lit 
selbst  Kosieii  \erurs.n  tit.  die  i'l)en><">  ;;ri)^s  oder  ii<>^  b  ^ii>..^c'r 
sind  als  alle  die  \'oiieile,  die  durch  die  erhielte  Geschwin- 
digkeit erreicht  werden.  Nun  sehen  wir  aber  spnriell  bei 
der  HandelMcfaiffahn  «wischen  den  einzelnen  Linien  einen 


Wetteifer  entflammt,  der  mit  trockenen  Ziffern  und  Zahlen 

alUtn  nicht  gerechtfertigt  werden  kann.  Ein  und  cinhalb 

Jahizehntr  hindurch  behaupteten  die  zwei  deutschen  grossen 

Reedereien  das  „blaue  Band",  und  ihi«  Eilschiffe  durrh- 

<|u<  iien  am  schnellsten  den  Otcrin  zwischen  Europa  und 

Amerika.    Vor  wenigen  Wcxlien  fiel  «liebes  bl.iue  ISand 

an  eine  ensüseii  .imerikani'M  lie  Ceiellsehalt,  die  iii  fabel- 

li.ilter   \\  <  ise    \on    der   eiinli>:ebeii    Ke^tierun^;  iinler~tiirzi. 

mit    zwei    j;eH.dlij;en    rnrliilielid  iiilt>fern.    liei  ..I.iisiiaiiia" 

und  der  „M.iiiret  iiii.i"  auf  den   Turiiii  i jilat/  trat  und  au(  b 

sie<;le.    Aber  um  welchen  l'reisl    .Si  lion  jeut  isl  i-s  niebt 

Sil  ber,  oll  diese  beiiien  Si  bilfe,  selbst   walirend  der  H.x  Ii 

-Saison,  wenn  sie  .dso  niil   l'.issa>;ieren  an^i  ltilli  sind,  einen 

i'rofil   ergeben   wtrden.   und  d.Lss   s^ahrend   der  verk.i-brs 

schwachen   Zea    ein    Delirit    unausbleiblich   ist,  gilt  als 

unz«'eifeihaft.  Und  das  durU'  ii  du  Krb.mer  im  vonm  ganz 

genau  gewusst  haben.  Und  ailcrwarts  hurt  man  es  raunen. 

dass   die  HamburgAiiicrika-Pakctschiffahrt-Aktien-Gesell- 

Schaft,  wie  der  Norddeutsche  Lloyd,  nicht  daran  denken 

sollen,  sich  so  gl.iitweg  für  überwunden  zu  erklären,  und 

dass  noch  ^eivaltigerc  Riesen  als  die  heidcn  \oirr»ab.nten 

Schiffe  j;e|iUtnt  oder  gar  schon  in  AusfUliruiiK  be^rd(<'n 

.seien.  Wo/u.'  In  welcher  Absi,  in '   Zu  «eb  bem  Zwi-i  ke- 

Blofis  aus  Gründen  der  N'anoii.iliikoiioinie  •  IHoss  um  die 

l '.es|ebiinf;sk<.v.^teii    der    bin     un<l    berj;esaiulten    Waren  /u 

M  r' iiigei II      Kur    I  r.ii  bleu    kommen   stib  be   .Sebi(l<-  liber 

b.it:|it  iiii  bl   in   Iteii  i>  lit  ;  die  kdirnen  unier  den  beutigen 

\  erbaltiiisseii    mir   .lul    tiillij.;,    <l,iber    iaiinsam  fahrenden 

Srbilteii    \ersibi>kl    werden    und    beim    rersruient  i  aiis|>drl 

kciiniiii    es   v'ilksw iMschaltUch  do"  Ii   im  bt   in    Heo.u  bi,  ob 

111.111   die   l  alin    von  llremen  oder    ll.iniburji   nai  b  .\e» 

York  in  sieben  Tagen  vier  .Stimden  oder  in  rund  sieben 

Tagen  macht  und  die  Zciu-rsp.irius  koimie  immer  dtK'h 

nur  nach  Stunden  zählen.  £s  ist  also  wohl  ein  anderes 

ethisches  Moment,  das  den  Menschen  dazu  treiht,  den  Ge- 

si-liwmdigkeiisrekord  zu  schaffen,  ihn  gleich  darauf  ai  übcf  v^  . 
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Diese  im  allgemeinen  etwas  langs.ime  Art 
des  Anbaues  liegt  aber  nicht  im  Sinne  der  Regie- 
rung, die  durch  raschere  Kuhivicrung  der  Land- 
flucht des  besitzlosen  Landarbeiters  voriieugen  will. 
Lassen  sich  doch  allein  schon  in  der  Provinz  Han- 
nover mit  ihren  über  Scxjocxj  ha  fassenden  Oed- 
ländereien,  von  denen  sich  gut  dreiviertel  für  land 
wirtschaftliche  Bearbeitung  eignen,  zahlreiche 
mittlere  und  kleinere  Ansiedelungen  im  Laufe  der 
Zeit  schaffen,  während 
sich  der  Rest  der  Lan- 
dereien noch  zur  forst- 
lichen Ausnutzung  ver- 
werten lässt.  Ein 
schnelleres  Tempo  hat 
denn  auch  in  der  Kul- 
turarbeit auf  dem  ost- 
friesischen Hochmoor 
neuerdings  eingesetzt. 

Die  in  dem  Moore 
schlummernden  Kralte 
führten  die  Errichtung 
eines  Elektrizitäts- 
werkes herbei  Seine 
Ausdehnung  und  Kraft- 
übertragung bei  der 
(lewaltigkeit  der  Torf- 
massen, die  nach  ober- 
flächlicher Abschätzung 
für  mehrere  hundert 
Jahre  ausreichen,  sind 
unberechenbar.  Mit 
einem  Schlage  bringt  demnach  die  rastlos  fortschrei- 
tende Technik  der  uden  Gegeiul  neues  Leben.  Das 
Moor  wird  unter  Ausnutzung  des  elektrischen 
.Stromes  bearbeitet  werden.  Die  umliegenden  Ort- 
schaften erhalten   mit  der  Zeit  Licht  und  Kraft 


liu-uii  und  riiirii  rifiH-ii  inilj'u>ti'llcii,  iitul  nirm'mU  uiul 
nicniaU  wird  dicM-m  IU-«>iri-lidi  die  (jrc-iiic  gcsii-«  kl  «imI<-h. 
Wftiii  CS  eiiM-;ii  Keisfiidi-n  und  KorvliiT  fiitllnh 

\ortl|>ol  jt\i  crrciiiifn.  di<"*rs  /n-I  diT  .Sehnsucht  \u-\cr 
\  olki  r  und  \ich-r  Mrns«  hcn.  würitc  d.is  Wrltvcriii<>t;cii  da- 
durch aurli  nur  um  cinrn  Heller  viTinchrt  otler  «lU-  \Vis 
M-n-M'hafl  irjjflidwo  bi-iuerkoüswtTi  Ih-umi  her!  ?  D.is  c  s.cre 
«;iro  gfwisi  nirhi.  «Li-t  U-i/Uti'  wahrsrhcinhrh  nuht  der 
Kall,  fnd  doh.  k.ium  ist  «•ine  Kxpedmon  crfalslo-i  tu 
riu  kgekehrl.  so  tritt  «  hon  die  andere  die  wahrvheiiilic  h 
ebeiino  erfolßlov.'  Ki'i>e  an.  l)ie^e-,  lleMreben.  die  Wider 
stände  der  .\.ilur  ni  hesieiien,  gleirhKÜhi};.  ol>  ein  finanzielles 
Inicresse  daran  K<'knu|i(t  ist.  das  anvlieinend  t 'niiii>);ln  he 
denttoeh  zu  lei>len.  dieses  Be',tri'l)eii  I.innI  .iu<  h  de.i  Mrn 
»rheit  in)  Kanijife  nul  der  (lesihw  indiKkeii  nulil  ruhen 
und  nirht  r.vlen.  und  der  Techniker  h:il  die  schwere  uixl 
ohrenvolle  .Aufg.ibe  zugewiesen  erh;illeii,  <lieNC'n  Kampf  /u 
fuliren.  siejjreich  zu  fuhren  iiiul  ini  K.iinpli'  niemiU  inne 
zu  h;dlen,  und  nie  zu  iTlrihnicn.  Jeder  errunj;ene  Kortschrilt 
soll  nur  eine  Kla|i|H-.  eine  Kpisode  hilden,  niennls  einen 
Kuhepunkt. 

Aher  dem  Techniker  sli-hen  zwei  (jeu^licn  geK»''>ul>«'r. 
und  gl  hngl  es  ihm  auch,  die  eine  zu  bezw  inj-en.  «Iic  M  iclit 
der  andern  kann  er  nii  ht  l)rechen.  Kr  kann  den  WIder'.i.uid 
der  Natur  beuj-en,  er  kann  in  immer  erhöhtem  MasM-  sich 
ihre  Kräfte  dienstbar  machen,  aber  er  kann  nicht  die  Macht 
brechen,  die  durch  die  Tinanzfr^Ke  repr.isenlierl  wird.  Wenn 
es  hcissl,  jedes  l'eberschreiteii  dei  )cl/i)jen  Zustande-,  he 
dingt  die  irnri'niahihlät  des  auf};eu'en<leten  Kapitals,  eine 
weitere  .SteinerunR  des  15etriclH-s  verursacht  Kosten,  die 
durch  die  erzielten  Minnahiiieii  nicht  t;edeckl  wertlen  können, 
dann  hat  die  Wirksamkeit  dei  Technikers  ihr  Kiule  er 
reicht,  l'nd  sihon  sollen  hei  <ler  .Seeschiffahrt  die  fi- 
ii.inziellon  Bedenken  immer  mehr  in  den  X'onlergrund  treten. 

Hei  der  Schiffahrt  obhegeii  dem  Tc<  hniker,  <li-r  «lic 
Ceschw'iiidiKkeil  tler  Kahn  vergriwsern  will,  zwei  .\ufK.iben; 


von  dem  Elektrizitätswerk.  Der  Zeitpunkt  rückt 
daher  immer  naher,  wo  hier  mit  elektrischer  Kraft 
zahlreiche  landwirtschaftliche  Atbeiten  wie  buttern, 
dreschen  usw  ,  ausgeführt  werden  können.  Ganz 
besonders  wird  aber  der  Ausbau  des  Kanalnetze« 
unter  \'erwcndung  der  Elektrizität  erheblich  schneller 
gefördert  werden  können  als  mit  Handbetrieb  und 
Mensclu  nkraft.  Das  Moor  lässt  sich  mit  elektrisch 
betriebenen   Geraten   ohne    besondere  Schwierig- 


keiten in  Soden  schneiden,  wenden,  trocknen  und 

fortschaffen. 

Die  erfreulichste  Tatsache  ist  demnach,  dass 
durch  elektrisch  getriebene  Hodcnbearbeitungs- 
gerate  das  Moor  urbar  gemacht  werden  kann  und 


<  r  iim^^  den  U  ulcrstand  d<-s  ii.n  Ii  Mnj^hi  liki-ii  l>i- 

siegen  und  verringern  und  inuss  die  d.is  .Schilf  treibende 
Kraft  \ermeliien.  Kr  niuss  also  dem  Schiffe  in  erster 
l-inie  eine  Korm  geben,  die  der  \'or»arlsbeHej;ung  im 
Wasser  so  wenig  Widerstand  als  mitglich  entgegensetzt. 
Trotz  der  Wichtigkeit  dieser  Krage  ist  aber  bisher  eigen- 
lümliclierwcise  hier  verlialtiusiii.issig  wenig  erreicht  worden. 
Ks  halben  sich  zwar  inehrf.u  h  (lelehrte  <tamii  bcNchaliigi, 
ohne  jedoch  etw.is  praktisch  \'erwenl>ares  zutage  zu  fiirdem, 
und  der  lwupl^achtllcbsle  (irund  hierfür  durfte  darin  gelegen 
haben,  d.iss  man  sich  über  die  WellenlK-wegung  iiinl  über 
«lie  l'orm  der  Wellen  keineswegs  klar  war.  zum  Feil  sogar 
ganz  falsi  lie  .\iisi  hauungen  hatte.  Jetzt  erst  wer<leii  Wellen- 
niosungin  mit  neu  erfundenen  .-XpiMraleii  vorgenommen; 
■•naii  hatV'ersui  hsansiallen  gegründet,  in  denen  Scliiffsmoilelle 
au»  Paraffin  dun  h  lange  Bassins  gc-schleppt  und  der  ver 
M  hie<l«  ne  Widenland  |e  iiai  h  «ler  .Si  hnelligkeit  der  Kort 
bewi  giing  enmttell  wird.  Die  erste  dies<T  \'ersuchsstalionen 
hat  der  Nonldeuisi  he  Lloyd  m  Bremen  errichtet,  eine  zweite 
wtirde  zu  l.ehrzwecken  von  der  Kgl.  Technischen  Hochschule 
lu  Ch-irlotleiiburg  erhiut.  und  wurile  seinerzeit  in  dieser 
Zeitschrift.  No.  4,  Jahrgang  1(^04.  vom  15.  Februar  n;o;. 
eine  genaue  und  eingehende  B«-schreibuiig  die%,-r 
\  er-'ucli-xinslalt  veriiffelitlu  bt.  Ks  beginnt  daiiiU  eine 
neue  K|)oche  der  praktischen  Krtorschung  der  ru  htigen 
Schiffsfomi,  d.i  die  bisherigen  rein  theoretischen  Berech 
nuligen  kein  verwendbares  Resultat  ergaben,  und  da  isl 
es  immerhin  miiglich.  ja.  wahrscheinlich.  da->s  \'erbc-sse 
rungen  l»eim  Bau  des  Schiffsrumpfe-,  gefunden  «erilen.  die 
bei  gleicher  .\ntriebskraft  eine  beschleunigte  lieschwin- 
digkeit  lies  ,Si.hifles  erniugliclien.  Dass  Kortschritte  nach 
dieser  Kicliluiig  s<hon  gemacht  weiden,  erhellt  aus  der 
Tatsache,  dass  es  dem  Norddeutschen  Lloyd  gelungen  ist, 
Schiffe  zu  bauen,  die  bei  gleicher  .Maschinenstarke  und 
grirs>ereni  Deplacement  >i  hneller  l.iuleli  als  .S<  hiffe.  die 
einige  Jahre  vorher  die  Cun.inl  Line  gebaut  und  m  IW-iiicb 


Abb.  3.    Elektrisch  aogelriebcner  l'Oag. 
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hierdurch  nutzbringende  Dauerweiden  und  ertrag-  nun  zunächst  bei  der  Urbatmachung  folgende 
reiches  Ackerland  gewonnen  werden.  Arbeiten  in  Betracht. 

Mit  jedem   Hektar   gewonnenen  Kulturlandes  Der  Bau   des  Hauptkanals  ist  an  seinem  An- 

wächst un  er  nationaler  Wohlstand.  Dem  flci-isigen  fangs-  und  Endpunkte,  sowie  auf  etwa  halbem 
Landarbeiter  wird  die  Möglichkeit  zur  Ansiedelung  Wege,  beim  Elcktri7.ität.>iwcrk  in  Angriff  genommen, 
geboten,  und  das  schon  so  lange  brachliegende  Die  Anschlüsse  an  den  Kms  jadckanal  und  Nord- 
Oedland  blüht  und  trägt  gute  Friichtc  georgsfehnkanal  werden  durch  eingebaute  Schleusen 

bewirkt.  F"ür  die  Haupt- 
verkehrswege sind  Dreh- 
brücken vorgesehen.  Beim 
Kanalbau  wird  der  Aus- 
hubboden, soweit  Moor  in 
Frage  kommt,  zur  Torfbe- 
reitung verwertet.  Hierzu 
benutzt  man  Torf  pressen,  die 
bisher  mittels  Lokomobile 
getrieben  wurden,  später 
aber  ihre  Triebkraft  von 
dem  Elektrizitätswerk  erhal- 
ten. Durch  diese  Verwen- 
dung des  Moorbodens  erge- 
ben sich  zwei  Vorteile. 
Erstens  i.st  die  Torfbereitung 
zu  Heizmaterial  für  das  Elek- 
trizitätswerk und  ferner  die 
son--i  beim  Bau  von  Ka- 
nälen so  schwerwiegende 
Frage  der  Ablagerung  des 
Aushubbodens  schnell  und 

Abb.  3.    Kolooi«  MarcBnlsmoor.    Der  Kini-Jnhcle-K.uinl  mit  Drelilirilekc.  leicht  gelöst.     Sollten  die.SC 

Moormassen  an  den  Seiten 

Somit  fuhrt  tlie  Urbarmachung  unscrn  eigenen  des  Kanals  abgclageit  werden  müssen,  so  bildeten 
Besitz  in  der  engeren  Heimat  tler  Kultur  zu  und  sie  bei  der  Kolonisicrung  ein  grosses  Hindernis,  ab- 
verschafft vielen  .Staatsbürgern  Wohnplätze  und  gesehen  davon,  dass  der  Segelschifiahrt,  die  hier 
Unterhalt.  Dadurch,  dass  die  Ansiedler  die  Er-  hauptsächlich  in  Frage  kommen  dürfte,  der  Wind 
Zeugnisse    der   heimischen    Industrie    gebrauchen,  abge<chwacht  würde. 

werden  neue  Absatzf^ebiete  erschlossen.  Es  kommen  Das  Elektrizitätswerk  (Abb  i),  dessen  Erbauung 


Hesel«  hatte  Die  weiie  .-Vulx  ilv-,  die  dem  I  r.  hnikr!  ulil.ipp, 
»;ire  die  \'ers).irkuiij;  der  Atilriebskr.ifl.  uiul  hier  >ülhe  iii:in 
meinen,  wären  die  nej;elteniMi  Mii};h<  hkeileii  unln-»i  hr.inkl. 
M:in  haut  ein  -  }-rosse  .Masi  hinr.  nnd  ■'•l  *ir  nJ<  Ii  nirht 
uro»*  ^eiiuj^.  <lann  baut  man  das  näc  hste  eine  >;ri><iser:-; 
talüärhlu'h  hai  man  eine  /enhitig  aueh  >o  jjeiiiiirlu. 
Als  im  Jahre  iS<;i  der  „Kürsi  ISisniink"  der  Hanihnrg 
.Xiiienka  Llnie  mit  rund  16000  l'S  von  HiinburK  nach 
.\ew  Vork  fuhr,  da  staunte  man  über  das  Kiefen»  hiff : 
bald  war  er  aber  vom  „K.usei  Wilhehii  d.  (irosseii"  \om 
Norddeutschen  Lloyd  «ollsiändij;  \erdrangl.  der  damals 
nin  »einen  27  000  I'.S  eine  Klasse  fiir  sn  b  bildece.  Jedo<'h 
nach  kaum  xuei  Jahren  ubertriini|ifte  ihn  die  „Denisih 
land"  von  der  llamhui'K  .Xmenk.i  l.ime  mit  ihren  ;r>ooo 
itidi/ierlen  PS  timl  vor  ungefähr  drei  Jahren  ersj  liien  di-r 
..Kaiser  Wilhehn  II."  vom  Nixd«li'utvhen  I.l.iyd  inii  4<>o<»> 
Pferdestärken,  t'iid  jeizl  mit  alleü  bisherige  in  den  Ilm 
lergrund  lor  den  zwei  Ciinard  Line  Turbinemlumpfeni  ,.Lii- 
sitaiii.!"  und  „Maureianui"  mit  ihren  je  70000  PS. 
weiter  vorwärts  auf  dieser  B.ihn  soMte  m;in  denken.  Diese 
beiden  li  l/lerwaliiHen  Dampfer  erreichen  eine  Durchschnitts 
>;e<.rhwindi}(keil  von  eiw.i  24  bis  25  Knoten  in  der  .Stunde  1 
Rasch  einen  noch  fimsseren  Dampfer  mit  100,000,  iioono, 
ja  mit  uiige/ahlieii  PS,  der  den  bisheriHen  35  Knoten  Kekord 
bricht  unil  einen  neuen  aufstellt  I  Das  wäre  ja  soweit 
^•anz  recht,  aber  „esi  modus  in  rebus,  sunt  certi  denii|iie 
fines"  sagt  der  unsterbliche  Hon/  Man  darf  m<  hl  iiber 
selten,  dass  jetzt  schon,  wenn  man  die  Kraflstationen  am 
Niagara,  .ille  zii.s.imniengefas>t,  aUsiiimini,  die  Kraftstationen 
in  den  Ozcandampfschiffen  die  grösstrn  <ler  Welt  sind  und 
nirgends  ihresgleichen  haben.  .Aber  aligt^sehen  daxon,  sieben 
.Maschinenstärke,  Kohh>nverl>r  luch  und  .Scliiffsgi-^chwindig 
keit  keineswegs  im  gleichen  \'erhältnis.  Die  ..Deutsch 
laiul"'  Hill  36oo<i  PS  legt  dun  hschniltlich  2.t' j  Knoten 
in  der  Stunde  zurück,  die  „M.nureiriiiia"  mit  70000  P.S 
nur  i;    Knoten     Die   M.'isrhinensiarke  hal   sich  als.i  ge 


raili/u  \  I  riloi>|>elt,  die  (W-äihwindiiikcit  <lt>  Si  hilfes  bat 
sich  nur  um  etwa  6  bis  7  Prozent  veriiichrl.  Der  Kohlen 
verliraut  Ii  <ler  „Deutsi  hl  iiid"  ist  ungefähr  '100  Tonnen 
täglich,  <h-r  der  ..Maurel  iiiia"  ist  offiziell  noch  nicht  be- 
k.'iniit  gegeben,  wird  .iher  besiiniml  1000  Tonnen  im  Tage 
iibersteigen ;  die  Ii  bis  r  Prozent  (iesclmiiuligkeitsvermeh 
ruiig  erfordern  ungefähr  65  bis  70  Prozent  mehr  Kohlen 
verbrauch. 

.\iu  Ii  die  .Allschaffungskosten  der  Schiffe  sind  in  Be- 
tr.icbt  III  ziehen.  Das  letzte  \om  Norddeutschen  Lloyd  in  Be- 
trieb gesetzte  S<hi(f.  die  ..Kronprinzessin  C'ecilie",  kostete 
ungefähr  l'i  Milliniien  M.irk.  die  Alischaffuiigskosten  der 
beiden  (  unard  l'urbinendanipfer  wurden  auf  zustimmen  63 
.Millionen  .M.irk  gesch.itzl.  Schliesslich  gibt  es  eine  (irerue. 
wo  die  Finaii/Iage  auch  der  grössten  und  reichsten  Schiff 
fahrtsgesellschaft  ein  gebieterisch»-*  Halt  entgegenruft,  und 
<lic  l'  r.ige  der  kenlabihl.il,  der  \'erziiisungsmoglichkcit  des 
.inge« endeten  Kapitals,  spielt  eine  grosse  Rolle  und  bringt 
iiiaiicbe  andere  Krage  rem  lechnisoher  Natur  ziiin  .Schwei 
gen.  Mall  k.iiiu  .ilso  wohl  sagen.  <Liss  die  .Schiffe,  was  ihre 
llriisse  und  die  Kraft  der  Mischinen  betrifft,  jetzt  schon 
f.isl  an  du-  aussersle  tirenze  des  Miigli<  hen  gelang!  sind. 
.Aber  noch  ein  weiier»-s  Moment  m»cht  eine  fortgesetzte 
\  ergriisserung  <ler  Kaumverh.iltnisse  unmöglich  und  d,!«  sind 
<lie  Laiiduiigsverhallnis>e  in  den  grossen,  hauptsiichlich  in 
Iti'tiachi  komiiieiiden  H.ifeii  Nur  der  l'nistand,  dass  in 
Ne«  Vork  in  den  letzien  Jahren  der  .Ainbrase  Channel  fertig 
gestellt  »nirde,  d.  1.  eine  Zufahrtsslrasse  für  die  groisen 
1  Izeaiidanipfer  durch  ilie  New  York-Bai,  mit  der  Tiefe  von  35 
Kiiss.  m^ichle  es  überhaupt  möglii  h,  dass  die  ..Lusitnnia" 
und  <lie  .,. Mauret ;inia"  nach  New  York  geschickt  werden 
konnten,  denn  dun  h  die  frühere  Zufahrtsstrassc  mit  der 
Tiefe  von  Kuss  wäre  eine  Xufahrt  der  beiden  erwähnten 
.Schilfe  zu  ihrem  .Anlegepl.itz  niemals  milglich  gewesen. 
I  )ann  hatten  die  .Schiffe  ausserhalb  der  Bai.  ausserhalb  d<^r 
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mit  mancherlei  Schwierigkeiten  verknüpft  war,  befin- 
det sich  da,  wo  der  Hauptkanal  die  von  Wittmund 
über  Wiesede  —  V'ossbarp  -Bagband  nach  Leer 
fuhrende  Chaussee  schneidet.  Mit  der  geplanten 
Eisenbahn  Wilhelmshaven  -Sande  -  Aurich  -  Kmden, 
die  voraussichtlich  das  Hochmoor  durchschneiden 
wird,  hat  c-s  noch  gute  Weile  unil  die  nächst- 
gelegene  Mahnstation  liegt 
noch  über  lo  km  entfernt,  so 
dass  das  gesamte  Baumaterial 
nur  schwierig  und  zeitraubend 
herbeigeschafft  werden  konnte. 
Kein  Haus,  kein  Hof  in 
nächster  Nähe,  nur  eine 
recht  öde  mit  Heide  be- 
wachsene Moorgegend  bildet 
die  stimmungsvolle,  zum  Träu- 
men einladende  Umgebung 
des  Werkes. 

Zur  Unterbringung  der 
Bautechniker  und  Arbeiter 
usw.  musstcn  Baracken  und 
dürftige  Wohnungen  aus  Holz 
erbaut  werden.  Und  troiz- 
dem  wurde  der  Hau  in  etwa 
8  Monaten  fertiggestellt  und 
ist  seit  Ende  Oktober  be- 
triebsfähig. Das  Werk  soll, 
wie  bereits  erwähnt  ist,  in 
erster  Linie  dazu  dienen,  das 
Hochmoor  durch  elektrisch  bewegte  Hodenbe- 
arbeitungsgeräte (Abb.  2)  und  durch  sonstige 
Stromabgabe  fiir  lamiwirtschaftlichc  Maschinen  der 
Kultur  nutzbar  zu  machen.  ICs  soll  lerner  bis  zu 
50  km  im  Umkreise,  also  durch  fast  ganz  Ostfries 
land.  Leer,  Emden,  Norden,  Aurich,  Wilhelmshaven, 
Strom  tUr  Licht  und  Kraft  abgehen. 


Die  elektrischen  Anlagen  des  Werkes  sind 
von  den  Hanseatischen  Siemcns-Schuckert-Werken 
in  Hamburg  als  Gencralunternehmer  ausgeführt 
worden,  während  der  gesamte  mechanische  Teil 
viMi  der  Vereinigten  Maschmenfibrik  Augsburg 
und  Maschinenbaugescilschaft  Nürnberg,  A.  G, 
Werk   Nürnberg  geliefert  ist.     Das  hart  an  der 


.\bb.  4.    Schlickpum|ie,  <lt'ii  n:ts«..n  Schlick       Land  purapcnd. 


Chaussee  gelegene  Elektrizitätswerk  ist  schon  weit- 
hin sichtbar  durch  den  40  m  hohen  Schornstein. 
Es  besteht  aus  der  Zentrale,  dem  Verwaltungs- 
gebäude und  den  Wohnhäusern  für  Beamte  und 
Arbeiter.  Es  bedeckt  etwa  1260  t\m,  wovon  etwa 
480  qm  ;iuf  die  gro.^sc  Maschinenhalle.  520  qm 
auf  das   Kesselhaus   und   etwa  260  qm  auf  die 


..iwrro» i'iw.i  lu-i  S.indx  Hook  LiiuU-it  mii-.si'ii  h.i>  lu 
folge  un/urrirh<-ndcT  I.andung.splat2c  fast  uniniiKlicli  gi- 
wt-son  uari-',  ni.in  hatte  I'crsoni-n  und  Fr  ii  ht  ,tuf  kli-ini- 
.Schild-  uniliideii  nuis^t-ii.  lu-i  d«-r  li-t/trrcn  niit  der 

artiKon  Srhv» u-n>;kriifn  und  Kosit-ii  vc-rknü)>tt  ^-i-wi-st-n  wiin-. 
da>is  man  wohl  von  \onihcrciii  d.'i\'on  .\lMtand  halte  iiehnirn 
mii>sen.  Tatsaclilii  h  blieb  aui  h  du-  „M.iuri'i.iina"  l)»'t  ihrer 
/wellen  Hinfahrt  im  -Schlirk  <h's  n.ifriijirundi-.  stecken, 
konnte  sirh  alK-r  b.ild  frei  niarhen  und  »eiler  fahren,  nun 
»ah  aber,  dass  die  (in»ssen\erhallnis>e  dieser  iwvi  .Srhiffe 
nicht  mehr  iiberMhrilleii  »erden  diirfeii.  wenn  iihorhaiipl 
.in  eine  Hinfahrt  111  di-n  .Ne»  Vorki-r  Hafen  Kt'(l-><  !■<  **''"r- 
den  Süll.  Dieselbe  Sc  hwierixkeil  bietet  heute  aui  h  der 
Liverpooler  Hafen,  nur  sind  sie  noch  schwerwiegender, 
well  dieser  Halen  nicht  mehr  «esenilich  vertieft  »i-rden 
kann  Schon  haben  selbst  die  White  .Star  Line  I  >ampfer 
um  ihre  Hinfahrt  in  <len  H.ifeli  von  l.i\er|Kxi1  tu  kämpfen, 
und  an  eine  \'ersri>sseriinn  di-s  Schi(lskc>r|HTs  bjw.  \'er 
lieluiiK  über  da.s  jetzige  .Vusntass  ist  iiiclil  mehr  zu  <leiiken. 
Die  Folge  davon  ist,  d.iss  die  Lariduiigs-.ie1le  von  Liver 
(KJol  nach  .Soulhampion  verlej;t  werdi-n  »iid.  dessen  Hafen 
wenigstens  die  M<igli(  hkcit  /ulasst.  bei  grossem  C.eldauf 
wand  vertieft  zu  »erden.  Bekanntlich  ist  die  Fiele  des 
Hamburger  Hafens  jet/i  nun  aui  h  auf  N  in  gebracht;  den 
no<  h  kiiniu-n  «ho  grossen  .\merika  Dampier,  die  in  t'ux 
hafen  landen,  erst  dann  in  den  Hafen  einfahren,  wenn  sie 
einen  Teil  der  I^idung  geii»s<  ht  haben  und  der  Tiefgang 
entsprechend  verringert  isl.  .Au«  h  Hrenien  iiuisste.  als  sich 
der  Tiefgang  der  .Schiffe  stelig  vcrgrusserte.  zur  .Anlage 
von  Bremerhaven  schreiten,  und  den  .Si  hiffen  ist  die  Hafen 
einfahrt  erst  dann  erninglicht.  wenn  deren  Fiefgang  sich 
bis  auf  fi  m  \errmgert  hat.  D.iss  der  Suezkanal,  durch  den 
die  grossen  Hurojia  .\merik.i  Schiffe  überh.iupt  nicht  lahren 
konnten,  vertieft  werden  musste.  ist  bekannt,  und  dass  die 
Notwendigkeit,  den  Nord Oslsrekanal  ni  vertiefen,  sii  h  ge 
liiftcrisch  grilcml  macht,  wurde  erst  \or  kurzem  111  ilieser 


Zeüschritt  i  icirli-rl.  .\t>  j.  j.ilirj;.  |iyu.S.  \oni  I I  iiiuai 
u/r>S  d.  Zeitschr.  I 

Die  .Miiglii  hkeii.  den  Schiffskör|ivr  und  die  Maschine  ins 
l  ngeniessene  hinein  zu  vcrgriissern,  ist  also  nicht  vorhan 
den;  wenn  die  (iretueii  auch  nicht  sehr  enge  sind.  m> 
sind  sie  doch  immerhin  ge^ogen.  und  heute  ist  man  bereits 
dort  angel;ingt,  wo  es  heisst,  weit  darüber  hin:iiis  wird  es 
nicht   mehr  gehen. 

Mall  hat  aber  nicht  allein  die  Schiffskörper  und  die  Schid»- 
nui:i(hine  vergntswrt,  man  hat  die  iMas<  hine  auch  ver- 
bessert, und  die  hundert  fahre,  während  der  wir  uns  des 
Dampfschiffes  erfreuen,  bilden  eine  ununterbro<  beiie  Periode 
des  I-'or1schrilles,  Selbstvrrsläntllich  ist  hier  weder  der 
l'lalz  noi  h  die  (ielcgenheit.  den  Hntw'ickelungsg:ing  der 
.Schiffsiiiaschine  naher  zu  besprechen,  konstatieren  wollen 
wir  aber,  dass  eine  alte  Schilfsmas«  hine  ungefähr  2.5  kg 
Kohle  jM-r  Pferdestärke  und  Stunde  \erbrauchie,  während 
heute  du-  Dreifachexpansionsmaschinc  nur  0.65  kg  Kohle 
per  Stunde  und  Pferdestärke  verbraucht,  und  die  Vier 
fachexpansionsniaschine  noch  weniger.  Nehmen  wir  an, 
der  Dampier  ,, Kaiser  Wilhelm  II."  mit  seinen  40000  PS 
Ware  noch  mit  einer  alten  Maschine  ausgestattet,  dann  wäre 
sein  Kohlenverbrauch  taglich  40000  :-;  24  2,5  kg. 
da»  wären  2400000  kg  oder  2400  Tonnen,  während  sein 
h«  utigei  Kohlenverbrrauch  ungefähr  fioo  Tonnen  täglich 
beträgt. 

Diese  W-rbcsserungsfähigkeit  scheint  nun  aber  erschöpft 
zu  sein  und  die  Ingenieure  behaupten,  die  KoltM>nmaschine 
sei  an  ihrem  Hikhstpunkt  angelangt,  und  eine  »eitere  Hnt 
w  ickelungsfähigkeit  sei  nicht  mehr  anzunehmen.  Man  hat 
irwar  Versuche  gemacht,  statt  mit  Kohle  mit  flüssigen  Bienn 
stoflen  tu  hci/en,  und  diese  Wrsuchc  sollen  ergeben  haben. 
da.ss  eine  gewisse  Q>uantiiät  t  lel  du*sell>e  .ArlK-it  leistet 
wie  die  doppelte  Quantität  KolUe.  l>cr  X'erwendung  dieser 
t)cle  im  grossen  Masssiabe  stehen  aber  noch  sc»  \iele 
.Si  b»  Irrigkeiten  entgegen,  dass  es  noch  --i  lir  fr.ijjli.  li  ist, 
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SchUunmgrube  nebst  Pumpenraum  entfallen.  Oest- 
lieh  der  Zentrale  Ht  der  hohe  Schornstein,  dessen 

lichte  Weite  2  m  beträgt,  errichtet.  Die  Fumla- 
incntierimg  der  Gebäude  bot  keine  Schwierigkeiten, 
da  dt-r  Untergrund  nach  der  etwa  i  m  staiken 
Moor  ObtTschicht  puten  Sandboden  aufweist.  Unter 
«ler  Sandschicht  wechseln,  wie  Hohrungen  erwiesen 
haben,  bis  auf  50  ni  Tiefe  Ton  und  Sand  ab.  Die 
Fundamente  brauchten  daher  nicht  tief  ausgehoben 
zu  werden.  Beim  Schornstein  ist  es  etwa  0,5  fn  tief. 

In  der  Maschinenhalle  ist  eine  liegende  Tandem- 
hetssdampfmaschine  von  t;o — 200  PS  aufgestellt 
und  mit  einer  niehitromcivnanio  von  5000  Volt 
JO  Ampere  =  1 50  Kilowüii  unui  lteUjar  gekuppelt. 
Die  Aufstellung  von  Dampfturbinen  ist  nur  eine 
Frage  der  Zeit,  die  Vorbereitungen  hierzu  sind 
bereits  getroffen.  Die  Dampfkesselanlage  besteht 
aus  2  \Vasserrohrke.s.seln;  au-sscrdem  ist  hier  noch 
ein  sogenannter  Nürnberger  Torfdampfkessel  ein- 
gebaut \'.L>rdcn.  lim  1111;  dc^scn  Betrieb  den  ht  un 
ivonalbau  gewonnenen  nassen  Torf  ohne  Mcnsciicn- 
aibelt  and  ohne  Lufttrocknung  zum  Gebrauch  fertig 
XU  machen.  Diese  sinnreiche  Vorriciitung  macht 
das  monatelange  Trocknen  des  Torles  durch  Sonne 
und  Luft  iihcrflii-->ij;.  Mittels  Daiiiiifcrhitzung  wird 
in  kurzer  Zeit  den  1  orfschlammmassen  das  Wasser 
entzogen,  so  dass  die  fertigen  Briketts  hei  der 
Feuerung  der  Kessel  verwendet  werden  können. 
Der  etwa  50  m  lange  Weg  von  der  Scblaoimgrobe, 
in  der  die  nasse  Torfmasse  liegt,  bis  zur  Feuerung 
wird  in  ca.  2  Minuten  überwunden.  Da  für  den 
Betrieb  des  Elektrizitätswerkes  nur  Torfheiiung  in 
Frage  kommt  und  voi^sehen  ist,  so  ist  diese  Art 
der  Brikettbereitun^  von  ganz  besonderem  Werte. 
F,i:i<:  andere  uichtrrri:^  Frage  tildele  die  Versorgung 
des  Werkes  mit  dem  zum  Iktriebe  e» forderlichen 


und  geeigneten  Wasser.  Da  das  muorige  Kanal- 
Wasser  zur  Speisung  der  Maschine  nicht  geeignet 

ist,  und  zur  liinspritzkondensation  siiindlich  40  bis 
50  cbm  Wasser  erforderlich  sind,  so  ist  nördlich 
der  Mascbinenhalle  eine  F.iu-  und.  lie'Aa<>civiii^> 
anläge  für  die  Kondenswa^^erpuiiipe  angeief^t,  liie 
das  Wasser  dem  Kanal  entnimmt  und  wieder  zu- 
fuhrt Die  Ein-  bzw.  Auslaufrohre  liegen  räumlich 
etwa  SO  m  von  einander  getrennt. 

Zur  Speisung  der  Kessel  ist  ein  besonderer 
Bohrbrunnen  von  20  cm  Weite  errichtet,  der  bei 
einer  Tiefe  von  $0  m  das  nötige  Wasser  liefert. 
Aits'^crdcm  i-t  noch  ein  Hilf'''iolirbruiiiitMi  von 
lü  cni  iicliter  W'tite  vorhanden,  so  dass  auch  djc 
Wasserversorgung  n  ich  jt-di  r  Richtung  hin  gesichert 
ist.  Sudlich  neben  der  Zentrale  beiindet  sich,  zur 
Aufnahme  des  im  Freien  getrockneten  Totfes,  ein 
geräumiger  Schuppen  von  34  m  Länge,  14  m 
Breite  und  1 1  m  Hohe.  Die  I  lokverschalung  des- 
selben ruht  auf  einem  gemauerten  Sockel  von 
3  m  Höhe. 

Schliesslich  wäre  noch  das  Verwaltungsgebäude 
zu  erwähnen,  das  mit  seiner  grossen  geräumigen 
Scheune   einen   ausgeprägt  ländlichen  Charakter 

zeigt.  Die  Moorver'.v,ilturi>f  hat  schon  im  vertl i>>cii-  n 
Jahre  Versuche  mit  dein  .Vnbau  des  Moorl>odens 
gemacht,  die  ein  befriedigendes  Resultat  ergeben 
haben.  Bebaut  wurde  eine  2  ha  groiae  Fläche 
mitHafer,  ausserdem  gelangten  2,5  Zentner  Kartoffeln 
zur  Aj^saat.  ]"icr  erst  durft:i:  bearbeitete  Boden 
erhielt  emen  geringen  Zusatz  von  Kunstdünger  und 
brachte  trotz  der  späten  Aussaat  und  nassen,  un- 
gOnfttigen  Witterung  einen  zehnfachen  Ertrag. 
Reicht  dieser  auch  bei  weitem  nicht  an  die  schönen 
Erfolge  der  alten  Kolonie  Marcardsmoor,  so  ist 
doch  berechtigte  Hoffnung  auf  Gewinnung  crtrag- 


oh  trotz  <ler  );rus5cn  Lr^pamis,  die  crm*it  werden  kaiUl, 
diese  Brcnnstofr«  jciiMl»  die  Kohle  ««nträngen  werden. 

Wir  sind  also  an  einem  Punkte  angelangt,  wo  wir  sjj^en 
müssen,  eine  weitere  EntwickelunK  ist  kaum  mehr  an- 
zunehmen. Die  ScMrre  kAnnen.  t-on  einzelnen  .Aufnahmen 
virNeirht  .-ilii;is<  li<-n,  im  allgenu  imn  11:.  ht  mehr  vef^m^en . 
die  Max  liincn  ni' ht  mehr  vcr-ii.n  ki.  ni<  ht  mrhr  M  ibi  s..rn 
Hfr<li  n,  irtui  ..ollii'  i  s  .un  h  i-iiucltii  ii  Kt-t- It  rt  icn  iiut  /u 
s.iiiiiiH iir.illiiiin  .illi  r  Kralli  j;i  liti^'t  ti.  <-iii  .Si  1i|(| Miii^.-li<.;;<  r 
lii  r/iisirllfii,  (l.is  ?ufol>;r  s<-iiu-i  ^-iii/  koloi^.iii  it  M.i^i  lii:ir;i 
;i>  Kiioii  n  In  (Itr  .Stiitulc  /unirkli'^jt.  sn  hiikK-  dicsi  i  I  Jir 
mit  iiiu  I  I lt.iliipi'»iii,i>vi;;<.n  l  "it  l<|i>|>trni  iMki  .ili  wi  r 

(Jen.  I H  T  rr;;<  liii,i>M;;i-  Pi  MOiirn  uirii  I- r.ii  lil<-:m-äkchr 
silllli-^l  tln>i'  Miif;lii  ti;,i  ii  KjlUi.iiidii;  .111^ 

Nun  i»(  niail  im  Bejjntf,  «li^-  KolU.  tini  1^1  liim-.  iln'  ein 
volivs  Jahrhundert  die  wnhp«irin<  t  <•  \ll..iiili<-rr>i  ii.iir  ^.  iiilin 
lial.  KU  cntlhronrn  und  an  ihre  .Stelle  «iic  Krhiffstuirbiiie 
ru  «eitcti,  welche  von  viekn  bereits  als  Motor  der  Zu- 
kunft angesehen  wird.  Die  Vorieiic.  die  die  Turhinc  Inetet. 
sitid  niantii^allig.  Sic  hat  ein  geringeres  Gcwiehi  und 
»Dch  ein«  geringere  Höhe  als  die  Kolhenm.isrhin«>  von 
gleicher  Siärice.  InfoIgedcsMin  kann  ein  urössercr  Teil 
des  Schiffsdrckes  für  Ktsaagierraume  Itimhii/'  ui  nli  ii.  wu« 
n.itürheh  für  die  RcncilnÜtHt  de:  Srhifi.-,  \on  ,,-.  r  Ile 
d<-i;;i;ii.i,'  i>i,  <  ih  ,m:  1)  diT  K'iliU-m  i  rlir.un  Ii  <  iii  -i-:  iiiL^i-rrr 
M'iM  «  iril,  iHl  ..ni[||>;.  »v.lil  iIh  i  iIui  Iimi  die  Krji  i r.il  iir 
kosli-ii  j;i  iinj;i  Tf  »CHI,  so  il.i'.-.  r-,  iiiiilk  i  li;ii  tviii^lv  1»  isr,  il  i>s 
lilf  IMiI'HH'  i  iiii'ii  I  i m -rill  II;  III  . ikoii -■ini.M  luT  Hivi.-huiii; 
!)i-rU'iil<-t.  Iiii  11)1  or<-iik<T  (uliu'ii  fiir  die  liirlniii  i<^- 
lii  -.utir|rr>  in>  '.<•!.  rht  d.i^^  i  ".  KiUoiii  ll.  i  und  drti  ( 
M-t/i  11  der  M<  ili.iiiik  .  iu_s|>rr-i  |irncltT  -i  i,  ili  ii  I)iiii|)l  i  iI 
rin  K.iit  wirken  tu  li-^-^fU.  (U  dur-  1)  i  iiu'  lim  und  lH-i>i«-hcncic 
r.i  \ii  U'Mii-  des  Kollx  r.^  dl.  r  iiH'-rndi-  Hewcjjuni»  der 
Schr.iul>i;  7U  erreichen.  .\la»ij{cbeod  wcrilcn  «her  nicht 
4lie  Theorien,  sondern  die  Erfahrangini  der  l'raktiker  sein, 
luid  es  wird  wohl  ttoch  vieler  V'ertuclic  iKdiirfcn,  bis  end 


gültig  fcsigcsiellt  werden  wird,  ob  die  Turbine  die  Kolhcn- 
tnaschine  wenigstens  teilweise  mdrängm  oder  selbst  wie- 
der als  vorübergehende  Erscheinung  verschwinden  wird. 
Wo  liegen  also  die  Grenzen  der  Getehwhidigkeit  der 

Schiffahrt?  Die  Greinen  werden  nicht  durch  den  Tech- 
nik« r.  soiiilcni  <liir<  h  ilrii  Nationalnlconoinni  nr/o>;cn,  denit 
du-  ( '.IM  Iiu  in<lif;krti  d.irf.  mjII  und  k.mii  iin  ht  .inf  Kiwien 
di  r  Ki  nLiliitit  it  rrjtcll  ut-rik-ii.  I'ir  Ti'i  Iiilikrr  k  um  du- 
lin  ii/i-  .dlcrditi^s  ri.«  h(  wi  ii  liiii.iii^di'lini  n,  iliilciii  er  ili  ru 
Si  hifli-  die  m<  In  Im  ;,'>iiii.i i),"'  (»rst-ilt  niht  und  d  iniil  den 
\V.i>..i  r«  i<li  rsi;ind  .ibsi  Ii«  .!■  hl.  iiulciii  er  ferner  ein  niM^ 
Ii.  h^l   i,;rll~^<-s    I  )i  (>l,irr  in.  ?)t    liew  irkt    lind   d  inill    di<-   I  .kU  ■ 

I.  ilii^ki  11  d<  ^  Si  liitli  N  ^^•rnll■llrt.  indem  i  r  si  hlies>lirli  die 
Kr.di  di  i  huu-  iiii«j;lii  h-.[  .jusiiut/t  und  den  KnhU  n- 
verbraui  h  ii.n  Ii  Mnglichkeit  iniiidert.  .\i>  .im  \nl.in;;e 
der  Oampt^i  liiK.diU  das  Srhauf>  lr.id  .illmi  in  \'i  rw<  ndiing 
»taml,  erforderte  die  grössere  Geschwindigkeit  auch  die 
stärkere  M.ischinc  mid  diese  den  grösseren  Kohlenverbratich. 
Alt  von  iSi^a  angefallen,  die  Schiffsiehrauhe  bei  den 
Secdampfem  immer  mehr  das  Schiffsrad  verdräiigtc  und 
gleirlizeitig  dan  CtumpoMndiiysiem  angewendet  wurde,  fiel 
der  Kohlen«  erhraurh.  und  man  konnte  die  frillieren  <«e- 
s.  li«iiid:>;kr  iii  11  imi  kleineren  Maschinen  und  geringerem 
Kolli,  lu  11  Ur.m.  h  i  iri-irheii  Im  ?ahre  1884  erschien  die 
1  li t  il.i.  Ii.  \|».ui^i(>n-in:is.  hmi  und  znglei<  h  wurden  die  ersten 
1  !o|>(u  N(  lir.iulu-iulanipfiT  jj.  h.mt.  tlie  .111  und  lur  nI.  1) 
i;r<is..i  ii'  M  l-..  Iiiin  ii  <t(oi il.  rleii  Di  r  Kohlenierltriii.  ti,  der 
.ii)l.iii::s  l>-  i  den  S' hi.iiibi  nd.uniifern  znrui  kuejj.injjcn  sv.ir, 
l>.  ;j.)nii  -1.  Ii  \M.  der  m  \  er^.'r.>'.sem.  und  <'s  heijutin  die  I;i};d 
ii.M  Ii  1  rlinliicr  <  iiM  liM  I iid I}; kei c.  die  lii>  luui  lieuti>;i  ll  1  Vi»;!" 
.iiili.i!i     jri/i  .iIm  i  .n.i^.  ii  du-  \'erli.itti>i*se  ein  ;;eliioierist  h.s 

II.  ill.  l.ninnler  wird  die  Turbine  nur  enicn  Wendepunkt 
in  der  1  .< Im  lue  der  Sccx  hilf.ilirt  Uilden.  und  dann  gehen 
wir  noch  unhekannteii,  vielleicht  auch  unbegrenzten  Mög- 
lichkeiten in  der  Vergrösserung  der  ScliifVBgcschwincNgkeit 
entgegen,  oder  wir  »iml  am  Ciidc  angelangt. ,  .  Dr.  A.  yi^ 

uigitized  by  LiC 
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reichen  Bodens  vorhanden.  Die  Urbarmachung, 
welche  nun  mit  allen  Mitteln  gefördert  wird,  hat 
zunächst  bei  der  an  der  Siidostecke  des  Hochmoors, 
nahe  dem  Nordgeorgsfehnkanal,  gelegenen  Kolonie 
Xeudorfermoor,  etwa  8  km  sUdlich  der  Zentrale, 
begonnen. 

DieM  neue  Kolimic  ist  voriiiufig  von  der 
2Seiitrale  aus  nur  durch  einen  breiten,  durch  das 
Moor  führenden  grünen  Weg  zu  erreichen.  Ausser- 
ilcin  i>t  eine  \'erl)iiu1'.mg  heidt-r  Stelk-ii  tlnrch  drei 
Kupicrdrahtc,  die  an  einem  besonderen  ücstänge 
aufgehangen  sind  und  die  StronunifUbrung  vermitteln, 
hergestellt.  Auf  dem  Wasserwege  ist  Neudorfe^ 
moor  dnrch  den  Nordgcorgsfehnkanal  zu  erreichen. 
Die  Kammer-rlilcusc  i-t  Ijcrcits  fcr-i^r  Der  '.vritcrc 
Ausbau  des  ilau|)tkaiial.s  in  nuiüliclici  i<ichtung 
na^  der  Zentrale  zu  wird  beständig  gefiirdert. 
Die  ersten  Versuche  mit  dem  durch  eleictrischen 
Strom  bewegten  Pflug  (Abb.  »)  haben  bereits  stattge- 
funden. Die  zunächst  zur  Kultivierung  vorgesehene 
Flacht  ist  50  ha  gross.  Das  Grundstuck  ist  zunächst 
drainiert  worden  und  zwar  durch  Stangendrainage, 
d.  h.  es  wurden  Gräben  ausgehoben,  in  welche  in 
Heidebettung  Stangen  gelegt,  worauf  die  Gräben 
wieder  zugeschüttet  '.vurdrn.  Die  Krfnhrung  hat 
gelehrt,  tlass  bei  Xciiüiilagc  von  Müo:  il.niicn 
die  Drai.narjc  den  Gruppen  \ otziiztehen  ist^  1  Jie 
Fonschritte,  welche  in  dieser  Hinsicht  gemacht 
wurden,  sind  wichtig.  Sie  bringen  die  Hodtmoor- 
kultur  ein  gutes  Stück  weiter  und  stellen  auch  die 
Rentabilität  sicher. 

Im  Jahre  tgv4  \u:rilen  im  ?ro\  iiu.ialinnor  In  i 
Meppen  die  ersten  criolgrcichcn  Versuche  mit 
grösseren  Dauerweiden  auf  Hochmoor  gemacht. 
Ks  hat  üch  ergeben,  dass  auf  dem  Hochnioorboden 
bei  gewöhnlicher  Melioration  und  Düngung  die 
Weitlcn  sirli  ^'ut  halten  und  dass  ilas  \'ien  vor- 
züglich gedeiht-  Für  das  ostfriesischc  il nrhmoor 
kommt  bei  der  Anlage  von  Dauerweiden  noch  die 
Frage  der  Seeschlick- Verwertung  in  Betracht.  ü,r- 
fabrungsgemäss  werden  su  l  ha  Dauerweide  too  cbro 


Sceschlick  gebraucht.  Diese  kosten  einschliesslich 
der  Transportkosten  300  Mk.  Da  bei  Verwendung 
von  Secschlick  das  Kalken  des  Bodens,  das  pro 
Hektar  fast  100  Mk.  Kosten  verursacht,  unterbleibt, 
so  würde  hei  .Schlickverwertung  eine  Verteuerung 
um  200  Mk.  pro  Hektar  eintreten.  Wenn  auch 
die  Vorzuge  des  Seeschlickes  sehr  hoch  auuschlagen 
sind,  so  sind  die  Mehricosten  doch  zu  gross.  Der 
Seeschlick  wird  von  Emden  oder  Wilhelmshaven 
auf  dem  Wasscrwi'^H"  in  sugriKuinten  -Si'btiekjirahmcn 
zum  Hochmoor  geschatit  und  zwar  in  nassem  Zu- 
stande. Am  Kanalufer  sind  besondere  Liipgeplätxe 
angelegt,  in  welche  der  flüssige  Schlick  gepumpt 
wird  und  austrocknet.  (Ab.  4.)  Im  Winter  wird  der 
Süliück  anf  d.iS  Land  t;efahren  nnd  in  kleine  Haufen 
gelegt,  damiterdurchtriert,  um  im  F'rühjabr ausgestreut 
und  mit  dem  Boden  durch  Hacken  oder  Pflügen 
vermengt  au  werden.  Wenn  mithin  noch  wegen 
der  hohen  Kosten  vor  der  Hand  auf  eine  aus- 
gedehnte Sch'ick\  crvvertung  kaum  gerechnet  werden 
kann,  so  ist  Diainage  doch  unerläs.slich,  trot/.dem 
sie  teurer  ist  wie  Gruppen,  t  ha  mit  Kohren  oder 
Faschinen  zu  drainieren  Ist  zweimal  so  teuer  als 
Griippen.  Die  Grüppen  sind  aber  dem  Vieh  schäd- 
lich  u:k?  hei  der  Bcackerung  mit  den  elektrisch 
betriebenen  Hodcnbearbeiiung.sgeräten  hinderlich. 
Gruppen  eignen  sich  (!:dier  wohl  für  den  Klein- 
betrieb, aber  nie  für  den  iletrieb  auf  grossen  Flächen. 

Es  lieg^  in  der  Absicht  der  Moorvetwaltnng, 
die  drainicrten  ersten  50  ha  Roden  bei  Neudorfer- 
moor  noch  in  diesem  Jahre  zu  bearbeiten.  Dem- 
:i;u;h  bildete  die  l'"ertig.siellung  des  l.lflari^itat-;- 
wcrkcs  den  ersten  und  wohl  auch  den  wichtigsten 
Abschnitt  in  der  Efschlleasung  des  ostfriesischen 
Hochmoors. 

Hoffen  wir.  dass  das  gTos.«wrtige  Unternehmen, 
an  t  iner  der  ödesten  SttKcn  n^ifrie  lands  in  An- 
griff genommen,  segensreich  wirl<cn,  dem  Lande 
und  insbesondere  Osttrieslan<l  neues  Leben  und 
regeren  Verkehr,  Licht  und  Kraft  bringen  möge. 


Elektrische  Lampen  ffir  Beleuchtung  und  medizinische  Zweclce. 

Von  Konrad  Windmüller» 
Mii  ■  i  Abbildangen. 

Die  elektrischen  Lampen  zerfallen  in  GIfih-    körpers,  die  die  Glühlampe 


i.impen  und  Pi  .^'enl.mipen.  Hei  er.steren  glüht  ein 
Lcitcriaden  im  Vai^uum,  um  die  schnelle  Ver- 
brennung des  Glühfadens,  d.  h.  seine  Verbindung 
mit  dem  Sauerstoff  der  Luft,  zu  verbinden. 

Von  den  Glühlampen  ist  die  älteste  die  von 
EfSson  im  Jahre  1879  hergestellte  Kohlcnfailen- 
glUhlampe  (Abb.  1).  Ei»  Kuhlcnladen  c  befindet 
sich  in  einer  evakuierten  Glasglocke  und  wird  in- 
folge des  holten  Widerstandef,  den  er  dem 
elektrischen  Strom  entgegensetxt,  bis  zur  Weiss- 
ghit  erhitzt  hl  das  Glas  eingcschnyolren  sintl  d'e 
l'lalin/.utulirungcn  p ;  Glas  und  i'iatiii  zeigen  bei 
der  Erwärmunj;  annähernd  die  gleiche  .Vusdclir.ung, 
die  Glasbirne  wird  also,  wenn  sie  a-ich  während  des 
Betriebes  erwärmt  und  ausdehnt,  an  den  Zu- 
leitungsstellen nicht  undicht.  Die  Platinzufubrungen 
und  mit  ihnen  der  Kohlenfaden  sind  nun  innerhalb 
des  aus  isolierendem  Material  bestehenden  Sockels 
einmal  mit  dem  Lampengewinde  </  und  dann  mit 
der  metallenen  Sockclplatte  *  leitend  verbunden. 
In   der   Lampenfaasung    des  BeleuchtungS' 


aufnimmt,  treffen  Gewinde 
und  .Sockelplaltc  auf  je 
einen  Pol  der  Lichtleitung. 
Diese  Kohienfadengliihlam- 
pen  werden  fiir  Spannungen 
bis  zu  22n  V>ilt  f^cbaut,  sie 
vcrbiHuclici)  0,5  bis  0,8 
Ampere  Strom  und  haben 
eine  Lebensdauer  von  etwa 
1000  Brenastunden.  Die 
Lanifien  werden  ausser  nrich 
den  ljelriebsspannun<;cn,  bei 
denen  sie  f:ireiinen  k<inncii, 
auch  noch  nach  der  Kerzen- 
starke unterschieden.  Man 
vergleicht  ihre  Lichtstärke 
mit  einer  Normal  oder  Ein- 
heil>kerze.  die  un;;etahr  <l.e 
Lichtstarke  einer  guten 
Wach.sk erzc  hat    Für  Zim- 


merbeleuchtung eignen  sich  Abb.  1,  ^|'''°'|^g^^^'^QQg[^ 
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bcAten   die   I  ampen   von    i6  Xormalkcr/en. 
Die  in  der  Sekunde  verbrauchte  elektrische 
Arbeitsmenge,  der  Effekt,  wird  in  Watt  antjegeben, 
er   ist  gleich  dem   Produkt  au*  Stromstarke,  ge- 
messen in  Ampere,   und  tier  Spannung,  gemessen 


verbrauch  ist  daher  erheblich  höher  als  die  des 
glühenden  Kohlenfadens. 

Vcn  den  Metallfadeniampen  sei  zuerst  tlie 
Osmiumlampe  der  Auergescllschaft  genannt.  Der 
Schmelzpunkt  des  Osmiums  liegt  bei  etwa 
2500  *  C;  die  Lampen  konnten  bisher  nur  für  He- 
triebsspannungen  bis  zu  130  Voll  gebaut  werden. 


Abb..  3. 
NemstUoipe. 


/ 


/ 


Abu.  2.  Tantallainpe. 

in  Vult.  Kdisongluhiampen  haben  im  allgemeinen 
einen  Verbiauch  von  2,5  bis  3,5  Watt  pro  Kin- 
heitskerze.  Die  Kilowattstunde,  d.  h.  der  Verbrauch 
von  1000  Watt  in  iler  Stun<le.  wird  im  Mittel 
für  Licht  von  den  Zcntialen  für  einen  Frcis  von 
0,45  Mk.  abgegeben. 

In  den  letzten  Jähret)  ist  man  zu  Metallgluh 
fadenlainpen  ubergegangen,  diese  zeigen  gegenüber 
der  Kohlenfadenlampc  einen  geringeren  Strom\cr- 
brauch.  Schon  l'Mison  hatte  anfangs  mit  Glüh- 
faden aus  dem  schwer  sehmcl/.barcn  Metall  Platin 
Versuche  angestellt,  die  aber  >eineizeit  an  ilcr 
Schwierigkeit  einer  geeigneten  Kadenherstellung 
scheiterten.  Zurzeit  werden  nun 
(iluhHiden  aus  den  verschic<lensten 
schwer  schmelzbaren  Metallen  herge- 
stellt, auch  heute  noch  liegt  die 
llauptschwierigkeit  mi  I-'inden  eines 
rationellen  V^erfahren.«  bei  der  Her- 
stellung der  Melallglühfaden.  Zum 
'l"eil  sind  die  Versuche  aber  mit 
Krfülg  gekrönt.  Ks  ist  eine  Krfahrung 
der  Ph\>ik.  da.ss  ein  leuchtender 
Körper  um  so  mehr  Licht  im  Verhält- 
nis zur  aufgewandten  linergic  aussendet,  je  liohei 
seine  Temperatur  ist  Die  diinnen  Kohlenfaiicn 
kann  man  nun  nicht  auf  so  hohe  Temperaturen 
bringen,  sie  wurden  leicht  zerstauben,  tlen  Metall- 
fäden kann  man  jedoch  viel  höhere  Temperaturen 
/umiiien,  ihre  T.euchtstärkc  bei  gcringerrin  l'.tiergir- 


Abb.  4.  BoseoUinpe. 

man  muss  also  bei  den  üblichen  Netzspannungen 
mehrere  l^m]>en  hintereinander  schalten.  Der 
Energieverbrauch  betragt  1,5  Watt  pro  Normalkerze, 
die  Durchschnittliche  Lebensdauer  der  Lani]ie 
etwa  500  bis  1000  Hrennstunden.  Zu  bemerken 
ist,  <lass  die  Osmiumlampe  nur  nach  unten  hangend 
brennen  kann,  der  glühemle  .Metallfaden  bekommt 


Abb.  5.  •Jueckbilbrrdainpflampc. 

in  andern  Stellungen  leicht  gefahrliche  Knickungen. 

\  un  derselben  Gesellschaft  ist  die  Osram- 
Lampe  für  Spannungen  bis  130  Volt  in  den 
Handel  gebracht  worden,  die  den  ausserordentlich 
geringen  Verbrauch  von  ca.  1  Watt  pro  Normal- 
kerze zeigt  und  zurzeit  wohl  die  im  Betrieb  billigste 
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Qühfadenlampe  ist.  Die  Lebensdauer  betragt  über 
1000  Stunden. 

Die  Siemens  Schuckert  •  Werke  liefern  seit 
einigen  Jahren  die  Tantallampe  (Alib.  2).  Tantal 
verträgt  Temperaturen  bis  zu  2300"  C.  Die 
Brenndauer  der  Lampe  wird  auf  1000  Brennstunden 
angegeben,  der  Wattverbrauch  auf  etwa  i,$  bis 
2,3  Watt  pro  Normalkerze.  Die  Tantallampe  wird 
für  Spannungen  bis  zu  120  V'ult  gebaut,  für  be- 
trieb mit  WMhaelitroni  ist  sie  nicht  geeispnet,  man 


Abb.  6.  Abb.  7. 

AfOM'adM  L«B|ie.  Sdnianpe. 


beobaclitet  hierljei  eine  luldige  Zerstörung  des 
Glülifadens.  Die  Lampen  können  in  jeder  Lage 
brennen  und  zeigen  den  lökerzipen  Kohlenfaden- 
lampen tjefjenüher  i-inc  Sttiiincr-[.ariii>  \im 
30  pCt.,  den  25  kerzigen  gegenüber  eine  solche 
von  50  pCt. 


Abb.  8.  Stirnreflcktor 


In  neuester  Zeit  wird  in  den  l-achblättern  von 
der  englischen  HeNon-GIühlampc  ge-^prochen.  Die 
Lampe  hat  einen  Faden  aus  einer  KoiilcnsiorCScele 
mit  Siliziummnntel,  wird  für  Spannungen  bis  zu 
115  Volt  gebaut  und  zeigt  e  n.  Lichtstärke  von 
30  NormalicerMn.  Der  Verbrauch  pro  Normal- 
teze  betrigt  1  Watt,  die  Lebensdauer  1270  Brenn* 
stnndco.   Nach  dieser  Zeit  sanic  die  Lichtstirke 


um  Dtir  5  pCt;  die  Tennperatur  des  glühenden 
Fadens  wurde  auf  1720*  C.  bestimmt. 

Auch  die  Kergmann  Werke  haben  eine  Metall- 
fadenlampe für  Spannungen  1tis  130  Volt  konstruiert. 
Der  Energieverbrauch  ist  >  .1   i  Watt  pro  Kene. 

Weit  verbreitet  sind  die  Nemstiampen  der 
Allgemeinen  Etektrizittits  -  Gesellachaft  (Abb.  3). 
Der  eigentliche  C^rliilikörper  dieser  Lampeo  ist  ein 
.Stäbchen  aus  Maf^nesia.  Dies  GlOhstäbchen  niuss 
jedoch  erst  vorgewärmt  werden,  damit  es  über- 
haupt ein  Leiter  für  den  elektrischen  Strom  wird. 
Die  Vorwärmung  geschieht  autooiatkeh  und  dauert 
es  daher  immer  erst  *\  bis  V.j  Minute,  ehe  die 
Lampe  rwch  dem  Einschalten  aufglüht.  Die 
I.aiii]!cn  werden  fnr  .Sjjaiiniingcn  bis  /u  ?oo  Volt 
gebaut  und  zeigen  einen  Stromverbrauch  von 
0,5  Ampere.  Die  220  VoltLampe  hat  eine  Licht- 
stärke von  ca.  80  N'ormalleerzen.  Für  gleiche 
Lichtstärken  verbraucht  die  Lampe  etwa  nur  die 
Ilalftc  der  Watt  wie  eine  Kohlcnfadcn!am[)C.  also 
etwa  1,7  bis  2,0  Watt  pro  Normalkerze.  Die 
Lebensdauer  der  Xernstlampen  beträft  aber  nur 
gegen  400  Brenostundeo;  allerdings  lassen  sich  die 
GNihstäbchen  verhältnismässig  leicht  auswechseln, 
da  sii-  niiht  im  \'akiiurii  brennen, 

üic  zweite  grosse  Gruppe  elektrischer  Lampen 
bilden  die  Bogenlampen.  (Abb.  4.1  Davy  hatte  im 
Jahre  1821  beobachtet,  dass  ein  Lichtbogen  zwischen 
zwei  Kohleostfiben  entsteht,  die  mit  den  Polen 
einer  starken  Stromquelle  verbunden  sind,  wenn 


Abb.  9.  Hndsape  Mr  Haaä  sad  XchllHipf. 


man  diese  Kohlen  zuerst  einandci  nähert,  so  dass 
der  elelrtrische  Strom  durch  sie  hindurchgehen 
kann  und  dann  beide  Kohlen  wieder  von  einander 
entfernt.  Dies  hat  zur  Kon^tr-iVitiot!  der  elektrischen 
Bogcnlami)C  gelUhrt.  An-iaticrung  iler  Kohlen- 
spitzen, Entfernung  und  Regulierung  besorgt  der 
delctrische  Strom  selbst  mit  iiilfe  von  Elektro- 
magneten nnd  durch  ein  Räderwerk.  Die  Kohlen 
haben  für  versdliedene  Stromstärken  eine  ver- 
schiedene .Stärke,  sie  brennen  in  der  Luft  unter 
einer  Milchglasglocke  ab;  ihre  Lange  wird  nun  so 
gewählt,  dass  sie  etwa  6  bis  10  Stunden  brennen 
können.  Die  Spannung,  die  nötig  ist,  damit 
zwischen  den  Kohlenspitzen  ein  Lichtbogen  ent- 
stehen kann,  beträgt  bei  GIei(  hstromlampen  40, 
bei  Wechselstromlampen  etua  ::S  V'olt.  Als 
mittlere  Zahl  der  Lichtstarke  können  bei  Gleich- 
stromlampen  für  jedes  .Ampere,  das  die  Lampe 
verbrauclit,  etwa  100  Normalkenen  ai^enomnien 
wetden.  Man  beobachtet  bei  dieser  Lichtstärke 
einen  Verbrauch  von  ca.  45  Watt,  durchschnittlich 
kann  man  pro  PS  ein  Licht  von  I300  Normal 
kerzen  erhalten. 

Erwähnt  seien  hier  an  dieser  Stelle  noch  die 
Bremerfampen  mit  farbigem  Licht.  Bremer  ver- 
wendet statt  der  gewöhnlichen  Hanogenk^gfji||^y  GoOglc 
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sogenannte  Kflfektkohlen,  die  mit  verschiedenen 
Substanzen,  z.  B.  Baryumoxyd  oder  Strontiumoxj-d 
impräj,'niert  sind.  Im  Flanimenbogen  strahlt  hier 
nicht  nur  die  wcisgluhendc  Kohle,  es  leuchten  auch 
die  glühenden  Metalidanipfe  in  ihren  verschieilenen 
Karben.  Die  Lichtstärke  bei  gleichem  Stromver- 
brauch ist  hietbei  andcrthalbmal  Iiis  doppelt  so 
gross,  wahrend  die  gewöhnlichen  glühenden 
Kohlen  viele  für  unser  Auge  unsichtbaren  Strahlen 
aussenden. 


Kohlenstifte  hohle  Kisenelektroden,  die  wahrend 
des  Betriebes  andauernd  mit  Wasser  gekühlt 
werden  müssen.  Die  Hcilwirkiing  dieser  I^ampe 
ist  ausserordentlich  gross,  man  erhält  einen  äusserst 
intensiven  Lichtbogen  zwischen  den  Eisenstaben, 
mit  dem  man  innerhalb  drei  Minuten  etwa  dieselben 
Erfolge  erzielt,  wie  mit  Kohlf nbogenlampen  inner- 
halb einer  Stunde.  Die  Behandlung  mit  dieser 
Lampe  ist  also  erheblich  billiger,  zumal  der  Strom- 
verbrauch nur  5  Ampere  beträgt. 


Abb.  lO.    iDitrnment  zur  Ueleuch(uoi>  der  Blate. 


Auch  zwischen  anilern  Leitern  als  Kohlen 
kann  man  Lirhtbogcn  entstehen  lassen.  Die 
Abb.  5  zeigt  eine  Quecksilberdampflampe.  Diese 
Lampen  werden  für  Spannungen  bis  220  Volt  bei 
Stromstälken  von  3  bis  5  Ampere  gebaut  und  ver- 
brauchen 0,4  Watt  pro  Normalkerze,  ihre  Lebens- 
dauer beträgt  mindestens  looo  Brennstunden.  Die 
Stromzuführungen  bestehen  aus  Platin.  In  der 
evakuierten  Glasröhre  befmdet  sich  Quecksilber 
als  negativer  Pol,  und  ein  Kisenblech  als  positiver 
Pol.  Mittels  einer  Kippvorrichtung  bringt  man  das 
Quecksilber  mit  dem  Eisen  in  Berührung,  nach 
dem  kückflicssen  des  Quecksilbers  bildet  sich  in 
der  evakuierten  Röhre  ein  Lichtbogen  von  Längen 
bis  zu  I20  cm. 

In  neuerer  Zeit  i.st  von  der  Allgemeinen 
Elektrizitäts  -  Gesclls<  haft  eine  Aronssche  Queck- 
silberdampflampe gebaut  wortlen,  ihe  unsere 
Abbildung  6  zeigt.  Ihr  Lichtbogen  ist  50  cm  lang, 
die  evakuierte  Glasroh'c  H  ist  vertikal  autgestellt 
und  von  einer  Milchglasglockc  umgeben.  Die 
Zündimg  der  Lampe  erfolgt  durch  einen  kleinen 
Hilfslichtbogen  automatisch  im  unteren  Teil  der- 
selben, hierdurch  kommt  die  unbe<iuemc  Kippvor- 
richtung in  Wegfall.  Die  Oucck,silberlampcn  lassen 
sich  nur  bei  Gleichstrom  verwenden  und  eignen 
sich  hauptsächlich  für  Reklame-  und  photo- 
graphischc  Zwecke. 

Bekannt  sind  die  Erfolge,  die  der  verstorbene 
dänische  Arzt  Fin.stn  zuerst  in  Kopenhagen  bei 
der  Behandlung  von  Ilautkiankheiten,  zumal  von 
Lupus,  mit  seinem  Lichtheilverfahren  erzielte.  Die 
blauen,  violetten  und  ultravioletten  Strahlen,  «lic 
auch  von  allen  elektrischen  I'lammenbogen  ausge- 
sendet werden,  haben  eine  ausscrordentliclie 
baktcrientötende  Wirkung.  Einsen  liess  Sonnen- 
licht oder  elektrisches  Bogenlicht  durch  starke 
Sammellinsen  konzentriert  durch  Wa.sserkühlcr  hin 
durch  auf  die  erkrankten  Hautstellen  einwirken. 
Durch  Druckgläser  von  Bergkristall  mü-sen  die 
zu  behandelnden  Stellen  möglichst  blutleer  gemacht 
werden,  um  ein  tiefes  Eindringen  der  ultravioletten 
Strahlen  in  die  Gewebe  zu  ermöglichen.  Die 
blauen  Strahlen  dringen  gerade  weniger  tief  ein, 
als  die  langwelligen  roten  Strahlen,  letztere  haben 
jedoch  keine  baktcrientötende  Wirkung.  Die 
Finsenbchandlung  war  nun  ziemlich  kostsj)iclig,  da 
.Sonnenlicht  nicht  immer  zu  allen  Jahres-  und  Tages- 
zeiten in  genügender  Starke  vorhanden  war,  und 
daher  .starke  Bogenlampen  mit  Stron).stärken  von 
80  bis  100  Ampere  benutzt  werden  musstcn. 

Eine  wesentliche  V'erbesserung  zeigt  die  von 
Ingenieur  KieKlscn  im  l'inseninstitut  konstruierte 
Bogenlampe     Dermc.     Die  Lampe  hat  statt  der 


Auch  eine  Ouecksilbcrbogenlampe  für  Licht- 
behandlung V(m  Professor  Kromayer  ist  kürzlich 
von  der  Quarzlampen  Gesellschaft  in  den  Handel 
gebracht  worden  Statt  des  Glasrohrcs  hat  diese 
Lampe  einen  evakuierten  Hohlkörper  aus  Quarz; 
es  ist  nach  vielen  Muhen  gelungen  das  Quarz  zu 
schmelzen  und  zu  formen.  Man  kann  nun  den 
Quecksilberdampf  in  der  schwer  schmelzbaren 
Quarzlampe  auf  sehr  hohe  Temperaturen  bringen 
und  hierdurch  die  Menge  der  von  dem  glühenden 
Dajnpf  ausgestrahlten  ultravioletten  Strahlen  ausser- 
ordentlich vermehren.  Ijn  glühender  Körper 
sen<let  ja  un>  so  mehr  Strahlen  aus,  je  höher  seine 
Temperatur  ist.  Ferner  hat  Quarz  die  Eigenschaft. 


für  Durcfalenchiunu  4l«i  .siirnhohlcD. 


die  Strahlen  in  viel  grösserer  Menge  hindurchzu- 
lassen als  die  (ilasröhre.  Die  Lampe  ist  mit  einer 
Wasserkiihlvorrichtung  verschen  und  kann  dicht  an 
die  zu  behandelnden,  erkrankten  Hautstellen  her- 
angebracht werden.  Zur  I'.treichung  derselben 
Heilwirkung  verbraucht  die  Lampe  zehnmal  weniger 
.Strom  als  das  Eisenbogenlicht  und  75  mal  weniger 
als  das  Einscnschc  Kohlcnbogcnlicht,  ihr  Betrieb 
ist  also  dementsprechend  billiger.  Die  erste  Quarz- 
lampe hatte  Dr.  Küch  von  der  Firma  Heraeus  in 
Hinau  konstruiert,  von  Kromayer  ist  sie  wesentlich 
verbessert  worden. 

Von  speziellen  elektrischen  Glühlampen  für 
medizinische  Zwecke  seien  noch  die  Stirnlampen 
und  Stirnreflektoren  mit  .Siimbinde  nach  Dr.  Jan«en 
erwähnt  (.Abb.  7  und  8);  sie  dienen  besonders  j 
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Beleuchtung  von  Auge.  Mund  »iiul  Rachen;  auch 
kleine  elektrische  Handlampen  zur  Untersuchung 
für  Mund,  Kehlkopf  usw.  sind  konstruii-rt  worden 
(Alib.  9).  Diese  Instrumente  sind  mit  sogenannten 
kalten«  Ghihlampchcn  versehen,  die  nur  mit 
Spannungen  von  2  bi-!  3  Volt  und  6  bis  12  Volt 
brennen.  Der  .Stromverbrauch  dieser  klcintMi 
Lampen  ist  ein  sehr  (geringer,  so  das*  sie  sich 
selbst  bei  längerer  Anwendung  nur  massig  er- 
wärmen.   Instnnnente   zur  Ohren-   und  Nasenbe- 


leuchtung  mit  Sammellinse  und  Spiegelprisma, 
ebenso  die  Instrumente  zur  Beleuchtung  der  Bla.se 
(Abb.  10)  sind  mit  diesen  »kalten«  Lämpchen 
ausgerüstet.  Zu  erwähnen  sind  ferner  noch  die 
Diaphanoskope  nach  Dr.  Jansen  und  Dr.  Vohsen 
zur  Durchleuchtung  von  Kiefer-  und  Stirnhohlen 
(Abb.  1 1 ),  wie  auch  das  Gastradiaphanoskop  nach 
iJr.  llinhorn  zur  elektrischen  Durchleuchtung  des 
Miigen.s. 


Die  Technik  der  Geschäftsausstattung:  und  der  Rel<!ame. 

Mit  5  Abbildungen. 


Vor  kuricm  fand  in  den  AuMle1lunK>>hallrn  am 
/ootogiüchen  Cirtcn  in  Hfiiin  die  vom  Verband  IJerlincr 
Sprzialgr$>(  häfic  vcranstallclc  AuRstrllung  umfassrnd 
Cieschiiftsaussiatiun);     und     Reklame     statt.  Da 


Plakat  de«  Was>er(riakeri  und  Taicbenipielera  Maofredi. 

Uerm.  Muteum,  Nüroberg. 


ütaltun^;  des  Innern  und  Aeutscm  von  Geschäften  befassen, 
dem  Kufe  des  veranstalionden  Verbandes  gerolgt  w-art-n  und 
dass  man  alles  nu«gestellt  fand,  wa.«  nur  in  die  Branche 
einschläf;t.  \'on  dem  prunkvollen  Ladeiiausbau  und  dem 
einbruchssicheren  Kassenschrank,  von 
der  Schreib-,  Rechen-  und  Kopiermaschine, 
von  dem  einfachen  und  komplizierten 
Regi-ttricrapparai,  von  dem  kunstvoll 
gcschnititen  Schreibtisch  bis  hinab  <uin 
einfachen  Notizblock,  zum  Bleistift,  zum 
Federhalter,  fand  man  alles,  was  man 
nur  denkbareru'eise  in  einem  Bureau 
oder  fleschäftäraumo  benötigen  oder 
brauchen  kann,  und  wer  an  den  hun- 
derten  .Ausstellungsständen  vorbei  ge- 
wanden  ist  und  alle«  genau  besichtigt 
bat,  konnte  sagen,  dass  er  alles  kennen 
gelernt  hat.  wag  ein  modern  eingorlchtetes 
(jcschält  wirklich  oder  vermeintlich  bedarf. 
Wir  f<inden  die  ersten  und  Icistungs- 
fühigsten  Firmen  vertreten  und  man 
muäs  Iiigeben,  dass  schon  dieser  Teil  der 
.\usstcllung,  was  \'oltständigkeit  bei  rißt, 
ein  Erfolg  genannt  werden  konnte. 
Aber  alles  das  hat  man  schon  auf  andern 
.-\ussiellungen  gesehen,  vielleicht  in  etwas 
geringerer  \'olUländigkeit,  in  (iewerbe-, 
Uureaubedarf-,  Krfindcr-,  selbst  in  .-Vrmec- 
und  Kolonial-.'\usstellungcn.    Was  aber 


Kupfcralich  i7.''JahrhaDdert. 


man  gefunden  hatte,  dass  der  Tiicl  etwas 
ausgedehnt  und  deshalb  auch  unbequem 
ist,  zog  man,  die  Anfangsbuchstaben 
der  die  Bezeichnung  bildenden  Worte 
in  ein  Wort  zusammen  und  nannte  die 
Ausstellung  die  AUt'UK  •  Ausstellung. 
Sie  ist  ein  Kind  der  nllerneuesten  Zeit, 
vollständig  modern  und  soweit  unsere 
Krinncrung  reicht,  dürfte  sie  noch  keine 
Vorgängerin  gehabt  haben.  Ihre  Ent- 
stehung verdankte  sie  dem  Beschluss  des 
genannten  Verbandes  der  Berliner  Spe- 
zialgeschäfte: das  Hervorragendste  was 
die  Technik  und  das  Kunstgewerbe  auf 
dem  Gebiete  der  Geschäfts  Innenein- 
richtung und  (ieschäftsausstattung,  wie 
auf  dem  Gebieie  der  Reklame  leisten, 
dem  Beschauer  vor  Augen  zu  führen. 
Be-iiondcrs  auf  letzterem  Gebiete  bot  die 
Ausstellung  viel  Neues,  und  u-enn  auch 
der  grössere  Teil  des  Ausstellungsraumes 
den  führenden  Häusern  der  (ioichäfts- 
ausstattungsbranchc  eingcrämt  wurde, 
die  .Sign.itur  wurde  der  .\usstcllung  doch 
von  der  Kcklame  und  der  Propaganda 
erteilt,  und  wenn  auch  die  Leitung  sich  dagegen  vcrw.ihrte, 
dass  die  .Ausstellung  als  T'Kekl.ime-Ausstellung«  angesehen 
werde,  galt  sie  doch  bei  den  meisten  Besuchern  als  solche 
und,  wie  wir  hinzufügen,  mit  Recht. 

Es  ist  allerdings  richtig,  d.tss  fast  alle  grossen  Firmen 
die  sich  irgendwie  mit  der  Einrichtung  und  mit  der  Aui- 


VeoelionUchei  SeUtÜDzerptakat.    llulr.tcbnitt  1.  Hallte  des  I6.  Jahrhonderla. 
Germ.  Mitfeum,  NUntberg. 


neu  ist,  war  der  der  Propaganda,  der  Reklame  ge- 
widmete Teil  der  .Ausstellung,  ihn  hat  man  früher  noch 
nicht  gesehen  und  mit  ihm  wollen  wir  uns  hier  be- 
fchäftigcn. 

Es  sind  nur  wenige  Jahrzehnte  vet  dosten,  da  g.ilt  in 
Deutschland  Reklame  als  etwas  Unwürdiges, 


Ige«,  wenig  Sojide^^^ 
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und  ein  ehrbarer  Kaufmann  hätte  sich  (jefürchtet.  den 
KUlcn  Ruf  seines  (ieschäftes  emplindlich  zu  schädigen,  wenn 
er  fär  «ein  Oeschäft  durch  Plukaie  oder  dur(.h  Inserate 
Keklaine  gemacht  hätte.  I)io»e  Zeilen  sind  doti  «ei  Dank 
endgültig  dahin.    Von  Ameiika  kam  die  Erkenntnis,  das» 


P1ak<t  de«  Beielteis  Jacob  Balei.    Kuplentich  1765. 


Kcklamc  nicht  allein  etwas  Krtaubtrs,  sondern  sogar  eine 
Notwendigkeit  tei,  nach  Kuropa  und  endlich  auch  spät 
genug  -  nach  Deutschland,  und  nun  zvi^-xe  sich,  wie  die 
jungen  Gej^chäfic,  die  dem  '/.unt  der  Zeil  Kolj;e  leistend, 
für  sich  l'ropaganda  machten,  sachte  die  allen  Gcs«:hÄfie, 
insoweit  sich  diese  nicht  hinein  finden  konnten,  an  die 
Wand  drückten,  und  heute  zweifelt 
kein  vernünftiger  Mensch  mehr  daran, 
das»  eine  aiistüiidige  und  würdige  Re- 
klame mit  zu  den  Ilaupierfordcrnissen 
jedes  (icschäftes  gehört;  kann  doch 
»chon  bald  kein  Ktämerladen  ihrer  ent- 
behren. 

.\hcr  Reklame  machen  wollen,  und 
Reklame  machen  können,  ist  nicht  das- 
selbe und  nenn  heute  in  dieser  Hin- 
sicht dem  deutschen  Kaufmann  noch 
ein  Kehler  anhaftet,  ist  es  der.  dass  er 
meint,  es  genüge,  ein  l'lakai  drucken 
zu  lassen  und  irgendwo  aufzuhängen, 
und  die  Reklame  sei  fertig.  Das  ist 
allerdings  billig ;  aber  nirgends  ist  das 
tielduparen  am  unrechten  Ott  so  schlecht 
angebracht,  ,iU  eben  hier;  ein  Plakat, 
das  nicht  vcrm.ig  die  .\ufmerk.«amkiit 
de«  \'orübcrgchcndcn  zu  fe.sseln,  hat 
seinen  Zweck  verfehll  und  ist  wertlos. 
In  Amerika  denkt  der  Kaufmann  nicht 
daran,  sich  seine  Reklame  sclbsl  zu 
machen,  den  seltenen  Kall  ausgenommen, 
er  wäre  auch  zugleich  Künstler  und  mit 
Kunstverständnis  und  Kunilgc<>chmack 
begabt.  Der  grosse  Kaufmann  bezahlt 
mit  teurem  (ielde  seinen  ständigen  ISe- 
raier,  der  für  ihn  da»  Rekl.imewesen 
besorgt,  der  kleinere  Kaufmann  ül>cilrägl 
das  (jeschaft  an  eine  der  gut  akkreditierten 
und  Institute,  deren  Zweck   und  Aufj^abe  es  ist 


die  er  auf  dem  gar  nicht  so  leichten  Weg  der  Reklame 
zu  wandeln  hat,  ist  das  unleugbare  Verdienst  dieser  .Aus- 
stellung. Sic  wies  den  Kaufmann  darauf  hin,  fQr  seine 
Propaganda  künstlerischen  Kat  in  Anspruch  zu  nehmen, 
sie  ebnete  dem  Künstler  den  Weg,  mit  dem  Kaufmann 
Hand  in  lland  zu  gehen. 

Es  ist  unbestreitbar,  dass  die  Kunst 
der  Reklame  in  den  letzten  zwei  Jahr- 
zehnten gewaltige  Fortschritte  gemacht 
hat,  und  dass  die  Bemühungen,  immer 
neue  Mittel  der  Propaganda  zu  suchen 
von  grossem  Erfolge  begleitet  waren. 
Von  so  grossem,  dass  es  fast  nicht 
mehr  möglich  ist,  auf  dem  weiten  Ge- 
biete der  wirkungsvollen  Reklame  eine 
Ucbcrsicht  zu  behalten.  Auch  hier  trat 
die  Ausstellung  helfend  ein,  und  man 
kann  sagen,  was  in  dem  letzten  Vier- 
telj.ihrhundcrt  in  der  Kunst  der  Licht-, 
der  l'lakaiierungs-,  der  Inseiierungs-  und 
der  andei  weitigen  Reklame  geleistet 
wurde,  fand  man  in  denkbar  gelungenster 
N'eilreiung  auf  der  Aus.Mellung  vereint. 
Die  ersten  Verleger  und  \'cilagsgcschäfie 
der  Tages-,  illustrierten  und  Fachzeit- 
schriften, die  hervorragendsten  Firmen 
der  Papier-  und  Druckereibranchc  führten 
da«  beste  aus  ihrem  Verlage  vor,  die 
Photographie  zeigte,  welche  Dienste  sie 
der  Reklame  leistet,  d|e  Anstalten,  die 
so  \'ollcndete$  in  graphischen,  chemi- 
graphischen  und  galvanoplastischcn 
Kunstwerken  liefern,  sie  alle  fanden  wir 
in  ihren  neuesten  und  wirkungsvollsten 
Werken  vertreten.  Unter  den  vielen 
hunderten  ausgestellten  Plakaten  fanden 
wir  schon  einmal  in  den  Strassen  und  an 


wir  viele,  die 

Litf.isssäulen  bewundert  haben,  und  viele  neue  Entwürfe, 
die  zeigten,  dass  Deutschland  daran  ist,  mit  England, 
Belgien  und  Frankreich  in  der  Plakatkunst  gleichen  Schritt 
zu  hallen. 

Die    Leitung    der  .Ausstellung 


selbst     halte  eine 


Anstalten 
für  ihre 

Auftraggeber  künstlerische  und  namentlich  wirksame  Re- 
klame hcrzu!^icllen.  Nach  dieser  Richtung  hin  gibt  es  in 
Deutschland  noch  viel  111  tun.  und  hier  eingegrilVcn  zu 
haben  und  dem  Kaufinann  die  richtigen  Wege  zu  weisen. 


Plakat  des  Scill&iurrs  Joseph  Uruno.    i'Knpferstich.  18.  Jahrhoodert.) 

historische  Plakat  -  Ausstellung,  einen  Kunstverkauf  und 
einen  Lichtwetibewerb  veranstaltet  und  es  i^t  notwendig 
von  allen  dreien  zu  sprechen.  IQ      '  .  ; 

Die  historische  Ausstellung  begann  mit  dem  16.  Jahr- 
hundert und  führte  uns  eine  Reihe  von  Plakaten  vor,  die 
vom  16.  Jahrhunderl  beginnenil  in  der  Zeit  fortschreitend 
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un«  die  Entuicklung  de»  HIakat«  erkennt-n  lieMcn.  Denn 
bekannt  war  Koklaine  auch  in  fr  üheien  Jahrhunderten,  aber 
etwas  sehr  Seltene.«,  Ausiergewöhnlichrii,  und  der  Kaufmann 
hatte  nichts  mit  ihr  zu  tun,  höchstens  das  fahrende  \'olk, 
der  Charlatan  und  Zirkusreiter,  der  (jaukler  und  Zahn- 
reister.  Das  Gerntanische  Nationalmuscum  in  Nürnberg, 
das  Mäikiürhe  Mu»eum  in  Herlin,  die  königliche  Kunst- 
gewerbe-Bibliothek  in  Dresden  und  viele  private  Sammler 
haben  durch  freundliches  Ueberlasscn  von  Anschlagzetteln 
aus  froheren  Jahrhunderten  diese  historische  AusstcllunK 
ertnöglicht,  welche  durch  ihre  Oricinaliiäi  und  ihren  kuliur- 
geschichilichen  Wert  auch  denjeni);en  fe«»elte,  der  sonst  fOr 
Reklame  kein  Interesse  hat.  Durch  die  freundliche  Hcreit- 
wtlli);kcit  der  Ausstcllungsdircktion  sind  wir  in  der  Lage, 
eine  Aniahl  der  i'lakatc  au^  vergangenen  Jahrhunderten  in 
Abbildung  vorzuführen.  Diese  Sammlung  fahrte  in  Ober- 
sichtlicher  Anordnung  Ober  lu  den  neuesten  Errungen- 
schaften moderner  Plakatkunst,  wobei  auch  die  Zeit  des 
kOnstlerischen  Tiefstandes  des  Flakatwesens  durch  einige 
Blätter  vertreten  war,  an  denen  man  erkennen  konnte, 
welche  hervorragenden  Leistungen  moderne  i'UikaikQnsiler 
und  moderne  HIakatkunstansialtrn  lu  Wege  bringen.  \n 
die  historische  Ausstellung  st  hioss  sich  der  Kunstverkauf  an. 
Diese  Abteilung  sollte  eine  Verbindung  srhafTcn  zwischen 
Kaufmann  und  Künstler  und  lag  im  offenbaren  Interesse 
beider.  Vngefähr  1  SOO  künstlerische  EntwQrfe  fQr  Reklame 
von  über  120  KQnstlern.  darunter  erste  Namen  Julius 
Klinger,  Emst  Neumann,  Lucius.  Bernhard,  Döpler  d.  J.  usw.) 
waten  da  zum  Verkauf  ausgestellt,  und  der  Kaufmann,  der 
nach  einem  wirksamen  Plakat  sucht,  hatte  die  .Möglichkeit, 
unter  der  gros.^cn  Menge  von  für  alle  nur  denkb.iren 
Keklamezwecke  ausgestellten  Entwürfen  das  ihm  passenJ 
Erscheinende,  ihm  Zusagende  zu  wählen,  und  da  )in 
Kataloge  neben  jeder  Nummer  auch  der  durchaus  solide 
berechnete  Hrei»  angegeben  war,  war  auch  die  finiinxietlc 
Frage  erledigt.  Aber  dieser  Kunstverkauf  war  auch  für 
den  Künstler  von  Interesse  und  kann  nachhaltige  Wirkung 
erzeugt n;  der  Künstler  bringt  srine  Entwürfe,  ohne  da»s 
es  ihm  etwas  kostet,  vor  das  Publikum,  er  kann  für  sie 
Käufer  linden,  er  kann  aus  der  Verborgenheil,  in  der  er 
vielleicht  noch  lebt,  gerissen  werJen,  er  kann  Aufträge 
Cihalien  und  findet  wieder  den  Weg  zum  Publikum. 

Die  dritte  von  der  Ausstellungsleitung  arrangierte  Ab- 
teilung war  der  »Lirhtwclibewerb».  Es  war  dies  ein  Wett- 
bewerb für  Schaufenstcrbeleuchtung,  der  die  bei  dem 
Massenangebot  von  guter,  besserer  und  noch  besserer  Be- 
leuchtung, durch  das  der  Konsument  nur  verwirrt  gemacht 
wird,  die  Frage  lösen  sollte:  wie  beleuchtet  man  am 
efTcktvollilcn  und  doch  am  bitligMen  sein  Schaufenster? 
Es  ist  unzweifelhaft  das  Bedürfnis  xorhanden,  festzustellen, 
welche  Lichtquelle  für  die  eine  oder  andere  Branche  am 
geeignetsten  ist,  und  diese  Feststellung  kann  nur  erfolgen, 
wenn  man  in  die  Lage  gesetzt  ist,  die  Helligkeit  der 
einzelnen  Lichtarten  mit  einander  zu  vergleichen.  Das  war 
nun  hier  der  Fall.  In  einem  an  die  grosse  Aus- 
stellungshalle angrenzenden  Saale  wurden  achtzehn  gleit  h- 
aitig  gebaute  mit  Spiegelscheiben  verglaste  Schaufenster 
errichtet,  die  genau  so  wie  jedes  Schaufenster  auf  der 
Strasse  mit  Waren  dekoriert  wurden.  Je  ein  Mitglied  des 
Verbandes  Berliner  Spezialgeschäfte  dekorierte  eines  dieser 
Schaufenster,  die  teil«  mit  Glühlicht,  teils  mit  Bogenlicht 
und  teils  mit  Gas  beleuchtet  waren.  Neben  jedem  Schau- 
fenster befand  sich  ein  Stromzähler  bzw.  ein  Gasmesser. 
Fünf  Schaufenster  wurden  mit  Glühlicht,  sechs  mit  Bogen- 
licht und  sieben  mit  Gas  beleuchtet,  und  zwar  beleuchteten 
mit  Glühlicht  die  Allg.  Elektriziiäts-Get.  zwei  Fenster  (davon 
eines  mit  Nernstlampen  ,  und  die  Haycrische  Glühlicht- 
fabrik  in  Augsburg<Lechhau«en,  die  Sicmens-.Schuckert- 
Werke  G.  m.  b.  H.  und  die  Firma  l.ion  &  Tugend  h^itie  je 
eine«.  Mit  Bopenlampcn  beleuchteten  die  .MIg.  Eleklriziiäis- 
Gesellschafi  und  die  Sien^ens  Schuckert- Werke  G  m  b.  H. 
je  ein  Fenster,  und  die  Carbonc  Licht-Gcs.  m.  b.  H.  sowie 
die  Regina  Bogenlampenfahrik  G.  m.  b.  H.  in  Köln  Sülz  je 
iwei,  und  zwar  letztere  ein  Fenster  mit  Kegina  Licht  und 
ein  Fenster  mit  Melia-Licht.  Mit  (>as  beleuchteten  die 
Pirma  R.  Fiiäter  .\kt.-Gcs.  zwei  Fenster,  eines  ntil  Tubus- 
Liiht  und  eine«  mit  Lucifer-Licht,  und  die  Firma  Ehrich 
&  Graelz  sowie  deren  Tochtergesellschaft  t\'iel  LichtG.m.b.H.« 


je  ein  Fenüier  mit  Graetzin- Licht,  ferner  Hie  Firma 
I.  Himchhorn  mit  !t-Eros«-Licht,  die  Pharos-Licht  Com.-Ges. 
in  Hamburg  und  die  Starklicht-Ges.  m,  b.  H.<  mit  An- 
wendung des  Lucas- Com pressor»,  jede  je  ein  Fenmer.  Bei 
jedem  Schaufonsrcr  war  (  ine  Tafel  angebracht,  an  der  die 
Kosten  der  Install.ition  des  l.ichibciriclM\'!.  der  seinerzeitigen 
Auswechslung  und  die  Lichtstärke  angegeben  waren,  und 
garantierten  die  am  Wettbewerb  sich  beteiligenden  Firmen 
die  Richtigkeit  ihrer  Angaben,  indem  sie  sich  bereit  er- 
klärten, zu  diesem  Preis  jeden  Auftrag  anzunehmen  und 
.luszuführen.  Und  nun  konnte  jeder  (iesrhäftsmann,  der 
ein  lntercs.se  für  ein  gut  und  schön  erleuchtetes  Schaufenster 
hatte,  prüfen,  welches  Licht  ihm  am  meisten  /usiigt, 
welcher  Preis  der  ihm  genehmste  ist,  welchen  Effekt  diese 
oder  jene  Beleuchtung  auf  die  ausgestellte  Wate  hat,  und 
konnte  sich  entscheiden,  vielleicht  auch  nicht,  wenn  ihm 
die  Wahl  tu  schwer  wurde. 


AakitadigUBg  eioer  ScillüiuergeselUchaft.  (Holzschnitt  175K.) 
Uenn.  Maseum  NarDiwrg. 


Wer  aber  meinen  würde,  dass  mit  diesem  Wettbewerb 
das  Kapitel  Reklamcbeleuchtung  erschöpft  war,  würde  sich 
täuschen.  An  allen  Ecken  und  Enden,  auf  allen  .Seilen, 
oben  und  unten,  rechts  und  links,  wohin  man  nur  blickte, 
überall  traf  das  .\uge  Reklamcbeleuchtung  mit  Gas  und 
mit  Petroleum  Glühlicht,  mit  elektrischen  Lampen,  stabil 
und  mit  Automaten,  jetzt  leuchtend  und  gleich  darauf  ver- 
schwindend, svciss  und  in  allen  Farben  des  Kegenbogens, 
ruhend  und  sich  bewegend,  bald  im  Kreis,  bald  in  Wellen- 
linien, man  suchte  f.ist  n.ich  einem  Ruhepunkt,  wohin  man 
sich  vor  so  viel  Beleuchtung,  vor  so  viel  Licht  reiten 
könnte.  Sokh  einen  Ruhepunkt  bildete  der  von  Kosrhel 
reizvoll  .irrangierlc  Wintergarten,  der  dem  Besucher  einen 
kleinen  Zufluchtsort  bot  und  der  ■  Fünf  -  l'hr-Teeo .  der  in 
einem  Nebensaal  serviert  wurde.  Da  auch  Nachmitlags- 
Konzert,  da  an  jedem  Tage  besondere  Vorträge  ohne 
Extra  Eiitrre  gehalten  wurden  iz.  B.  die  Physik  im  Dienste 
der  Reklame,  die  Erotik  in  der  Reklame  u.  dgl.  1  konnte 
sich  auch  derjenige  befriedigt  fühlen,  der  kein  Interesse  für 
Reklame  und  ein  stilvoll  eingerichtetes  \'erkaufagesi  häft 
hatte,  und  den  blo'^s  die  Neugierde  als  Aussietlungsbummler 
in  die  Ausstellung  führte. 

Der  erste  Versuch,  das  Bestreben,  die  Technik  und 
die  Kunst  dem  Handel  dienstbar  zu  machen,  in  Form 
einer  Ausstellung  zum  Ausdruck  zu  (.ringen,  kann  als  ein 
wohlgelungener  bezeichnet  werden.  CjOOqIc 
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Elektro-Hängebahn  mit  Lokomotivbetrieb. 


(Hi<'r/u  das    1  itflbild 

Eine  Elektro-Häiigfbalin  mit  I.;)k  im  )tivbctrich. 
die  sowohl  in  bczug  auf  die  oijjciiarti},'»'.  durt  h  die 
örtlirhfn  Xcrhältnissf  ti^'ixUcnc  I.inicnführunjj 
wie  auc  h  dur<  lt  die  jicwahig  hohen  (le\vi<  lite  der 
l'Drderlasteii  I)i-nuTkenswert  ist,  wurde  von  dcT 
Arthur  K  jppel  Aklien Cesellsehafl  für  d  is  H.x  h- 
(tffiiwcrk  der  gr.)ssen  belgisehen  IlütU"  •^S  Kii^ti'- 
anonynu-  d'(  )ugree-M;irihayei<  geliefert.  Jed^-  För- 
derung unif.isst  1 3  ooo  kg  verschiedener  Eisen- 
erze, die  von  den  l'iillrüni|)f«'n  ein.-s  Erzlagers  zu 
den  Mi't  htriclitern  zu  bringen  sind.   Da  die  ver- 


Lokcmotirc  dcr^tCk-ktro-IIÜDi^cbabn. 


schiedenariigcn  zur  Verwendung  k.imnienden 
Eisenerze  ge!».jtidert  aus  den  Füllrümpfen  ibgjz  >- 
gen  werden  und  ges.indert  na<  h  dem  Mestimnjungs- 
nrt  zu  fördern  sind,  imd  au<  h  wegen  des  grossen 
TraiiKp;>rtqu;iniun<s,  war  die  Zusammensetzang 
eines  Zuges  aus  mehreren  Hängeb  thnwagon  ge 
boten,  nie  Zugkraft  liefi  rt  eine  el.-ktnsrhe  Hänge 
bahnlokomotive  mit  Fuhrerstand,  «leren  .\ntrielii 
masehine  eine  Leistung  von  etwa  25  l'ferdestärkeii 
b-isitzt.  lAbb.  l.i  Diese  Lokomotive  ist  mit  der 
gleichen  elekirisrhen  Ausrüstung  versehiMi  wie 
jede  auf  t'ben«T  Erde  Irtufend.-  elektrivh;*  Lük.imo- 
live,  alsii  mit  Str  imsrhaltern,  Sicherungen,  krif- 
tigen  I?remseinri<  htungeii  und  Sandstreuern.  Die 
Zuleitung  des  Stromes  gi's<hieht  durch  zwei  ge 
trennte  und  voneinander  is  ilierte  Uartkupferdrahti". 
<lie  Stronu-ntnahm«'  durch  zwei  .S(  hU  ifbügel.  I)<'r 
Antriebsin.tt.ir  üliertriigt  mittels  Zahnratl  s«-ine  Lei- 
Mung  auf  alle  l.aufräder.  s.i  dass  das  volle  Atl- 
liiisionsgewirht  ausgenützt  wird.  Heim  Anfahren 
sind  wegen  der  grossen  Kur\en  grosse  Zugkräfte 


»md  5  Abbildungen.) 

erforderlich,  l'm  das  .Xnzugsmomcnt  des  Motors 
voll  ausnutzen  zu  können,  ist  dun  Ii  künstli«  he  lle- 
schwerung  das  Adhäsiansgewicht  auf  etwa  ^)Ooo  kg 
gebracht. 

Die  Hängebahn  wagen  sind  je  nach  den  .\n- 
forderungen  in  bezug  auf  Fassungsraum  und  Ent- 
ladung \ersihiedenartig  ausgebildet,  ihr  Inhalt  be- 
trägt fioo  bis  1X00  Liter.  Die  Wagen,  die  einen 
Inhalt  von  über  1200  Liter  haben,  sind  Selbstent- 
lader, und  zwar  erfalgt  die  Entleerung  des  Fiirder- 
gutes  durch  IJodenklappen.  Die  iüitriegelung  der 
letzteren  geschieht  an  der  ICntladestelle  v.»n  der 
Hand  des  .Arbeiters,  wahrend  die  X'errieg^-lung  bei 
der  Rückkehr  der  Wagen  zu  den  Fullrümpfen 
selbsttätig  unter  \'ermitteluiig  einer  entsprechen- 
den, auf  einem  Ikick  auflaufenden  Vorrichtung  ge- 
schie-ht.  Die  Wagt-n  sind  d:uin  ohne  weiteres  zu 
erneuerter  l'ulluug  bereit.  Die  Wag.^n  v.m  1200 
Litern  und  darunter  besitzen  .Mulden,  die  v.m  d<T 
Hand  gekippt  werden,  sich  aber  dann  ^dei<  hfalls 
selbsttätig  zum  Zwecke  der  wiederholten  üeladung 
aufrichten  und  feststellen. 

Die  ganze  .Anlage  setzt  sich  aus  zahlreichen 
einzelnen  Kurven  zusammen,  so  dass  nur  an  we- 
nigen Stellen  der  Hängebahnstrang  geradlinig  ver- 
läuft. Als  Laufschienen  dienen  I  Eisen  NT.  50  mit 
einer  Höhe  \'on  500  mm.  deren  l'nterkante  sich 
2553  mm  über  dem  Erdhaden  befindet.  Die  Iriel)- 
räd«*r  der  L.tkam  ttiv<-  und  die  Laufwerke  der  An- 
liängewagen  laufen  auf  den  unteren  Flanschen  dor 
Träger.  Da  der  kleinste  Kadius  in  einer  l'mkehr- 
schleife  7  m  beträgt,  umschliesst  cini'  Zuglänge 
bisweiU-n  einen  vollen  Halbkreis.  Dass  ein  .An- 
fahren in  ilieser  Stellung  grosse  .Anzug-kräfte  er- 
fordert, ist  klar  und  sind  diese  tlurch  die  .Stärke 
de^  Motors  und  durch  das  hohe  .Adhäsionsgewicht 
der  Lokomotive  gewährleistet.  Die  1  Laufschi^-nen 
sind  vor  den  Er/behältern  mittels  Kausalen  an 
dem  (iebäude  befestigt.  Wo  eiiK*  Befestigung  an 
«U-n  Wänden  benachkirter  Gebäude  nit  ht  durch- 
lührlxir  war.  wurden  freistehende  Traggerüstc  in 
Eisenkonstruktion  aufgestellt.  Die  Weichen  wur- 
den in  .Anbetracht  der  gr.issen  Lasten  untl  der  I  n- 
ni(»glichkeit,  die  Zungen  g«'nugend  zu  unt^-rstützen. 
als  X'erschiebweichen  niu  li  .\rt  der  ScliiebebühUv-n 
auf  Rollen  laufend,  jedoch  mit  einer  geraden  und 
einer  gelxigenen  Schiene  ausgi-führt.  Das  \er 
stellen  der  Weichen  erfolgt  v  >m  Baden  aus  dur<  h 
Zugketten,  weh  he  an  der  die  Weiche  bildenden 
Plattform  angreifen. 

Das  Titelbild  zeigt  den  Zug  in  einer  schliffen 
Kurve.  Das  (lleis  ist  auf  dieser  Streck;?  zwischen 
eisernen  Stützen  in  einem  Portal  aufgehängt.  Abb.  2 
lässt  erkennen,  in  welcher  Weise  das  Entleeren  der 
Fordergefässe  über  den  Erzmischbehältern  des 
Hochofenwerkes  erfolgt,  .Abb.  3  und  4  zeigen  die 
bereits  besprochene  \'erschi<'bweiche  iti  lunzeldar- 
stellung.  Bei  .\bb.  3  lässt  sich  der  mittels  Hasp<'l- 
rad  und  Kette  zu  bedienende  Mechanismus  tk-r 
\'erschiebung  «rsehen.  In  .Abb.  4,.  woUhe  die 
Weiche  in  Hnteransicht  zeigt,  heben  sich  di»- 
beiden  .Schi«"tieiistränge  der  Weic  he  hervor.  Der 
gelKigetie  Strang  ist  mit  dem  Kurvengleis  zum  An- 
schluss  gebrai  ht,  während  das  geradlinige  Schie- 
nenstü(  k  aussc-r  Bereich  der  geraden  Strecke 
erscheint. 
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Die  Seidenindustrie  Italiens. 


I>if  Soidt-niiKluslric  lt.ilirii>.  »clrln-  Ii  slcl-  .111  lU  r 
Spil/o  <lcr  \Vcl(|iro(liiklioii  ■»■hiittpiri.  ist  t-ntsi  tiiftlt-n  (Iii* 
wiclitiRsii-  und  oimrajjlu  hstf  «li-s  l..in(lL->>;  ticnn  cUt  W'vrt  di-r 
zur  Ausfuhr    );ol.in>;i'nilen  Sc-idfn|irodulcii-  Iwira^  übt-r 


l.m  nuirs  Si  idrnjiihr  lu-drutc-t  daher  (ur  Italien  Wohl- 
stand. Als  pitcs  fahr  kann  in  |r<liT  Itrzichunj;  da^i  Jahr 
\()ol>  lu-irachli-t  werden.  Dif  Si'id(-nkain|ia;;nc  Ufo^  of)  er- 
gal>  im  \'iThalinit  «um  X'orjihr  im  üli^i-nu-infn  ein  rin:!« 


a 

e 

e 


< 


50  I'roM-nt  des  Ke-uitnieii  ilalieiiisrhell  Kx|ior«h.iniM?4.  X'oin 
naiionalokononiiM'hrn  Siand)iimkte  aus  l>eirai  hiet,  ):e»innl 
sie  noch  d;i«lurth  an  lU-deiiiunn,  da-s  fast  »las  >;anze  Roh 
nuitcrial  im  Lande  ielli>l  jiroduiierl  wird  und  der  k''"'*'*"'" 
/-ihl  von  a>;rikoien  uiiil  iiiduMrieilen  .\rlH'il<'rn  Hochafti- 
ttung  gibt. 


hefriedinendes  Rrirai;nis  an  KnkoiiH.  nfson«lers  KÜn^iiK'" 
Kesullate  warfen  ilie  /urhten  in  der  Lombardei  und  im 
Veiiolianisrhen  ab,  »ahrend  Nie  in  allen  ijbrinen  l'rovinzen 
iniltelniasM^  unil  nur  ini  Koiisiilarbe/irke  (ienua  —  >|ieijell 
im  Norden  riemntnH  unter  mittel  ausfiel.  Die  letzte 
Kriite  lieiriiK  4'';  Millionen  Kilo;;ranini  Kokons.  Sie  über- 
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trifft  ilcmnarh  (In-  l'roduklion  <les  \'orj;ihr<-s  um  a>  .  Mil 
lioiicn  Kilo};r.in)iu  iiiui  n.iluTl  sii  h  <-ini-r  Kui^n  MiticliTiK«-, 
N;i<  h  der  niii^snolx-iHli-ti  Mctiiung  <l«'r  '•.\n'»o<  iiuioni-  s«-ri<M 
itiiliariii '  »iirrii  )i-<ioi  Ii  (lii'>i'  aiuili<  lini  St'h;tl/un);('ii.  »eil 
iin\oll^iaildif;.  ^ii  lii-l  aiiKi-sctiii  und  <lurftcn  sii  Ii  <lu-^vMH.-n 
in  Wirklirhki-it  um  i-lw.i  I'rOzc-iit  Imlicr  stcllrii.  Di'Di 
n;u'h  uiirdi'  dir  Irt^ir  Kokoncrnu-  auf  inindi-sii'tiü  54  MilliJ 
lii'ii  Kilo);r,iiniii  (■in/U'<rh.it/cn  sein. 

Dif  Kokoni»r«'iM'  xt-ixlen.  im  \'erj<l<'irlic  luiii  X'orjalire. 
schon  1km  Hf^iiin  diT  K.ini|>:i)'ii«'  »•im-  llau>>».'londfn«  und 
•  rroichti-ii  iin  1  )uriliNihniili-  V'o  l-in-  i>ro  1  k^^  üf>;i'n 
;.^o  l.ui-  im  |ahri-  i<;o4  05  und  2.4S  tan-  m  drr  K.ini|ia);ni- 

04.  licsontliTs  schiim*  l'artirii  cinlM-iniischcr.  jji-Uxt 
Kokoni.  Mr«-ifion  aui  Ii  4  I.iri-.  Troi'krni'  hcIIh-  Kokon>  i-r 
rcii  lilcii  inii  Knd«'  dt-.  JahiTi  1^,5.  also  }{ul  .?o  l'ro2<>ni 
mehr  als  k'*'«')  n:ii"1i  der  Urme.  Wenn  der  l'r<xlu2ctil 
daher  auf  ein  /ufriedenNiclleeide»  l'.rniejalir  /uruikHifkfii 


Ml  llunjj  >:«■•""•<■'>'•■''  Artikel  einen  hrdeuiend  jjrosseren 
.Seideii\  1  rhraurli  aufw  lesen.  \"<>ii  du-scr  allt;<'nu'ini'n  Hesse- 
ruii}4  der  l  «esrIiallslaKe  iiii  Seidennewerhe  hat  die  Si-idcn 
ahfalliiKlusirie  tiliii  die  l-'arhetei  nur  ui  iiik  o:U-r  K-if  nichlN 
|>ro(iiiert.  Die  I'reise  für  .Seidi-uahfalle  uaren  infolg^e  der 
iniernalionalen  'I'ni'^tliildun);  in  der  Sihappf industric,  «rl 
eher  iiu«  h  drei  ilalietiivlii'  S|>inm'reien  an^ehnren,  in  den 
letzten  jähren  liierlamls  um  ;o  l'ro/ent  zurürkgeganxen. 
Kür  tlie  ilalienisi'lien  Spinner  kam  noch  der  l'cbclstainl 
hiiKu.  ilas>  -.le  \on  wejjeii  der  auf  Seideliahfallen  Uistenden 
Austiihrsii'Uer  x-'>'t'lirh  von  jenen  «Iri-i  dem  iniern  iiionnicii 
Tnisle  anj;ehiirenden  Tabriken  ahhangi);  wurden.  Zur  He 
kamitliiii);  ilte»er  schwierigen  Lage  uimI  um  den  si  hadlichen 
Kinduss  der  höchst  ungleii'liinaN->igen  Bewegung  der  Preise 
Min  ICrIolg  begegnen  tu  können,  hat  eine  grosse  Anuhl 
ilalicnisi  her  Spinner  ein  Konv>rtium  <  jnsorzia  |H-r  la  difevi 
ili'l    caM.imi     gefnidel,     4  iletilireiiig    hat    sich   aber  auch 


Abb.  3.    Klcktr»-Häiigeba)iii.    Verschieb«  cUc. 


kann,  so  fand  anderseits  auch  dei  Spinner  infolge  des  guten 
Rendenieni»  an  Seide  mehr  als  hinreiclientle  Enivhädi 
gung  für  hiihere  Kokonpiei>e  Sämtliche  Zweige  der  ita 
lienis<  hell  Seidenindustrie.  Spiniier<-i.  Zwirn<-rei.  Weberei. 
leil«ei-.e  sogar  die  st>  l;ing<-  notleid<-nde  Seitleiiabfallimlu 
sirie,  haben  su  h.  dank  der  durch  den  siaik  /uiiehniendi-.i 
Konsum,  äusserst  vorteilhall  beeinflussten  l'reislag«-  aller 
Seidenfabrikale,  endlich  von  den  gros>en  Verlusten  dei 
X'orjahre  erholen  kuiinen  und  mit  Schluss  de%  lU'riclil<.|  tlires 
finanziell  recht  befriedigi-iidi-  .\l>srblüsse  eigelien,  Ifi'Miiii 
mend  für  die  l'reise  aller  Seideiier/eugiiisse  sind  siew  die 
Noiteningen  lür  Ri)hsei<le.  Diese  wiesen  iftir  gr<-ggie  cremo 
tiesi  1.1  15  eine  Sielgerung  loii  4',.;o  l.ir.-  im  liinner 
bis  jf»  l.ire  l'.nde  h/o/i  aiil 

Abgesehen  von  der  durch  »lie  .Mode  b<-gunsiigieii  und 
ilurch  den  allgemein  gehobenen  Wobtsi  inti  gefimlerlen  Kon 
sunisK'igerung,  nii>gen  ru  dieser  wesenilich  gebesserten 
Preislage  noch  die  (ieringfügigkeii  <ler  SeuleniM-siaiide  ru 
Heginn  der  Kampagne  und  «lie  Tatsaclu-  beigetragen  haben. 
il.i>s  auch  andere  \eru.iiiille  Induvirien,  wie  jene  der  Schaf 
und   Haumwolle.   so«ic  <lei    l'.x.-itnenterie.irlikel   /ur  Her 


eine  .\klieiigoellscbafl  von  Industriellen  iSo«'icta  seriell 
itali.ina  gegründet  inn  einem  \oll  einge/ahllen  .Xnfangs 
kapitale  \oii  beiläufig  z«ei  Millionen  l.ire.  um  jenem  Kon 
sorimm  /ur  raitfallung  seiner  Tätigkeit  die  nötigen  Mit 
lel  an  die  lliml  /\i  geben  Der  neuen  t iesellschaft  ge- 
Imiiiii  fasi  alle  .Mitglieder  de-.  Koii>.iniiiiii<.  an.  und  man 
h.il  \or,  binnen  kur;<-m  die  Tätigkeit  h«-ider  \'i'rb.inde  auf 
die  ges.iiiiic  .SpiliiKTeiiiidii'.irie  Italiens  auszudehnen,  um 
auf  die  Kegelung  der  Kokon  iitid  l<oh%eideprei'se  hm 
/uu  irken. 

Die  iialiriiische  Seidenfarberei  isi  noch  nicht  m  <ler 
Lage.  <lie  Ansprüche  der  SeideiiiiKluMnellen  lu  erfüllen. 
\i<ht  nur  spe/ielle  .\nikel  iwie  r.  H.  I.yoner  .Schwan», 
sondern  auch  vielfach  gewohnliche  Artikel  werden  an 
•lusuiidischeii  l'.irbereien  ver*;indl.  jiihrlich  gehen  etwa 
^coooo  kg  roher  -Seide  na<  h  |- l  ankreich,  der  Schweiz  und 
Deulvchlatid.  um  gefarbi  zu  werden.  Diese  Soidciiwarcn  ge- 
iiiesNeii  di<  \'<>r/iigi'  <Ier  teni|>orareii  .\usfuhr  und  ki'innen 
dalict  'ollfrei  vtieiler  zurüi  kgefülirl  wertleii.  Da  die  Kon 
kurren/  im  .Auslände  die  Preise  sehr  lier:ibgcdrück(  hat, 
so  k.iiie  ilie  italienis'he  Karberei.  die  übrij^en»  tei'hnittch. 

l/igi:izcLi  by  doo 
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norh  «ehr  un\ ollkomnu-n  i^l.  iiii  hi  gedeihen  und  vcrhinc» 
von  der  Regierung  eine  lU-srhränkiinc  in  der  tem|>oraren 
/ollfrririi  Ausfuhr  der  *ur  Färberei  bc-.ninnuen  Artikel 
iJie  Seidcninduslrie  iM-irh.illijile  nii  ):.iii/en  rl»ii  jjootxj 
Arbeiter,  darunter  in  überwiegender  /iihl  Krauen  und  Kindel 
il7(ithKp  I-'raueii,  57  im»  Madrhen  und  40J0  Kn.ib4-ni. 


\on  jedo<-|i  dur('h<>chniuli('h  nur  5*000  in  Uetricb  sind. 
Die  Zahl  der  Spindeln  stiej;  für  die  Spinnerei  auf  (/o  000. 
iiihegrdfeti  leiier  der  Seidenahfalle  mit  80000  und  für  die 
Xuirnerei  auf  /Oliooo,  also  <iisanmien  auf  1  (iiiHooo  Sjtitideln. 

Im  Benrhlsjahre  lud>en  die  Kabrilcanteii  die  /.ihl  der 
Spindeli'  bedeutend  vennehn,  um  so  «ler  durrh  <lii'  Ah 


Abb.  4.    Kleklro-H>n((ebaha.  Venchicbweichc. 


Die  Zahl  der  Ktablis.srnipnis  gin>!  in  den  leUteii  vi^r      seluffuii}'  der  Narhiarbcit  und  llerabselzuiiK  der  Arlteits- 


Jahren  von  2162  auf  1  )7<>  luruck.  Der  Aiiüfall  traf  meist 
Jfaiu  kleine  HetrielK*  Hin);eKeii  haben  sich  inaii'  he  Ktablis- 
semeiit.s  bedeuieml  er«eileri  und  siml  dadurth  siel  |>ro 
dukiionsfahiKer  >{e»orden  /.us.iinnienj;i'noniinen,  verwenden 
diese  Etablissemeniü  1550  Mo«oren  mit  etwa  1 ;  000  III*. 
Die  Zahl  der  Spinnbei  ken  »ird  auf  Ol  500  ){e>rhat«,  «o 


ieit  für  brauen  \on  11  auf  toi»  Siundeii  pro  Taj;  reduzierten 
l'roKluklion'slahlukeil  »u  benennen.  Die  Kainmj^arnfabrt 
kalion  it  'aMlaincii  arbeitet  mit  (ji  5  MaM  hmen.  Die  NVc 
berei  besitzt  1«;  ono  NVeliMulile,  und  /»ar  7700  mit  tiierliani 
srhem.  i)>io<.i  mit  linmibetrieb.  sowie  1500  |a<'<|uard AVeb 
Stühle. 


Auszeichnung. 

Herrn  Gerichlsche^niker  D  r.  P  a  u  I  J  e  s  e  r  i  r  h  in  flui 
lorteiibur);  i»l  ..für  hervorragende  Leistungen 
auf  dem  (icbiete  der  gcrichllirhen  Photo- 
graphie" von  der  K.  K.  p  h  o (  og  r  a  p  h  1  s  r  h  e  n  (le 
s  c  1 1  s  e  h  a  f  I  zu  Wien  »lie  t  i  1  b  e  r  n  e  \'  e  r  e  i  n  »  m  e 
daille  verliehen  worden 

Metallurgie. 

Funkensprilhende  Metalle.  Die  neue  Erfindung  des 
Chemikers  Dr    Baron  .Auei  \.  Wclsbarh  gehört  wohl  m 


den  intere^santeüU-n  der  Ccgeiiwan.  Wer  erinnert  sich 
iiii'ht  der  allen  /eilen,  wo  man  mil  Stahl  und  Kiesel 
Funken  schlug,  <lie  im  Zunder  lu  «eilerem  Leben  entwic  kelt 
wurden.  .Mte  Zeilen  scheinen  wieder  «u  kommen.  Wwr 
III  iiioiU'riieiii  ( iewande,  Lisi  märchenhaft  ausgestattet.  Wenn 
man  die  seltenen  Kdelnietalle  Cer,  Lanthan  und  anderi- 
wie  sie  .\uer  von  Welsbacli  luerst  für  ( i.isgluhlichliietw 
verwendete,  mit  Mi'iallen.  vornehnilii  h  Kisen,  legiert,  so 
erhall  in.in  Körper  \on  eisenartigem  .Aussehen  Auer 
nennt  sie  "pyrophore  Mct.illegierungen".  also  Feuertrager  •  . 
die  die  merkwürdige  Figeiist  h.ifi  /eigen.  <lass  sie  l>eim 
Darüberf, ihren  nin  einer  T.ischenmesserklinge,  einer  Feile 
ofler  sonst  einem  Werkzeug,  ausserordenllii  h  hellleuthlcnd<» 
Funken  geben.  Man  streift  kleine  Feui'rgarbeii  ab.  bei  slar 
kerem  Andriicken  der  Teile  soj^ar  lianilgrosse  Flammen. 
Dieses  .Sprühen  besitzt  eine  ausserordentliche  Lichiinlen 
.siiäi.  Doch  ist  trotz  der  grossen  Leuchtkraft  «lie  Kniwicke- 
lung von  Rauch  und  W.irme  ein«-  auffallend  g<-ringe.  Diese 
Funken  sind  vorireffliche  Zünder,  sie  siei  ken  mit  Sicher 
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hdl  breanbaire  Gm^  Lunten,  spiriiusgetiftnkte  Dochte  in 
Bnnd.  Man  Icuui  also  mit  Cot-  und  Lanthan-EHOi  Spreng- 
stoffe, wie  sie  bei  Stnsaen-  und  Tnundliauten  verwendet 
werden,  zur  Explosion  bringen,  ebenso  die  Sprengstoffe  der 

Artillerie. 

Kür  ui'.siri-  Kporhr  s\r:  jjrandioson  Kt.ifi  iiiitl  I.ich( 
l>i  (lurfni--isi-^  siiul  es  li.  :nii,,i  h  iwci  koslb.itf  l.i^en?si  haften, 
die  uns  in  dicM  ii  I  c  l;;'  !  .in>;cn  in  vcrl>lüffcnd  cinf.K  her 
Koiin  fiitj;<  j4fnkumiiii  ii :  Dii-  Fiihinkt-it.  l'rfiiiib.irc  Körper 
zu  t  ntzündiMi,  du-  inii-iissvf  I.li  hlcnivsn  kcluii},'.  un<l  beides 
nur  durch  einen  einfachen  merhanischen  Impuls  ausge 
Ifist.  Man  kann  damit  die  heute  so  beliebten  Fcrn2undun};en 
für  CasgUililicht  einrichten,  denn  ein  leichtes  Schaben  oder 
Kratzen  an  einem  Siuck  CerEisen-  mittels  eicktrischea 
Stromes  durch  euien  Elektromagneten  ausgeläet,  gibt  schon 
den  sfindendea  Funken.  Anderseits  kann  man  bei  tempieiten 
ZSmhingen,  das  heisst  solchen,  die  erst  nach  einem  bestimm- 
ten Zeitnnnn  eintreten  sollen,  den  geringfügigen  mecha- 
nisehen  Impuls,  das  Schaben,  dun  h  ein  kleinem  Uhrwerk 
hervorrafen.  Ffir  die  Entinndun^  von  F:x|>losiv>  und 
Sprengstoffen  bei  Minensprengungen  und  Artillerie- 
geschossen  fällt  noch  besonders  \-ortcilhaft  ins  Gewicht, 
d.iss  die  Auer  Ziiiidkorper  selbst  keine  F".\|ik)siN ki>r|M-t  mimI 
iLiss  sie  also  sicherer  erschc'im  n  .ils  die  hi-.lu  i 
Kebrauchlifhcn  Zundstotfe  und  Kapseln,  die,  wie  Kiiali 
<|ueck->ilber  usw..  ja  selbst  KxploMvkiirper  -.ind  und  d.iliiT 
unler  1  iii'-iaiulen  einer  plul/hcheii  .Selhit/ersei/unj^'  viii:et 
liefen  oder  durch  irgendeinen  Inittalstoss  zu  einem  monicn 
tatieii  Zerfall  von  verderblicher  Wirimng  gebracht  werden 
können. 

Interess.int  sind  auch  die  lahlreichen  Verwendung-, 
gebiete,  die  sich  den  Aucr-Pyrophoren  als  Lichtquellen  e.-- 
öffnen  dürften.  Hier  sind  dem  »Initialstotsi  der  erfinde- 
rischen Phantasie  gar  viele  Möglichkeiten  geboten.  Vor- 
läufig nimmt  man  an,  dass  sie  sich  zu  Signalzwecken  eignen 
würden,  z.  B.  bei  Feacrbogen,  die  nächtlich  bei  aUfkem 
Wcllenstoss  Feuergarben  aufsprühen  lassen,  die  man  in 
Hohlspiegeln  zus;immenfasst  und  über  die  Meert-sfläche 
bluten  liissl.  < )der  hei  ,Sij;iialiMenm>;en  im  Felde,  etwa 
vom  Fesselballon  .111^,  ,\urh  liir  l'hoiogr.ipin  ti  iir.il  .\nia 
teure  können  die  .\uei  l'\  ro|)hore  wertvoll  «eitleii  .ils  he 
(pirllU'     lalK  h     und    ^;iTlli  hK>,e     Iii ll/ltc hlipielleü 

je  11. n  h  den  v  orj^r».!  lnl<|ei  du  /su' Isen  uerdiMi  ii.iliii 
lieh  am  h  du-  I.ixuhiiik'  i-  n  in  il.  -i  /iis-niiiiieiiKcsel/l  sein. 
Mit  l»inthan  lassen  sich  grelleres  I  iriit.  iiiu  '"er  hei^'<Tc 
Funken  er«euf;en.  In  ilen  niei>ieii  F.iUiii  .ilier  koiiiineii 
mehrteilige  Genirngc  zur  Anwendung;  so  enthalt  die  I.ichl 
marke  »Lanthan»  neben  Lanthan  Cer  und  Kisen,  die  Zuiid 
marke  »Hrdmetallu  etwa  10  Prozent  einer  Reihe  ander»-r 
seltener  Krdmetalle.  Da  aber  der  lelziercn  Marke  em 
leichter  Knoblaucligeruch  anhaftet,  der  in  gcschkasaenen 
lUtaunen  iäsdg  und  beleidigend  wird,  so  stelh  man  tu 
Zündiwecken  auch  eine  reine  Cer-Legierung  hier,  die  Mark« 
(Cen,  die  am  leichtesten  zündende  Funken  gibt  und  sich 
durch  die  gesellschaftlich  nicht  hoch  genug  zu  vernn 
schlagende  Kigensehaft  einer  \<i11ij;imi  (UTU'  hlosigkeit  aus 
zeichnet. 

Ihr  Wirkung;  des  I'.lnii^ch.dli's  in  einer  solchen  l.e 
glenri^^  »ird  folj^enderni.issen  j;i-schildetl :  .S.  hon  bei  einem 
kleineu  lascnj^n  h.il!  K'ht  die  I .e>;ii-run>;  beim  Sir<-i'  heii 
nut  eini-r  Feile  1  i.mki  lien  Ni  iler  t.eli.dt  .111  Kiseri  ^im-s,  -, 
so  ist  auch  die  Funkenbddung  starker  und  geht  in  ein 
Sprühen  über,  das  zu  einem  überaus  glänienden  Licht  wer- 


den kann.  Die  pyMfihoi«  Kraft  errncbl  ihren  Hdchstwen 
bei  einem  Eisengehalt  von  tmgefähr  30  Proicsit.  Sie  ist 
dabei  so  empfindlich,  dass  schon  die  leise  Berühtting  nih 

einem  Reibsiahl  intensive  Funken  hervorruft.  Gibt  man 
noch  mehr  Eisen  zu.  su  nininit  die  I'y  roplKirität  der  ent- 
stehenden I,e)^i<Tung  wi<-d<-r  ab,  die  Funken  '.verilen 
schwächer.  I>as  F.iseii  kann  /w.ir  nicht  Kan/,  .iliei  dci.  Ii 
/.um  Teil  liiiicli  kel.  Kobalt  oder  M.in;;.in  ersel/t  weiihTi. 
Diese  \\  iiiid<  rdinne  werden  in  K.irnleii  <  r/eui;t.  in  den 
Treiba.  her  i  lieiiiiM  hell  Werken.'.  <lie  in  I  i cili.icli  .\li  1  jut'  n, 
zur  .Südhahn»irecke  \Vien-\  illach  j;ehorend,  errichtet  siiul. 

Viele  Leser  werden  wisshefiienj"  noch  eine  nicht  un- 
wichtige Frage  aufwerfen,  die  bei  dem  hohen  Preis  dcf  sel- 
tenen Flrdmetalle  besonders  berechtigt  erscheint:  Welches 
ist  der  Preis  dieser  Legierungen?  —  Sic  stellen  sich  pro 
Kibgramm  auf  60—100  Kronen.  Allerdings  sagt  dieser 
Betrag  nichts,  10  lange  die  quantitative  Leistungsfähigkeit 
eines  solchen  Kilos  pyrophorer  Metallegierung  siclp  nicht 
ebenfalls  mathematisch  allgemeingültig  ausdrOcken  lässt. 
Und  darauf  kommt  es  ja  an :  Wieviel  und  wie  bnge  man 
mit  einem  Stück  von  der  Marke  »Cer..  oder  l.;mihanx 
Wirkungen  erzielen  kann.  Denn  tias  Reiiierkeiis«erte  an 
dusen  Korjicrn  isl.  .Ii----  ili<  \liiiu'/iinn  bei  dei  Funkeil 
I  i^eugunn  eine  \ i  rh.iitnisiiiassij;  j;e;iHK'"K'K''  ''''  ki-iiee 
einen  Herrn,  ihr  schon  seit  einem  fahr  einen  .Stift  (  er 
I.ist  n  in  di  r  W'esleiit  isi  he  heruiiitr.inl  und  seinen  He 
k.itiiiieii  d.iiiin  l'euer^<  h,i'is|)»  lf  j.;ibl.  und  der  «.ihrsihein- 
lu  ll  »och  \  n  ie  lahre  seiiu  r  Weslenias.  "le  Fi-iiortpu-lle  wirtl 
Funken  entlocken  können.  Hier  );esMi-.e  der  Leser  noch 
eim-  spiachlii  iie  liemerkung :  Wie  iii  i'i  bisl  -  '  \<mi  ^tahl- 
iKirlen»;  Schädeln  ges|troc'hcn  hat,  die  beim  /u-.in:  1.  ii-t.j:is 
Funken  geben,  so  wird  man  in  Zukunft  wahrscheinlich 
Fcuerküpfc  als  »Cer-Eisenküpfe«  beaeichnen. 

Man  wird  sich  erinnern,  wie  vor  zwei  Jahrtehntcn  die 
Qühsirümpfe  überaus  wertvolle  wissenschaftliche  Studien 
und  Betrachtungen  über  das  Leuctavennaigt»  iler  Glüh- 
kärp<»r  auslösten.  Bedeutende  Physiker  und  Techniker 
konnten  nicht  an  dieser  Erfindung  vorbei,  die  mehr  als 
eine  Erfindung,  die  zugleich  eine  Entde<-kung  war  ti'i 
<pialitativer  \"orzuK.  d<-»eii  Werl  die  r.iiciii|ir.i\i-.  l<-uler 
IUI  hl  genug  be.ichtel.  W  er  wriuag  nun  s..  Iioii  tu  uie  zu 
'.iH<-n,  ob  die  I.  Ii  lui-  l  uiik.-n'iildung  tler  l'yio| .hören  Metall 
legierungen-  nicht  zu  einer  völlig  neuen  .\iiII,ismiii^  ge- 
wisser cheraiscb-phynkaliscber  Vorginge  luhun  mrd? 

(»Die  Zeit.«} 


Luftreisen  von  Johannes  Poeschel  mit 
44  Bildern  und  2  Karten  sowie  4  Fahrkurven 
und  3  Karten  mit  Text.  Leipzig  Friedrich 
Wllh.  Gninow  1 908.    Preis  geh.  5  Mk.,  geb.  6  Mk. 

Dem    Herblier    V  erein    (ur    l.nll->.  liill.diM    li.n    .  in  be 
i-.lerl<  r    l.uH  S|)ortsni.inii.    <l.  i    li  n-kt.ji    .m    .Si.   .\tra  in 
Meilsen,  Professor  Dr.  Poeschel,  ein  Uuch  gewidinel,  in 
welchem  er  in  13  Kapiteln  seine  Erlebnisse  bei  versrhie- 


Auch  Sie  mein  Herr 


haben  Intereite  au  den  Hifnl,;cii  ..1er  rfi^-.itsjlicn  In.lustrie.  K;itii-hrn  Sie  Salem 
Alelkum-Clgaretteo.  \  ull-,vt.T;.^,'rr  Krtuti  für  die  infol(;c  der  Cijarotteniteoer 
erheblich  verteaerten  ausUndischen  Cigaretteo.    Keioe  AuMtattung,  nur  QiuUtit. 

Preis:  V         *  »  -  - 

.1  t;  c  S  IC    I-.'  S-hrk. 
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■Ivncn  \oii  ihm  .lusgcfülirti'H  Kiillorifiihnrn  si-hildrrt. 
rtH-schvl  Ih-iuiii  M'fton  in  <lcr  X'orrcdc,  das«  er  kein  He 
rufsIiiftsrliiffiT  ist,  MJCiclL-m.  <Li^s  er  ers«  als  ;ojahrigcr 
Mann  luni  cTsicnnialc  «Irn  Luftl>allonkorb  heslic^on  liiilU" 
und  cLiis  vr  so  «-lir  dunh  ilio  (ifnÜNM-  <k-ii  l.ufttahrirn 
gi-|Mokl  Sri,  dass  rs  ihn  ni<  hl  wii-dcr  losla^srn  wiirdr,  so 
Uingv  dir  nötige  knrprrliiiir  Frischr  1mm  ihm  vorhält.  Ks 
■!>(  »ehr  iiilrrrssanl,  in  wclchtr  Wrist-  diesrr  sii  hrr  objrkli»^ 
Mann  dit-  irchnisi'hp  und  »|iorllichi-  .Sriic  drr  M  ilioiifahru^n 
in  drn  hrprisirrlsirn  Wortrn  s<  hild«Ti.  Kr  rniwirkt-ll,  was 
er  alles  drr  llrschafti^iint;  mit  der  Luttsrhiffahrt  /u  d.inkon 
Iwbc  und  saK*:  „Neben  vrratitwortungsvoik-n  und  reiche 
t1efri<Hligun};  gewährenden  Herufsaufgaben  war  >ic  e*,  die 
ihm  tiefstes  l.eid  rriraK<'n  lull ;  sir  hat  ihm  in  den  IclKen 
Jahren  immer  neue  Kraft  und  Si:haffensfreudif;keit  für 
sein  .\ml  verliehen,  hat  ihn  j^elehrt.  nii  hl  bk»»  die  <  »her 
(liiihe  unseres  Planeten,  sondern  aiirh  mensrhliihe  \'er 
h.iltnisse  aus  rmrr  Hohe  tu  betrachten,  die  das  Kleine 
und  UHbt-deutende  dem  Klicke  mehr  cnt>ichwinden,  das 
llvrx  freier  und  lei<  hier  s<  blasen  lassl  und  vor  kleinlicher 
\'ersttnimun>;  hewahrl.  sie  luil  ihm  ausser  un\or);leii'lih>'hent 
(lenuss  eine  Fülle  |;eistij{er  Anrc-gunj;  jjrboten,  wie  er 
sie  vorher  nicht  erwartet  hatte.  In  dem  ersten  Kapitel 
»endet  Poe&chel  sich  ^ff;vn  die  \"onirteile,  »elcl«-  hier  und 
da  noch  gegen  das  Ballonfahren  geltend  gemacht  werden. 
Kr  widerlegt  die  verschiedensten  F.inwande,  die  in.in  ge- 
macht hat  und  auch  jetzt  noch  macht.  ICr  erklär),  wie  es 
nicht  mehr  vorkommen  kann,  das»  ein  Ballon  (ilat«t ;  er 
trnt  dem  (>edanken  entgi-grn,  man  könne  b<'im  Herab 
schauen  aus  gros.ser  Höhe  vom  .Schwindel  oder  von  der 
Seekrankheit  befallen  werden,  oik-r  endlich,  man  müsse 
durch  die  in  gr<issiTer  Hiihe  lierrn  hende  Kalle  besomlers 
leiden. 

Die  durch  den  \'otsii<endrii  «les  <leutsi  heu  l.uflschiffer 
Wrhandes,  (leh.  Kegieruiigsrat  l'rofessor  Biisley  in  Uerliii 
aufgestellten  Zahlen  beweisen,  dass  der  Luflspurl  kein 
besonders  gefiihrlicher  isi,  Hei  2o(>i  Ballonfahrten  und  7570 
.Mitfahrenden  sind  nur  36  t'iifalle  vorgekommen.  Hesomlere 
Worte  widmet  er  auch  der  .Ausführung  einer  l^indung 
mm  Beweis,  dass  eine  Landung  nur  selten  (iefahren  in  »ich 
birgt,  /um  Schluss  dieses  Kapitels  «eigi  er.  wie  weil  au» 
gedehnt  drr  l.uftsport  sowohl  hei  uns  wie  m  andern  Um 
dem  ist. 

In  äusserst  fesselnder  Weise  schildert  er  dann  s«-mo 
Ballonfahrten.  Kr  hat  dieselben  bei  Tage  und  bei  Nat  hl 
ausgeführt,  ist  oft  viele  -StuiKleii  unterwegs  gewes<-n  lind 
kann  Inieressiinirs  benchieii  iiber  seine  Bindungen  im 
.\usland.  .\uch  an  einer  Wellfahrt  luit  er  teilgenommen, 
bei  welcher  dem  Führer,  Dr.  Kli.is,  ein  l'reis  zuerkannt 
wurde. 


Pocschcl  versteht  es.  in  ausgezeichneter  Weise  seitK- 
Fahrten  interessant  zu  schildern  und  dalici  geschickt  di<- 
(ec  hiiisi  lien  Kinielheiten  einzuflechlen,  ohiw  in  den  Fehler 
AU  verfallen,  allzu  belehrend  «u  ersclu-meii  und  sich  zu  sehr 
zu  «lederholen.  .Aus  der  g.inzen  Darstellungswelse  gehl 
fernei  hervor,  dass  wir  es  mit  einem  sehr  belesenen  .Manne 
zu  tun  haben.  <l<'r  die  Dichter  seines  \'aterlande>  tnit  Liel>e 
studiert  hat.  Das  Hui  h  soll  kein  technische»  sein,  sondern 
dem  l.ufts|iorl  neue  Freumle  gewinnen,  was  es  sicher  auch 
tun  wird.  Wir  können  das  Werk  tmr  angelegentlichst  emp- 
fehlen. Hildebrandt. 


Polytechnische  üesellschaft  zu  Berlin. 

In  der  N'er&ammliing  am  3.  März  1908  sind  zur 
Aufnahme  angemeldet: 

1.  Herr  Patentanwalt  Or.  Dflhring,  Berlin,  Gittchincr- 

8tra«>.'!e  (>. 

2.  Herr  Zahnarzt  Müller,  Berlin,  Alexanderplatz. 

3.  Herr    Fabrikbesitzer  Franx  Sauerbicr,  Berlin, 

Fijfsterstrasse  5  6. 

In  der<clben  Versammlung  sind  auf;;enommen : 

1.  Herr   Fabrikdirektor    Gustav   Katienstein  in 

Berlin,  Friedrichstr.  239. 

2.  Herr  Ingenieur  Otto  Werner  in  Berlin,  (irossgör- 

schenstiasse  1 0. 

Die  nächste  \'er«.tmmlung  findet  statt  am  Donnerstag, 
dem  19.  März  190«:  Herr  Dipl.-lngenieur  Georg  Stephan, 
Kegieningsbauführer:  Wanderungen  im  Orient;  Kcise 
von  Konstantinopel  durch  Kleinasien  und  Aegypten,  mit 
besonderer  licrQcksichtigung  der  Bauten  des  Altertums  und 
des  Islams.    Mit  ül>er  1O0  Lichtbildern. 


Geschäftliches, 

D.1S  Technikum  Mittweida  m  em  unter  Staalsautsicht 
stehendes  hi>heres  technisches  Institut  zur  Ausbildung  von 
Klekiro  und  M;ischinen- Ingenieuren,  Technikern  und 
Werkmeistern,  welches  alljährlich  etwa  3000  Besucher  zahlt. 
Der  l'nterruht  sowohl  in  der  Kiekt rotechnik  als  auch  im 
Ma^chinenl^au  w-urde  in  <len  letzten  Jahren  erheblich  er- 
vveilerl  und  wird  durch  die  reichluiltigen  Sammlungen. 
Laboratorien  für  Klekiruiechnik  und  Maschinenbau.  Werk- 
stätten  und    Masi  hiiieii  inlagen   usw     M-hr   Hii  ki.ini  iinle: 


<#  R.  Schßrins  @ 

19  Oiaussce-Slrassc  BERLIN  N,  Chiuiser  Slnste  19 

Chemikalien,  ReaRcnlien,  N'orninllö>ungcn 
etc.  für  Pharm.icic.  Photographie.  Zucker- 
fabriken. Brennereien.  Laboratorien  etc. 
iB  bckioalcr  vortBKlicbcr  Reinheit  la  Fabrikpreis**. 


^R.BARLEN  DÜSSELDORF 

„C0LU:ANHAN1ER  FABRIK 

R.B,//2 

L  Sfahon:  


SPE2IAL-FABRIK  von  BESCHLÄGEN 

für  Scbkbethfiren  und  dttmmn. 

^  —    Musterbuch  und  Koilnuinschligc  gralii  tind  franco.  — 


FraliiDiTiclioiiEter,  FreqDeDzniessti 
DnilreliDnot-Feni 
zeigir  s  ?i4%l 

frieörich  Znx 

G.  ra.  b.  H. 

Ludwigshafen 

am  Rhein. 

Hyeiffrverk-ÜH/er 
getuclil. 


Pergament,  leinen,  JNanilla, 
rot,  grfin,  blan,  gelb  usy, 

Google 
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stut/i.  Du-s  ScMiimfrsenu-slfr  iK'^itiiit  iini  23,  April  |i>oK, 
und  CS  finden  dir  Aufnahnirn  für  den  im  24.  Marz  hc^pnrrn 
den  uiicntt;elitichen  Voruntcrrieht  von  Anfang  Marz  an 
uorhentnglich  stall.  Ausführliilies  l'rojjranirn  mit  Berief« 
wird  kostenlos  vom  Sekretariit  des  Terlimkum  Mittueid.i 
iKoniRreiih  Saehseu  abgerieben.  In  den  mit  der  .Anstalt 
verbundenen  etwa  3000  t|ni  (irundflache  umfas>emlen  l.ebr 
l-.ihrikuerkstätten  finden  V'oloiitaie  tur  |)raklischi.'n  A«> 
.  I>ildung  Aufnahme. 

Unter  den  teilinisihen  Lehranstalten  Deu'KhIands 
nimmt  das  Terhnikuin  .Mtenburs  eine  erste  Stelle  ein. 
Das  Teihnikiim  Altenburj{  ist  infol|;<^  seiner  Kuten  l»e 
wahrten  Lehrkräfte,  seiner  Leistungsfähigkeit  und  Viel 
sellij»fcvit  von  l-'achleuten  sehr  gesrhatzt.  Die  .Ansl:ilt  bildet 
IliKt  nieur«'  und  Techniker  des  M;isrhinenbaues  und  der 
Klektroie<  hnik  und  .Auloni.^bil  In^enii'ure  aus  Ferner  ist 
an  die  Anstalt  eine  l'a|iieriiui'hers<  buh',  eine  <  i.istiieisler 
schule  und  eine  Chauffeursrhule  .in(»eKliedcrt.  .Xlienliurj- 
ist  du-  Haupt  und  KesKlenistadt  des  ilerzogtuiiis  Saihsen 
.Alteiibui'K  und  liegt  in  einer  indusiriereiiheii  Cmgebuiig 
Die  technische  iiuchhandlung  von  K.  Kiihne  in  .Alicnburg 
versi-ndet  an  InleressenleM  einen  illustrierten  Flihrer  durch 
.\ltcnburg  (-2  Stnien  stark'  kostenfrei. 

* 

.Aktiengesellschaft  Mix  &  tl  e  n  e  s  t.  Tele 
)»  Ii  o  II     und  T  e  1  e  g  r  a  |i  h  e  n  v,  e  1  k  i-.  .S  c  h  o  11  e  b  e  r  g 
H  e  r  I  I  II.   In  der  kurzlich  stattgehabten  .Aulsichtsratssittung 
wurde  der  Verlrag  geiielinugt.  welchen  die  Gesellschaft  mit 
der  I-inison  Pneuntitii  Tube  t."o.  Ltd.  und  der  I^nison  Store 


Service  Co.  Ltd.,  beide  in  London,  «ur  (irundung  einer 
l^mson  Mix  &  deiiest,  Kohr  und  Seilpost-Anhigen.  C.esell- 
sciwfi  mit  beschränkter  Haftung,  abgeschlossen  hat.  Die 
neue  («esellschaft  wird  die  Herstellung,  den  Verkauf,  die 
KinrK  htung  und  den  Betrieb  von  Rohr  und  Seil|JOst:inl:igen 
iiberiiehiiK-n  für  den  Transiorl  von  (leidern.  ».  B.  Ix-i  Zen 
ir.ilkassensystenien.  von  Briefen.  Urkunden,  Büchern,  l'a 
keteii  u  dgl.  für  (ieschäftsbetriebe  ledcr  .Art.  speziell  für 
Warenhauser.  Banken.  H«els,  industrielle  l 'iiiernehiiiun- 
gen.  fiir  die  /»ecke  dei  Keich>|iost  usw.  Ks  handelt  sich 
also  um  den  Trans|iort  verhältnismässig  kleiner  (Gegen- 
stände, die  entwi-der  pneunuitisch  durch  Rohre  oder  durch 
feine  Seile,  Drahte  usw.  von  einer  Stelle  zu  einer  andern 
befiinleri  werden.  Die  (ieschaftsgebiele  sind  Deutschl.ind, 
<  >«-slerre'ich  Ungarn,  Russland,  Italien  und  die  Schweiz.  Da 
sowohl  die  .\kticngesellschafi  .\Iix  &  (ienest  als  auch  die 
englischen  (iesellschafteii  derartige  Anlagen  in  grösserem 
Umfange  ausgeführt  und  hautig  miteinander  ko.ikurriert 
haben,  wird  durch  die  \'i-reinigung  der  drei  l>edcutendsten 
Uiesellschaften  auf  diesem  Spezialgebiet  eine  neue  (.»csell- 
!-clwfi  entstellen,  die  über  die  besten  Hrfahrungen  verfügt, 
mit  geringen  Unkosten  arbeitet  und  auf  diese  Weise  auf  dem 
(jebiete  der  Rohr  und  .Seil|K>stanlagi-n  nicht  nur  das  beste, 
sondern  auch  clis  billigste  tu  liefern  imstande  sein  wird. 
Die  .Aklieiigrscilsch.ift  Mix  &  (lenj'st  wird  Kabrikantin  der 
Kohr   und  Scil|>ostapp:iralt'  tur  die  neue  (jesellschaft  sein. 

Der   heutigen  .Ausgabe  unseres  Blattes  liegt  ein  I'rc 

spekt  der  Ka.  Richard  Oeflcr.  Verlag  Berlin  S.W. 'ji, 

bei.  auf  den  wir  unsere  geehrten  Leser  g:iii«  Ijcsondcrs 
aufmerksam  iii.iclien. 


Siemens' 


Elektrische  Spar-CtüMampe 
Siemens  ö  Halske  A.-C. 

ClHhtamp*nW»rk,  Charlotttnburg 


Sei  Bedarf 
wollen  Sie 
tiffe  unsere 
Jnserenien 
berüek- 
sieMigen, 


Wir  machen  unsere  geehrten  Abonnenten  darauf 
aufmerksam,  dass 

Cinbanddecken 


■£U  dem  soeben  vollendeten 

.    Uahrgange  1907 

in  dunkelgrüner  Leinwand,  mit  geschmackvoller  Pressung 
auf  Rücken  und  Deckel  erschienen  sind. 

Diese  Hinbanddcckc  auch  ZU  den  Jahrgängen 
1905  und  1906      können  zum  Preise  von 


1  mk.  50  PF. 


sowohl  vom  Verlage  direkt  als  auch  durch  jede  Buch- 
handlung bezogen  werden. 

Die  Zusendung  erfolgt  franko.  Bei  Nachnahme- 
<%cndung  erhöht  sich  der  Preis  auf  1  Mk.  70  Pf. 
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Luftschiffversuche  in  vers:angenen  Zeiten. 

Mit  7  Abbildungen  nach  zeitgenössisehen  Originalen. 


\'<>n  F.  M.  Feldbaus. 


Auf  der  In.scl  Schonen,  cr/ahlen  die  uralten 
nordischen  Sagas,  wurde  in  dem  Schloss  des  Riesen 
Vadc  Wicland,  der  berühmte  Künstler  in  aller- 
hand Eisenwerk,  j^eboren.  Schon  früh  schmiedete 
er  sich  ein  j^t  u  .ili  i;.,rf-  Si  luvcrt,  Miiini!)j{  };cnannt. 
und  zog  damit  auf  !  atcn  in  tiir  W  eit  hinaus.  Seine 
Fahrten  führten  ihn  auch  zu  König  Elberich  ins 
Tiroler  Land.  Dieser  Konig  lag  mit  .-\milias  in 
Fehde  und  er  versprach  darum  demjenigen  sein 
Töchtericin.  dt-r  ihm  das  Haujit  ~-citK's  I^V-iiidc-- 
brächtc.  Als  W  ieland  aber  die  l  at  vollbracht  hatte, 
zog  Elberich  sein  Versprct  h<  n  zurück.  Weil  er  den 
Kün»ter  jedoch  in  seinemLand  nicht  missen  mochte, 
liess  er  ihm  die  Fersen  durchstechen.  Wieland  aber 
rächte  si4  Ii  ,iti  drs  Ki>nij.;>  TiK  litcr  dun  Ii  fim-  (u-- 
wahtat.  Dann  liess  er  Si  liwerter  und  Schilde  un- 
vollendet und  schmiedete  Tag  und  Nacht  an  zwei 
grossen  eisernen  Flügehi.  Mit  ihnen  stieg  er  auf 
die  Zinne  des  Hauses,  band  sie  sich  um  und  entfloh 
dem  Kfinig  Elberich,  der,  um  seine  lochter  7.\\ 
rächen,  mit  Heeresniarht  herbeigezogen  war,  dur<  Ii 
die  Lüfte. 

Ub  der  fliegende  Künstler  in  der  griechischen 
Sage  auch  Daedalos  heisst,  immer  erkennen  wir 
den  uralten  Wunsch  der  Mensc  lien.  ein  Mittel  zu 
besitzen.  Um  sich  gleich  di  ii  XOj^eln  dun  Ii  cii<-  Lüfte 
schwingen  zu  können.  Selbst  die  (lescliK  lue  kenm 
in  frühen  Zeiten  Nachrichten  von  Flugvcräuchcn. 
Der  Mönch  Etmerua,  oder  Egehnerus.  meist  Olivler 
von  Malmesbury  genannt,  band  sich  im  Jahre  1060 
Flügel  an  ,\rnie  uiul  Reine,  um  \iin  der  Beiietlik- 
tincrablei  in  .\l,iliii<  sbury  hri al>zufliegen.  Er  l)rach 
bei  dem  Versuth  beide  Ueine  und  starb.  Bei  den 
Arabern  machte  ein  gewisser  AbA  '1-Qä.sim  'Abbft 
Ben  Firnis,  der  Weise  von  Andalusien,  im  13. 


Jahrhundert  gleichfalls  einen  Flugversuch,  indem 
er  sich  mit  Federn  bekleidete  und  sich  zwei  Flu- 


Abb.  I.  Lahraii«  Kling  Alaandan. 
(Nadi  eiaer  MislatinMlCfei  voo  «twa  13M.)  ,      . . 

üicfitized  by  (jü 
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gel,  mit  deren  Hilfe  er  von  einer  Anhöhe  herunter- 

fliej'en  wollte.  Auf  dem  lioden  angekommen,  hätte' 
er  jedoch  den  Schwan/,  vermisst.  auf  dem  der 
V'ogcl  sich  niederlu-se  und  sei  dtshall)  verun- 
glückt. An  diesen  Versuch  denkt  victkeicht  der  eng- 
lische Franziskaner  Roger  Baco.  der  damals  sagt ; 

Iv-  ■koniii  n  Fluj^in;i--i  hincn  gefertigt  werden,  SO 
d.t-.N  ein  \lcns(  h.  in  ih  r  Mitte  (le>  .Apparates  sit/end, 
diesen  durch  einen  künstlichen  Merhani^-nui-»  lei 
tet  und  die  Lüfte  wie  ein  Vogel  im  Kluge  durch- 
misst.« 

In  der  Zeit  der  Luftschiffahrt  ist  eine  Mi- 
niaturmalerei von  grossem  Interesse,  die  »ich  ein- 
mal in  der  Kniiiglii  hrn  liitiliothik  in  IUü-'M'I.  ein 
andermal  im  Königlichen  Kuplerstichkabinctt  in 
Berlin  befindet.  Die  betreffenden  Handschriften 
enthalten  den  im  Mittelalter  berühmt  gewesenen 
»Roman  des  grossen  Königs  .Alexander«,  eines  sa- 
gend.iften  Helden,  der  mit  .Xlcx.iiuk'r  ilem  (iros-,cn 
von  Mazedonien  nur  den  Nanieii  gemeinsam  iiat, 
Der  Romanheld  Alexander  ist  ein  Mann,  der  alles 
kami  und  jegliches  vollbringt,  so  taucht  er  aurh 
in  die  Tiefe  des  Meeres  und  macht  eine  Reise 
in  die  Lüfte.  Unsere  .\bbildung  i  zeigt  tien  Konig 
in  einer  Sanfte  sitzend,  die  üben  und  unten  mit 
Tragstangen  versehen  ist.  An  jeder  l'rag^tangc 
sind  zwei  Greife  mit  den  Füssoi  eingebunden.  Diese 
sechzehn  Vögel  schauen  alle  nach  einem  Punkt, 
nach  der  Lanze  de-;  Kcinigs.  auf  der  einige  Klumpen 
rohes  Fleisch  aufgi-spiesst  sind.  Der  Hunger,  die 
grosse  realistische  Triebfeder  der  Welt,  soll  also 
die  lebendigen  Motoren  dieser  Flugmasrhine  in 
Tätigkeit  erhaben,  denn  stets  werden  die  hung- 
rigen, l'i'rc  n.p  Ii  oben  hin  fliegen.  \'iel!eii  ht  dachte 
der  Dil  hu  r  >ii  h  seinen  1- kigappar,it  durch  die 
fleix  hbespi«  kte  l.:m/e  bis  /u  einem  gewissen  {ira<l 
lenkbar  zu  gestalten.  Am  Fuss  des  Bildes  sehen 
wir  die  Getreuen  des  Königs  in  griisster  Verwun- 
denmg  das  SchatiH^el  verf<%en. 

Der  ewige  Friede. 

V  oll  uiisi  rm  New  Vorki  r  KorTf^|iomli'Tiu  n. 

.Siii  hfii  komriK-  ich  wii  einem  giUiz  ;iiiNM'rnf«iilinli.  Iieii 
.Sclu«U!i|ucl  (xler  richnner  «eMUt.  von  der  Vorführung  einer 
iicurn  Erfindung,  die  j;i-i-igiiri  und  w.ihrsiiieinlich  .luch 
hetümmt  »t,  cinm  dcrartijien  Mmflu.ss  .luf  die  weitere  Knt 
wirkclvng  der  Sla.-itenbildun};  au-t/uuben,  dass  man  von 
ihr  aus  eine  neue  Epoche  in  der  Weh-  und  Kulturge»chichte 
zählen  wird,  und  noch  ganz  erfüllt  van  dem  ungewähnikh 
Marken  Eindruck,  den  die««  Vorffihiunit  auf  nüch  machte. 
I>eeile  ich  mich,  Ihnen  auf  das  arhlcunigtte  da\-on  Mit- 
irilnnc  zu  machen. 

Ich  versiehe  nicht ü  von  hoher  Polilik  und.  offen  Re- 
slailden.  su  inii!<  >-.iril  mu  h  mir  sehr  wi  :n^;  Wenn  man 
in  seines  Nii  ht-.  ihji i  hliolin  iuh  iii  Cieluhl  ileuihi  h  en»p 
liiidi  l  (1.1^^  ili<  <  'm>.  In.  iler  W  eh  «lex  h  nur  n.n  h  dem 
K.it'i  hl^;^^^  \M  isit;i  r  .\us<m «.ilihei  ihieii  \'<'iluil  nehmen. 
st>  wirkt   1^   ••<  lilie,s|ii  h   i;  "i'  J.' Iil.  i^;    iiii   die  Ile^Iiiii 

mii!i);i  M  W^v  iT.f.  ,111.  Ii  .ille  erfulk  wurileii  .jiler  liirhl, 

lind  oh  ilie  1  laUi',  die  wir  sjeheji  «tsI  vüii  .\inerik.i  .nisf;e 
M-iidi-l  liiihcii,  eine  schlichte  l  ebungsf.lhrt  maeht,  oh'r  oh 
ihre  Keise  In  den  SliUen  (>iean  eine  iJcmonnir.ition  be 
druiit.  deren  S|>iiiec  gtgen  ja]un  gerichtet  ist.   Und  üo 
wms  irh  aurh  nicht,  welche  Erfdgc  die  lettte  Haager 
Fricden»konfcrent  leiiigie.  Wie  ich  acinencit  hörte,  «oll 
drr  AntniR  an(  teilweise  gleiehxeitiRc  AlirÜKiung  nicht  ge- 
rade allgemeinen  cnihtiniasiiitchm  Beifall  Kcilcns  der  grossen 
Militärmächte    Rrfunden    hahon    und    nicln    unter  ein- 
ituiti^ern.  bejjeisiertem  /urud'  der  Konnre->ieiliu  hmer  .iii 
};enoiniiien  worden  sein;  t,iis.i>'hh<  h  h  it  mi.i:i  ;m<  h  in  <leu 
l<  i/ten  l'.irl.iiiienisverhandlun.L:<  II  in  I  r.inkreii  h.  <  le^terien  h. 
I  leiit-ehl.ind  oder  Knjjhind  i;i.  luv  \.>n  i  in-r  \  eniimdi  iuni; 
der  Mihliirni.ic  hl  f.inl  \m:,  i  iiirt    1  |e;  d-vei/im-;  dev  Milit.ir 
liud^ei)  >:ehort;  es  durtic  alles  wohl  beim  allen  bleiben. 


Dass  die  deutschen  Kriegsingenieure  des  Mit« 
telalters  eine  ]irimitive  Form  des  W'arniluftballons 
kannten,  habe  ich  in  den  .Abbildimgen  3  und  4 
der  Zeichnungen  alter  Ingenieure«  (Well  der  Tech- 
nik 1906,  S.  429)  gezeigt.  £s  ist  mir  nigwischen  ge- 
lungen, einen  solchen  Warmluftballon  an  der  Fes- 
sehvinde  in  einer  Handsehrift  /u  l'rankfuit  a.  M. 
sogar  s<  hon  im  Jahre   1490  na«  lizuweisen. 

Kiner  grossen  Soiulerarbcit  würdig  waren  die 
Flugversuche,  die  Leonardo  da  Vinci,  der  grässte 
Ingenieur  des  i;.  Jahrhunderts,  unternommen  hat. 
Sicherlich  ist  Leonardo  der  erste,  der  in  seiner 
uns  noch  erh.dtenen  S<  lirifi.  \'om  V'ogelflug«  (her 
ausgegeben  F'.iris  i.Sg;;  .  seine  l-'lugm.isrhinen  auf 
(Irund  eingellender  anatomischer  .Studien  am  Vo- 
gel baute.  In  den  übrigen  Manuskripten  Leonardos, 
die  ja  fast  alle  in  Faksimileausgaben  vorliegen, 
sind  die  Stellen  über  Flugapparate  sehr  zahlreich. 
Leonardo  wollte  nicht  mehr  die  Vogelfeder  luirh- 


Abb.  s.  Hahrarf  eiaw  LuftscMft  vm  XindmaaA  in  dar 
Ki^.  BihliiMhck  n  Bella  (i74Q* 


,\ber  ni<  hl  mehr  l.inge  Zeit,  der  c\vij;c  Friede  ist  naher 
;ils  \ielp  St.i.ilsnianiier  denken.  un<l  «alirend  in  nller  Uerieii 
(..Inder  sich  die  I'.irleteii  d.iridxt  ..Ireile.),  oh  zwei  o<ler 
dreijahrini'  l'iensi^eil.  ol)  vu  heiuie>  Meer  oiier  Mih/.  he 
reitet  su  h  Ihm  iihv  in  der  .iiinnk.iiuv,  In  n  1  iiion,  dem  l..in<li-. 
am  dem  dir  ii  i  isten  Kiillurwuhll  ili  ii  dei  iuod<'rneii  /.imIi 
sation  si.iimm  n,  der  Torpedo  und  der  Phonograph  und  der 
Vankee  1  ic-KlIe.  ein  Ereignis  rar,  das  .illc  Diplomaienweiv 
heii  /.i  iih  hie  ni.n  hl  und  alle  staaumäimischen  Zukunfts- 
plane  über  den  Haufen  wirft,  und  das  ist  die  Auagestakung 
einer  neuen  Erfindung,  die  ein  geborener  Schweiler,  der 
vor  Jahren  in  die  Vereinigten  Staaten  auswaadette  und  dort 
das  Bilrgetrerhl  erwarb,  gemacht  hat.  Von  dem  Momem  an- 
Kcfangcn,  in  Üem  ein  Staat  skh  der  neuen  Erfindung  bc- 
luiirhtiKt  und  sich  mit  der  nennnigen  Srhiesswaffe,  detm 
um  eine  solehe  h.indeh  es  snh,  ausrüstet,  boginiM  der 
ewt>;e  l-iieile.  »ei!  ein  Kn<';.;fuhren  i^egen  diese  Waffe 
i  iri  Ilm;.:  di  i  I  mui .>;hehkeit  w.ire  -Si  vis  pxeem,  para 
helliini ;  imeh  iili  ju:il-.  koniile  -icli  die  Richtigkeit  diese« 
,\iis>|innhe>  si.  irwii-iii.  WA  ehcn  ictzl.  wo  derjenige 
.Staat,  ih  r  sieh  diiti  h  lirweih  von  i;  oder  ;o  s.iloher 
.Sehies,tt,i(len  /um  Krie).;e  rusiei.  vor  jedem  Aiijiidf  eines 
noch  so  starken  uml  /,i(ilr>  h  In  n  (  «'(iners  ^;<  si<  heri  ist. 

leb  sehe  im  tleisie  t\ i-,  hi'liiiis<he  .N.isenrumpfen  eiiii 
ger  besonders  skejnisch  ver.inl.tgier  Leset  und  hüie  «iii' 
wegwerfende  Acusserung:  aeh.  <l:i«i  ist  der  alte  llunibug 
mit  der  unübcrwiiidliclicn  Waffe,  die  jeden  Widerstand  be- 
siegt, ia.  unmöglich  macht,  ein  Humbug.  der  uns  fKhan  so 
oft  \-orgeiischt  wurde  und  sich  nachlier  naiOrÜch  «eis 
ah  leeres  Phantom  ergab:  Amerika  ist  fflr  dergleichen 
■;eradr  der  richliRe  Htxlen 

.Sehr  poehiter  l.e-,et,  du  lusi  selir  l'nrecht  mit  dieser 
\  er^cihe  -    en       ion  ih^jen  Iie:iierkung :  wie  i<  h  srhon 
LiuKangs  bcnierkic.  komme  ich  ioeben  von  einer  \'arfuhrung 
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ahmen,  sondern  er  griff  auf  dw  Flfdermaiis  zurü(  k. 
denn,  »ahmtest  du  die  Schwingen  der  gefiederten 
\'ögel  nach,  selbige  sind  von  mächtigeren  Kno 
chen  und  stärkerer  Nervatur  (als  die  der  Fleder- 
mausi,  weil  sie  durchlöchert  sind,  d.  h.  weil  ihre 
I'edern  unverbunden  und  von  der  Luft  durch- 
strichen sind.'    Leonard«!  machte  seine  Flugap 


Leonardo  sah  seinen  Klugapparat  bereits  im 
(leiste:  »Kr  wird  seinen  ersten  Flug  nehmen  der 
grosse  Vogel,  \<)m  Rücken  des  Schwanenhiigels 
bei  Florenz  aus.  das  Universum  mit  V'erhlüffung. 
alle  Schriften  mit  seinem  Ruhme  füllen,  und  ewige 
Glorie  sein  dem  Neste,  wo  er  geboren  ward.«  Leo- 
nardo schlug  auch  bereits  vor:  »iDiese  Maschine 


Abb  3.   Al>crk;iiut>i6chc  ILiucrn  jemlorcD  den  erstc-B  Gasballon. 

parate  bereits  halb  starr,  «die  Gelenke  aus  starkem 
gegerbten  Leder  und  die  Nerven  aus  stärksten 
rohseidenen  Stricken  .  .  .,  und  es  lasse  sich  keiner 
toll  mac  hen  mit  Eisenzeug,  weil  es  in  seinen  Win- 
dungen bald  zerbräche  oder  sich  abnützte,  aus 
welcher  L  rsache  man  sich  mit  ihm  nicht  abgeben 
darf.« 


/^«ti;eni)saiiche9  Klugblatt.) 

wirst  du  über  einem  See  probieren.«  Sicherlich 
war  Leonardo  auch  der  erste,  der  die  Luftschraube 
zur  Bewegung  eines  Flugapparates  anwandte :  viel 
leicht  kannte  er  sogar  schon  den  Grundgedanken 
des  Warmluftballons.  Denn  sein  Biograph  N'asari 
erzählt.  Leonardo  habe  »allerdünnste  Tiere  aus 
Wachs  gemacht,  mit  Luft  gefüllt«,  die  im  Winde 


ilicsiT  Willli-,  oiiii  r  \  L>rtLilii'un><.  Ix  i  <lor  -.u-  nur  i  iii  I  uiitii-.l 
■lirer  lioriiuilt;li  Wirksaiiikcil  erproben  konnte,  und  irli  habe 
es  mil  eigenen  .Au>;<-n  i;e»eheti  und  kann  die  Ue^tinuntesle 
\  ersicherunji  geben,  d.us!>  die  Wirkung  dies^^r  -Si  hiestttaffe 
eine  geradezu  phänomenale,  incderdrijrkende  ist.  d.i.ss  der 
Wüffe  eine  solche  Zersloruiigskrift  innewohnt,  da«  eine 
Kriegführung  gegen  mc  volKländig  au»ges<  hkK->en  iM.  Mi 
weiss,  d:iss  bei  Kinfuhrung  der  Ke)M;iierge»ehrf  dieM-lbc 
\  emiulung  ausgesprotrhcn  wurde,  und  da.ss  man  gLiubie  und 
hoffte,  durch  deren  .Massenwirkungen  wcnle  in  Zukunft 
ein  Krieg  ausge!n:hlo>sen  »ein,  und  »eis»,  das»  unterdes 
eine  ganze  Keihe  von  Kriegen  unter  freundlicher  Mitwirkung 
der  Repetiergewchre  statt  f.inden,  aber  die  Wirkung  dieser 
( iewehre  verhalt  sich  lur  Wirkung  der  neu  erfundenen  W.ifd' 
wie  das  l.ic-ht  einer  gut  ge|>ut«ten  Petroleumlampe  xu  dem 
intensivsten  elektrisrhen  Itogenlirht. 

Kin  Schweizer.  Fr«<l  Bertrand,  hat  in  New  Viirk  ein 
neues  Maschinengewehr  erfunden,  welches,  um  es  kurr  zu 
sagen,  zwei  Millionen  .Schusse  in  der  Stunde 
abfeuert.  D.xs  würde  schon  an  und  für  sich  eine  l°niu;il 
zung  auf  militärischem  ("•ebieie  bedeuten,  aber  ei  ist  lange 
noch  nicht  d.is  ein/iKe.  was  diese  .\IaM-liine  leistet.  Sie 
braurhi  kein  l'ulver,  sie  verursacht  nicht  die  geringste  De 
lon.ition.  kein  (ierausrh.  d.is  111  einer  nur  massigen  Km 
fernung  noch  hörbar  wäre,  kein  .\uf blitzen,  keinen  (leruch. 
keinen  Rückstoss.  keine  Explosionsinoglichkcit,  keine  Er 
hitiung.  Sic  arbeitet  ohne  menschliche  l'nlerstiitzung.  voll 
ständig  autoiTuitisch  und  braucht  zu  ihrer  Itedienung  nur 
zwei  Mann,  die  aber  auch,  wie  wir  noch  sehen  werden, 
sich  keineswegs  besonders  abzumühen  brauchen.  Dabei 
sind  die  Kosten  ties  Be<riel>es  sehr  gering.  Der  Krfinder 
verwendet  sehr  kleine  Kugeln,  und  d.is  .Abfeuern  von  einer 
.Million  Kugeln  kostet  ungefähr,  nach  .\ngabc  des  Erfinders, 
dem  Ich  allerdings  die  \'erantwortung  für  deren  Richtig- 


keit liberUssen  nuls»,  10  Doli.,  d.  s  uii>;i-l.ilir  41.1  Mk.,  «ab 
rend  nun  die  Kosten  für  d.is  .Vbfeuern  von  einer  .Million 
Ocwchrkugeln  nach  dem  heutigen  System  mit  etwa  loooo 
Dollar  berechnet.  Die  Bedienung  ist  sehr  einfach.  Das 
Magazin,  in  dem  die  Kugeln  sich  befinden,  wird  mit  dem 
iicwchr  in  Wrbindung  gebracht,  und  die  Kugeln  crgiesseii 
sich  von  selbst  durch  eine  trichterförmige  Oeffnung  in  das 
<  lewehr,  sowie  sii  h  das  .Stroh  bei  einer  H;ick*clnu.schinr 
\CHi  seihst  unter  da.s  Hackmesser  schiebt.  Das  Gewehr 
nimmt  nicht  mehr  Kugeln  auf,  als  es  eben  braucht,  und 
<ler  Mechanismus  ist  so  eingerichtet,  dass  ebenso  viele 
Kugeln  als  hinausgeschcKsen  sind,  in  dem  tiewehr  Aufnahme 
finden.  Wenn  die  zwei  Mann,  die  zur  Itedienung  ausreicheiul 
sind,  das  Kugelni.igazin  mit  dem  (ieHehr  in  \°erhindung 
gebracht  Ivabeii,  so  dass  das  /.ustri»men  der  Kugeln  gesichert 
isl.  und  wenn  sie  den  Schiessmechanismus  in  Tätigkeit 
setzten,  so  da.ss  das  (iewehr  zu  feuern  beginnt  1  lucus  a  nOh 
lucendo.  denn  es  gibt  kein  .Abbrennen  und  kein  Feuer., 
dann  können  sie  ruhig  sjmzieren  gehen,  oder  zu  zweien 
eine  l'artie  Piquei  oder  Sch.vh  spielen  und  nach  dem  Vor 
lauf  einer  Stunde  nach.sehen.  Sie  werden  sehen,  dass  das 
(»ewehr  alle  Kugeln  aligefeuerl  hat.  wen  sie  aber  nicht 
mehr  sehen  werden,  wird  der  Keiiid  sein,  denn  dieser  wird 
der  .Massen« irkiing  der  zwei  .Millionen  Kugeln  unrettbar 
erlegen  sein. 

Der  Erfinder  ist  ein  durchaus  menschenfreundlicher 
Mann  und  erklärt,  er  wolle  nicht  etw.i  Menschenleben  ver 
nichten,  sondern  wolle  im  (legenteil  denjenigen  Staat,  der 
seine  Erfindung  annimmt,  derart  kräftigen,  dass  jeder  bose 
Nachbar,  und  sei  er  no<  h  so  stark  und  mächtig,  es  sich 
reiflich  überlegen  werde,  ihn  anzugreifen.  Wenn  eine  .Armee 
mit  zehn  solcher  Maschinengewehre  ausgestattet  ist,  kann 
SIC  in  einer  Stunde  zusammen  20  Millionen  Schusse  ab- 
feuern, und  wenn  nur  cm  Prozent  der  Projektile  ihr  Z\e\ 
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fliegen  konnten.  Auch  habe  er  Hammcldärme  aus 
einem  Blasbalg  --  wohl  aus  einem  solchen  mit 
warmer  Luft      aufgeblasen,  so  dass  sie  bis  zur 


Abb,  4.    AafillcK  der  UoBlgollian  un  19,  SeptuDfacr  1783. 


Decke  emporflogen.  Die  Lconardoschen  Luft- 
schiffsvcrsuchc  fsülen  in  die  Jahre  1488  bis  1497. 

Zu  Leonardos  Zeit  soll  ein  gewisser  Johann 
Baptist  Dantes  aus  Perugia  über  den  Trasimenersee 
geflogen  sein  und  habe  auf  der  Hochzeit  des  Bar- 
tholomäus von  Alviane  sogar  einen  feierlichen  Fitig 
vom  höchsten  Punkte  von  Perugia  herab  gemacht, 
durch  einen  Unfall  der  Maschine  dabei  aber  ein 
Bein  gebrochen.  Im  Jahr«  1507  erbot  sich  ein 
englischer  Abenteurer,  John  Damian,  Abt  von 
Tungland,  von  England  nach  Frankreich  hinüber- 
zufliegen. Von  der  Mauer  des  Stirlingschlosses  un- 
ternahm er  in  Gegenwart  von  Tausenden  von  Zu- 
schauern das  Wagnis,  statt  aber  stob  in  die  Lüfte 
emporzusteigen,  landete  er  auf  einem  Misthaufen 
tiod  brach  ein  Bein.  Grund:  Zwischen  den  Adler- 
federn  seiner  Flügel  waren  einige  Hühnerfedem 
geraten,  die  entgegen  den  Adlerschwingcn  stets 
das  Bestreben  haben,  auf  den  Misthaufen  zurück- 
zukehren. Scheinbar  gaben  sich  die  Zeitgenossen 
mit  dieser  Erklärung  völlig  zufrieden,  denn  Da- 
mian blieb  noch  lange  in  des  Königs  Gunst. 

In  einem  gedruckten  Werk  macht  wohl  Mag- 
nus Pegel  im  Jahre  1604  zuerst  verschiedene  Vor- 
schläge zur  Luftschiffahrt,  die  jedoch  alle  mit- 
einander unausführbar  waren.  Die  erste  Kraft- 
maschine zu  einer  Flugmaschinc  schlug  der  eng- 
lische Bischof  Wilkins  im  Jahre  1648  vor,  indem 
er  das  Dampfgebläse,  die  Aeolipile,  zur  Bewegung 
eines  Flugapparates  zu  verwenden  beabsichtigte. 
In  Deutschland  beschäftigte  sich  im  17.  Jahrhun- 
dert der  als  Erfinder  berühmt  gewordene  Nürn- 
berger Zirkelschmied  Johann  Hauisch  mit  dem 
Problem,  in  die  Luft  zu  fliegen,  und  wenige  Jahre 
später,  1666,  schrieb  Philipp  Lohroeyer  das  erste 
selbständige  Werk  über  die  Luftschiffahrt:  »De 
artificio   navigandi  per  aerem«.  Von  dieser  Zeit 


t-fT«icht,  bedenken  20a  000  feindliche  Lcit-hcn  dan  Sclibchl- 
frld. 

Die  Maschine  iüt  auf  cinom  Autontobil  montiert,  und 
bralHiKhti|{t  der  Erfinder  die  (Scwchre  auf  lOOpfcnlckriifligvii 
Automobilen  anzubringen,  so  dass  eine  Ui-üchwindigkcii  von 
100  km  in  der  Stunde  ni  erzielen  wäre.  0.is  Cicirirht  cim.>s 
für  die  Aktion  \'Ol]ständi{;  ausKerüsIcIcn  W:igenü  würe  unge- 
fähr 2300  Kiioi;raiimi.  Per  Motor  hat  zu  tragen  die  Be- 
dicnungsnuinnsch.ift.  d^a»  ('lewehr,  dem  fiennn  und  einen 
Beiiiigenden  KuRcli'orrat,  um  «»fort  den  Angriff  beginnen 
ni  könooM.  Eine  weitere  Kugelinenj;c  muss  mit  einem 
zweiten  .\uloniotMl  nachgvfülirt  werden.  Und  i^t  die  Rin- 
rinhtung  derart  getroffen,  d.'is»  beide  Wagen  so  aneinander 
geschlossen  werden  können,  das»  die  Kugeln  nun  dein  Ile- 
häher  des  einen  unmittrIlNir  in  das  Magazin  «Um  C^cwehres 
einMrümeti  binnen.  IK-r  M<hot  de«  Autontobil.«  >»t  aiiüM^r 
mit  der  gewöhnlirhen  Kupplung  für  den  Betrieb  des  Wagens 
noch  mit  einer  Sepi:iratku]>)>lung  versehen  zum  Be:riel>e 
des  <'>e3ehützes  und  kann  nach  beiden  Seiten  gekui>|K-lt 
werden,  so  dti<%*  während  des  Fahrens  gc«i-hoss«n  worden 
kann.  IJer  fliehende  Feind  kann  also  ehenüo  wenig  der 
Vcrnichliing  entgehen,  wie  der  kämpfende,  l-red  Bertrand 
ist  Ingenieur  und  hat  »chon  mehrere  automatiscit«  Mu- 
Krhinen  «rfunden,  die  »ich  biithcr  alle  gut  bcw.ihren,  l'eber 
semc  neueste  Erfinchii\g  liüllt  er  si<'h  in  .Schweigen.  Er 
liisst  die  Maschine  vor  Berufenen  und  Ausenii'.ihlten  fun- 
gieren (Ihr  Korres(>otidcnt  gehörte  auch  zu  dieien!:.  ohne 
einen  Einblick  in  das  Innere  der  M:«9('hiiie  zu  gesi:itleii, 
Dem  Aeusswn  nach  stell»  sie-h  dtti  Ät.isrhiiu-  als  ein 
mittclgrosser  eiserner  KaHirn  ohne  irgendwviche  Ilclx-I  oder 
äcilenarmc  dar,  so  daxn  d:is  llerunicr-  oder  Hin-iufhehen 
de»  K;i»tens  mit  Schwierigkeit  verbunden  ist.  .Aua  dein 
Kasten  ragen  fünf,  ungefähr  6  Kum  Inngv.  Röhren  ber»w. 
die  Tod  und  Wrderben  .ipiiicnden  Mündungen  d<>s  Cic- 
Wehres.   Diese  Röhren  können  mittels  eines  Me<-hnnisrans 


beliebig  gruppiert  werden.  ia»M.-n  »ich  fächerförmig  au» 
breiten,  oder  kreuzförmig  «der  int  Kreise  anordnen.  Mit 
Erlaubnis  der  Anstalt sdirclction  nimmt  der  Erfinder  seine 
Schiessversuche  auf  der  Schiessstättc  der  Kadcttcnschul« 
West  Point  im  Staate  New  York  vor.  Bei  dem  letzten  Ver 
suche  wurde  nur  immer  aus  einem  Rohr  geschosMn,  und 
zwar  abwechselnd  jede  Viertelstunde  aus  einem  andern. 
Es  wurden  also  400000  Projektile  verschossen,  wahrschein- 
lich hatte  der  Erfinder  nichi  mehr  Kugeln  im  Vorräte,  «ttUie 
auch  nicht  so  viel  Kugelmaierial,  das  doch  immerhin  CeVt 
kostet,  verschiesM<n.  Auch  waren  die  Kugeln,  die  zur  Ver- 
wendung kamen,  durchwegs  kleineren  KaUbers,  ungefähr 
üoll  im  Durchmesser,  l'nd  nun  will  ich  den  Eindruck 
nt  »chiidern  versuchen,  den  ich  von  der  Vorführung  erhielt. 
Irh  .stand  ungefähr  drei  Schritte  vom  (lewehrkasten  ent- 
fernt, als  das  («cwehr  zu  spielen  bcg.mn.  Da  die  auto- 
mjitische  Aufschüttung  des  Kugelmaterials  noch  nicht  fertig' 
gestellt  war,  standen  zu  beiden  Seiten  des  Apparate«  je  ein 
.Mann  und  besorgte  das  Aufschütten  der  Kugeln,  ich 
sah.  das«  der  Mechanisitni»  von  dem  Erfinder  in  Tätigkeit 
gesetzt  wurde  und  zu  wirken  begann,  und  wie  plötzlich 
mit  unglaublicher  Raschheit  gcwahige  Mengen  von  Kugeln 
aus  der  Gewehnnünduiig  herausgeschleudert  wurden.  Ich 
si)h  aber  kein  Aufblitzen  und  keinen  Rauch,  ich  hörte 
keine  f)ctonation  und  keinen  Knall,  sondern  nur  ein 
schwaches  Sausen  und  Surren  wie  ihn  der  Mechanismus 
hervorrief.  Keine  Spur  von  irgendeinem  Geruch.  Ich  und 
die  andern  (iehndenen  standen  still  und  stumm  vor  Erstauneji 
und  Intten  nur  d<i9  Oefühl,  hier  vor  einer  unerklärlichen 
Kraft  zu  stehen,  die  etw.-is  leistet,  was  bisher  keiner  von 
uns  für  miiglich  gehalten  hätte.  Wie  beim  stürmischsten 
H,igelwetter  die  Schlössen  einlierprasseln.  so  ströime  die 
Kugel  menge  auf  die  Schiessscheiben  und  das  diese  um- 
gebende Tlolzgcrüsi.  Man  hatte  nämlich,  um  die  Schiess- 
wirkung lieurteilen  zu  können,  tioch  ein  lang  gestrecktes 
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ab  mehren  sich  die  Ideen  zur  Luftschiffahrt,  nehmen 
jexluch  zugleich  auch  die  wunderhchsten  (.jestalten 
an.  So  veröffentlichte  Francesco  de  I.ana  Terzi, 
ein  Jesuit  in  Brescia.  idjo  ein  l'rojekt  eines  Ijolzer- 
nen  Luftschiffes  mit  Mastl>iiumen,  Sejjeln  und  Ru- 
dern, das  durch  vier  luftleere  Kugeln  gehoben 
werden  sollte.  Der  deutsche  Jesuit  Kaspar  Schott, 


neben  Guericke  sicher  der  kenntnisreichste  deut- 
sche Physiker  des  17.  Jahrhunderts,  war  in  einem 
1777  elf  Jahre  nach  seinem  Tod  ersc  hienenen 
\\'erk  durch  einen  \'ersuch  auf  den  richtigen  Weg 
gekommen,  wie  man  eine  Luftkugel  zu  gestalten 
habe.  Kr  hatte  nämlich  das  von  Lana  Terzi  vor 
geschlagene  Schiffchen  auf  Wasser  gesetzt  und 


Atili.  5.    UUnchards  }8ste  Fahrt  za  NUroberf;  um  12.  Novccnbcr  1787. 


Hol/jji  riisi  .itilj;ul>.iiil.  AN  •  iiir  .Siuii(l>'  vonihiT  «.ir,  lu'j;iil>fti 
yMT  uns  zu  den  .Scheiben.  Uicrse  w,ir<<n  v,iv  Sivhv  ctiirrh 
Ii»  hiTI,  (las  iioiz);oruüt  mit  Kugeln  |;cs|iirkt,  <lie  duri  h  tlic 
du  kt-n  Bohlen  nicht  duri-h»chhi>;cn  konnten  und  auf  der 
Krde  \or  den  .S<  hribt-n  grosse  H.iuferi  zur  Kreit-  gefiillener 
Kugeln.  Wir  ers.Then.  cLiss  offenlwr  nicht  alle  Kugeln 
gleiche  DurcliM'hlagskraft  h.itten,  dass  die  Durchschl.igs 
krafl  überhaupt  nicht  so  gross  sein  diirftc,  .ils  die  der 
Kugeln  beim  Repeliergewehr,  dass  die  ^la^chille  aln-r  cni 
genaues  Zielen  und  gutes  Treffen  ermiiglichi,  und  il  1«  die 
Klugweite  dieselbe  ist  »le  bei  den  jetzigi-n  I  landfeuerw:iffen. 
Da'»  .Arnieekorps.  i|;»s  :ui  der  Stelle  ge>lan<Uii  liiilti-.  »<> 
<lie  Scheiben  und  das  Kanggenisi  siaitden,  »are  vollständig 
aufgerieben  worden.  Denkt  m:in  nun,  das*  das  Automobil 
mit  einer  (Ic-s-i  hw itidigkeit  \on  itx>  Kilometer  in  der  -Stunde 
angefahren  kommt,  dass  es  während  des  Fahrens  schon  mit 
der  .Attacke  beginnen  kann,  dass  es  rauch  und  geräusch- 
los ar>H-itet,  eine  Arnieeiibteilung  also  von  dem  furchler 
lichMen  KupelreRen  ubcrschultel  werden  k,'>nn.  ehe  .-ie  nur 
eine  .Xhnung  von  dem  ller.inn  ihen  d«-s  (u-f.ihris  hat.  ehe 
es  von  den  »achs.imsten  \'orpj>ten  \  erstandigt  werden 
kann,  dann  wird  nun  zugestehen  müssen,  da>s  mit  diesem 
.M.iM  hinengewehr  eine  Waffe  geschaffen  ist,  ww  sie 
schrecklicher  und  verheerender  mihi  mehr  gedai  ht  werden 
kann.  Welche  Kr.ift  (reibt  diese  .Millionen  Kiigi-In  vor 
wiirls?  Mr.  Kertrand  erklärt,  er  werde  nieinaiid  sein  (ie- 
hi  ininis  mitteilen,  als  dem  Sta.ite,  der  e.s  ihm  abkauft,  und 
er  «erlangt  dafür  die  Sunuiie  von  5  .Millionen  Dollar,  ist 
aber  auch  willens,  20  .Millionen  .Mark  oder  35  Millionen 
Krani-s  anzunehmen.  IKls  heisst,  der  Krfinder  ist  nicht 
seiititiiental.  er  verkauft  seine  Krfindung  jeder  Macht,  die 
dafür  zahlt,  und  dabei  macht  e's  ihm  keinen  Unterschied, 
ob  die  kaufende  .M.icht  sein  (u-hurtslaiid.  die  .Schwei«,  oiler 
sein  Adoplivvatcrland,  die  \'ereinigicn  .Staaten,  oder  da» 
Sultanat  von  Marokko  ist.   Um  einen  geringeren  i'reis  ist 


ihm  das  (ieheimnis  .ilicr  nicht  feil,  uml  er  1^1  tiu>cliKp>M.Mi. 
cLis  (äewehr  zu  zerstören  und  das  (ieheimnis  mit  sich  ins 
(jr.ib  zu  nehmen,  wenn  ihm  dieser  l'reis  nicht  bewilligt  wird. 
Wer  denkt  dabei  nicht  an  die  Worte  des  Dichten». 

..     ..  dem  groseii  Kaufmann  gleich, 

Der,  ungerührt  von  di-s  Ki.ilio  (lold, 

l'nd  Königen  zum  Schimpfe,  seine  l'erle 

I  >em  reichen  Meere  wiedergab,  zu  stolz, 

.Sie  u  n  I  e  r  ihrem  Werte  loi^zuschlageii." 

Wie  K  h  aus  guter  <.)uelle  vernahm,  soll  Frasideni 
Koosevell  auf  die  Krfindung  aufmerksam  gemacht  sein  und 
sich  sehr  für  sie  interessieren.  In  kcirzester  Zeit  sollen 
offizielle  .SchiessvtTsu«  he  vor  Keglerungsverl rel<-m  stattfin- 
den, und  der  l'iäüident  soll  sich  geäussert  hiiben,  er  wäre 
glücklich,  wenn  sich  die  .\ng.iben  des  Krfinders  bewahr- 
heiten sollten,  und  er,  R«x>sc\elt,  noch  am  .Ausgange  seiner 
Präsidc-ntscliaft  seinem  Lande  einen  so  wirks.imen  .Schutz 
erwerben  konnte.  Auch  mit  der  franzcisisrhen  Regierung 
soll  Bertrand  in  Korrespiuideiiz  >telien.  Ich  wei»,  du»s 
der  Korrespondent  von  ,,the  D,nly  Observer".  einem  in  Lon- 
don erscheinendem  Zeitungsblatt,  der  ebenfnlls  Ix-iin  ,Schiesv 
versuc-h  anwesend  war.  sofort  seinem  Bl.itie  ein«-n  ellen- 
langen Bericht  hinüber  k.ifielte.  um  die  englische  Regie- 
rung und  die  öffentliche  .Meinung  aufmerksam  zu  m.ichen. 
Ich  denke,  da-.^  der  .Staat,  der  ziier^  alle  liureau- 
kraii>clien  UeilenkliclikcUen  alige-lreifi  und  energisch  zn- 
Keariffen  halwii  wird,  in  der  .\usrustungsfr.-»ge  allen 
.-inilern  Sta.llen  iiiii  Kiijifeslange  voraus  bcin  wird.  ja. 
uberh.iupt  die  aussrhl.iggelieiide  Rolle  im  Vcilkerknii- 
rvTt  spielen  wird.  Was  s[Melen  denn  auch  M  Mil- 
lionen .Mark  für  eine  Rolle  M  und  vic-lleicht  werdi-n  die  Pa- 
trioten desjenigen  Lindes,  das  zuerst  zugreift,  selioii  im 
nächsten  J.ihre  am  i.  .-Xpril  t')oi)  singen  können:  „I.ieb 
Vaterland,  magst  ruhig  sein,  das  Gewehr  mit  zwei  Millionen 
Schüssen  in  der  Stunde  ist  nun  dein,"  , 
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diircli  Blei  so  lange  best  liwert.  bis  es  sank,  dann 
aber  oben  zwei  Glaskugeln  befestigt,  die  es  in 
der  Mitte  des  Wassers  schwimmend  erhielten. 
Wenn  man  also,  meinte  Sturm  richtig,  grosse 
IJlasen  machen  könnte,  deren  Gewicht  leichter  als 
die  darin  enthaltene  I.uft  wäre,  so  müsste  man 
auch  im  Lufttneer  schwimmen  können.  Was  aber 
war  schon  damals  leichter  als  l^uft  bekannt  ?  die 
von  I'aracelsus  und  Johann  Baptist  \an  Helmont 
entdeckte  leichte  I.uftart  »Gas^i.  Hit  rniit  \'ersuch<' 
anzustellen,  übersah  Sturm,  und  darum  dauerte 
es  noch  über  ein  Jahrhundert,  bis  der  Gasballon 
erfunden  wurde. 

Viel  genannt  wird  ein  angeblicher  Flugver- 
such des  Don  Bartholomeo  Lorenzo  de  C^usmao, 
der  am  24.  Juni  1701;  zu  Lissabon  stattgefunden 
haben  soll.  Die  ganze  (jeschichte  ist  jedoch  weiter 
nichts  als  ein  klug  berechneter  Schwindel  eines 
Wiener  Büchermachers.  Es  erschien  nämlich  im 
genannten  Jahre  in  W'ien  eine  kleine  Schrift  mit 
dem  Titel :  .\bbildung  eines  sonderbahren  Lufft 
Schiffes  oder  Kunst  zu  fliegen.  \'on  einem  Geist 


»Mtrtm  i^m/  tm  liUm  jm^i/h^  ^wj.  It-K^m  ,'111  iIi  mt.'  jtym  Vf 


.\bb,  6.    AufiUeg  dei  critco  LuftballoDi  in  H«rliD 
am  37,  Seplember  1788. 

liehen  aus  Brasilien  erfunden  und  .\Iaj.  von  For 
tugall  übergeben  worden,  und  sr>ll  darmit  den  24. 
Junii  I70<>die  Probe  zu  Lissabon  ges(  heben..  Darin 
wird  allen  Krnstes  erzählt,  dass  zur  grösstcn  lic 
siürzung  der  Wiener  ein  fremder  Mönch  in  einer 
grossen  .Maschine  mit  Segeln  durch  tlie  Luft  nach 
zweitägiger  Reise  aus  Lissabon  in  Wien  angekom- 
men sei.  Ks  wird  von  einer  gefährlichen  Reise, 
von  Kämpfen  mit  .Adlern.  Störchen,  mit  andern 
auf  Krden  unbekannten  Vögeln,  von  gn)ssem  Tu 
muh  auf  dem  .Monde,  als  man  das  Luftschiff  habe 
\orbeifahren  sehen,  und  von  den  M(»ndbewohnern. 
die  der  Luftreisende  selbst  gesehen  habe,  berich- 
tet. Leider  sei  die  Masi  hine  beim  Landen  an  der 
Spitze  des  Stepliatisturms  hängen  geblieben,  si» 
dass  der  Möncli  die  Spitze  des  Turmes  habe  ab 
hauen  müssen.  Nach  all  diesen  .Mühen  sei  der 
Reisende  dennoch  glücklich  gelandet  und  im 
■>.Schwarzen  .Adler:,  abgestiegen,  wo  ihn  der  portu 
giesische  Gesandte  und  andere  vornehmi-  Hfrr4n 
nun  besu<hten.  .\ls  .Nachschrift  lieissl  es  unter 
dem  Lügentext :  >  So  gleich  erfahre,  dass  gedach- 
ter Lufft  Schiffer  als  ein  HexenMeister  in  ver- 
hafft  genommen  sey.  und  wi>bl  dürffe  n<-bst  sei- 
nem I'egaso  erster  Tage  verbrandt  werden :  viel 
leicht,  damit  diese  Kunst,  weh  he.  wenn  sie  gemein 
werden  sollte,  grosse  L'nruhe  in  der  Welt  verur- 
sachen könnte,  unbekannt  bleiben  möge..   Im  glei 


<  hen  Jahr  erschien  die  Flugschrift  noch  mit  zwei 
etwas  veränderten  Titeln,  einmal  sogar  mit  .Ab- 
bildung, in  Wien  im  Druck.  Es  ist  wirklich  kaum 
zu  glauben,  dass  dieses  Lügengewebe  zum  Feil 
heute  noch  in  der  Literatur  als  historische  l'at- 
sache  weiterlebt. 

Im  Jahre  1717  berichtet  ein  Gärtner  namens 
.Agricola.  in  einem  von  ihm  vcrfassten  Buch  neben- 
her, dass  in  .Augsburg  ein  Schuster  einen  Flug- 
versuch unternommen  und  dass  im  Haag  einer 
sich  mit  künstlichen  Flügeln  ausgestattet  habe. 
Trotzdem  .Agricola  die  Kunst  der  Luftfalirer  für 
närrisch  hält,  hält  er  sie  doch  für  eine  »hertzige 
Kunst  am  allermeisten  vor  das  verliebte  Frauenzim- 
mer, welche  offt  wissen  wollen,  wo  ihr  allerlieb- 
ster .Amant.  bald  ati  diesem  und  jenem  Orthe  be- 
findlich. O  wie  offt  wünschen  sie,  dass  sie  Flü- 
gel hätten,  zu  ihm  zu  kommen,  und  ihn  zu  em- 
brassieren !  Hätten  sie  nun  solche  fliegende  Ma- 
chine ;  so  würden  sie  solche  alsobald  appliciren. 
und  mit  ihren  Lufft  fangenden  Reiff-Röcken  sich 
bald  durch  die  Lufft  schwingen.  Ich  bin  versichert, 
eine  solche  verliebte  Seele  würde  mehr  Geräusche 
an  dem  Himmel  michen  als  100  Regimenter  Löf- 
fel-Gänse. 

.Abbildung  2  stellt  einen  ohne  weiteres  ver- 
ständlichen Entwurf  von  Kindermann  aus  dem 
Jahre  dar. 

Einen  merkwürdigen  Vorschlag  machte  1755 
der  Dominikaner  Jose  Galit-n  zu  .Avignon.  indem 
er  ein  grosses  Luftschiff  entwarf,  das  mit  Luft 
aus  höheren  Regionen  gefüllt  sein  sollte.  Theo- 
retisch war  dieser  Vorschlag  ja  ganz  richtig,  denn 
hoch  oben  ist  die  Luft  leichter  als  unten,  doch 
woher  die  Lufi  aus  der  Region  des  Hagels  neh 
men,  um  einen  ntit  Teer  und  Wachs  gedichteten 
Leinetiballon  «vcm  der  (»rösse  der  Stadt  .Avignon« 
zu  füllen  ? 

Bereits  im  Jahre  176^»  machte  der  englische 
.Arzt  Black  in  Edinburgh  darauf  aufmerksam,  dass 
leichte  tieris»  he  Blasen  mit  Wasserstoff  gefüllt,  auf- 
wärts steigen  würden.  Er  gab  also  die  Idee  des 
Gasballons  richtig  an.  machte  jedoch  keine  Ver- 
suche in  dieser  Beziehung.  .Als  1 3  Jahre  späi«'r 
tier  in  England  lebende  Italiener  l'avallo  \'ersuch<" 
unternahm,  I'apierzylinder  und  Tierblasen  durch 
Wasserstoff  steigen  zu  lassen,  misslangen  sie  ihm. 
und  nur  die  leichten  Seifenblasen,  die  er  mit  Was- 
serstoff füllte,  hoben  sich  empor. 

Die  Betrachtung  der  Wolken  führte  die  I'apier- 
fabrikanten  Jose  .Michel  und  Jacques  Eiienne  Mont- 
golfier  1782  auf  den  Gedanken,  künstliche,  in  Hül- 
len eingeschlossene  Wolken  aus  leichter  Luft  zu 
erzeugen,  um  durch  sie  gr(»sse  Lasten  auf  l>illige 
,\rt  fortzuschaff<'n.  Im  November  gelang  es  dem 
älteren  Montgolfier  zu  Avignon  einen  hohlen,  aus 
Lyoner  Seide  gefertigten  Zylinder  von  40  Kubik- 
fuss  Inhalt,  nachdem  er  ihn  inwendig  durch  bren- 
nendes Papier  erhitzt  hatte,  schnell  bis  an  die 
Decke  des  Zimmers  später  im  Garten  sogar  y> 
Fuss  hoch  steigen  zu  lassen.  Kurz  darauf  wie 
derholten  beide  Brüder  diesen  Versuch  zu  .An- 
nonay.  Auch  eine  grössere  Maschine  von  630  Ku 
bikfuss  Inhalt  >tieg  mit  gleichem  F'.rfolg.  Nun  be- 
schlossen sie,  d«'n  Versuch  ins  Gnisse  zu  treiben 
und  verfertigten  eine  nnt  Papier  gefütterte  Mt- 
schine  \(m  Leinwand,  die  11,  ?  m  im  Durchmesser 
hatte.  430  Pfund  wog,  jedoch  auch  über  400  Pfund 
tragen  konnte.  .Am  5.  Juni  1783  stieg  dieser  erste 
grosse  Luftballon  in  Gegenwart  der  Stände  von,. 
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Vivarais  in  die  Luft  und  erreichte  binnen  zehn 
Minuten  eine  Höhe  vnn  lyoo  m.  Kurz  nachher 
landete  der  Hallon  in  einer  Hntfernung  von  2^00 
Metern  vom  Aufstie^splatz.  Der  Pariser  (ieiehrtc 
J.  A.  C.  Charles  unternahm  mit  den  IJrüdern  Mont- 
golfier  am  27.  August  desselhen  jalires  auf  «lem 
NIarsfeld  bei  Paris  den  ersten  V  ersuch,  einen  lias 
ballon.  mit  Wasserstoff  gefülh.  steigen  zu  lassen. 
Der  Hallon  hatte  einen  Durchmesser  von  3,9  n) 
und  landete  nacli  1  Stunden  in  der  Gonesse.  Vn 
sere  Abbildung  3  zeigt  ein  seltenes  Tlugblatt  über 
die  Landung  dieses  ersten  (iasballons.  Wir  sehen 
die  Bauern  vonGonesse  unter  Anführung  des  (icist 
liehen  und  zweier  Ordensbrüder  mit  Flinten.  Mist- 
gabeln. Dreschflegeln  und  Steinen  bei  der  Zer 
stönmg  des  harmlosen  Luftschiffes,  denn  die 
.Mönche  hatten  gesagt,  es  sei  dies  der  Hidg  eines 
abscheulichen  Tieres.  N'ach  der  Zerstörung  banden 
die  Bauern  den  Ballon  an  ein  Pferd  und  liessen 
die  Maschine  solange  übers  l-'elil  schleifen,  bis 
nichts  mehr  von  ihr  übrig  war.  Am  lg.  September 
desselben  Jahres  lässt  1.  IC.  Montgolfier  zu  Ver- 
sailles vor  dem  König  und  dem  versammelten  Hof 
in  Gegenwart  von  130  000  Zuschauern  einen  Warm 
luftballon  von  1 1  m  Durchmesser  und  1 5  m  Höhe 
emporsteigen  (s.  .\bb.  41.  l'nten  an  dem  Ballon 
hing  ein  Korb,  in  dem  sich  ein  Hammel,  eine 
lintc.  em  Hahn  und  ein  Barometer  und  ein  Thermo 
meter  befanden.  Es  ist  dies  der  erste  X'ersucli. 
lebende  Wesen  und  wissenschaftliche  Instrumente 
in  die  Lüfte  emporzuheben.  Noch  verbot  der 
König,  dass  ein  NIensch  sich  in  die  Lüfte  tragen 
lasse.  Höchstens  wollte  er  einen  zum  J'ode  ver- 
urteilten Verbrecher  für  diesen  g«'fährli<  h«Mi  .Auf- 
stieg freigeben,  doch  die  Gelehrten  widersprachen, 
dass  diese  Ehre  einem  gemeinen  Menschen  zu- 
kommen sollte,  und  Pilätre  de  Rozier  erhielt  die 
Erlaubnis,  am  iv  Oktober  in  einer  Montgolfiere. 
die  am  Fesselseii  gehalten  wurde,  aufzufahren.  Er 
erreichte  27  m  und  blieb  4I  J  .Minute  oben.  Am 
19.  Oktober  wiederholte  Rozier  tien  X'ersuch  und 
erreichte  gleichfalls  am  Fesselseil  105  m 
Höhe.  .\m  21.  November  wagt«-  er  mit  dem  .Mar 
f|uib  d*.\rlandes  in  einem  Gasballon  die  erste  freie 
I'ahrt,  die  von  La  .Muette,  einem  Pariser  Srhioss, 
ausging  und  25  Minuten  dauerte. 

Im  gleichen  Jahr  (17X3*  mac  hte       was  man 
ganz  vergessen  hat       der  damalige  französische 
Genie  Leutnant,  der  spätere  General  Meusnier,  der 
Pariser  Akademie  der  Wissenschaften  bereits  einen 
Vorschlag  »lieber  die  Verwendung  der  Ballons 
zu  militärischen  Zwecken.«    Gedruckt  wurdi-  sie 
nicht,  und  sie  befindet  sich,  wie  mir  <Iie  Pariser 
Akademie  mitteilte,  jetzt  auch  nicht  mehr  in  den 
dortigen  .Archiven.   Erst   1789  kamen  die  Mens 
nicrschcn  Vorschläge  wieder  an  den  Tag  und  führ 
ten  I79.>  bei  der  Belagerung  von  Valenc  iennes 
zur  ersten  militärischen  Verwetidung  eines  Luft 
ballons.    1 794  gründete  Frankreich  bereits  seine 
erste  Luftschiffertrup])e,  die  vor  Maubeuge,  Ghar 
leroy  und   besonders   bei   Fleurus   am  2f>.  Juni 
brauchbare  Resultate  lieferte.  Der  damalige  Mili 
tärballon  »Entreprenant"  hatte  bereits  die  läng 
liehe  Form :  er  mass  9.4  m  in  der  Länge  und 
m  im  Durchmesser,  (irosses  Verdienst  um  die 
französische  Militärluftschiffahrt  hat  der  Erfinder 
der  verschieden  harten  Bleistifte.  N.  f.  Conte.  Den 
noch  ging  die  französische  Luftschiffertruppe  im 
März  179t)  ein,  weil  der  notwendige  .Aufwand  in 
keinem  Verhältnis  zu  ihrem  Nutzen  stand. 


In  das  Jahr  1783  fallen  auch  die  ersten  No- 
tizen von  (ioethe  über  die  Luftschiffahrt.  Ich  inuss 
das  hier  erwähnen,  weil  es  wenig  bekannt  ist,  dass 
Goethe  in  der  .Aufzeichnung  seines  naturwissen- 
schaftlichen Bildungsganges  mit  Bed.iuern  sagt : 
i>I)ie  Luftbalhms  werden  entdeckt.  Wie  nah  ich 
dieser  Entde«  kung  gewesen.  Einiger  X'erdruss,  es 
nic  ht  selbst  entdec  kt  zu  haben. <  Unter  den  neuen 
Eindrücken  der  Luftballons  schrieb  Goethe  auch 
den  kleinen  .Auftritt  dicht  hinter  der  Sc  hülerszene 
seines  «Faust! .  I  'aust  stellt  die  Frage,  mit  wel- 
chem Fahrzeug  clc*nn  die  Weltfahrt  angetreten  wer 
den  soll:  )AVie  kommen  wir  denn  aus  ilem  Haus? 
Wo  hast  du  Pferde.  Knecht  und  Wagen?  Die 


7.    CiarncriD«  eraler  .Vbfall  mit  tlero  Fall»ehinii  \<in\ 
BalluD  tiu.    (2j  Okiober  1797.) 


Frage  klingt  recht  altbacken,  wie  jedermann  reist, 
so  denkt  sich  der  Gelehrte  die  Fahrt.  .Ander->  der 
weltgewandte  Mephistopheles.    Er  sagt : 

Wir  breiten  nur  den  Mantel  aus. 

Der  soll  uns  durch  die  Lüfte  tragen. 

Du  nimmst  bei  diesem  kühnen  Schritt 

.Nur  keinen  grossen  Bündel  mit. 

Ein  bisscheii  Feuerlult.  die  ich  bereiten  werde. 

Hebt  uns  behend  xon  dieser  Erde. 
Goethe  gestaltet  hier  die  alte  .Sage  von  einer  Luft- 
fahrt, die  sich  jahrhundertelang  in  der  Faustlite- 
ratur zurückverfolgen  lässt,  durch  die  Hinzufügung 
der  warmen  Luft  1  Feuerluft»  i  nac  h  den  neuen 
wissenschaftlichen  Erge  bnissen  seiner  Zeit. 

In  dem  berühmten  Jahre  17X3  versuchte  der 
Pariser  Physiker  le  Normand  sich  mit  zwei  Regen- 
schirmen von  seinem  Hause  herabzulassen,  und  im 
folgenden  Jahr  unterbreitete  er  dc-r  Lyoner  .\ka- 
deinic-  den  von  ihm  erfundenen  einzelnen  Fall- 
schirm. V.s  muss  hier  jedoch  daran  erinnert  wer- 
den, dass  sowohl  Leonardo  da  Vinci  1 500,  als 
auch  Verantius  um  1017  den  Fallschirm  bereits 
genau  beschrieben  hatten.  .\ni  22.  Oktobc-r  i7c^7 
vollführte  (iarnerin  den  ersten  .Abfall  mit  dem 
Fallschirm  vom  Ballon  aus, 
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Das  Jahr  17S5  brarhie  als  neues  Ereignis  der 
I.uftsdiiffahrt  am  7.  Januar  zunächst  die  orstr 
Luftrcisc  in  bcstimtnicr  Richtung:  HIanchard  und 
Jeffrie-s,  let2U*rcr  ein  englischer  Slarinearzt.  fuhren 
mit  einem  Ballon  binnen  zwei  Stunden  von  Dover 
nach  Calais.  An  der  I.andungsstelle  der  ersten 
Luftfahrt  über  den  Kanal  steht  niRh  heute  ein 
Denkstein.  Blanchard  erhielt  für  das  mutige  l'n 
ternehmen  von  Ludwig  X\'I.  12000  Frcs.  und  eine 
Jahresrente  von  1300  Frrs.  Der  15.  Juni  desselben 
lahrev  brachte  eine  gewaltige  Knttäuschung.  den 
jähen  Tod  der  beiden  Luftschiffer  Rozier  und  Ro 
main.  Der  27.  September  desselben  Jahres  sah 
zu  Frankfurt  a.  M.  den  ersten  Luftballonaufstieg 
in  Deutschland:  es  war  die  ijte  Fahrt  des  Pran- 
z«r.en  Blanchard.  .\m  12.  \4i\enib«"r  1787  unter- 
nahm dieser  v<m  Nürnberg  aus  eine  Ballon- 
fahrt. Nun  wolhe  ein  Deutscher,  der  hoch 
fürstliche  Thum  und  Taxissche  Hofrat  Joseph 
Freiherr  von  Lütgendorf,  den  Franzosen  nicht  län- 
ger mehr  den  \'orrang  im  Reich  der  Lüfte  gönnen, 
und  unternahm  in  .\ugsburg  den  Bau  eines  Luft 
ballons.  Leider  erlaubt  es  der  Raum  hier  nicht, 
auf  diese  ersten  kläglich  gescheiterten  Versuche 
eines  Deutschen,  das  Luftmeer  zu  gewinnen,  näher 
einzugehen.  Mine  Unzahl  Flugblätter  existiert  über 
diesen  \'ersuch,  der  imm<'r  wieder  verschoben 
werden  musste.  weil  einmal  die  Mäuse  Löcher  in 
die  Hülle  gefressen  hatten,  ein  andermal  die  .\r- 
beiter  ihn  zerrissen  oder  wiederum  ein  böser  Re- 
gen das  Schauspiel  vereitelte.  Das  ganze  l'nter- 
nehmen  trug  nur  dazu  bei.  die  «leutsche  Technik 
gründlich  lächerlich  zu  madien,  und  Blanchard 
blieb  in  tien  näi  listen  Jahren  noch  der  überall 
viel  begehrte  Luftfahrer.  .\m  27.  September  178S 


machte  er  vom  heutigen  Königsplatz  seinen  ersten 
.Aufstieg  in  Berlin  is.  .Abb.  (>). 

I79<)  machte  der  Wiener  Jakob  Kaiserer  den 
ersten  N'orschlag,  einen  Luftballon  lenkbar  zu  ge- 
stalten, indem  er  ihm  .\dler  vorspannte.  \'on  Ham- 
burg aus  machte  1803  der  Luftfahrer  Robertstm 
die  erste  wissenst  haftliche  Ballfinfahrt  zur  l'nter- 
suchung  des  Schalls,  des  Klektrisierens.  der  At- 
mung und  der  Inklination  der  .Magnetnadel  in 
einer  Höhe  von  7000  m  über  der  Flrde.  .Mit  der 
Zunahmt  der  Baihinfahrten  nn-hrten  si<  h  auch  die 
\"<irs(  hläge  zu  Flugmas(  hiiien.  .Schon  Blanchard 
war  mit  einer  solchen  1782  hervorgetreten,  und 
1808  machte  sich  der  Wiener  l'hrmacher  Jakob 
D«gen  mit  einer  solchen  zu  schaffen.  Jüngst  hat 
uns  Max  v<»n  Kyth  in  seinen»  R(»man  > Der  Schnei- 
der von  rim  i  in  köstlicher  Weise  den  missylückten 
Flugversuch  des  l  lmer  Schneiders  Berblinger  vom 
31.  Mai  1811  geschildert.  Irgendwelche  prakti- 
sche Resultate  erzielte  man  bis  zu  den  N'ersuchen 
des  189^)  verunglückten  Ingenieurs  Liiienthal  mit 
I'lugmaschinen  nicht. 

Den  ersten  Molorballon  baute  1843  Honson; 
er  trug  eine  2opferdigc  Dampfmaschine.  Ihm  folgte 
1852  Giffard  mit  einem  dreipferdigen  Dampfl)al- 
lon,  1871  l'aul  Haenlein  mit  dem  ersten  Motor- 
bailon  mit  (iasmaschine.  1S84  mai  hte  der  jetzt 
n<n  h  in  Berlin  lebende  Schuhmadu  r  .\dolf  Schmidt 
dem  Kriegsministerium  bereits  einen  \'orschlag 
eines  halbstarren  durch  Schrauben  bewegten  läng- 
lichen Luftballons,  der  durch  Scheidewände  in 
mehrere  Teile  geteilt  sein  sollte.  Da  danrils  erst 
eine  \'ei>.uchsstation  für  Fesselballons  mit  mili- 
tärischer Bedeckung  in  I'reussen  gegründet  wurde, 
blieb  dieser  \  orschlag  unbeachtet. 


Mit 

Von  Zeil  ni  Zeit  wird  tlic  Ucffi-iillKlikcil  clunli  »lic 
N,»<hricht  cinrs  ^rosM-ii  Hr^trulo  iiiil  bcdfulL-iidciii  Mfii- 
■Miifiivcrlust  .ilarmifn.  iiiul  die  grostf  r.rivj{unj?.  diu  su'li 
tli-s  I'ul>likuni>  bcniiu  hli>;l.  manifrsticrt  .sich  meist  in  leiden 
»cluftlichen  l)el>:itti-n  in  den  /eitun);en  und  in  pnv.iten  Krei 
scn.  ob  und  wie  sic  h  derlei  Kat;isiro|ilien  in  Zukunft  \er- 
tilcHlen  Hessen,  l'nsere  Zeit  ist  ,iber  s>  hnelllebijj  unil  1):ikl 
jjeriit  du*  Krei^ni^.  das  soeben  erst  die  (leiniiier  i  1  Auf 
regung  xcriei«  h.ilte.  in  \'erj;essenheit ;  nun  geht  d.iruber 
zur  T.igesordnung  Uber,  und  nur  der  t'hronist  ver/eirhnot 
leidenscliaftslos  und  gewtvsenhili,  das»  an  diesem  'l'ige 
jenes  (iebamle  von  l'laninien  verzehrt  wurde  und  dat>ei  »o 
und  so  viele  Mensi  henlelH-n  zugrunde  gingen,  l'nd  damit 
-ind  «lie  .Akten  hieriiber  gesrhio'.sen.  bis  zum  ivif  listen 
Hraiid.  Je«lrsnial  .iber  nach  einem  solt  lien  l 'ngUii  k>lall 
ttel^s  man  zu  erzählen,  dass  nunmehr  Vorkehrungen  gejrol- 
feil  «erden,  welihe  die  Wie.lerkehr  eines  sohhen  Kreig 
nisses  in  Zukunft  umniiglii-h  iiiaclieii  werden  und,  hil  sieh 
die  Kal.islrophe  im  .Xu-kland  zugetragen,  erziiblen  l.okal- 
patriolen,  bei  uns  sei  zufolge  der  \'v>rzüglii-hkeit  unserer 
länriehlimKeii  ein  l'ngliiek  in  «»Iclieii  Dimensionen  ulierh.-iiipt 
ausgeschlossen. 

\V;is  wiosle  min  nii  hl  alles  \0!i  dem  niuslerhaflen 
l-'cuerdrill  111  den  ainenkanischen  Sehulen  ni  erzählen"'  Wie 
oll  wurde  nirhl  Fremden  von  l>istinktian,  die  die  amen- 
kaiiisi  hen  Schulen  besu  hiigen,  dieser  Keuerdrill  vorgeliihri? 
.Mit  der  <;ioi  ke  w  ird  d.is  l'  eiier  .M.irm  . Signal  gegeben,  und 
l.ehrer  und  Sr  hiiler  rüsten  sich  ruhig  zum  .Aufbruch.  Ohne 
das»  ein  Kuf  ers>  hallt,  ohne  jedes  uberlUissige  Won  ziehen 
die  .Sihüler.  *on  den  Lehrern  geführt,  in  l.ingen  Kolonnen 
vor  dem  sirhtlu  h  uberr.i.si'hteii  Zum  liauer  vorbei  und  in 
einigen  .Minuten  ist  da»  Schulhau»  geräumt  und  menschen 


Theaterbrände. 

.Xbhrldiinjj. 


leer,  und  kann  ruhig  abbrennen.  w<-iiii  <lte  inzuisthen  her 
beigei  ille  Keiierwehr  es  nii  hl  re:i«-n  k.imi.  l  'nd  was  erg  ib 
die  Wirklichkeit?  In  i'leveland  entsteht  in  einem  Si-hulh.ius 
Teuer,  und  es  zeigt  sich,  dass  die  Tore  verschlossen  sind 


Brand  dri  Herzoglichen  Hofiheatera  ta  M(teiB|;rD. 

liiwl  den  .Ausgang  nicht  gestalten,  d.iss  die  Stiegenabg.iiige 
zu  srhni.il  und  enge  sind,  der  reiierdrill  ist  i-i  der  .Aul 
regung,  die  der  .Anblick  des  Feuers  und  de.-  heftig  cm 
dringende   Kauch   erzeugen,   vergessen,   und  das  erschüt- 
ternde und  geradezu  fürchterliche  Schlussergebnis  i'st,  davs 
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iiiiluvii  (Iniliiiiulcrt  blühcndf  KimlirVh.-n  ik-.<  Flimmrn 
uiul  «li  iii  K.KK  Ii  /II")  ( )|iii  r  f.illi  n  In  Wu'ii  und  licilin  aber 
\ rr<ii  luTii  die  /.oitim);!  !!,  j^i  siut/t  ;iilf  Uic  M ittnluii^^t  n  der 
1  ru  ,1  Im  1  iMi  l  '.u  hniaiincr  und  d<  r  lH-riili  ii-.ti  ii  A^ilDrilau  ii. 
d.i>s  Clin-  K  it.i>tro|>li'-  in  di<  sfUi  l'inl.iin;«-  .i  lcr  uIk  tIi  iu|>i 
t  iiii  vrii-lltklu'  <  n  l.iliriliiiin  \"»  KiiuU  rlvIn  n  Ik  i  ciiiotii 
groiuion  Schullir.iiid  ,nl^Ji^■^^  lili>>^<  ii  ist,  l'iul  in  .indrin 
Stadien  und  andern  I.. indem  u erden  wohl  auch  d^  ^eltion 
\'cr'irherun.cren  .ibge|;cbrn  worden  sein  Mii^r  eui  ^ulit;es 
<  lex  liif  k  die  europäischen  Si  Imh  erw.dtiingen  mein  lU  in 
dl«  N(MMendi|[kcit  veneuen»  die  Kichtigkcii  dieser  Vcr- 
stcbeningen  erproben  xu  müsMn. 

Seitdem  l  lieater  ln'.lelieTi.  Iiilden  riHMl<  tlir.«il(l<-  elll« 
I.'i^I  ^lelieiidr  Ktiliiik  in  den  Mtieinliiiun  l  ni.''iii^k-.iaUcn. 
i:-  fi'.iU  eine  Zeil,  d;i  die  Tluater  ihhIi  nnt  •  U-l  und  -pnler. 
dn  >ie  rml  (i:is  l>e]eui  li(et  wurden,  in  der  die  iluri  li  \  u  l  i  iliriK«? 
!"rf.ilinniK  lH-t:itii;te  Meiiiui-«  Iv-kitid.  ein  Theater  iiin-M; 
diin  h  1  euer  /eriiurt  «<  rdeii,  und  es  st  i  ininier  nur  enie 
l  i.iXe  der  Zelt,  »Hin  der  vcriin  liteiKl<'  Ilr  iinl  eititr.iie. 
Sp.iler  li.ii  Meli  allerdiii^;«'  ein  Vli  i  n  r  l  in»  liwnie..'  iii  die 
»ei  .\ii~.i>  Iii  \olUüg<  i!,  .lU  die  t  in:-:  i  ■  uei^i'lalirin  tie  elek 
truchr  Beleuchtung  in  Anwendung  kam,  und  ais  die  tct  li 
nischc  £inricbtun|S  der  Duhne  einen  früher  nicht  ({cahnten 
Grad  d«r  Yollkoinntetdu-it  erreichte.  Trouidem  kann 
biühcr  at«  fcMflelicnit  gelten:  brennt  dn  Theater  ah. 
«Q  ist  fast  amnahimlgs  der  \'erlust  van  Menschenleben  nur 
dann  nicht  zu  hekla);'^>  w<>nn  das  Theater  zur  Xeit  de« 
Itr.indes  nieiisehenleer  w  ir  Knistelil  der  hr.ind  nir  /<  il 
iler  \'or«telUinj;,  j;<  he;i  jedesm  d  Mensi  lii  iileheii  /u^riind<  . 
lind  es  Ist  hi>heT  .uii  Ii  iii<  !it  ein  l'ill  •■•in  s  I  he.iti  i hr.indes 
bek.iimt.  der  zur  Zeil  der  \ Ol  si<-||uii^  Ih  u  inn,  nlinc  d.iss 
mehr  oder  weniger,  meistens  .ihrr  mehr  M<  iiM  In  n  dem 
l'ener  /um  Opfer  lieh  n  Am  Ii  kann  es  ils  te^lstehelide  Ke 
Kel  liehen,  das--  ln'l  einem  Tliea1erl>rand  dl--  Maus  sdis  vull- 
sländig  vernichtet  uird,  daiis  an  eim-  Ketiiiiix  aui  h  nur 
eines  Teiles  des  Gebäudes  nicht  r.\  denki-ii  ist.  und  h  ilien 
wir  ein  Beispiel  hierfür  wieder  an  dein  letitcn  Brand, 
der  dii*  Moininger  Hoftheaier  in  Tnumiier  legte.  l>as 
Feuer  entstand  bei  Tageüicit,  ab  da»  Theater  leer  war; 
CS  ist  also  kein  Menschenleben  zu  bckl.i];en.  aber,  obwohl 
ausreichende  Hilfe  rasch  cur  Stelle  war.  und  obf;leirh  die 
gut  orjtaniüiene  und  ausK^^rtuteto  Feuerwehr  mit  allen  Kräf- 
ten d.is  Keller  iiek.ini|>fie.  d  is  Halls  wurde  voliständig 
i-ernn  htot,  nur  die  iiissen-ii  rinf.issuii);siii.iucm  Wieht-n 
niru«  k. 

.\ni  .Mar/  iXKi  In.innte  ilis  I  he.itre  .\|imiei|>al  in 
Nizza  .ib  und  120  .Mensehen  M-rlore:i  dahei  ihr  l.ehen. 
Naturheh  darüber  all^etneines  Mntset/en,  und  l.iiit  wiinle 
iLth  Muniei|(uirn  von  Ni^^^a  hesehnldim.  s.)  gel.ihrlu  lie  Zu 
Stände  im  l*beater  geduldet  m  Imben.  t'eberall  fand  «inc 
l'ntcrsncbtmjc  der  Theater  statt  utkI  nberall  wurde  ein 
vollkcmmien  zufriedenstellender  Zustand  IconstaticTt,  und  be- 
ruhigt konnte  sich  da»  Publikum  <hrni  Vergnügen  hingeben. 
Ms  nur  neun  Monate  »iidter  in  Wien  Ät*  gKoar.  J-'euer 
entstand,  dem  das  Rint;the.iter  und  in  ihm  ,-^4  Menschen 

zum  <  >|)leT  fielen.  ,.H  llezeinlM-r  1-S.'<I.'  le'/t  «urdi  li  scllisl 
ilu'  l di-ielij.'vilt ijii  ii  -ins  ihrer  Kulii-  auij^e-.»  hie<  kt  ;  111  in  --m  hie 
ii.ieh  dem  Kanin  ki  l.  d.is  in  iIi-iii  l  t)xUi<  k  .Si  hiild  triiK.  iti.iii 
;;rul>  alte,  län>,'si  vt-rniixierle  .MinislerriK  erordmiiinen  und 
Uoftlekrele  aus  dem  Sehutte  tier  \  e->;e>senheit.  iiinl  es 
lanj;  .ils  V'er.inlwoiihi  In-  den  .innen  'Mi«  .ilerdin  kloi .  der 
s»*iii  'riir.iu  r  111  hokiei  t  nkenntiiis  <ler  inr.y;li.  lu-n  fiel  ihren 
ebenso  wie  hundert  .indere  I  )iiekt-jren,  i  1,  .lueli  wie  die 
der     Hofbühneii     j;efiihrl     h.nle.    einen    lied  lueniswerteii 

TheatcrmeUter  und  nex  h  run-^r  Subaltcmbeamtc  heraus- 
zufinden, sie  tnii  mehriiioti.itli.  hell  und  mehrwnehpnilichcn 
Arrestsimfni  an  bedenken  luid  auf  diese  Weiün  der  rm- 
IMirten  üffmllichen  Meinwig.  genug  xu  tun.  die-  Siilinc 
für  den  ttuiagc  getretenen  I,eicb|üinn  In  der  Tiwnlfr- 
auH«tattwig.  verlangte.   Und  nun  regnete  t<  Verordnungen. 

die  nieisleii  The.iter  erliielteii  Zu  und  l  nih.ioten  und  Kr 
\u  itenin>;en  unti  .Neiii  ini  i«  Imiiigeii.  ikiss  die  Direkton-n 
tier  meisten  l'ri\  .iihuhneii  s.  hliess!:.  h  erkl.irten.  111.  ht  mehr 
iiiUzukoiitieii  und  eher  d.is  rii<-  ilei  s.  lll1e^sl•n,  ein-  sw- 
in  KrIvilKinj:  ilin  r  neuen  rtli«  Iilen  sieli  firi.itKu  il  \'">ll 
stanillK  niinierien.  I>ei  .'^i  Inifisleller  <  .irl  Cosii.  zu  jein  r 
Zeit  unKlüt  kln  her« eise  Duekior  des  l  l-.eiieis  111  der  loset 
»ladt,  wurde  auch  ial»achlich  hierdurch  in  den  Konkurs 


peiri<?lM  n,  und  ab  sein  Theater  atij;eliln  Ii  j;esen  feucrs- 

;;ef,ihr  j;esi<  lierl  war,  war  er  finanziell  .ihj,'i-t>r.iniu  .  dane>:en 
«ussie  ni.iii  .ibi-r  zu  berichten,  dass  nunnirhr  die  Wiener 
rhe.itei  tler.irt  feuersii  her  (jenuieht  worden  « m n,  .i  i  -, 
ledes  l-eiier.  «<.>  immer  es  auslirn  ht,  sjfiirl  K^isali^iei  t  uiid 
im  Kinstelieii  j;eh>sehl  werden  könne,  d.iss  ein  .Aushreiien 
eiiii  s  lli.imh  s  iilier  wi  iieri'  Kanine  di  s  I'he  Hers  von  nun 
.11)  ein  l)m^  rl<-r  l 'nnioy;ln  hkeii  sei  l  nd  als  drei  l.ilire 
spater  d.is  Wiener  .SLidttheater  um  lll  hr  vonnillat;s  zu 
l'reiitiei.  anfit>>;,  w  ir  es  um  1  1  hr  si  Iton  ein  \olIstatl<li>;er 
Schutthaufen,  IWd  einige  luhie  Mauern  bezeirhuelen  di<- 
Stelle,  wo  zwei  Stunden  früher  das  Theater  gestanden 
halle.  Was  wäre  geschehen,  wenn  das  Feuer  während  der 
Votatellung  ausgebrochen  wäre? 

I Unzählig  sind  die  Projekte,  die  teils  zur  Sicherung  des 
Hauses  und  der  Thcaterbesucber,  tcds  nur  der  lauteren 
allein,  in  den  Ictnen  Jahreehnien  aungeiarht  und  der  Oef- 

fentlichkeit  Übergeben  wiir<len.  Kines  dir  bemerkenswer 
l'^len  und  rernünftiiisicii  war  tl.is,  welehe-i  ilas  Itiihiu'ti 

d,)i  h  und  (!  I  -  I  '  n  Ii  j  .l  iii  Ziisehauerr.iiim  mit  Lsr-eii 
und  >;r<<-.--en  Kl.ijip.  11  -eis^ih.  die  sof^irl  liei  Kiitsielumj;  t  nies 
Ür.indes  j;eiiliii<  I  sviirdeii  und  dc-iti  Kam  In-  und  den  sn  h 
eiUwi'  ki  lnden  li.isen  frei<-n  .\l>/ii|;  eriii<i^;lu  hien  In  i'ineni 
'lim  Zv\Mke  enn  Wr^iuhen  111  W  ien  erhiuteni  .Moilelllhenler 
«urde;;  i'rolif-ii  angestellt  s  No  2,  lahrj;  Iv«.  d.  Zeitschr.l 
und  i;e(iiiidt-ii    d.i-s  d  itiiii  lals.n  lilii  h  der  jjrnsslitliijilicliste 

s.  Inn,  den  'I  he.iieibesiK  h(-ni.  .iher  am  h  dem  Thcaicrsc- 
li.iude  selbst  gewährt  is;.  Ilenn  abgesehen  d.ivan,  dass  die 
»ich  «ofort  umwickelnden  Cme,  welche  meistens  die  vorn 
Feuer  iiberraschien  Besucher  löicn.  noch  ehe  diese  von 
den  Flammen  ereilt  werden,  oder  sich  i^or  denselben  in 
Sicherheit  bringen  können,  ins  Freie  geleitet  werden,  eni- 
Melier»  auch  nicht  die  so  gefährlichen  und  verderblichen 
Stii-hftansmen.  die  überall  in  das  II. ms  hinein/un>;i-hi  und 
dusis  .1:1  iiiiz.diliKen  .Stellen  111  ürind  setzen.  Dieses  l'ro 
■i'kt  V.  fieint  .liier  noch  iiu  ht  vollstandi);  durchluhrh.ir  zu 
-ein.  ofleal)  ir  felill  es  ikh  Ii  an  einer  passenden  Konstruktion, 
die  es  eriUK^hi  hl.  die  I ).>.  bkl  ipp<-n.  dje  doch  s.-Jiist  initiier 
>;e-(  hlns^ea  sein  iiuisHeii.  im  erforderlu  hell  -\iij;enbli<  k  rasi  h 
und  niuliek>s  \  jn  <-inein  l'unkte  der  Buhne  otler  des  Hauses 
aus  zu  oflneii:  wir  li  iheii  weni^^tens  no  h  iiiehts  davon 
jjehört.  d-is-  die  seil  dem  |  ihre  i7;>i>.  in  «i  li  hem  die  Vcr- 
iuchc  stattfinden,  erh.iuten  neuen  'l  lieater  dieses  System 
der  £ssen,  der  offenen  und  zu  öffnenden  Uachklappen  zur 
Anwendung  gebracht  hätten. 

l-'iii  i-twa^  iiii^ewolinlHh  -.clieiiu-ndes  Projekt  des 
I  lieatersi  liulzes  oder  eielnu  hr  des  -Si  hutzes  der  I  he  Her- 
bi  sm  her.  wurde  itn  Herbst  den  Uesiu  liern  der  ersten 

Ausstellung  vmt  Erbndungen  der  Kleinindusihc  vorgeführt, 
die  in  den  AiKsteilimgsluülen  «fes  Zookigisclicn  Gartens 
in  Berlin  von  der  Beriiner  polvtcchnischen  (jcsell«chaft  t^er- 
anslataet  war.  Der  Oedanke,  der  dem  Projekt  zugrunde  liegt, 
ist  sehr  eiafoch:  die  Besucher  dn  rin. nes  haben  nichts 
weiter  zu  ttm,  als  auf  ihren  Plätzen  niliiK  siiien  zu  bleiben, 
denn  sofort,  wenn  l'euel  bemerkt  wird,  öffnet  SI.  Ii  auf 
i-ineii  H<h<-Mru<k  dei  untere  Teil  der  Vorderftoni  <les 
1  he.ilers  wilrher  Teil  nur  eine  Kiesemur  bildet,  und  auf 
Rollen  l.iiifl  das  j;an/e  l'arterre  init  allen  Insassen  hni.ius 
■Ulf  die  Sir.isse  o<ler  den  \  orli;>f  Die  Hesuebet  <ler  (i.ih  liell 
habe  e-.  m<  ht  f,' 111/  so  beijueai.  Diese  imisseii  auf  einen 
d.is  >,'.in/e  1  he.ilei  um;,;ebelldell  ll.ilkoil,  <ler  elH-nso  viel 
I.eule  f.lsst  ils  ilii-  (l.ilerie.  hlil.iUstn-ten.  lllld  );Ieii  hialls 
Inn  einem  I Ieb>-ldrii' k  uird  der  lialkon  inil  .dien  d  arauf 
befindlichen  Menschen  mittels  Seilen  oder  Ketten,  die  nie  i* 
Rollen  laufen,  ui  die  Lufl  gehoben  und  fein  säuberlieh  zur 
Erde  hvrabgela»wn.  Wie  sagt  «ler  Dichter?:  „Leicht  bei 
rinand(>r  wolmen  die  Gedanken,  doch  hart  im  Räume 
Stessen  sich  die  Sachen."  Theaterbiiimle  sitid  weit  häufiger 
als  der  l.>«te  meistens  annimmt,  und  selbst  die  „Leute  voni 
r>.iir'  .ihnen  nicht,  wie  viele  Theater  vom  Feuer  zerstört 
wi  icleii  .N.i.  h  einer  uns  vorlirnendcn  St.itistik  waren  bis 
Kmle  Septeinlter  |XX<>  nii  ht  wenij;er  .il>-  i)  V>  I'he  Her  jjatiz- 
In  h  .il>t;i  Iir.imil  ,\u>ser<Ieii»  l.i~st  liiese  .Sl.ilisTlk  eisetieil. 
«Ii-  dii-  Z.ilil  der  rix- ileilji.iiiije  il.im  ils  zur  Zell  dir  •  lel 
und  ( i-ishi  h-.!.  htuiig  in  einer  rasi  hen  .Steigerung  begrillen 
w.ir.  ICs  \eurdeii  gänzlich  durch  Feuer  zerstört  in  der  sechs- 
jährigen Periode 
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(Iii'  einem  Theaterbrand  ledc  <'.cf.ilir  für  den  HcmicIkt 
bcn«iiinen,  ist  sehr  fragliili.  jedL'iif:i]l!>  ist  in  den  Icuien 
awei  Jahzaehnten  tutendlich  v  u  l  icur  Sicherheit  di-s  I  lK  itcrs 
und  des  PubUkums  gocbebea.  Trou  allcdein  haben  wir 
erst  vor  r«cht  Iraner  Zeit  erlebt,  wie  in  Chicago  «in  ganx 
neu  «röffneies  Theater,  das  wahnchetnlkh  auch  mit  allen 
Einrichtungen  der  modernen  Technik  und  mit  allea  Sidicr- 
beitsvorrichiungen  M-rvohcn  uar,  das,  nit-  t-s  in  Amerika 
% orgeschripbpn  ist,  ..firc  cscjiih-s"  besass.  tUis  siml  eiserne 
l^ufgäriK''  riims  um  d.is  TlM-riter,  »fU  hf  mtl  -Sucgrn  n.iL-li 
unten  ausucMallet  ■»iiul.  in  kür/i-.tei  /i-il  von  (inind  aus 
abbrannte,  tind  Hunderte  Men-<  hen  dabei  /iitii  (.»pfer  fielen 

Uci  fast  ailfn  1  be.itcrbranden  li.ihen  siel»  ininier  ye 
«isse  rcl)elslande  fje^eijjt.  die  man  mIkx^  .oii  liulier  her 
kannte  und  die  ni  in  ntm  vermieden  /u  haben  meinte 
So  haben  sieh  m  ei^^ler  Linie  die  Aiii>;i»n>;e  aus  den 
Theatern  ncxh  minier  als  nicht  aiisren  heiul  erwiesen.  Im 
tlktober  1887  lv;itte  in  in  III  New  S'ork  im  l'nion  Square 
'llicatre  eine  £miecmiigi>pn>be  gemacht,  und  nach  einer  Vor- 
Mellang;  bei  det  das  Theater  gefüllt  ytVT,  wurde  das  Publikum 
trsucHt,  dasselbe  so  rasch  als  möglich,  jedoch  ohne  Tumult 
und  in  Ruhe  m  verladen,  weil  man  feststellen  «rolle,  in 
well  bei  Zeit  das  Theater  geleert  werden  kann.  Und  es 
iriKte  -"irb,  dass  nach  Abiauf  vcMi  4''}  Minuten  kein  Besucher 
mehr  im  The  Her  «ar.  Das  fand,  wie  bereits  gesagt,  im 
OktniHT  iXHr  ^tati.  im<l  am  j8,  Februar  1888  brach  während 
der  V'orstellunR  in  <lcmsellH-n  Theater  Feuer  au> ; 
d.is  I  heater  brannte  fi  iiürlu  h  vollständig  ab,  es  wurden 
aber  auch  SO  Mpnseh«  1.  ^.1  utr-,  ni<  hl  etwa  vom  Feuer,  son- 
dern vom  nai  hdrinUriiden  Kaui  h  ersti»  kl.  da  sie  iiiclit 
raxh  giniin  in>  Freie  nelitijjeii  konnten:  die  Menge  h,-»tte 
sich  bei  den  .XiiHK'ingslÜren  gesi  uii:  es  waren  tu  «enij; 
Türen  da,  und  die  vorhandenen  zu  eii);. 

Gewiss  wäre  ein  grosser  Teil  der  Feticngefahr  1111 
Theater  beseitigt,  wenn  es  gelänge,  das  Publikum  imnu  1 
daau  lu  venmlasaen.  auch  bei  ansgcbrochenem  Feuer  das 
Tlieater  so  ruhig  lU  verlassen,  wie  es  sonst  lier  Fall  ist,  das 
«-ird  aber  nie  der  Fall  sein,  deshalb  crsriieini  es  schon  von 
grossem  Wert,  dass  das  Theater  während  der  Vorstellung  von 
rrurrwehrlcuicn  bewacht  wird,  welche  imstande  sind,  sofort 
.•uichkunilit;  «•inzuschrdteii  und  tia«  PtiWilcttni  zu  beruliigen. 
d.is  beim  .Xnlili«  k  iler  Finierw elirleute  . -i  |r  ..1:1  -einer 
N'ervf>-,ilal  \erliert  iJ.i  die  illeisti  ii  Hiallde  im  iluliiiCiirauni 
vurkomtiieji.  hat  ni.iii  versui  hi.  durch  die  leuersii  hercii 
.Si  hulzvorluinj;e  «leii  Feuerlierd  Vs>iii  I'ublikiun  lu  trennen. 
In  itxaneheii  Fallen  haben  sie  >i<  h  «olil  bewahrt,  in  niam  heti 
weniRer-  .Solans'"  fi-^*"  Feuer  rii>-h  siirbt  tu  jjioss  ist,  sibuiirt 
der  »  iserne  \'orhaiij;.  sorau»-  '   •  1  1   d.Tss  er  sofort  und  r.iscb 

herab  geiaitsen  wurde;  ist  däü  i'cucr  jedoch  mächtig  gc 
worden,  so  cewalin  er  nur  mehr  einen  fraglichen  Schuu. 
Denn  ^-or  allem  iässt  er  sich  bei  dem  grossen  Umfange. 
den  die  i'roszcniuimüffmmg  hat,  nicht  in  der  Stärke  an- 
fertigen, die  erforderlich  w&re.  damit  er  den  mit  unge- 
hrurem  Drucke  andrärtgenden  Gasen  .Stand  hSIt.  da  er  sonst 


so  schwer  würde,  dass  er  nur  imstcher  dirigiert  werden 

konnte  und  häufig  den  l)ien»t  versagen  wurde.  Dann  ^chut/t 
ir  bei  grossem  Feuer  rien  Thcaterrauin  nicht  vor  Stich- 
flammen, die  durch  der  ( I: m  1-,  vitn  der  brcniinnU  n  Huhne 
in  den  The.itersaal  gcsvuriLii  werden.  D.iss  solclit  scliwcre 
ei>.{rm  V  irii.Tnge  auch  oft  den  I^icnst  vertagen,  meistens 
dann,  wenn  es  nicht  der  l''.ill  "'m  sollte,  ist  bekannt.  Die 
leirliieii  und  deshalb  b«|..'  i  A^bcsivorliange  >;cwahren 
noch  \  lel  w  eni>;er  .Schulz,  und  die  vor  unKef.ihr  20  Jahren 
in  Kngland  und  .Amerika  an^euendeien  Wasservorhänge, 
die  dadurch  gebildet  wurden,  dass  ein  dichter  Regen  iwi< 
sehen  BUfane  und  Zuschauerraum  niederging,  der  beide 
litNieinamder  isolieren  sollte,  haben  «ch  so  wenig  bewähn« 
dass  sie  bald  wieder  ausser  Verwertdung  kamen. 

Die  beste  Sicherheit  smassregel  gegen  Theaiorbrande 
dürfte  die  Finfübning  der  elektrischen  BeleuehiunK  >;<• 
Wesen  Sein.  Wenn  das  Theaterfeiu  r  natiirlich  keiiies«e>;>  .ui( 
jjehnrt  und  nichts  .in  seiner  l.ef.ihrlichkeit  \erloren  hat, 
so  Ist  doi  h  seilhei  ■  i  n  liedeutcnde  Minderung  m  der  /  ilil 
der  Theaierbränd«  tu  konstatieren.  Durch  di«  elektrische 
Beleuchtung  wird  die  Gefahr  des  Bübnenbeiriebes  wesent- 
lich herabgemindert,  es  entfällt  die  gefährliche  Arbeit  des 
Lichunsilndens«  die  Glühlampe  strahlt  weal^  Wärme  au», 
»findet  nkbt;  die  «imige,  aber  itidH  häufige  Mdiglichkeii 
eines  Feuerbrandes  wird  durch  Kurzschluss  herbeigeführt, 
t  ebcrdies  hat  man  ni  der  .\rt  der  .Anbringung  der  elekiri 
sehen  Be!eurhtimgsk(ir|KT.  namenilich  der  beweglichen,  so 
grosse  Fortschritte  gem  icht.  d  iss.  vom  Kur/st  hhiss  ab 
gesehen,  die  Fieleuchtung  f  isr  niemats  mehr  die  l"rs,iclie 
eitles  Thealerbrandes  ist,  im  Mellen  (jegensal/  gegen  früher, 
wo  sie  es  in  den  weitaus  tiiejsten  Fallen  war  lau  gm 
Teil  der  früheren  FeuergefShrlichkeit  des  Theatirbetriebes 
wTirde  auch  durch  die  seit  Jahren  si  hon  vorgcn:.>miuciie 
Imprägnierung  leicht  brennbarer  t legenstaiide  beseitigt. 
Heim  Hol/werk  hat  es  sich  aiistaiuUloK  durcliliihrcn  t.issen. 
gritsser  waren  die  Schwierigkeiten  beim  Impr.ignioren  von 
Leinwand  und  Webstoffen,  weil  diese  die  ihnen  durch 
das  Imprägnieren  verliehene  Unvcrbrennbarkeh  bald  ver- 
lieren. .Auch  das«  man  überall  die  Hanfseile  mit  ihren 
leicht  entzündlichen  Fasern  durch  Drahtseile  erscwe,  hat 
viel  zur  grussercn  Feuensi'herheil  beigeirageii.  Dass  in 
allen  grosseren  Und  besseren  Theiterii  schon  lor  langer 
/eil  mit  di'r  früheren  ( ie|itlogeillieit  gebroc  hen  viinir  Ku 
hsx  ii,  \'ersatistü<  ke,  .Solfiien  u  ilgl.  in  dein  r.j;  ki^aiiigeii 
l  eil  der  Huhne  oder  m  einem  .111  die  Huhne  .iiigreiuenden 
K.nim  aufzubew.ibren,  und  d,iss  .die  die-.e  trotz  Imprag 
nierung  doch  immerhin  feuergefabrlu  heii  ( iegi-nst.indc  jetzt 
abgesondert  in  entern  besonderen  Kauine  cin^ielagen  wer 
den.  ist  bekannt. 

Viel  zur  Sicherheit  trägt  .luch  die  Eiüenkonstruktioii 

der  modernen  Bühne,  namentlich  der  Tlrehhtihne,  bei.  Ks 
werden  auf  <ier  Huhne  immer  c  ■  In  1  ii  n  .  .ir.'lc  der  \'i  r 
/elirungsgier  lies  Feuer-^  ilil/o.;i n.  uiui  u».iii  kann  heute 
Mciteicht  hoffen,  dass  ^•s  mcjKJ  Ii  wird,  ein  entstehende^ 
FVuer  sofort  am  Heginn  zn  IomIhii,  i>hne  das>  e>  grossere  Di- 
mensionen annehmen  kann,  wahrend  iruher  ein  im  Buhnen- 
raum entstandenes  Feuer  meist  für  niituschhar  galf  X'ie'leicht 
gelingt  CS  doch  noch,  dem  Feuer  immer  mchrTc-r, um  /n  ent 
reisseil  und  das  Theaicr  «Ur  Zukunft  so  zu  erbauen  und  so 
einzuriditen,  dass  ein  Tlieatcrfarand  nicht  mehr  die  Schreck- 
nisse bietet  und  nicht  so  oft  mit  grossem  Verlust  von  Men- 
schenleben begleitet  ist,  wie  bisher.  — n— 


Im  November  v.  J.  ist  tiic  Drahtseilbahn  vom 

Fusbf  drs  X'irf^lbt-rgcs  in  lUizt^n  auf  die  V'irplwaric 
(Viffrlbahni  dem  Vcrkeltr  iibt  rgcbi-n  wordtn. 

Hierdun  h  ist  dir  Stadt  Bozni  noch  um  ein 
weiteres  iokales  Verkehrsmittel  bereichert  wortlen, 
Wiehes  den  Zweck  hat,  einen  der  schönsten  Aus« 
^sichtspuiiktc  der  Bozencr  l'mpfbtin^  lf>irht  rrrpich- 
bar  und  rasch  zugänglich  m  ina«  Iki»  uml  v»)rau!s- 


Die  Virglbahn. 

Hierzu  das  Titelbild. 

sichtlich  von  den  zahlreichen  Fremden  ebenso  wie 

von  der  einheimisrhen  Bevölkerung  iimsimii  lir  bc 
nutzt  werden  dürfte,  als  durch  cntsprechcrid  aus- 
gestaltete Restaurationsräume  mit  ausgedehnter 
Terrasse  auch  für  längeres  Verweilen  vorgesorgt 
erscheint. 

Ks  dürfte  \  ein  Tnti  rr-^s,'  sein,  einige  kurze 
Angaben  über  die  genannte  Bahnstrecke  wcitereJi 
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Kreisen  bekannt  zHi  machen.  Die  \  irglbahn  ist 
eine  einmeterspurige  Drahtseilbahn  von  344  ni 
Länge  und  überwindet  eine  Höhe  von  200  ni. 
Die  Steigung  beträgt  66  70  Prozent.  Von  inter- 
essanten 01)jekten  ist  ein  34  m  weiter,  in  Beton 
gcwölbe  ausgeführter  Viudukt  hervorzuheben,  des 
sen  Widerlager  in  einem  Höhenunters<hifd  von 
etwa  25  m  angeordnet  sind. 

Das  Drahtseil  wurde  von  der  St.  Lgydicr 
Eisen-  und  Stahlindustriedesellsrhaft  geliefert  und 
hat  bei  zehnfacher  Sicherheit  einen  Durchmesser 
von  30  Millimeter.  Als  .Antriebskraft  dient  der  von 


dem  Wasser-  und  Elektrizitätswerke  der  Gemeinde 
Zwölfmalgreien  gelieferte  Drehstrom  von  3450  Volt 
Spannung,  welche  auf  etwa  550  \'olt  Spannung 
transfortniert  wird  und  bei  einem  Kraftaufwande 
von  55  PS  die  beiden  Seilbahnwagen  inj  approxi 
mativen  (iewichte  von  je  8000  kg  mit  einer  (Je- 
schwindigkeit  von  eineinhalb  Meter  pro  Sekunde 
binnen  5  .Minuten  auf-,  b/.w.  abzubefördern  im- 
stande ist. 

Der  Fassungsraum  jedes  Seilbahnwagens  be 
trägt  36  Personen:  die  Bergfahrt  kostet  60.  die 
Talfahrt  50  Heller  und  Rückfahrkarten  80  Heller. 


Die  Sicherheitseinrichtuns:en  moderner  Ozeandampfer. 

V<m  Max  0 1  b  r  c  c  h  t.  Berlin. 
Mit  2  .Abbildungen. 


Während  in  früheren  Jahren  grössere  See- 
fahrten wohl  bei  den  meisten  Reisenden  ein  ge- 
wisses Gefühl  der  Unsicherheit  wachriefen,  was 
besonders  bei  Fahrten  während  der  Nacht  noch 
bedeutend  erhöht  wurde,  so  ,ist  es  der  neueren 
Technik  gelungen,  Vorkehrungen  zu  schaffen,  wo- 
durch das  Reisen  auf  Ozeandampfern  die  grösst 
möglichste  Sicherheit  für  Leben  und  Gesundheit 
der  Reisenden  bietet.  Man  fühlt  sich  auf  unsern 
modernen  Ozeandampfern  so  sicher  als  irgendwo 
auf  dem  Festlande.  .Mit  vollem  Recht  kann  man 
behaupten,  dass  eine  Reise  auf  den  grossen  Ozean- 
dampfern gefahrloser  ist.  als  eine  Reise  auf  dem 
Lande. 


Abb.  I.    Modell  der  VorrichtuDc  lurn  sclbsttäiiurn 
Schlieuen  und  Oefiorn  von  SchifTMchuiiiilrcD. 

l'nter  den  vielen  Sicherheilseinrichtungen, 
welche  die  Schiffahnsgesellschaften  in  neuerer 
Zeit  auf  ihren  Dampfern  zur  .Anwendung  gebracht 
haben,  ist  die  wichtigste  die  der  Schotten.  Man 
versteht  darunter  eiserne  (^uer  und  Längswände, 
die  das  ganze  Si  hiff  in  eine  .Anzahl  kleiner  wasser 
dichter  .Abteilungen  teilen,  so  dass  bei  einer  Schiffs 
katastrophe  das  Wasser  nur  in  die  direkt  beschä- 
digte .Abteilung  eindringen  kann.  Diese  Einrieb 
lung  war  zunächst  noch  sehr  unvollkommen,  so 
lange  man  nicht  ein  Mittel  hatte,  die  Türen,  durch 
welche  die  wasserdichten  .Abteilungen  im  Inicr- 
esse  des  Schiffsdienstes  untereinander  verbunden 
sind,  im  .Augenblick  der  (iefahr  sofort  und 
mit  voller  .Sicherheit  wasserdicht  abzuschliessen. 
T)icsc  .Aufgabe  ist  jedoch  in  neuerer  Zeit  durch 
Dr.  Dörrs  F'rfindung  einer  »Vorrichtung  zum 
selbsttätigen  Schliessen  und  Oeffnen  von  Schiffs- 
schotttüren« in  so  vollkommener  Weise  gelöst  wf»r 


den.  dass  Dampfer,  die  mit  dieser  Hinrichtung 
versehen  sind,  nach  menschlicher  fierechnung  nicht 
sinken  können.  .Abbildung  1  u.  2  zeigen  ein  Slodell 
dieser  Vorrichtung. 

Der  Norddeutsche  Lloyd  in  Bremen  hat  das 
Patent  vom  Erfinder  erworben  und  mit  einigen 
wertvollen  Wrbesserungen  versehen,  und  wird 
diese  Einrichtung  votn  Norddeutschen  Lloyd  un 
ter  dem  .N'anjcn  Lloyd  Stone  System  hergestellt. 

Die  ganze  .Anlage  besteht  hauptsächlich  aus 
einem  Luft-Wasser-Reservoir  für  einen  Druck  von 
30  .Atmosphären,  einer  kombinierten  Druckluft- 
und  Druckwasser|)umpe.  einem  .Abwassertank. 
einem  Hauptumsteuerhahn,  den  Dop])eisteuer- 
hähnen  an  den  einzelnen  Türen,  den  Druckzylin- 
dern, der  starkwandigen  eisernen  Rohrleitung  und 


Abb.  2.    .Schotuttr  geOffoet.       .SchotUUr  halb  jreichtoucn. 


dem  (icstänge  für  den  Hauptumsteuerhahn.  Der 
Inhalt  des  Drucktanks,  welcher  von  der  Pumpe 
zu  •  ;j  mit  Luft  und  23  mit  Wasser  gefüllt  wird, 
ist  so  bemessen,  dass  sämtliche  Türen  dreimal  ge 
schlössen  und  geöffnet  werden  können.  Vom 
Drucktank  führt  das  Hauptdruckrohr  nach  dem 
Hauptumsteui-rhahn.  welcher  gewöhnlich  im  obe- 
ren Kesselraum  möglichst  nahe  der  Kommando- 
brücke montiert  ist  und  von  welchem  ausserdem 
noch  ein  Rohr  nach  dem  .Abwassertank  und  zwei 
Rohre  nach  den  Druckzylindern  der  einzelnen 
Türen  abgehen. 

Sollte  nun  die  Notwendigkeit  einer  Schotten 
Schliessung  eintreten,  so  werden  von  dent  auf  der 
Kortitnandobrücke  befindlichen  Offizier  »lurch  eine 
Hebeldrehung  sämtliche  Schotten  innerhalb  30  Se 
künden  geschlossen  und  ein  Sinken  des  Schiffes 
unmöglich  gemacht.  Infolge  dieser  Hebcldrehung 
werden  gleichzeitig  elektrische   .Alarmglocken  in 
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Täti){keit  gesetzt,  wodurch  die  in  den  unteren 
Schiffsräumen  befindlichen  Personen  auf  das 
Schliessen  der  Srhotttüren  aufmerksam  gemacht 
werden.  Besondere  Aufgänge  in  den  Scljotträumeii 
machen  es  auch  den  eventuell  eingeschlossenen 
I*erst»nen  noch  mogUch.  die  oberen  Decks  zu  er- 
reichen. Kerner  ist  die  Hinrichtung  derart  getrof- 
fen, da.ss  bei  weiterer  Fahrt  nur  die  beschädigte 
.\bteilung  geschlossen  bleibt,  alle  übrigen  dagegen 
wieder  geöffnet  werden  können.  Ein  auf  der  Kom- 
mandobrücke befindliches  Schottentableau  zeigt  an, 
welche  Schotten  geschlossen,  beziehtmgsweise  of- 
fen sind.  Es  ist  natürlich,  dass  bei  Fahrten  wäh 
rend  der  Nacht  sowie  bei  Nebel  sämtliche  Schot 
ten  geschlossen  gehalten  werden. 

Das  neueste  Schiff  des  Norddeutschen  Lloyd, 
die  prächtige  »Kronprinzessin  Ocilie«.  ist  nach 
dem  Schottensystem  in  19  wasserdichte  .Abteilun- 
gen geteilt,  welche  so  gross  bemessen  sind,  dass 
das  Schiff  selbst  dann  schwimmfähig  bleibt,  wenn 
zwei  benachbarte  Schotten  voll  \\'a>ser  gelaufen 
sind.  Ausserdem  stehen  17  Dampfpumpen  bereit, 
welche  zusammen  in  einer  Stunde  5000  Tonnen 
Wasser  bewältigen  können.  Die  l*umpen  sind  so 
angeordnet,  dass  auch  bei  etwaigem  V'olllaufen 
des  Maschinenraumes  in  allen  Räumen  des  Schif- 
fes mit  Dampf])umpen  gearbeitet  werden  k;inii. 
.Auch  bei  einer  Kollision  kann  niemals  der  Fall 
eintreten,  dass  das  Schiff  ohne  Dampf  zum  Be- 
trieb der  Hauptmaschinen  4Kler  der  l'umpen  bleibt, 
denn  die  vier  Kesselgru|)i)en  sind  jede  in  einer 
für  sich  abgeschlossenen  wasserdichten  Abteilung 
untergebracht. 

Als  eine  weitere  Sicherlieitsvorric  htung  auf 
grossen  Ozeandampfern  ist  der  doppelte  Schiffs 
boden  zu  betrachten.  Es  kann  der  Fall  eintreten, 
dass  das  Schiff  von  unten  her  durch  .Auflaufen 
auf  felsigem  (Irund  beschädigt  wird.  Wird  bei 
dem  .Auflaufen  nur  der  äussere  Boden  in  Mitlei 
denschaft  gezogen,  so  liegt  nie  die  direkte  (iffihr 
vor,  dass  Wasser  von  unten  her  in  den  Schiffs- 
körper eindringen  kann. 

Auch  mit  der  Möglichkeit  eines  ausbrechen- 
den Feuers  an  Bord  ist  gerechnet  worden,  f-lin 
weitverzweigtes  Rohrnetz  ist  über  das  ganze  Schiff 


verbreitet  und  direkt  mit  den  Dampfkesseln  ver- 
bunden. .Ausserdem  stehen  besondere  Dampf  pum- 
pen in  direkter  V'erhindung  mit  dem  Rohrnetz  und 
kann  dadurch  ein  ausbrechendes  Feuer  sogleich 
im  ersten  Stadium  unterdrückt  werden. 

Der  Schnelldampfer  »Kronprinzessin  Ccciliea, 
sowie  überhaupt  alle  grt»sseren  Ozeandampfer,  sind 
mit  IJnterwasserschallglocken  ausgerüstet,  die  es 
ermöglichen,  das  Geräusch  von  herannahenden 
Schiffen  und  l'ntiefen  wahrzunehmen. 

Einen  wesentlichen  Nutzen  im  Falle  grosser 
defahr  k<)nnen  die  an  Bord  der  grossen  Schnell- 
dampfer befindlichen  Einrichtungen  für  drahtlose 
Tclegraphie  gewähren.  Diese  wunderbare  Erfin- 
dung ermöglicht  dem  Schiffe,  jederzeit  mit  dem 
Festlande  oder  irgendwo  auf  dem  Meere  schwim- 
menden Dampfern,  die  mit  gleichen  Einrichtungen 
versehen  sind,  in  Verbindung  zu  treten.  Bei  der 
heute  schon  vorhandenen  weiten  Verbreitung  der 
drahtlosen  Telegraphie  an  Bord  der  grossen  Ozean- 
dampfer würde  es  stets  möglich  sein,  einen  andern 
Dampfer  zur  Hilfeleistung  heran  zu  rufen. 

Rettungsboote,  Rettungsringe,  Rettungsbojen 
sind  zu  bekannte  Einrichtungen,  als  dass  sie  hier 
des  näheren  geschildert  zu  werden  brauchten. 

Zwei  Punkte  sind  es  haupt.sächlich.  die  mit 
Recht  den  Wert  eines  Ozeandampfers  im  l^rteil 
des  Passagiers  bestimmen. 

1.  Die  Schnelligkeit,  verbunden  mit  dem  nöti- 
gen Komfort  und 

2.  die  mehr  oder  weniger  grosse  Sicherheit  des 
Schiffes. 

.Aber  was  Menschengeist  bis  jetzt  für  die 
Sicherheit  von  Passagieren.  Mannschaften  und  La- 
dung ersonnen  hat.  ist  bei  den  neueren  Dampfern 
unserer  beiden  grössten  Reedereien,  der  Hamburg- 
.Amerika-Linie  und  des  Norddeutschen  Lloyd  in 
Bremen,  zur  .Anwendimg  gebracht.  .Alle  diese  Ein- 
richtungen führen  der  Schiffahrt  nicht  nur  immer 
neue  Anhänger  zu.  sondern  machen  das  Reisen  auf 
See  zu  einem  Henusss.  bei  dem  der  Reisende  ver- 
gessen kann,  dass  er  sich  auf  den  Wogen  des 
Ozeans  befindet,  und  sich  sorglos  und  frei  dem 
erhabenen  F-lement  anvertrauen  darf. 


Stahlband-Kraftantrieb. 


.Mit  2  .\b1)ilclungcii. 

Man  ist  schon  seit  längerer  Zeit  bemüht,  einen 
xweckntässigen  Ersatz  für  Riem<'nübertngung  /u 
schaffen,  da  die  Notwendigkeit  der  steten  Nach 
Spannung,  die  Schlupf ung  und  insbesondere  die 
grosse  .Abnützung  Nachteile  «^ind.  die  sich  im  Ma- 
schinenbetrieb recht  unangenehm  fühlbar  machen. 
Seit  einiger  Zeil  stellt  die  Elcisser  Kraftband  ('•<  - 
Seilschaft  m.  b.  H.  in  CharNittenburg  Bänder  her 
aus  einem  besonders  legierten  und  gehärteten 
Stahl,  welche  diese  Nachteile  vollständig  vermei- 
den und  sogar  noch  einige  nicht  unwesentliche 
b«'sondere  X'orteile  bieten.  Diesi-  Stahlbänder  kön- 
nen zufolge  ihrer  grossen  Festigkeit  wesentlich 
schmäler  gehalten  werden  als  Lederriemen  bei 
gleicher  Kraftübertragung.  Versuche,  die  im  La- 
iK>ratorium  des  Herrn  Professor  Kannnerer  an 
der  technis«  In  n  Hoclis<  luile  in  (  harlottenburg  ge- 
macht wurden,  ergaben,  dass  bei  einer  Kraftüber- 
tragung von  146  PS  ein  Band  von  nur  10  mm 
Breite  verwendet  wurde,  das  bei  kl<-inen  Geschwin- 


digkeiten (13  m  Sek.i  ebenso  ruhig  und  geräusch- 
lo-  lief  wie  bei  den  höchsten  Geschwindigkeiten 


Abb.  I.  .SiahlliamUclilocil. 


(^^11.5  m,  Sek.  i.  dass  der  Schlupf  maximal  0.15  Proz. 
betrtig,  dass  der  .Arbeilsverlust  durch  das  l>and 
auch  bei  kleinen  Belastungen  und  grossen  Ge- 
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schwindigkciten  sehr  kloin  ist  und  sich  im  allgc- 
meinrn  innerhalb  der  Kflilorgrenzen  dt>r  Messun- 
gen bfwi'gt.  und  dass  eine  Dehnung  des  Bandes 
im  Hetriehe  nicht  beobachtet  wurde. 

Diese  Kraftübertragung  nach  dem  System  des 
Regierungsbaumeisters  Eloesser  ist  nicht  nur  in 
allen  den  Fällen  anwendbar,  in  denen  bisher  als 
Zugorgane  Riemen,  Ketten  usw.  angewendet  wur- 


Scheibe  ausgearbeitet  sind.  Da  sich  das  Band  im 
Betriebe  nicht  ausdehnt,  kann  man  es  sogleich  mit 
der  richtigen  Spannung  auflegen. 

Zufolge  ihrer  grösseren  Festigkeit  können  die 
Stahlbänder  wesentlich  schmäler  gehalten  werden 
als  Riemen,  wie  wir  bereits  erwähnten.  Ge- 
wöhnlich werden  in  Fällen,  in  denen  Lederriemen 
von  600  mm  Breite  verwendet  wurden,  jetzt  Stahl 


Abb.  2.    Stahlband-Atitheb  für  200—250  PS. 


den,  sondern  auch  in  vielen  Fällen,  in  denen  man 
sich  bisher  der  Zahnräder  bediente.  Die  Stahl- 
bandiibertragung  ist  an  keinen  Wellenabstand  so- 
wohl nach  oben  wie  nach  unten  gebunden,  sie  er 
folgt  ebenso  sicher  bei  senkrechten  wie  bei  wage- 
rechten Betrieben  und  ist  ausführbar  bei  .\ntrieben 
von        PS  bis  zu  mehreren  tausend  PS. 

Die  Stahlbänder  laufen  sowohl  über  blanke 
Scheiben,  wie  auch  über  solche,  die  mit  einem 
Reibebelag  versehen  sind.  Der  Stahlbandantrieb 
ist  auch  für  kleine  .Achsenabstände  geeignet,  so 
da.ss  man  Kraft-  und  Arbeitsmaschinen  sehr  nahe 
zusammenrücken  kann.  Die  Bandenden  werden 
durch  ein  Schloss  verbunden  (Fig.  i ),  dessen  in- 
nere Laschen  nach  der  Rundung  der  kleineren 


bänder  in  der  Breite  von  100  mm  verwendet,  wo 
mit  auch  noch  der  besondere  Vorteil  verbunden  ist. 
dass  das  .Stahlband  ein  verhältnismässig  geringes 
l'-igengewicht  besitzt.  Dieses  hat  wiederum  zur 
Folge,  dass  der  Einfluss  der  Zentrifugalkraft  sich 
bei  gewöhnlichen  Geschwindigkeiten  nur  in  sehr 
geringem  Masse  fühlbar  macht,  und  dass  man 
zu  ausserordentlich  hohen  Geschwindigkeiten  hin- 
aufgehen kann,  wie  sie  bei  andern  l'ebertragungs- 
mitteln  nicht  möglich  wären.  Figur  2  zeigt  den 
Stahlband  Kraftantrieb  in  einer  lierliner  Fabrik; 
Randbreite  100  mm,  während  früher  bei  derselben 
Maschine  Kernlederriemen  in  der  Breite  von  600 
Millimeter  in  \'erwendung  standen :  die  übertra- 
gene Kraf?  beträgt  250  PS.  n— 


Der  Tunnel  unter  dem  Hudson. 


.Mit 

Die  Insel  Maiib.-ittan.  auf  clor  die  alte  .Siadt  New  York 
erbaut  ist,  liegt  einjjecwiingt  /wischen  dem  Hudson,  der 
dort  bei  seinem  .Ausflusw  von  kolossaler  Hreiie  ist,  und 
einem  Meercsami,  der  ..Easl  River"  Renannl.  Da  .sich  die 
.Stadt  nur  in  die  IJiuKe  iin<l  nicht  auch  in  die  Breite 
rnittickeln  konnte,  wurde  mit  der  j{e»altiK  zunehmenden 
lievnlkerungszahl  die  l.nsung  des  \"erkehrs|iroblenis  immer 
schwieriger,  weil  die  Kntfernung  von  der  an  der  Südspilze 
der  Insel  gelegenen  Geschäftssladt,  der  City,  bis  zu  den 
»ich  immer  mehr  nach  Norden  hinausschiebenden  Wohn- 
häusern immer  grösser  wurde,  und  die  elektrischen  .Strassen- 
bahnen  wie  auch  die  elektrischen  lloi  hbahnen  nicht  mehr 
genügten,  morgens  und  alH<nds  den  Strom  der  zur  und  von 
der  .^rl>cit  fahrenden  Passagiere  zu  bewältigen.  EineZeitl.ing 
hatten  die  neu  gehauten  l'nlergrundbahnen  vermocht,  dem 
stets  wnrhs^-nden  Verkehrsbedürfnis  zu  genügen,  aber  auch 


Plan. 

diese  haben  sich  nicht  mehr  als  ausreichend  erwiesen,  und 
New  Vork  selbst  bietet  »einen  Bewohnern  keitien  aus 
reichenden  Wohnplat/  mehr.  Jenseits  des  Hudson.s  und 
jenseits  des  Fast  Rivers  dehnen  sich  ungeheure  Stadtteile  aus. 
bewohnt  >on  Leuten,  die  ihr  Krwerb  /«ingt,  taglich  nac^i 
der  ("ity  New  York  zu  wandern,  und  da  die  zwei  jetzt  i  11 
lietriebe  stehenden  Brücken  nach  Brooklyn  nicht  mehr 
genügen,  und  da  die  grosse  Menge,  die  jenseits  des  Hiul- 
sons  in  Hubokcn  und  Jersey  City  wohnt,  auf  die  Dampf- 
l)OOte,  die  „Fcrries",  angewiesen  ist,  die  aber  auch  schon 
seil  litnger  Zeit  nicht  mehr  ausreichen,  so  macht  sich  »chon 
seil  l.Thgerer  Zeit  das  Bedürfnis  fühlbar,  eine  Wrbinduii^ 
zwischen  der  Insel  Manhattan  und  den  auf  der  anderen 
Seite  des  Hudsons  gelegenen  llcbieten  nt  schaffen,  die 
einem  .-lurh  grossen  X'erkehr  gewachsen  und  überdies  nicht 
<len  Zufiilligkeiten  des  Wetters  ausgesetzt  ist,  wie  jdic  heutige. 
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iH'iiii  ucitii  oft  iiii  U  init'i  un  Hudson  starker  Lisi^aii^  iüI. 
txlrr  wenn  dn'  llerbstncbcl  den  Hudson  und  s»Miu-  i'fi-r 
einhüllen,  ist  <lic  Scliiffidirt  auf  di*"«-ni   Klu*-.e  unmoiflich 
und  tlann  sittd  Hundert(au»<-riil'    [  r  n     ausser  st  unlr 
c»  (rilh  in  ihr  fic'iv'haft.  sei  es  abend-  in  ihre  Wuhnuiiljeti  /u 

kommen. 

So  wurde  schon  vor  einigen  l.diren  .ii)  der  Usl»«!!«! 
von  Manhattan  der  sofronanntt  .Sioinu.is  I  unnel  gegraben, 
der  2mt  schon  fertig,  aber  noch  nicht  in  Beniiuung  ist; 
lo  wurdr  in  später  er  2eit  ran  der  Siidsphxc  von  Manhatlan 
ptn  Tunnel  unter  dem  Hudson  gegraben,  der  direkt  von 
der  Insel  nach  Brooklyn  fOhit,  jetit  seit  einem  Monat  in 
B«<rkb  i<.i  und  sich  bestens  bewthrt,  und  so  wurde  auch 
an  der  Westseite  der  Insel  ein  drittrr  Tunnel  oder  rieh 

"K'"''  S'^'^'K'-  K-'"""*  Tunnelsy-,telU  neliohrt,  das  :etyt 

nnhe/ii  viillendtt  i-l  und  l>errit>  am  M.ir/  der  Benutzung 
idieiRelien  wurde.  Durch  diese  letzteren  Tunnels  wird  die 
Stallt  Neu  York  mit  dein  Staate  Xew  Jir-t.y  aui  der  aii- 
ilern  Seite  des  Hudsons  und  mit  den  dort  IwInulltrlKH  Rros,en 
((ahnen,  der  Pennsylvania- Bahn,  der  Deiauare  und  l.acka- 
wanna-Bahn  und  andern  verlumdeti 

Ks  sind  jedt  K<""au  Vj  jähre,  diiss  der  l'l.iii  /\i  diesem 
'luiiiH  lbau  /uersl  gi'f,(>r.t  «urde,  der  d.im.ds  ncx  Ii  tur  ,ibeii 
Icuerlicb  goll.  Htkn  Projekt  dieses  I'unncls  iNt  also  iLtti 
älteste  in  New  York,  und  mehrere  l'niemehmcr  \Kt*w\ 
Hieb  a»  ihm  verblutet:  dass  es  jetit  nistaiuie  kam,  iüt 
lediglich  dem  tmerbili lieben  Zw^n  luauscbicibeii.  seine 


Logeplaji  dcB  lludsootunncl». 

FcitigSIclIung  crwie-.  MI  h  .its  eine  \imveiidi>;ken,  du-  ;i(  h 
aMiUSebr  gcbieiL-nseh  fiddbar  m.K'hie,    l>i<'  eiste  Konstruk 

lion  war  nur  in  bescheidenen  Grenzen  gedacht  und  salltp 
der  unterirdische  Bau  aus  Barlcstcinen  hergestellt  werden. 
Im  Jahre  1871t  begann  der  Zivil-Ingenirur  Ih  E.  Haskins 
mit  dem  Bau.  nachdem  es  ihm  gelungen  war,  die  erforder> 
liehen  Kapitalien,  oder  wenigstens  die  ihm  erforderlich 
rrüchcinenden.  lusamnirnzubrin^en.  Da«  kühne'  Unicrneh- 

nien  scheuerte  ,d>er.  uml  na«  hdeui  111,111  ^^riisse  SiuntinMl  \  er 
ausgabt  unti  12«)  l-  iiss  I  iiiinel  her>;estelli  hatte,  nuls^I^•  d<-t 
Hau  eiMKeslellt  «er<len.  «eil  die  vorh-indemii  (ielder  aill 
^<  braiu  In  ».iri  Ti  uml  nein-  nieht  bes<  battt  werden  konnten 
KIf  l.ihre  1,111),;  mbte  dei  H.iu.  bis  im  |,i!iri'  iXv"'  eine  neue 
<  it  si  llsrhatt  si<  h  biliU  ie,  <lie  mit  en),''isi  heni  K  i|iil.il  das 
l  titernehmeii  1nrisrt/tc  Die  ^jr  js^e  .iinerik.inisi  lie  Hau 
Imiii.1  l'e.irsua  ,V  S  iii  iibernabnj  die  Weilerfidirui»^  dei 
l'.iuarbeileii  \oii  dem  l'uukte  ans,  an  dem  H.iskiii->  das  Werk 
Iwlle  aii(j;ebeii  Mm>-en.  Aber  aueli  dieser  t.esells-  hall  war 
kern  Erfolj^  be-,.  hi<-ileii.  sie  arbeitete  iS'wi  Kiiss  «eiter,  utui 
dann  ging  auch  ihr  das  (;c|d  au».  Bei  dieser  «weilen  Boh- 
nnig  wurde  bereit»  das  Dracklufisysieni  in  Anwendung 
gehrarhl.  tXts«  keine  der  beiden  Gesellschaften  das  aur 
Vollendung  natwendige  Geld  sich  veiscbaffcn  konnte,  «rar 
haupuächlirh  dem  l'msonde  zuxusrhreiben,  das«  allgemein, 
hauptsärhlich  aber  in  In^enieurkrcisrn,  das  ganze  rntcr 
nehmen  als  \er(i  lilt  bezi  i>  lim  t  «urde.  da  es  dm  Ii  imiiio^ 
lu  h  sein  wi  rtle,  mit  den  ^reHi»hiibi  ln  ii  l.okoiiwtiveii  bei 
ihr«  !  K.iiii  li  und  •  »  isentw  n  kehing  einen  Iteirleb  im  riin 
iiel  h<T/iisi<  l!cii  und  /II  erhahen.  AU  die  KIcktruitai  ais 
Iv-tri.  h-kr.dt  \ er» endet  werden  koimte.  fielen  diese  Be 

ib  tiken  tialurli(  h  ton. 

In  der  Krkeniiinis  der  uiibeijroiuieii  Uetrieb-:moj;liL  h 
keit,  weiche  die  blekintiiat  erufinetc.  unternahm  der  An- 


walt William  (i.  .Ml.  .\d(x>.  der  im  Jahre  i««;'  i»us  Texas 
nach  New  \oHi  uckoninien  war  und  hier  seine  Af»walls 
praxis   ausübte,    im  Jahre    i</3i    nothinab    den  Versuch, 
den  zweimal  ins  .Stocken  jjer  itenen  Bau  wieder  aufzunehmen 
und  zu  Kiide  zu  fuhren.    Kr  prüntli'te  die  ,,Hudsoii  &  Man 
hattan  (iesellschaft".  welclie  den   ■  i-i  Ii  i'idencn  Tunnelstutn 
niel   verhältnismässig  billig  erwarb,  und  unter  der  finaii 
ziellen    I'alronaii/    des    Bankhauses  Harvey   Kisk  &  Sons 
wurde  mit  deni  Bau  abennals  begonnen  und  die  tcchniM.iie 
Oberleitung  dem  Herrn  Cliarhs   Mcjaeobs  als  CheMn- 
genieur  übertrafen.  Und  jeut  ging  das  Rietenprojeki  auch 
wirklich  mit  rsisrhen  Schritten  seiner  Vollendung  entgegen. 
Die  neuesten  Erfindungen  auf  flem  Gebiete  der  Technik 
wurden  in  Anwendung  gebracht,  ein  Heer  von  Arbeitern 
wurde  eingesielli  (leitweilig  bis  zu  b;oo).  und  heute  ist 
tier  Tunnel,  oder  richtiger  Kes,igt.  em  System  von  Tunnels, 
tiiMer  dem  Hudsun  fertig  gestellt. 

Der  Tunnel  zerfallt  in  vier  SeklMneii;  die  er-ie 
Sektion  läuft  mit  einer  doppelten  'rmiiielrolirc  direk' 
von  Holxjkfn.  dem  l.,indungsplatze  der  deul»  hvn  Schiffe, 
n.-»ch  der  Chnstofetstreel  in  Maiilatian  und  sftzt  sich  d.i 
liLs  nir  .11.  Slret-t  fort.  In  llobokeii  ist  er  mit  dem  I5ahii 
hof  der  DcKtwan",  l.ack.iuann.i  und  Western  Ki-.enbaliM 
verbunden,  so  dass  die  aus  dem  Westen  anlangenden  Pa-v 
migierc  direkt  einen  Tunnelrug  besteigen  und  im  Zentrum 
von  Manhattan  ius>i eigen  können.  Ein  iweiier  Tunnel 
läuft  vonx  Kew  lersey-l  fer  des  Hudsons  gleichfalls  quer 
durch  den  Hudson  nach  der  Conlaodt-  btw,  IJc)''iltn!et,  uikI 
vcrhindrt  rlen  Bahnhof  der  iVnnsylvania-Bahn  mit  der 
Stadl  New  York  ,\iich  dieser  Tunnel  Im  duppelie  Kohren. 
«'S  siiifl  also  i,tt>achlich  zwei  parallel  mit  uiiiandcr  in  eini- 
)itr  Kntfeinung  \on  einander  laufende  Tunnels,  die  den 
Hudson  unterfuhren 

Der  iliitie  I  unnel  geht  am  Jersey  < 'itv  l  fer  und  verbin- 
de die  beiden  Müudungen  der  Tunnels  Hierdurch  werden 
auch  die  beiden  vorerwähnten  Bahnhofe  und  überdie*  der 
Erio-Bahnhof  unterirdisch  durch  Tunnel  mit  einander  vor- 
bunden.  Ein  vierter  Tunnel  läuft  dann  von  Jersey  City 
iia>  h  New  irk,  einer  benachbarten  grossen  Stadt,  oder  rich- 
tiger ges,igt.  IJiiift  unter  dem  am  dichtesten  besiedehen  Teil 
so»  Jersey  City  als  Tunnel,  «teigt  datm  in  die  Hohe 
und  geht  in  die  Bahnlinie  der  Pennsylvania-Rahn  iiher,  die 
nach  .\ewark  führt  Man  schätzt  die  l.eisiungslahigkcit 
der  beiden  erslgenaniUeii  unter  dem  Hudson  führenden 
TuiiiieU  auf  t  .Million  Perscinen  des  Tags.  Da  diese  Tun- 
nels III  .Manhattan  mit  der  dortigen  Tiefbahn  in  Verbin 
dnng  -leben,  wird  ni.iJi  von  Hobjken  oder  Brookhn  nach 
jedem  beliebigen  Punkt  von   Manluitlan  fahren  können. 

Die  geKimte  Läng«  des  Tunnels  beträgt  18  englische 
Meilen,  Bei  der  Ausführung  der  Anlage  ist  die  weit 
gehendste  Rücksicht  auf  die  gröesle  Sicherheit  genommen 
worden  Die  Röhren  der  einsetnen  Tunnels  sind  von  ein- 
ander gel  rennt,  und  unter  dem  Klüts  beträgt  ihre  Ent' 
fernung  von  einander  etwa  50  l'uss  Sie  haben  einen  Durch 
iiies-ei  <on  1;  l'u»  drei  Zoll  und  ihre  l  iefe  unter  dem 
Hudson  \,iriieri  zwischen  (10  und  1^  Kuss.  an  der  tiel-teii 
Stelle  lu  gt  die  <  Iberkanie  der  Schienen  i>0  Kuss  ulUer  dem 
W.i*sers()iei.;il.  Der  Dnrcbtlies^rr  de-r  (lesiein  und  Krd 
ni.i^^en  zw  ischen  dem  TiinneUbK  h  und  dem  (inind  des 
Siromis  Wechselt  \aii  i>  bis  40  l'uss.  Die  Tunnelnilireii 
sind  aus  Siahlringen  hergestellt,  «eiche  iiul  UoUen  lU- 
Siimmengefugi  und  isii  intieni  mit  einer  Betonverkleidimg 
verseben  sind,  so  d.i»»  die  innonw.mde  eine  glatte  Flache 
bieten.  Die  Decke  ircist  nicht  eme  Fläche  auf,  wie  man 
vermuten  sollte,  sondern  gewölbte  Bogen,  wie  man  «e 
in  den  Kieutj^ängen  eines  Klosters  sieht.  Die  Endaiationen 
haben  abgesonderte  Auf-  und  Abgänge,  so  dass  ein  Stauen 
der  Menge  selbst  während  der  so  gcfurchteten  Morgen-  und 
Abendstunden  nicht  zu  besorgen  ist;  die  Treppen  Sind  sehr 
hrfil.  die  Beleui  Imiiig  der  .Stationen,  di-r  Tunnelröhren  und 
der  W.iggoiis  eine  last  verschwenderisch  reiche.  Die  tiefe 
l..igi  der  Ii  ihn  unter  dem  Hudson  bewirkt  schon  allem, 
d.i--^  die  l.uft  eine  gleichniassige  kiihle  Temperatur  hat. 
ubi  idK's  is(  duri  Ii  eme  sinnreiche  Anlage  vcm  küiuillichcr 
\eniil.iiion  daliir  gesorgt,  dass  verdorbene  Luft  Abnig  und 
Irische  Luit  llmlass  findet. 

Das  rollende  Material  besteht  aus  feuerfesten  Wagen, 
Ik'i  deren  Herstellung  nur  Siahi  tutd  eine  eigene  Art  vtm 
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Rclon  verwendet  wurdt-.  Sic  haben  an  beiden  Enden  Türen, 
aber  auch  in  der  Milie  Schiebeliiren.  wodurch  das  Beslei- 
Ken  wie  das  Verlassen  der  Wagen  sehr  erleichler«  und 
hesrhieiitiigt  wird.  Die  Türen  werden  mittels  eines  Mcrha- 
nisnius,  zu  dessen  Bewegung  Druckluft  dient,  geschlossen 
und  geöffnet.  Die  Waggon*  haben  durchaus  Längssitze, 
die  mit  einem  gleichfalls  feuersicheren  Stoff  überzogen 
sind.  Der  Moturfuhrer  erhält  das  Zeichen  zur  .\bfahrt  nicht 
mehr  wie  bei  den  l'ntergrundbahncn  durch  ein  (ilorken 
zeichen,  sondern  mittels  eines  elektrischen  Blitzlichtes,  und 
dieser  Apparat  ist  derart  konslruleri.  dass.  er  nicht  funk 
tioniert,  so  lange  nicht  sämtliche  Waggonturen  vollständig 
geschlossen  sind.  Die  Zuge  werden  aus  acht  Waggons  zu 
sammengesetzt.  und  die  Fahrzeit  von  lloboken  bis 
Manhattan,  .^2.  Str<'et.  währt  zehn  Minuten,  die  von  einem 
Klussuftr  zum  andern  fünf  Minuten. 

Die  besonderen  \'ortcile,  die  der  Tunnel  dem  New 
Yorker  f'ublikum  bietet,  hal>cn  wir  bereits  erwähnt.  Nicht 
allein,  d-iss  die  Kahrzeil  von  Manitatlan  nach  den  auf  der 
andern  Seite  des  liiid.snns  liegenden  Gefilden  wesent- 
lich verkürzt  wird,  der  Tunnelverkehr  beseitigt  auch  alle 
Verzögerungen,  welche  Nebel,  Eis  und  Flut  mit  sich  brin 
gen.  Die  öfteren  ZusanimenMiisse  der  Fahrboote  bei  nebeli- 
gem Wetter,  welche  bis  jetzt  die  Hin-  und  Herfahrt  »o 
wenig  getnütlich  machien,  werden  fürderhin  kein  Wrkehrs 


Hindernis  bilden.  Der  Reisende,  der  mit  einer  der  am 
New-Jerscy-Tfcr  mündenden  Bahnen  anlangt,  wird  nicht 
mehr  das  lästige  und  zeitraubende  l'eberfahren  des  Hudsoixs 
bewerkstelligen  müssen,  sondern  kann  direkt  jetzt  mit  Be- 
nützung eines  der  beiden  l'nterflusslunnels  und  der  sich 
daran  anschliessenden  New  Yorker  l'nlergrundbahnen  bis 
zu  irgendeinem  beliebigen  Punkt  von  Manhattan  gelangen. 

Der  Freibrief  der  Gesellschaft  lautet  auf  25  Jahre; 
nach  Ablauf  dieser  Zeit  ist  die  Stadtgemeinde  New  York 
berechtigt,  die  l'ebergabe  des  gesamten  Tunnelsystems  in 
ihren  Besitz  gegen  Zahlung  des  Wertes  desselben  zu  be.in 
spruchen.  Dieser  Wert  wird  von  zwei  .S.ichvcrständigen 
festgesetzt,  von  denen  einen  die  Stadt,  den  andern  die 
Bahn  bestellt.  Sollten  sich  diese  nicht  einigen  können, 
haben  sie  einen  Obnuinn  zu  wählen.  Der  .-\usspruch  dieser 
Kommission  ist  bestimmend  und  unanfechtbar.  Für  die 
l.cser  m.ij;  es  vielleicht  noch  von  Interesse  sein,  zu  erfali 
ren,  dass  ein  deutscher  Offizier,  Hauptnuinn  von  Baum 
bach.  als  einer  der  ersten  mit  Herrn  McAdoo  den  Tunnel 
im  verflossenen  Jahre  durchschritt.  Herr  McAdoa  ist  näni 
lieh  ein  grosser  Verehrer  S.  ,M.  des  Deutschen  Kaisers,  und 
wollte  diese  \'crchrung  dadurch  zum  Ausdruck  bringen,  dass 
er  einem  ..Kaisergast"  einen  Einblick  in  das  Werden  seines 
Titanenwerkes  gestaltete.  Dr.  M. 


Elektrische  Bleicheinrichtun8:en  für  Textll-,  Papier- 
und  Zellulose-Industrie. 

Mit  4  .Vbbildungen. 


l'mer  der  „Elektrischen  Bleiche"  versteht  man  die 
i'lcktrolytische  Herstellung  und  \'erwendung  eii>er  äusserst 
wirksamen  und  hochkonzentrierten  Bleichflüssigkeil  'Na 
triutnhypochlorit  Lösung  1,  kurz,  ,, Elektrolyt  Bleichlauge"  ge- 
nannt, die  wegen  ihrer  zahlreichen  und  grossen  X'oricile 
gegenüber  den  bisher  bekannten  Bleichverfahren  eine  im 
mer  ausgedehntere  X'erbreilung  findet. 

Das  .-Vnwendungsgebiet  der  elektrischen  Blciclie  ist 
sehr  umfangreich:  es  umfasst  alle  Faserstoffe  pflanzlichen 
l'rsprungs,  also  die  ges.-imie  Leinen  ,  Bnumwoll-  und  Kunst- 
seide-Industrie einschl.  Wäschereien  und  chemischen  Rei 
iiigungsanstalten  ebenso  wie  die  sämtlichen  Hadernhalb- 
«toffe  und  Zellulosen  der  I'apierfabrikation.  Ein  wichtiges 
.Anwendungsgebiet  der  elektrolytisch  hergestellten  Hypo 
chloriilösung  ist  endlich  auch  noch  die  Desinfizicrung  von 
Abwässern  und  dergleichen. 

Die  \'orteile  der  , .elektrischen  Bleiche"  gegenüber  den 
alten  Bleichverfahren  lassen  sich  kurz  etwa  folgendermas.sen 
zus;immenf;iss4'n ;  sauberer,  betjuemer  und  zuverlässiger  Be 
trieb,  grusste  Schonung  der  Faser,  tadelloses  Weiss,  schönes 
.-Vussehen,  Reinheit  und  Haltbarkeil  der  Ware,  geringer 
(»ewichtsverlust  des  Bleichgutes  beim  Bleichen  und  haupt- 
sächlich geringe  Betriebskosten. 

Der  letztgenannte  Faktor  ist  naturgemäss  von  den 
Einheitspreisen  für  Kraft  und  Salz  an  Ort  und  .Stelle  ab- 
hängig. Die  nachstehend  licschrielmicn  .-Xpparale  passen 
sich  jedoch  ilcn  Verhidtnissen  in  jeder  Beirielniilg  auf  das 
beste  an,  weshalb  man  im  allgemeinen  sagen  kann,  dass 
che  nach  diesem  System  auf  elektri>lytischcin  Wege  herge- 
stellte Bleichflüssigkeit  wolil  sehr  selten  teurer  ist  als  die 
entsprechende  Menge  der  bisher  verwendeten  Chlorkalk 
Lösung.  .Manchmal  wird  die  Elcktrolyt-Bleichlauge  eben- 
soviel kosten,  in  den  meisten  Fällen  wird  man  aber  il.imit 
billiger  arbeiten  können.  Endlich  ist  noch  her\orzuhehen, 
dass  bei  Einführung  der  „elektrischen  Bleiche"  die  vor 
handenen  mechanischen  Bleicherei  Einrichtungen  sowie  das 
bislang  geübte  Bleichvcrfaliren  durchweg  beibehalten  wer 
den  kiinnen.  Im  priiktiscben  Betrieh  werden  sich  sognr 
noch  N'ercitifachuiigen  und  Ersparnisse  erzielen  lassen. 

Die  .Apparate  zur  elektrolytischen  Erzeugung  von  Bleich- 
flüssigkeit werdein  unter  der  Bezeichnung  „Bleich- Elektro 
lyseure'  auf  den  Markt  gebracht.  Die  Siemens  &  Halske 
A.  G..  Berlin  Nonnendamm,  gehurt  zu  den  ältesten  Firmen, 
d<H  «lerartigc  Bleich  Elcktrolyscure  fabrizieren.  Die  Elek 
irolyseure  „System  Siemens  &  Halske"  »ind  nach  den  Pa 
icnten  de»  bekannten,  hervorragenden  Zellulose-Fachmannes 


und  Elcktrochemikers  Dr.  Karl  Kellner  gebaut  und  in 
alle  Zweige  der  Textilindustrie  wie  der  Papier-  und  Zel- 
lulose-Fabrikation auf  das  "beste  eingeführt. 

Die  genannten  Blcich-Elektrolyseure  bestehen  aus 
flachen  Gefässcn  von  widerstandsfähigem  Material,  welche 
durch  vertikal  eingesetzte  Glasplatten  unterteilt  sind.  Auf 
«liette  Weise  entstehen  eine  Reihe  von  Zersetzungs/ellen. 


Abb.  I,    bleich-Elcktfolyaciu  Syatem  Siemcoi  &  Halike 
Spezial-Aaifilhrung  lUr  Wischereien,  cheroitche  ReiDigtiugs- 
aoslalten  und  kleine  Bleicherei-Betriebe. 

welche  siufenfi)nnig  derart  iiel)eiieinan<liT  angeordm-i  wer 
den,  dass  die  Salzlosung  bzw.  Bleichlaugc  die  einzelnen 
Zellen  im  horizontalen  Schlangenweg  durch fliesseii  nius» 
und  in  jeder  einzelnen  Zelle  der  Einwirkung  di-s  elektri- 
schen .Stromes  ausgesetzt  wird.  Diese  Anordnung  ermög 
licht  auch.  Bleich  lilektrolyseure  zum  .Anschluss  an  jedes 
Gleichstromnetz  von  lielieliigcr  Spannung  zu  bauen;  es  emp- 
fichll  sich  aber,  nicht  über  150  \'"lt  zu  verwenden. 

Die  Elektroden  selbst  sind  als  Drahtnetze  aus  Plaliniri 
(lium  horizontal  übereinander  eingebaut,  und  zwar  derart, 
dass  die  .Anode  i|»osilive  Elekimde'  sich  stets  unterhalb 
der  Kathotle  (negative  Elektrode!  befindet.  Dadurch  wird 
bewirkt,  dass  sich  in  der  Elektrolytlauge  iSalzlusuiig^  bis 
zu  einem  gewissen  Grade  Flüssigkeitsschichten  bilden. 
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Dirsc  Anoidnun^  ormiifjlirhi  emvn  \n  jttliT  Ht'zirluiii};  svhlo>Mn  crstlieinl.    Au«  h  bei  <lon   Klckli'odrii  irlbM  Ui 

ralkmcllrti    ßflricli   titid   Rcslnitct     <lie    licsic    Ausnülzuiig  <lnr>)uf  Kücksirht  gcnoinnicn,  ciass  sie  jeticrzrit  zum  /urrk 

drs  Salz«>s  sowie  tlcr  .'iiif;;»'wcntlrtrn  cirkiristhfn  Kiifijfi«-  em.iigt-r  Kontrolle  Icirht  aus  dem  Elcklroiy<>cur  cnlfiTnl 

Die  Kleklro<len  wibst  sind  „bi[)oUr"  geschaltet,  d.  h.  es  und  rasch  wieder  einleset«  werden  koniU'n. 


Abb. 


Elektrische  Bleichciorichtuog  Syslcm  SieincDs  &  Halskc.    AuiiubruDi;  fUr  liaumwoll-Bleicbercien. 


&ind  innerhalb  des  Apparates  zwischen  den  einzelnen  l-llek 
troden  keine  \'crbindunjien  erforderlich,  dir  hinsirhilich 
der  Betriebssicherheit  iiienuls  als  leihiuw-li  cinwandsfrci 
gelten  ktinnell.    An  dein  Kellner>chcri  lilekiroI>>eur  siml 


Die  Anordnung  und  der  Betrieb  einer  modernen  clek 
irolyiischen  HIeichanlage  nach  dem  „System  Siemens  & 
llalske"  ist  überaus  einfach.  In  einem  Bassin  wird  die 
erfortlerlirhe  Menge  S.dz  mit  Wasser  aufgelöst  unil  <laiin 


Abb.  3.    Bleich- KlektroIvMur  System  .Siemens  \  lliil»ke.    .'Spciial-AusfUhruDf;  für  kleine  nud  mittlere 

fileichereitn  der  Textil-loduitrie.^ 


im  flegi-nsatz  zu  andern  Konsiniktionrn  nur  zwei  Strom- 
zuführungen i.Xnschlusskoiilakle)  voriiandcn.  die  nach  einem 
besoiulereii  N'erfahren  so  ausgebildet  und  derart  in  den 
.A|t|Mrat  eingebaut  sind,  dass  eine  Zerstörung  derselben 
durch  Kinwirkungen  iles  elcktrolyiischen  Pro/esses  ausge 


in  einem  zweiten  Bassin  zum  .Vhfclären  stehen  gelassen  Zu 
dein  Zwei  k  können  Ilolzlxjliii  he,  Kasten  aus  H.ickstein. 
ni.iurrwerk  oder  am  h  die  bisherigen  t'hlorkalk-.\ufl«ise  Ein- 
richtungen  xerwendt-l  »erden.  Die  klare  Salzlosung  wird 
in  das  zum  Klekiroivseur  gehörige  Ktihlbnssin  dngcliusen,>  , 

_  ji  izcd  ByljOOgle 
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von  wo  sie  mil  Hilft-  t-incr  kleinen  Zontnfufi;.ilpuni|>c  kon 
tinilierlich  durch  den  elrktroJyti>.  hen  Apnarat  gedrüikt  wird. 
Während  dieser  /Zirkulation  wird  die  S^lzlcisung  durch  den 
elektrischen  Stront  zepietit  und  dabei  m  eine  hothkoiurcn 
Iriertc  und  gcbraurhsferiine  nieichflüsüigkrii  umgewandelt 
In  dem  erwähnten  Kühllkassin  wird  die  Blcirhlauge  miiiel-- 
BleikühIrM-hlangen,  welche  von  gewöhnlichem  Leitungswas 
ser  durchflössen  werden,  inimcr  wieder  gekühlt  und  so 


mens  &  HaUke  d;irgestellt.  Fig.  i  zeigt  einen  kleltteti, 
hauj>t<<achlich  für  Wäschereien  und  chemische  Keinigungs- 
.uistalten  IH-Mimnilen  Klektrol>M-ur  einfachster  Konstruk 
tion,  der  sich  besonders  auch  für  die  kleinsten  Ulcicherei- 
betrielie  sowie  für  \'crsuchszwecke  bestens  bewahrt  liat 
die  hinlere  Hälfte  des  Apparates  ist  abgedeckt).  Fig.  3 
stellt  einen  ähnlichen  Apparat  grosserer  Type  dar,  dessen 
Leistung  etwa  dem  Bedarf  mittlerer  Bleichereien  entspricht. 


.\bb.  4     Elektritche  Bleicheiorichtuae  Sjrttem  Siemeos  &  lUlake.    AuafOhnrng  fOr  I.eioco-ltleichereieo. 


auf  der  für  eine  gute  Ausbeute  erfortlcrlichcn  niedrigen 
Temperatur  gehalten.  Die  Zirkulation  findet  so  lange  statt, 
bis  man  die  gewünschte  Konzentration  an  aktivem  <"hk>r 
erreicht  hat.  .Msdann  kann  die  fertige  Bleichlauge  mii 
der  Zcntrifugalptim|M-  aus  dem  Kühlbassm  in  irgendein 
V'orratsreser\-oir  oder  atich  gleich  zu  den  BIcichgefässen 
gefördert  werden. 

In  den  beislehend<-n  .Abbildungen  sind  einige  Appa 
rate  und  ausgeführte  elektrische  Blcichankigcn  System  Sie 


.\us  der  Flg.  2  ist  die  (ieMmtanordnuDg  einer  voll 
ständigen  .Anlage  in  einer  grtisscren  Bauinwollbleicherei 
■vuul  HetonsiMssins  und  l*unii>e  zu  ersehen  (ein  Drittel 
des  Klekirolyseurs  ist  zugedeckt).  Fig.  4  schliesslich  zeigt 
eine  grossere  AnUige  in  einer  l.einenbleicherei. 

.Allfragen  und  Bestellungen  sind  an  das  Wernerwerk, 
Berlin  Nonnendamm,  oder  an  die  „Technischen  Bureaus" 
Siemens  &•  Halske  A.  <;..  Berlin  Nonnendamm,  ru 
richten. 


Der  auswärti£:e  Reichspostverkehr  und  die  deutschen 
Postanstalten  im  Auslande. 


Die  neueste  grosse  Keichspostslatislik  für  das  Jahr 
igo»»  lässt  erkennen,  dass  die  Postbczichungt-n  Deutsch 
lands  zum  .Auslande  sich  auch  weiter  lebhaft  entwickelt 
haben.  .Abgesehen  von  Bayern  und  Wüntemb<'rg,  die  ja 
noch  ihr  eigenes  Pratwesen  besitzen,  sind  aus  dem  Reichs- 
postgebiet nach  detn  .Auslände  2672644.10  BriefiK>st5en 
düngen  aller  .Art  befür<lert  worden,  während  \om  .Aus 
lande  244  215  ■^"o  .Stück  eingegangen  sind.  D.is  ergibt  gegen 
<las  Jahr  19O)  die  beträchtliche  i^unahme  von  2/  .Millionen 
abgegangenen  und  25  Millionen  eingegangenen  Briefgegeii 
ständen.  Erfahrtingsgemäss  handelt  es  sich  bei  der  Korre 
spotidenz  mit  dem  .Aushuide  überwiegend  um  den  kauf 
männischen  \'erkchr;  die  erhebliche  Briefzunahme  lässl 
deshalb  darauf  schliessen.  dass  der  deutsche  Handel  mit 
dem  .Auslande  im  weiteren  .Aufblühen  begriffen  i.st.  \'on 
amländischcn  europäischen  Staaten,  die  besonders  auch 
für  den  Bremer  Handelsverkehr  in  Betracht  kommen,  neh- 
men an  dem  «orgeiianntcn  Briefaustausch  in  beiden  Rich- 
tungen Teil :  Belgien  mit  rund  241/1  Millionen.  Dänemark 


io>.>  Millionen,  Frankreich  $4  Millionen,  (irossbrilatinien 
und  IrLind  $2's  .Millionen,  Italien  1;  Millionen,  Nieder 
Linde  33  .Millionen,  Norwegen  53,1  Millionen,  Rumänien  4'. 
Millionen,  Russland  38>.j  Millionen,  Oesterreich- l'ngam 
tjli;:  Millionen,  Schweden  neun  Millionen.  Spanien 
4','j  .Millionen,  Türkei  3  Millionen.  Mit  .Amerika  beziffert 
sich  der  .-Xustausch  auf  361^  .Millionen,  wovon  allem  auf 
die  \'creinigten  .Staaten  27  .Millionen,  auf  die  .-Xrgentinische 
Republik  und  Brasilien  je  zwei  Millionen  entfallen ;  ferner 
mit  .Australien  einschliesslich  der  detitschen  .Schutzgebiete 
in  der  .Südscc  i'j  .Millionen,  mit  .\frika  17',»  Millionen, 
darunter  die  deutschen  Schutzgebiete  in  Ost-  und  West 
afrika  nut  14  Millionen,  endlich  mit  .Asien  7<>j  Millionen, 
darunter  mit  <.'hina  und  Kiautschou  2i;  Millionen,  mit  Japan 
fast  I  Million. 

.An  der  überseeischen  Beförderung  der  gewaltigen  Brief- 
niasseii  waren  die  Bremer  grossen  Dampfschiffahrtsgesell- 
schaf teii  in  umfangreichem  Masse  heieiligl.  \'or  allen  Din- 
gen kommt  der  Norddeutsche  IJoycl  in  Betracht  mil  seinen 
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ScllndlilB]nIlfe^  and  PoMlinien  nach  Noid-t  Zcntnl-  und 
SOdamerika,  aoiri«  nh  seinRi  RekhqwMdMipferfalinen^md 
•einen  eigenen  Zweigiinicn  nach  und  in  Asien  und  Austra- 
lien  und  endlicli  auch  mit  sinn  r  MnK-lmcMT-Lcvantclinie. 
fn  bcschränktcrom  l'mfanp«-  iM  N'.>ij;ii  t,  ul>i'rsc<Msrlic  l'ost 
)>ffiiril<  riin^fn  du-  II.iiis.i  l.iiix-  n.irh  (istuiiln  ;!  iiiui  «Irin 
l-'i  I'l.iUi,  ihc  Rol.iiullitiie  n.inh  CIiÜl-  uiul  l'cru.  die  llaiu 
buig  liifiinT  Afrikit  Linie  ii.i.  Ii  \\  i->-.,ilrik.i.  Am  Ii  an  der 
lic^w.iltigun^:  di  s  iil»T-»c<n^i  li<  ii  ri>-i|>al<rui.-rki  lir--  w.ir  in 
cr-iter  l^inio  dri  Norddomsi  hr  l.U>\d  h<  ii_-ilij;t,  du-  i  ilii<Ti 
Iturg  rortuBicb.isclit  1  >.ini|)fs(  hiffahri5  kccdcrt-i  bei  den  V  er- 
sendungen nach  und  von  Marokko.  In  i'joii  sind  abgc 
gangen:  nach  Asien  78  141  Fo»t|Mkete,  nach  Afrika  178506 
Stück,  nacli  Amerika  Stück,  nach  Australien  jofi 

Stück;  dagegen  eingegangen  aus  Asien:  ai  136  Stüde,  aus 
Afrika  47  239  Siück,  aus  Amerika  49749  Stiick.  aus  Austra- 
lien 2JOJ  Stück.  Ueberau  ist  die  Anialil  der  abgesandten, 
vorm^pefld  aus  Proben  bestehenden  kleinen  Pakete  erheb- 
lich häer  gewesen,  als  die  Stfickxabl  der  in  Deutschland 
eingegangenen,  was  auf  die  fortgesetiten  fleissigen  Be- 
mühungen unserer  Handels»  cit  hinweist,  im  Auslände  neue 
CeschaftsN  erbindungeti  anzuknüpfen.  Vom  europäischen 
l'ak>i|ios!\ i  rkfhr  isi  der  dir  Hr<-;:i!-:  \'<'rlüiUnisse  besonders 
»RlitiHe  Hill  England  h<  t\or/iili<  lnn,  .in  dem  die  Bremer 
\r(;o  l,iii;e  leilniiiiiiit_  Es  sind  nach  ( Iross  Bril.mnien  und 
Irland  (101  550  I'Oslpakete  at>gesaiidt  »onkii,  und  von  da 
im  Rcichspostgebiei  333063  Snn  k  rinj;eg,iii^en  ;  also  auch 
l)ier  fast  doppelt  so\  iel  abgegangene  als  angekommene 
Pakeie. 

Zur  Erleichterung  de»  deutschen  Handels  und  der 
Schiffahrt  im  Auslände  hat  die  Reichspostverwaltung  d^i. 
wo  es  notwendig  und  angüngig  war,  reichseigene  Postan- 
stalten  eingerichtet.  Striche  b«ttehen  tuneit  31,  und  zwar 
in  Marokko  (Hauptamt  Tanger)  I3,  Türkei  (Uaupiami 
KoMtaniiiMiKl)  5,  China  (Haaptaim  Shanghai)  14.  Auner 
dem  sind  aber  nodi  in  den  deutschen  Schut^bietea  laB 
reichae^ne  Ptatsnstahen  in  Tätigkeit,  und  twar  tn  Deutsch- 
Ostafrika  34,  Dcuisch  Südw est  Afrika  39.  Kamerun  25,  Togo 
J,  Deutsch-Neuguinea  7,  Karolinen  3,  Marianen  1,  Marshall 
Inseln  i,  Sanio.i  6.  Kiamx  liou  1  Hauptamt  Tsingtau.l  7;  bei 
.illen  diesen  f'ostaiisiallen  isi  ei»  K.tc  hpersonal  von  i>i  Be 
,ii:r,<.  11  und  J"  l.'ntcrbeanit«  11  .ui-^i-r  ucli-ii  eiiiK'"''''! ■'iirii 
Ausliillskr;ifleii  besi  li.dtigt.  die  kleiiien  n  l'osl.igeimsri  n  m  r 
den  von  l'i  n .itp.  rsuiu-n  Im  Ni  lKMiamie  xer»v.iltet. 

Eragt  man  sehliesslu  h  noch  naeh  den  Leistungen  der 
deutsclieii  Seeposten  nai  h  Entfernung  berechnet,  SO  ist 
darauf  zu  antworten,  dass  \-on  ihnen  in  1906  nicht 
als  i9|aoi34  Kikmieter  suriickgelegt  worden  sind. 


ScIiUku. 

Die  Vorbereitungen  für  die  in  der  Amsütcllungshallc  am 

ZiHilr.gi seilen  <"i;«rieii  vi. tu  Wreiii  Deutsolier  Si-Iiiflsw erfteii 
unter  dem  I'rotektoralc  S.  K.  II  des  rnn/eii  Hemru  h  \er.in 
stalicte  ,,  I  >  '  IM  s  <  b  e  S  e  h  i  (  f  b  a  u   A  u  s  s  t  e  I  1  II  n  g  H  e  r 

lin  li/ij-S"  suiil  |e!zi  in  \ollein  l'..iiif_'«-  iJie  E rntHi'.iiii,'  «ird 
nii  hl.  KU'  aiit.ir:;^lii  Ii  ;.;r(il,iiil ,  ini  .\)iiil.  sniiiiiiir  n-/  .\iil.itij.: 
M.ii  (lii^.  hl'  -1  K  l        -.t  ^hsi  irlUogen  werden,  llf  luhirnilen 


nnler  den  an  Sdiiffban  und  an  der  Sdüffahit  beteiligten 
Firmen  haben  sidi  vtrelal,  «in  die  Letatootei  dicacr  «Idi- 
ligen,  im  heutigen  Zeitaller  des  Verhetirs  und  der  Weltwirt- 
schaft sich  immer  mächtiger  entwicfcehidcn  F.rwrrbszweige 
weiteren  Kreisen  unserer  Bevölkerung  vor  Augen  zu  fuhren, 
l'nter  den  Ansslellcrn  befinden  sich  ilreissig  Privat-  und 
drei  Kaiserliche  Werften,  unsere  inassgelK-mieii  Reedereien, 
das  Reichsmarineamt,  ila^  In^titnl  :ur  >.'e(re^kunde.  sowie 
alle  iibrigen  mit  dein  Scliifll>;iu  und  dem  Seewesen  zusam- 
menhängenden und  in  ihm  tätigen  Industrien.  Die  Ausstel- 
lung nmfassi  .Mudelle  aller  .\rteii  vim  Seefahrzeugen,  von  der 
/ierlichen  Segeljacht  bis  zum  mndernen  Rie«endampfer  und 
Panxerschiff.  Schiffs-  und  Hilfsmaschinen  werden  so  weit 
wie  möglich  im  Betriebe  vorgeführt.  In  hervorragender 
Weise  beteiligt  sich  die  AUgemeine  Elektrintäts^csellsdiaft 
an  dem  Unternehmen.  Sie  errichtet  neben  dem  Ansstellungs- 
gdiäiide,  gegenüber  der  Kaiser-Wilhelm-Gedächtniskirche, 
einen  besonderen  Bau  von  25  Meter  Durchmesser  und  ts  Me- 

tir  imurer  Höhe,  Um  in  diesem  ein  tmfas»cndcs  Bild  ihrer 
viel-.,  iiiueii,  in  netterer  J^eit  auch  auf  dem  Gebiete  des  Seliifi 
baues  liegenden  T.itigkeit  ^11  gi  bi  n.  \  cm  .illrm  w  ird  hier  der 
streng  bordinassig  ausueliihric  Maschinenraum  eines  Tor- 
pedohootes  Interesse  er»ieken.  Daneben  findet  der  Be- 
sucher unter  anderem  Turbo-Dyiuunos,  Boolsntoloren,  die 
vollständig  ausgerüstete  Kommandobrücke  eines  grossen 
Dampfers  und  reichhaltige  Sammhmgen  aller  Apparate  und 
X'orrichtungen,  wie  sie  heute  als  unentbehrUcbe  HiMimiltd 
an  Bord  ■,  r-ucridet  »erden. 

Die  neuen  Turbinenschnelldampfcr  der  Toyo 
Kisen  Kaisha.  Die  ii<>i  h  \  <Thal(nis-ii,isMg  juiij;e  i,ip.iiiis>"he 
Handelsmarine  wud  1111  Laufe  der  n.^ch.sten  /eil  um  drei 
grosse  Turbinenschnelld.irnpfer  vermehrt  werden,  die  die 
Toyo  Kisen  Kaislia  auf  ihrer  Transpazifik-Linie  nach  .S.in 
Krancisfo  einstellen  wird.  Mit  Stolz  nennen  die  jajianer 
diese  Schiffe  „The  quceiu  of  the  PhcifiC",  der  auch  da- 
durch noch  besondeta  fdioben  wlid,  daaa  sie  auf  einer 
japanischen  Werft  gebaut  sind,  und  «war  in  daer  Zeit 
von  nur  swei  Jahren,  und  dan  rie  ferner  die  grSesiea  Tnr- 
bfaiendaaipfcr  sind,  die  biriier  auf  einer  Werft,  mit  Aus- 
nahme  \-on  England,  erbaut  wufdeo.  Allerdings  haben 
die  Schiffe  auch  .Vnspruch  darauf,  oirige  Beniclinung  zu 
führen.  Wenngleich  sie  .mch  nicht  die  grössten  Dampfer 
auf  dem  Stillen  Ozean  sind  an  TonneiiL;eIiah  sieben  sie 
miT  iio<  Ii  der  Minnesota  der  tlreat  Norllu  rii  .Sti'.iinshi|> 
Co  .  .ili' I  ■  li-)^'-  um  ~(nx>  Hl  ulto  Re;,;.  T,  n.i'  Ii  ,  .so  ührrtret- 
teii  sie  .ilj!  t  .m  t  ii  si  h«  ituligkcit  und  innerer  Eiiiri<  htiiitj; 
alle  andern  transpazifisthen  Dani[)fer  \'o:i  den  drei 
Schweslerithiffen  wird  die  Teilyo  Maru  iin  .M.trz  und  die 
Chno  .Maru  im  Juni  dieses  Jahres  feriiggestelU  sein,  wäh- 
rend das  dritte  .Schiff  im  Sommer  1909  nachfolgen  wird. 
Sic  wurden  alle  auf  der  Mitsu  bishi  Dockyard  and  Elngine 
Works  in  Nagasaki  erbaut,  und  iwar  umer  besonderer  Bc- 
rücksichligung  der  Verwendung  ab  Hilfskreuzer  hl  Kriegs- 
leiten.  Die  Dampfer  haben  eine  Lünge  von  575  ^*»*> 
solche  zwischen  den  Perpendikrin  vim  550  Fiiia,  eine  Brette 
von  63  Fuss  und  eine  Tiefe  bis  zum  Oberdeck  von  38,6 
Kuss.  Das  Deplnrement  stellt  sich  auf  etwa  31  000  Tons, 
der  Kaumgehalt  auf  14000  Brutto  Reg.  Tons  und  die  Lade 
fahigkeil  auf  8000  TtHis.  Zum  .Antrieb  dienen  l'arsons 
tuibuieii.  und  zwar  eine  Ho<  hdrui  kiurbine  tind  »wci  Nieder 
lirui  kuiibinen.  von  denen  je  eine  zu  iM-iden  Seiten  der 
llochdruckiurbine  .mgeoriiliet  ist.  lieiiii  \'orwar1sf, ihren  '..ni 
feri  alle  drei  Turbinen  nach  einer  .Seite     /itni   Kii  kwiirr-. 


Ein  Verschwender 


«m  clculuchcn  NntioniilverrociueD  i»t  jeder,  welclicr  aiisländi^iic  Kr7cj;;nta«e  kauft,  wenn  ihm  die 
dculscSien  lyi'.nerc  Vorteile  bicien,  Kauchen  Sic  Salem  Alclkum-Clgareltcn.  Vollwertiger  Krs.ili  für 
die  iufol^'c  iIlt  ( 'i^'arelli-iinlruer  rrhehlich  verteuericn  auslmiihnL-htn  Cu:.ireiU'i).    Keine  AuasinMiiDg, 

nur  i^Kiniiiitt!  Nur  •  <  ht  n  n  Kirni  < :  Orientalische  Tabak-  ond  Cigarcltcnfabrik  „Yealdze",  Inhaber 
Hugo  ZlelZ,  Drciden.  Ueutschlaud»  gr6sue  Fabnk  lur  Haadwbdt>Cigarctico.  Leber  1300  ArbeUer. 
Nr.         3  4  5  6  S  10  
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fahren  dienrn  die  beiden  Nirderdriukturhincn.  Die  Schäfte 
haben  einen  Durchmesser  von  12  biw.  16  Zoll.  An  den  Enden 
derselben  »it«  je  ein  ProjM-IIer,  der  240  Ctndrehungen  in 
der  Minulc  rmichi.  Die  drei  Turbinen  eniwi'keln  iiiMirnnu-n 
17000  HP,  die  dem  Schiff  eine  (>es<'hM'indigki'il  von  19 
bis  2o  Seenu-ili-n  in  der  Stunde  verleihen  werden.  Zur 
Dampf cr/eugunK  dienen  l.^  Scotch  Kuiendkessel  von  luvjm 
men  37660  Quadratfuss  lleiiflärhe.  jeder  Kes.Tiel  hat  einen 
Durchmesser  von  1  5,9  Fuss  und  eine  Länge  \  on  1 1 ,6  Fuss. 
Die  Ke!»elanlagc  ist  in  zwei  Gruppen  geteilt,  von  denen  jede 
in  einer  besonderen  wasserdichten  .Abteilung  untergebracht 
bt.  Der  Dampf  entweicht  durch  zwei  ovnlfiirmige  Schorn 
steine  von  12,6  bzw.  9.6  Fuss  Durchmesser.  Zur  Krjcugung 
des  elektrischen  Lichtes  usw.  dienen  iwei  7;  KW  Dynamo*, 
von  denen  immer  eine  in  Reserve  bleibt. 

Die  Einrichtungen  für  «lie  Passagiere,  nameniluh  die 
der  ersten  Klasse,  zeichnen  sich  durch  l>esondere  Kaum- 
Verschwendung  aus.  Die  Dampfer  können  im  ganzen  1 1 29 
Fahrgäste  über  den  Ozean  befördern,  und  zwar  275  erster 
und  54  zweiter  Klasse,  sowie  800  Zwischendecker. 
Die  Einrichttingcn  (ür  die  Fassagiere  erstrecken  sich 
über  vier  Decks,  von  denen  die  beiden  obersten 
atLSSchliesslich  für  die  Fahrgiiste  erster  Klasse  be- 
stimmt sind.  Eins  von  diesen  Deiks  erstreckt  sich 
über  die  ganze  Schiffslänge;  die  mitilercn  Deckaufbauten 
haben  eine  Lange  von  280  Fuss.   Die  Hobe  der  einzelnen 


Decks  beträgt  q  Fuss.  Ausser  diesen  vier  Decks  sind  auch 
noch  zwei  weitere  vorhanden,  die  jeilcxrh  ausschliesslich 
zur  .-Vufnahmc  von  Kracht  bestimnu  sind.  Um  die  Güter 
in  die  Luken  hinabzulassen,  sowie  überhaupt  zum  Loschen 
und  Laden,  dieni-n  i<i  L.idekrane  i.System  Clark  Ctkapman], 
die  nach  besonderen  Entwürfen  für  di«-se  Schiffe  erbaut 
wurden.  Zwei  \on  diesen  Kranen  sind  immer  an  einer  Säule 
befestigt.  \'on  den  16  Kranen  können  zwei  über  23  Tons 
heben.  Die  .Säulen  wurden  auf  dem  Shcitcrdeck  aufgestellt, 
und  waren  je  vier  auf  dem  vorderen  utid  hinteren  Teile. 
Ladebäume,  die  inii  Hilfe  der  .Masten  bedient  werden, 
sind  auf  dem  .Schiff  nicht  vorhanden.  Die  beiden  Masten 
dienen  ausschliesslich  zurn  signalisieren.  Die  Schiffe  .sind 
übrigens  auch  die  ersten  auf  dem  l'a/ifik,  die  .Apparate 
für  drahtlose  Telegraphir  erhalten. 

Musikalische  Instrumente. 

Wallensteins  Lauten.  .\us  Dresden  schreibt  man.  wie 
wir  der  ..Zeitschrift  für  Instrumeiitenhau"  entnehmen:  l)a>s 
W'allenstcin  ein  geiihter  Laulen«cliläKer  gewe-en  ist.  wird 
von  zahlreichen  Schnfl^tellerii  bezeugt ;  um  »<i  inleri  s-antcr 
war  es,  dass  der  als  Keiiiu-r  aller  Saileiiin^irumente  In-kannte 
Dresdener  Tonkünstler  .Mbert  Fuchs  unl.^ngst  im  Rothschen 
Mu!>iksal«>n  'wei  alle  Lauten  zeigte,  die  urkundlich  aus  dem 
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Besitze  des  Friedländers  stammen.  Der  Kcgciiwänige  Be- 
sitzer einer  iM'limischcii.  ehemals  dem  Herzog  von  Friedland 
(jeliöriRet)  Hi-rrsi-Iiafi.  in  i\vrvn  Invcnlarverzeichnis  sie  »choii 
zu  \VallciiMeiii>  Leli/eiieii  aiifKeftdirl  sind,  halle  die  wert- 
vollen Instrumente  dem  Drestlencr  F<ir>clKT  zur  genauvti 
l'nterMichiiiiR  iilH-rsandl.  Sie  criiati,  das^  die  i»eiden  Lau 
ten.  die  mit  ausserordentlich  hreitcr  Men>ur  und  nach  rück- 
wärts weit  umgelmgenem  Wirhelhaltcr  versehen  sind,  aus  der 
Werkstatt  des  henihmten  Instrunienlenbauers  Dicfcn- 
lirucker  stammen  und  in  der  zweiten  Hälfte  des  sechzehnten 
Jahrhunderts  Kefertigt  sind.  Von  aii>scr(;ewohnlich  leichtem 
und  elcKanleni  Bau  ist  ihr  a\u  Ahornholz  gefertigter  Korpus, 
der  nr>ch  den  echten  italienischen  Lack  aufweist.  Beide  lau- 
ten werden  noch  in  den  fest  aus  Holz  gefügten  unföriuigen 
Originalkastcn  aufbewahrt,  die  inwendig  mit  einem  ganz  ver- 
blichenen Fricsstoff  gefuttert  und  aussen  mit  unverwüst- 
lichem Schweinsleder  ulterzogen  sind.  Leider  sind  die  Decken 
der  Instrumente  so  zart  und  ausgctnx-knet.  dass  Herr  Fuchs 
es  nicht  waRtc  die  Saiten  fest  zu  spannen.  So  konnte  man 
ihren  Ton  zwar  nicht  hören,  immerhin  war  es  interessant 
genu;;.  die  kostbaren  Lauten  in  Händen  zu  halten,  die  dem 
gewaltigen  Kriegsmann  einst  die  Stunden  seiner  Müsse  durch 
ihren  Klang  ver«ch<inten. 

Polytecbnische  (iesellschaft  zu  Berlin. 

In  der  Vernammlung  am  19.  .Mürr  1908  ist  lur 
Aufnahme  angemeldet: 

Herr    Baumeister    Otto   Heuer,    Mitglied  der 
HandeUkammer,  Vorsitzender  des  Verbandes  der 
Baugeschäfte  In  Betlin.  Berlin  NW.,  Flotowstr.  4. 
In  derselben  Versammlung  sind  aufgenommene 

1.  Herr  Patentanwalt  Dr.  DQhring,  Berlin,  Gitschiner- 

Strasse  6. 

2.  Herr ZahnaritMül  1er,  BerlinNO..NcueKanigstr.41. 

3.  Herr    Fabrikbesitzer  Franz  Sauerbier,  Berlin, 

Forstcrstrassc  5  /). 


Die  diesjährige  ordentHcbe  Generalversammlung 
findet  statt  am  Donnerstag,  dem  2.  April  1908,  abends 
8  Uhr,  im  oberen  vorderen  Saale  de«  Arthitektenhaute«, 
Wilhelmsir.  92;93.  Tagesordnung:  Wahl  der  Mitglieder 
des  Vorstandes  und  des  Ausüchusses,  sowie  der  Revisoren 
zur  Durchsicht  der  Ka.<isen Verwaltung  und  zur  Entlastung; 
Bericht  des  \'orslandes  Qbcr  die  inneren  Angelegenheiten 
der  CeselUchafi;  Festsetzung  de«  vom  Vorstande  und  .Äu«sc!iuss 
vorberatenen  Etats.  Dr.  Paul  Jeserich,  I.  Ordner. 


Geschäftliches. 

FQr  Nervöse  und  Schwache,  besonders  solche  Per- 
sonen, die  sich  infolge  übcrstandcner  Krankheit  elend, 
mäde  und  «chlaflf  fahlen,  dürften  die  grosse i  Erfolge,  die 
durch  das  seit  vielen  Jahren  rQhmlicbst  bekannte  Sanatogen 
erzielt  worden  sind,  von  grossem  Interesse  sein.  Das 
Sanatogen  wird,  wie  dies  aus  Acusserungcn  und  Zuschriften 
von  namhaften  ärztlichen  Autoritäten  her\-orgehr,  Qberall 
dort  unschätzbare  Dienste  leisten,  wo  eine  Kräftigung  des 
Organimnus  notwendig  i«t,  wo  auch  das  Nervensystem  in 
Mitleidenschaft  gezogen  ist.  Aber  auch  bei  allen  denjenigen, 
die  noch  mitten  im  Kampf  um  den  Erfolg  im  Leben,  sei 
es  auf  wirtschaftlichem  oder  wissenschaftlichem  Gebiet, 
stehen,  wird  der  Gebrauch  von  .Sanatogen  die  glücklichsten 
Erfolge  zeitigen,  da  der  Organiümus  durch  da«  Präparat 
vorbeugend  gestärkt  und  seine  Widerstandsfähigkeit  ausser- 
ordentlich gesteigert  wird.  —  Wir  verweisen  ausdröcklicb 
auf  den  der  heutigen  Nummer  beiliegenden  Prospekt  der 
Sanatogen-Werke  Bauer  sV  Cie.,  Berlin  SW.  48. 

Der  heutigen  Aufgabe  liegen  Prospekte  folgender 
Firmen  bei: 

Bauer  vV  Co.,  Berlin  SW.48. 
E.  &  C.  Pasquav,  Wasselnheim  (Elsass). 
Wir  machen  unsere  geehrten  Leser  ganz  besonders 
darauf  aufmerksam. 
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HieriQ  das  nirlbild  and  ^alilreicbc  Abbildungen. 
Von  Albert  Täschner,  Charlottenburg. 

Ueber  Dampfturbinensysteme.  jhrc  Verwendung  in  cicktris.  hen  Grosskrafi/cntralen 

Die  grosse  Hcdculiin}.;,  dif  die  Dampfturbinen  in  direkter  Kupplung  mit  D)  namoiiia.schincn  als  . 
in  den  letzten  Jahren  erlangt  haben,  insbesondere     sogenannte  Turbodynamos  oder  Turbogeneratoren, 
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und  nicht  tum  mindesten  ilii«  in  letzter  Zeit  er* 

folgte  Einführung  in  die  ckiKscln:  K!ic:;'^  und 
Handelsmarine,  lässt  es  von  IiUere»ie  erschtincn, 
auch  an  dieser  Stelle  einen  Ruckblick  auf  die  Knt* 
stehnng  und  manoigfacbe  konstruktive  Ausbildung 
dieser  KrafterzeuK'er  zu  werfen 

Die  Idee,  durch  ausströmenden  Dampf  un- 
mittelbar eine  Rotationsbewegung  zu  erzeugen,  ist 
bereits  früh  aufgetreten.  Etwa  um  das  Jahr  I20 
vor  Christo  hat  der  bekannte  griechische  Mathe- 
matiker tind  Mechaniker  Hero  von  Alexandrien*) 
einen  Apparat  erdacht,  bei  welchem  durch  ;rjs- 
stromendea  Dampf  eines  ilrehbar  angeordneten 
kugelförmigen  Kesads  dieser  in  Umdrehungen  ver 
setet  wurde. 

In  den  folgenden  Jahrhonderten  hören  wir 
nichts  mehr  von  nam[>fturbincn;  endlich  am  An- 
fang des  XVII.  Jahrhunderts,  im  Jahre  1628,  taucht 
die  Danipfturbine  von  Branca  auf  Während  bei 
der  Ueroschen  Acolipile  der  Dampf  durch  Rück- 
druck  wirkt  (Reaktion),  betätig  er  sich  im  Branca- 
schen  Stossrade  dmch  Dnick'.virl;un;y  (Aktinn)  nach 
Art  des  Wassers  liei  den  bekannten  horizontalen 
Wasserrädern.  Beide  Erfindungen  jedoch  sind  le- 
diglich als  physikalische  Spielereien  su  betrachten, 
praictische  Verwendung  fanden  ^e  nicht. 

Da  erfand  Anfang  der  a-htziLTcr  Jahre  des 
vorigen  J^hrhumlerts  der  Schwedt;  de  Laval  tiic 
erste  brauchbare  Dampfturbine.  Durch  Düsen') 
besonderer  Form,  die  achsial  am  Umfange  eines 
Rades  verteilt  sind,  strömt  der  Dampf  gegen  die 
Radschaufcln  und  versetzt  so  das  Rad  in  Um- 
drehungen,   lunerlialb  der  Düse  sinict  der  Dampf- 


druck vom  Anfangs-  auf  den  Enddruclc,  wodurch 

tlcr  Dampf  Heim  .Austritt  an  -  der  Düse  seine  Höchf;t 
gcächwindigkcit  crhidt.  Diese  wird  durch  Arbeits- 
abgabe an  das  Kad  innerhalb  desselben  von  auf 
verrmgert.  Die  Lavalsche  Turbine  läuft  mit 
20000  bis  30000  Umdrehungen  pro  Minute,  da- 
durch entsiclien  ausserordentlich  starke  Fliehkräfte, 
es  musä  daliei  Rad  und  Welle  mit  Ixucksicht  auf 
die  in  ihnen  entstehenden  grossen  Spannungen  be- 
sonders konstruiert  sein.  Das  Lavalsche  Turbinen- 
rad ist  demgemS«s  an  der  Nabe  besondere  stark 
au^f;-ebi!der.  !1:c  Welle  ist,  um  einen  Bruch  zu 
vermeiden,  nicht  .stair,  .soüdcni  dunu  und  elastisch 
ausgeführt;  sie  stellt  sich  cialn  r  selbsttätig  auf  die 
jeweilige  Schwerpunktslagc  ein.  Da  es  ferner  un- 
möglich fKt,  mit  einer  solch  hohen  Tourenaht 
Arheitsma.schinen  direkt  anzutreiben,  muss  die  Tur- 
bine mit  einem  besonders  durchgebildeten  Kädcr- 
\i:ir;,;ele;;_^c  versehen  sein.  Ki-niiz-eiolieti  dicsc>  Kader- 
vorj^eleges  sind  Zahnrader  mit  geringer  7.  ihntiefe 
und  schrägen  Winkelzähnen,  um  ßleichzeii  f;  dtft 
infolge  der  Beaufschlagung  entstehenden  achsialen 
Druck  aufzunehmen.  Die  Lavalache  Turbine  sei 
als  einstufige  Drucktiiibine  bezeichnet;  sie  wird  bis 
etwa  300  VS  ausgeführt 

■)  .Skli«  StodclK,         Dunpllarbimctir,  Berlin,  Sprineef, 

3.  Aufl.iffc,  1905.  Mu»il,  Die  Dajnpfmrblncn«.  NeilioD,  >Tho 
atC3iu-turliinCv. 

')  Vertuche  iin  de  l.ival-Uiiiiii  aiiid  iiihlreich  oncotdlt 
u'ordcn,  DSher  hierauf  dunigchen  i«!  nicht  Zurede  dicaer  ArbdL 
Ml  «ei  nur  auf  d-ia  Bneh  ««m  8io«tcla,  die  ArUdteD  *oo  Zcaner 
QD>l  Lewicki.  lowie  m(  die  Arbeit  voa  Bflcboer  und  Dr>  lag. 
Ikadelinaoa  bisgcvioami. 


Der  Automobilverkehr/) 

Unau{halt«»in  tnhnt  das  AuUmiDbil  Kich  seinen  Weg. 
wid  die  Zeit,  zu  der  es  nur  als  Sponfsbrcoir  gedacht  hihI 
gcUtat  war,  licet  hinter  uns,  ja  mit  Rück»kht  auf  unsere 
ifchnelHelnKe  Zeit,  in  der,  was  gcetem  icschih,  heute  sehon 

f:isi  YtTKi-vyi-ii  Ist.  kann  man  s»gea,  liegt  in  weiter,  weiter 
hiiiicr  UM--  R-*  ist  lu-iiti-  tt-vhnisch  bereit*  «>  vprvoll- 
kommtu'i,  (l;iss  i-*  nicht  nur  im  Ptrsi •tu-in t.-rk«hr,  Mm<]t-ni 
.mich  im  \Virtscli.ift>lt-1)cii  t-in  mir  tuclir  schwer  entlwhr- 
lichcs  Ililtsmitti-I  vor-tdll.  iiiul  wi-tin  c>  eist  (k-Uiiik«^"  ^''in 
«inl.  sich  voll  tUt  lu-iitf  tiKch  in  l-'iirop.i  v  r>rhrrrsclicii<icii 
\'<irhi-l>i-  f(ir  Kr<is>c.  (irrichlini-  uiul  (1<  shail)  auch  teuere  F.ihr- 
/rURO   frei   m  iii:-rh;Mi.   tin<"        ■•i,-.   Ii  cinf.ich  auspe- 

-latU'li-  lind  de-!:. Ii'  I  lIi^."'   1*1''  '     ^' .i - -i-'ncr/euRinig 

herzustellen  und  Imu^durch  auch  dem  .MilteUtand  die  fie- 
nfitaHaiit  dcc  AatamoUh  m  erhSbterem  Xfaste  su  ermö^ 
lidien,  als  es  heute  noch  der  Fall  ist.  dann  wird  das  Auto- 
niobti  seine  kuhtirgieKliichttiche  Mi^Mon.  die  e»  dncli  nn- 
xweifelhafi  Iwt.  aucli  erfftlti  li.if»  n. 

Nun  k.inn  und  soll  nid  t  Krlm^cui-i  werden,  das»  die 
\u;i'muh:l-l'nl:illst:ili-nk  <Iit  lit;-lin  Zeit  uns  Kclthrt  h.it. 
"hl--'  ciiK-  nicht  UTil>L-ilciitciiil  gro-^c-  Aii/alil  von  l'c-rsiiufii- 
i:n!ull<ii  :ni  Ki  ;i  M«  <ik;cin  «.i  Vvlir  \  •  ir(;>-k'innucii  i^i.  ;i1kt 
;illrrn  ln  -,\ ci-i  i)  imili  iiichK  l'm  »IC  ^11  % >-r>uIn,-n. 
nni~-u-  iu:in  s-if  .ilicn  I'liiutii  cnu-  St.■^t)^I1k  >Kt  '•"Ii  :tiiilt-rcii 
|-'iihr^cuscTi  hcn  tTKerutriii  n  L' ngSiicksl.il Ii-  rur  \'i  rtiiffunji 
lialicn.  und  cr^l  au-  dc-r  sorgfältigen  Vcrglcichiing  der  Rr- 
i;<l>niv^i-  lu-Klcr.  lies?«  >icli  irRcnd  piili-  In- reiht ii;te  Sthlti-is 
i-'l^!i-iiiti(|;  /nhen.  L)an!i  :it"r  nm-^U-  in;in  iiucli  ii;ich  ilcii 
l.ir»acbcn  der  meiste«  die^tr  Unglticküiitlle  forschen  und 
fcMsiellcn.  ob  sie  wirklich  mit  dem  WeMU  des  Kraftfahr- 
zeuges so  innig  zusammenhüngen,  das«  sk  nicht  vermieden 
werden  können.  Die  groKse  Menge  der  AiuomoUlgcgner. 
mul  Hie  rekrutiert  sich  auch  aus  den  bei^icn  Gesellschafts- 
krui.-ivn,  liemülit  »Ich  nicht  viel  mit  Unterscheidtingen :  bei 
der  Fahrt  mit  einem  Autoinol>il  in  ein  Uiiglüdc  getcliehen, 

*  sie.hr  iiU.i-t  AiiiMinoMI  ud  !«■  Keclit«  13  Vo.  lo  tScitr 

i£i.-itst;hjifi,  Jalirg.  ijoj. 


fiiluhch.  trifl't  ila>  Aulonicihil  die  Schuld  oder  dc^^eii 
Lenker.  .Vucii  werden  klein«-  uiiliericulc-iide  L'niidle  /il  l'.r- 
riniiisseii  aufgc-li,iti-.cli!.  und  ans  den  (iclH-inen  jedes  ul>i-r 
lahreucn  Hnhiu'-  einsteht  ein  Aiikl;iKer  lind  sehreit  nach 
Raelie.  S>i  wird  die  n.nnrlicl>e  Gc«;nerseh.-»ft.  der  .-Vntapo- 
nismu»,  der  ohnedies  in  den  meisten  Menschen  gegen  plotr- 
lieft  auftaucherifle  Nctieningen  »chhnnmeri,  krähig  genälirt. 

Leber  al'.e  diese  Gegnar  geht  aber  das  Automobil 
tnutiiphierend  hinweg  (selb«t verständlich  nur  im  figürlichen 
Sinn,  ich  inm-hle  nicht  nii^sver^l.mdeii  werden  I.  seine  In- 
dii-^trie  entwickelt  sich  trotz  .nlli  r  .Anfeindunuen  itinner 
ni.icht\ (liier,  und  wenn  sie  auch  in  Deut^chlan.'  -.  .11  uht 
nicht  in  dem  nr^prüiiRlich  erhofften  untl  erwarteten  l.  u.uinge 
sicli  entwickelle,  eilt  nneiitwegter  tiiid  hedentender  Fort- 
>clinlt  kann  doch  kon-latiert  werden  Wahrend  im  Jahre 
lA;«  8t(4  .\utom<d)ilc  in  Deut>cliland  erzetiRt  w-urdcn.  weist 
das  Jahr  li/yj.  alsu  nach  acht  Jahren,  ein  Erzeugnis  von 
ji  rw.i  FahriieiiKen  :iiif-  tu  l-V.inkreich  wuchs  <lie  Autoiiinhd- 
itidusLric  in  noch  weit  höherem  Ma:,«:,  denn  während  dnrt 
im  Jahre  iftgS  1631  Fahrzeuge  fabriiiert  wurden,  stieg  die 
.\Ienge  de»  Fabrikats  auf  55000  im  Jahre  ifiofi.  Aber  ge- 
radezu »tannenerrcgcnd  ist  das  Wachstum  in  den  Vcicinig^ 
len  Staaten.  Im  Jahre  1902  wurden  daselhat  die  ersten 
-chüchicmen  Versuche  tremacht.  Aulnniobilc  zo  erzeugen, 

inid  die  ( ;e^:llmz.llll  d<  r  in  diesem  Jahre  erliatileu  Kraft- 
fiihr/cUKc  Ixlru)«  ,114.  und  4  Jahre  >ii;iler.  itn  Jahre  ujof).  wur- 
den In  reits  (lO  J4.S  .\nti>in>iliilc  in  der  L"nion  lahn/iert  nn<i 
\erkaiift.  l>ainit  wnnlc  eine  Industrie  Reschaften.  die  heule 
\ielen  luuKlerttauseiulen  Menschen  reichlichen  Verdien-i 
siht.    .Man  sieht,  das  Automobil  weiss  sich  zu  entfalten. 

>  laiiKe  man  ihm  nur  keine  kiinatliehen  Mindermsie  in  den 
Weg  legt. 

Angesichts  einer  lolclicn  EiuwickchniK  k,inn  man  wohl 
nicht  mehr  von  einem  Nossen  „Zeitvertreib"  bochgelKireiier 
oder  reicher  Lewe  ijireciien,  dem  allein  das  Autoroctbii  ge- 
nügen soll,  man  wird  vielmehr  zngelwu  müssen,  dass  es 
einem  tief  Kefiihlien.  einem  drinitenden  Bedürfnis  entspricht, 
imrl  im -jiclilich  Rihl  es  heute  schon  zahlreiche  Herilfe.  die 
sich    ohne     .Vutuiiiuhil     lüclit     beliehen    kunnleii.  l>a 
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Die  ParsoQS-Turbine. 

Der  Erfinder  der  Dampfturbine,  System  Brown- 
Hoveri-Parsons,  ist  der  Inpenieur  C.  A.  l'arsons; 
ihm  gebührt  das  ausserordentliche  Verdienst,  als 
erster  eine   Dampfturbine   konstruiert    zu  haben, 


übergeben  wurde,  noch  eine  Umdrehungszahl  von 
18000  in  der  Minute  hatte,  so  gewährleistet  doch 
das  von  ihm  angewandte  System  von  vornherein 
eine  Reduktion  der  Tourenzahl;  er  konnte  bereits 
im  Jahre   1S88  eine   50  PS-Turbine  fertigstellen. 


Abb.  2.    SctiDiil  durch  <iie  FanoDiiui bin«. 


deren  Tourenzahl  so  niedrig  war,  dass  eine  direkte    die  nur  mit  7000  Touren  in  der  Minute  lief,  und 


Kupplung  mit  andern  Maschinen  miiglich  wurde. 
Mit  staunenswerter  Energie  und  seltener  Ueharrlich- 
kcit  iiat  er  über  1 5  Jahre  an  der  Vervollkommnung 
seiner  Erfindung  gearbeitet.  Wenn  au»  h  seine  erste 
Turbine,  welche  dem  praktischen  Betriebe  itS84 


gleich  darauf  baute  er  eine  solche  von  200  l'.S 
Leistung,  deren  Tourenzahl  sogar  nur  4000  in  der 
Minute  betrug;  dabei  gelang  es  ihm  bereits,  für 
seine  Turbine  einen  Dampfverbrauch  zu  erzielen, 
der  demjenigen  guter  Kolbenmaschincn  gleichkam. 


aber  nicht  wi-g/ulrugiu-ii  ist.  dass  latsiiclllidi  in  <Uii\ 
heutigen  Betriebe  noch  Mis.sütäniU-  varhaniicn  siikI, 
wird  man  veranlasst,  sich  mit  den  l'rs.ichcn  der- 
>ellHrii  TU  bfschiifliKcn  imd  die  Frage  r.n  erörtern,  wie  man 
sie  Iwseiligt.  In  der  lechniM:hcn  .Ausbildung  des  Motnr* 
diirfle  vielleichl  nie.  jedenfalN  nur  äusserst  selten,  die  Ur- 
sache für  einen  ,Aul<>nioliiluiifalI  gelegen  halH-u,  denn  diese 
.\usbildung  ist  eine  (a-t  vollkommene.  Wenn  eine  weitere 
Vervollkommnung  vielleicht  noch  möglich,  jedenfalls  dan- 
kenswert w,-irc.  das  eine  l.isst  sich  mit  Bestimmtheit  sagen, 
das  ,\uto  gehorcht  bereits  heule  seinem  kundigen  Führer  mit 
einer  derartigen  Sicherheit.  da>s  tmter  normalen  l'mständen 
ein  durch  die  Konstruktion  des  .Autos  hervfirgerufetier  l'n- 
fall  undenkbar  ist.  F.s  erheben  zwar  beschuldigte  Fahrer 
inn  sich  /u  entschuldigen,  oft  vor  (ierichi  die  F.in Wendung, 
die  Stcucrimg  habe  plötzlich  versagt,  das  ist  al>er  in  den 
weitaus  meisten  Fallen,  ja  fast  durchweg  eitel  Geflunker. 
Die  (leiste.sgpgcnwan  des  Fahrers  hatte  versagt,  er  hatte  an 
der  erforderlichen  Vorsicht  und  l'msichl  und  Kiicksichl  auf 
die  Net>eninensclien  gefehlt.  Und  damit  ist  der  eigentliche 
wunde  Punkt  des  .\utoniobilvcrkehrs  blnssgcicgt.  Nicht  ani 
.\uto  liegt  die  Schuld  für  irgend  einen  Unfall,  sondern  am 
Menschen,  sei  es  der  Fahrer,  sei  es  da»  liebe  Publikum. 
Koch  gibt  es  nur  allzuviele  Leute,  besonders  auf  dem  I^nde, 
die  meinen,  durch  brutales  Bonchnien  gegen  den  Fahrer 
inid  sein  fiefährt  Heldensinn  bewiesen  zu  haben,  die  es  für 
einen  gelungenen  Witz  halten,  sich  mitten  auf  die  Strasse 
aufzupflanzen,  um  das  .Auto  zu  zwingen,  stehen  zu  bleiben 
oder  im  Bogen  herumzufahren,  die  sich  nicht  schetien. 
Steine  ixler  andere  Hindernis^e  dem  Fahrieug  in  den  Weg 
zu  legen,  die.  wenn  sie  ein  schweres  Fuhrwerk  fahren,  sich 
durch  das  Signal  der  Iluppe  nicht  bestimmen  lassen,  auf  die 
Seite  zu  fahren  und  das  .Automobil  passieren  zu  lassen,  kurz, 
die  jeden  SchalK-mack,  den  sie  <lem  vcrhassten  Gefährt  spie- 
len können,  für  den  .Xusfhiss  eines  nnleniehmeiiden  und 
witzigen  Geistes  hallen.  Dazu  kommt  noch  die  griw'>.e  Xahl 
derer,  die  dem  herannahenden  .Aulomobil  gegenüt>er  l'ebcrle- 
gung  und  die  Fähigkeit  verlieren,  einen  Rnlschlus.s  zu  fassen, 
die  unschlüssig  sind,  ob  sie  auf  die  rechte  o<ler  linke  Seite 


.Tiisweiclifn  sollen  und  i|<-.lialli  wie  (^•^I(^etlaM^u  in  der  Mitte 
der  Strasse  stehen  bleiben,  die  im  lel/ten  .Augenblick,  weiui 
sie  schon  auf  einer  Seite  in  Sicherheit  sind,  plötzlich  auf 
die  andere  Seite  hinul>erlaufcn  wollen  und  in  da?  Gefiihrt 
hineinrennen  usw  :  würde  man  alle  Unfälle,  die  sich  im 
.Auinmobilverkehr  ereignen,  auf  ihre  Ursache  hin  genau  und 
streng  prüfen,  eine  gute  H.Htfte  wurde  detn  Publiktmi  zur 
Last  fallen,  das  sie  veranlasst  hat. 

Wenn  die  Bevölkerung  dahin  gebracht  werden 
könnte,  in  dem  .Atitomobil  nicht  einen  frechen  Eindringling, 
solidem  einen  mit  dem  anderen  Fuhrwerke  und  dem  Fuss- 
gänger gleichlHTechligten  Kaktor  zu  ertdicken.  wenn  man 
sie  von  dem  lächerlichen  Wahne  loslösen  könnte,  dass  die 
Strasse.  ,.dic  lange  vorher  gebaut  war,  ehe  es  n<ich  .Autos 
gab",  nur  für  den  Verkehr  in  althergebrachten  Formen  bc- 
sllmnit  -^ei,  wenn  es  in  dem  Kraftfahrzeuge  einen  Fortschritt 
sehen  un<l  nicht  eine  Landplage  t>ekänipfen  würde,  dann 
wurde  eine  bedeutende  Quelle  von  Unfällen  versiegen. 

.Aber  auch  der  Fahrer,  der  Chauffeur,  tr.igl  in  vielen 
Fällen  die  Schuld.  Ich  w.ll  gar  nicht  von  jenen  wilden, 
rohen  Gesellen  sprechen,  sei  es  nun  Herr  oder  Diener,  die 
ohne  die  notwendige  .Ausbildung,  dafür  aber  mit  einem 
Ucbermass  von  Rücksichtslosigkeit  dahin  slünnen.  als  ob  sie 
die  ganze  Welt  gepachtet  hätten,  deren  geckenhafte  Eilclkcit 
das  höchste  (ilück  darin  erblickt,  einen  ..Geschwindigkeils- 
rekord"  zu  schaffen.  In  dem  törichten  Wahn,  damit  etwas 
Hervorragende-  zu  leisten,  bringen  sie  den  Wagen,  sich 
selbst.  —  da  läge  noch  am  wenigsten  daran.  —  aber  auch 
ihre  Mitmenschen  in  (jefahr  und  Unglück.  Besonder*  in 
den  ersten  Zeiten  des  .Autontobilismus  verstanden  sie  es. 
durch  ihr  geradezu  unwürdiges  Benehmen  ilie  .Aufmerksam- 
keit auf  sich  zu  lenken.  Diese  Sorte  ist.  (iotl  sei  Dank,  im 
.\l>sterl>en  iK-griffen.  aber  schon  ihr  kurzes  Wirken  hat  we- 
sentlich dazu  l>cigel  ragen,  den  Auti>mobili«nius  liel  sehr  vie- 
len in  .Misskrcdil  zu'bringcn,  so  das>  die  Missachtung,  die 
eigentlich  dem  Fahrer  gelten  sollte,  sich  RVffon  da»  unschul- 
dige Fahrzeug  richtete. 

.Al>er  auch  massvolle  F'ahrer  können  nicht  immer  als 
gut»-,  als  verlässlichc  Fahrer  gelten.    Dass  ein  Fahrer,  sei 
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So  ging  Parsons  mit  jeder  neuen  Maschine  in  der 

Vcrvollkommnunf;  weiter  und  baM  \\:ir  er  in  der 
Lage,  Dainpfturbiiien  /u  l),uien.  deini  Tourenzahl 
je  nach  der  Verwendungsart  750  hi>.  35u<i  >n  der 
Minute  betrug.  Dieac  Tourenzahica  machten  die 
Turliinen  zur  dirdrteo  Kilppliini^  mit  raschlaufenden 
Ma^rhinen,  insbesondere  mit  elektrischen  Strom- 
crzeugimgsmascliinen  geeignet,  und  es  hat  Parsons 
in  seiner  1  »anipftnrbme  /ucrsi  einen  Kle:di-n  Motor 
zum  Antrieb  von    Dynamumascbmcn  geschalten. 

Die  Parsonsturbine  besteht  aus  einer  grossen 
Keitie  von  einzelnen  Turbinen  bzw.  hintereinander 
an^'eordiicten  Leit-  und  Laufschaufelkränzen.  So- 
wohl die  crstercn  als  auch  tlie  letzteren  si  tzen  sich 
aus  einer  grosseren  Anzahl  einzeln  an  der  Zyhndcr- 
wandung  bzw.  lun  Spindclumfange  befestigter 
Sciuufeln  zusammen.  Der  Dampf  wird  am  Ende 
des  Zylinders  in  der  Richtung  der  Drehadise  ein- 
giTiihrt  und  iiber-.rii^'t  unter  votier  Hcinfschlagung 
sämllu  bei  Schaulein  seine  Arbeitsfähigkeit  direkt 
auf  <!  ;rr.ider.    Die  K.\pansion  des  Dampfes 

vollzieht  sich  sowohl  in  den  Leitapparaten,  als  auch 
in  den  Laufrädem.  Der  Dampf  wirkt  also  infolge 
•seiner  ,Strömun[TS(  nrrf:^ic  sr.'.vuhl  durch  Aktion  als 
auch  durch  Ruckdruck  (Reaktion)  beim  Austritt 
aus  den  Schaufeln  der  Lauträder. 

Die  Parsonsturbine  ist  bereits  bis  zu  toooo 
Pferdestärken  ausgeführt,  so  zeigt  unser  Titelbild 
einen  lO  000  PS 'l'urhor,^cnerator  im  Rheinisch-West- 
fälischen Ekktri/r..lts\\'erk,  A.-G.,  Ksscn-Kvihi.  Um 
einen  Vergleich  i'ur  den  gi,Miii;.;en  ksnnitjedarf  der 
Dampfturbine  gegenüber  den  Dampfniascbinen  zu 
haben,  dient  Abb.  I.  Sie  zeigt  einen  Teil  des  Städti- 
schen FleV"-  i'ri'  ■".'-•l----  in  !  !?;i!e!hcrf    t  TurMi'y- 


namo  zu  270  PS  eflekt  bei  3  ;oo  Umdrehungen  per 

Minute.  (Spannung  des  Gleicli-trom  Genemtors  450 
bis  650  \^)lt.)   I  Turbod\  naino  zu  l'S  etTekt. 

bei  3000  L'nidrelumi^'en  [»er  Minute.  Leistung  der 
beiden  direkt  gekuppelten  Gleichstronigcneraturen 
je  300  KW.  bei  450—650  Voh.  Die  Fairsonabir- 
bioe  besitzt  folgende  Hauptbestandteile: 

a)  den  feststehenden  Zylinder  mit  den  Leit- 
Schaufeln; 

b)  die  l^ufspindel  mit  den  Laufscbaufeln; 

c)  den  Dampfeinlaas'Apparat  und  Steuerung»- 

Mechanismus. 
In  Abb.  2  bis  4  sind  diese  Teile  zu  erkennen. 
Die  I.aufspindc!  enthalt  die  tlen  1  .eityrli.uifclkr.iruen 
entsprechenden  Laufschaufelkranzc,  und  zwar  er- 
streckt sich  (siehe  Abb.  3)  der  geschaufelte  Spindel- 
teil vom  Dampfeintritt  1  bis  /.ur  Dampfanstritts* 
stelle  2,  während  gegen  das  enti4ct^ei)gcsetzte  Knde 
I--3  hin  drei  K'illjen4.',  4/'  und  4e,  von  welchen 
weiter  unten  die  Rede  sein  wircl,  angeordnet  sind. 
Die  Lage  der  Laufspindel  ist  eine  derartige,  dass 
die  an  ihrem  Umfange  befindlichen  Laufradkränae 
zwischen  den  feststehenden  Leitsehattfencräuiea 
unter  Wahruiifj  eines  r^'eu'i>sen  radialen  und  itih 
.•iialen  Abstandcs  hineinragen,  so  da>>  auf  je  einen 
Leitschaufelkranz  ein  Laufradknmz  m\d  auf  diesen 
wieder  ein  Leitschaufelkianz  folgt.  Der  Dampf 
expandiert  nun  gewissermassen  wie  in  einer  einzigen 
Düse  von  Schaufolkranz  zu  Schaufclkrnnz,  wobei 
das  Votuiiicn  des  Dampfes  gleichzeitig;  von  Kranz 
zu  Kranz  zunimmt.  Dem  sich  stetig  vergnisseriidcn 
Dampfvolumen  entsprechend  muss  auch  der  Quer* 
schnitt  der  DampfdorchstrSmung  gr5s.ser  werden. 


CS  4lcrrenfahrer  oder  Chantfcur.  itu-  icclinivchen  Kcnnliii>-.L- 
licsitzcn  mus»,  um  dn  Automolnl  zu  lenken,  da»»  er  hierüber 
Prüfungf  abgelegt  haben  mm«,  «he  er  anf  das  Publikum  los- 
gelassen wird,  Ist  sdbatverit&ndlicli,  aber  lange  nicht  au»» 
reichend.  Der  Lenker  des  Fahmaar.«  muss  nicht  allein  die 
Steuernng  zu  führen  vi-rstthi-n.  er  muss  autti  iil'  '  k,.Ii.s 
Blut  und  G*i«lesi;ck;eii«-arl  vcrIdKtii.  er  riMi>.s  Si-lil.iiii\ T.  g- 
litil  li«>ii/<n.  i-r  iiiisi.itiili-  ■.(III,  eitK-  Cnfalir  liiitzsclim-l! 

.■II  trkiiiiun  iiiul  k.ihliliitiR  die  Miixlii'likriuii  >u  erwägen. 
>K'  .iIizHwelireii.  t-r  nni-s  ciinn  ^icluTin  Blick,  rim-  iosK'  Haixi 
li:ilxTi.  er  darf  Meli  v<iii  keiner  lx-i<ienseliaftlichki-it  tihirris^en 
1a-Hi  M.  Iti  I  >ent ^i  likuul  Kilil  es  alKT  iwh  immer  keine  siaal- 
liclun.  litnrliaiipl  keine  wirklich  «wcekenlspreelvndcn  Chaut- 
feurseluiK-i).  nui\  miiide>»cn  UBter  Sta-nlielicr  Aiif^ichl.  (iahe 
t>  >ta3lliclK'  I'ruhingskonimis'ionen.  die  bei  Erteilung  der 
l'alirkiin/es'.iiin  nicht  aliein  (iu-  technische  Fähigiceil  sum 
Führen  des  Wagens,  «ondem  auch  die  moraliaclicn  Eigen- 
»cbaften,  oder  riehliger  gesagt,  psychischen  mit  in  Bcrück- 
«ichtigunc  »dien,  gäbe  es  g<eset<iiche  Beitimmtnigcn,  welche 
die  Eniiiehung  der  Konzession  in  solchen  Fälicii  nttaMen. 
die  eklatant  erweisen,  «las«  die  PmfiiiiKskomniiüsiorr  .sieh  ni- 

im  hatte,  al.'«  sie  <U-in  Rcircffenden  die  Fahrbewillifruilg  er- 
teilte, u-.irden   wir  ein  gciielile^  und   ?uverl.issiKe>-  l'ahrer- 
)>t  T>(>n;il  erliallen.  und  dannt  unrde  \  ieK-n  Ix-ro  luiKlen  Kla 
Heil  dtr  H.  ideii  eiit^uKen, 

Mau  will  dir  l-'alirgesdtwuKlijfkeil  Resel/Iu-Ii  lie-ilir.in- 
kin  iitid  ein  (iescIuvindiRknlstna.xittium  \on  15  Kilnmetcr  in 
i!ir  .Sitiiide  le^l >et?en.  \'or  allem  mti*>  liemerkt  «i-rden.  daN> 
tili  t.WRlu-lifr  und  liKlitijter  Fahrer,  der  das  F.dir/eun  U-- 
iii-rrschl,  >eiiur  Sinne  -iiel-  ni;>vlitit;  i-t  und  keine  .\ereen- 
zUHtämle    keuru.    (  ine    weit  Kn.,s,  re  liescli«  nidipkeit  ein 

wickeln  iukI  d.dici  ,[och  volLsi.indig  skhcr  und  rücksichtsvoll 
faliren  k.iiiti.  sd  da«*  jede  Möglichkeit  eine«  Unglücksfalles 
an!«i-Kchlc>>.»cn  i.>>t.  insoweit  ein  Ungltick  von  Menschen  ver- 
hütel  «■erilen  kann  und  nicht  durch  «ris  major  i-eranlasst 
wurde.  Für  den  Kchlcchtcn  Fahrer  ist  auch  dieses  Temi>... 
1<ci  dem  er  von  jeder  Droschke  mii  riniKertnasseii  «u;er  Ite- 
SIHUnnung  eingeholt  wird,  inx-li  eu  l  /II  -i-liiu  II.  i'iner 
noch  laiigi^ameren  Fahrt  mrd  und  kau»  er  iu  \  vrlegcitlieticn 


k.imiiu  ii.  die  ein  rasihes  Erfassen  der  Sitmitlon,  ein  schnelles 
Fcstsicllen  aller  MijgUcfalceiten,  üic  zp  beherrschen,  erfordern, 
und  er  wird  versagen  und  Unheil  anrichten.  Was  Gefahr 
betrifft,  wird  durch  diese  Atwrdmmg  ntchls  veihessert  oder 
dodi  nur  sehr  wenig,  verschlechtert  wird  aber  sehr  vieles 
nach  den  verschiedensten  Richluniten  \'..r  :dlein  ranlit  man 
dem  \vU.t  seine  RxiMenzhercchliRung.  denn  wenn  es  iiielit 
mehr  leisten  darf,  als  je<ie  einiRermas-en  RUIe  l)r<»»ehke. 
mein  Miviel  leisten  s.i>ll,  al>  ein  mit  flütteii  Trabern  lu— pami- 
ler  l'rnatwaReii,  dann  lii>rt  es  nuf.  einen  Forlseliritl  im 
V  erkehrswesen  ri\  hdilen.  Wenn  ich  mii  dem  .\ntiim<iliil 
nicht  schneller  fahren  k.-miv  weil  es  nur  m  1  sjirI  t>i  I  ir  i 
einem  miltelRUt  1  r  iitt-u  U'aRcn.  wnzu  dann  di<-  .\lil<r 
.ius){.ihe  (ur  .Ari's  li.illni:-  für  teureren  Hitrieh'l  dann  wr- 
hl«  ihe  ich  ruhij;  bei  der  allen  l'ferdebespannungl  Wäre  sei' 
Herfen  bestimmt  worden,  dass  die  füisenbahnen  nicht  schnel- 
ler fahren  dürfen  als  die  Post,  sei  es  auch  nur  die  gut  be- 
»jnnnte  Extrapost,  dann  hatten  sidi  die  Eisenbahnen  nicht 
vntwitkch,  tnid  wir  atändcn  heute  noch  bd  der  fürsdlch 
Thum  und  Taxisschen  Reiehsposthutsehe.  Welcher  Vnder- 
spriich  Itc-Ri  in  <leii  HesirebuiiRcn.  nicht  allein  der  Bcvolke 
rniiR.  snndeni  auch  <ler  massRelieniliti  staatlichen  I-'aktorcn. 
den  Kaum  zu  verringern  un<l  die  vorhandeneil  üescliwiu 
diRkeiteii  iiaeh  MuRlielikeit  7U  erheben,  und  iu  <lem  Be- 
streben, eine  sich  darbietende  MoRliclikcit  eines  schnelleren 
X'erkehres  von  sich  /n  weisen.  Pic  Bahndirektioneii  t)c- 
uiuhen  sich,  ufi  mit  .Xufwatiil  Rro«>i  r  und  bedeutender  Am- 
lagen.  .III  Stelle  gewohtilicher  Posi/üge  l'.il-  und  .Schnellzüge 
.-11  sii/eri.  durch  Ktablierung  direkter  ZiiRc  die  .\i>t wendig- 

keil  des  Uinstcigens  und  dci«  tlamit  verbundenen  iCeitvier- 
lustcs  zu  v*m»eidcn.  der  Gewinn  von  ein  oder  zwei  Stunden 
erscheint  schon  als  erstrebenswertes  Ziel,  und  auf  der  an- 
deren Seite  erdrosselt  man  dnrch  kleinliche  Bestimmungen 
und  Masarcgcln  die  FShigkeit  eines  Fahrzcugi,  sich  mit 
gfrunic-rer  GesehwindiKkeh  foirtzubewcgen.  als  bisher  mög- 
lich war. 

Die  HesiuuniuiiK  wirkt  .iber  auch,  was  bereits  ><>ii  sacb 
versiandiRer  Seite  liel-ml  wurde,  ili'iiviralisierend  auf  Jen 
I'aiircr.    Sic  rei.il  ihn  vun  >ctli»i  dazu,        iu  übertreten, 
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Boveri-Parsons,   dadurch    erreicht,   «lass    der    mit  Laufradkranzes  ein  geringerer  Druck  herrscht,  als 

Schaufeln  besetzte  Teil    i — 3  der  Stahlwal/e    in  auf  der  Kiniritisseite,   auf  die  Stahlwalze  ein  ach- 

mehrere  Stufen   unterteilt  ist,  deren   Durchmc-iser  sialcr  Druck  in   der  Richtung  der  Dampfströmung 

am  Dampfeintritt  i  am  kleinsten  und  am  Austritt  2  1—2  ausgeübt.     Um   dessen    Drui  k  aufzuheben, 

entsprechend  dem    grosseren   Dampfvolumen   am  stehen  auf  dem  linken  Walzcnteile  1—3  die  oben 

griissten  ist.    Bei  der  Bewegung  des  Dampfes  von  erwähnten  Kolben  durch  Kanäle  5«,  5/^  und  5r  mit 

i  nach  2  wird,  da  auf  der  Austrittsseitc  eines  jeden  den  entsprechenden  Abstufungsstellcn  des  Si>indel- 


Abb.  3  und  4.    DiiiDpfciDlaM.Apparal  ond  SleneninKvMechnnUmqi  der  Paraooftarbioe. 


Di  iiii  iliT  K.-ihriT.  dir  ilii'  Su-lit-rluil  <lt^  Auln-.  lU'^-i-ii  iiii 
({i-lu-urc  I.cnkfüliifjkcit  könnt.  lUr  Wfis>.  «io  li-iclit  d.Ts  Auti» 
ausweichen,  wie  rasch  es  zum  Stehen  gel)racht  werden  kann, 
weit  rasclicr  und  weil  sicherer,  als  irgend  cni  mit  Pferden 
U'spannter  Wagen,  der  fiihlt  das  Ungereimte  einer  \'cr- 
füKimg.  mit  einem  Kahr/eiig  unter  keinen  Unotanden  über 
eino  xerinKe  (iest  hwindi^keit  hinaumiKehen.  oUnleu  h  dieses 
PahrzeUK.  ohne  irgend  jemand  /u  gefährden,  ■sehr  leicht  das 
d«)p|i«lte  an  Geschwindigkeit  leisten  konnte,  und  wird  nur 
nll^tuieieht  dazu  lR->linmit.  sich  üIkt  diese  Vernrdnung  liin- 
weK/uset»en.  Hat  er  ^ie  einmal  nl>er»clirillen.  dann  »teckt 
er  -.ich  die  (iren/en  vielleicht  wieder  nll/uweit.  und  dann 
ist  es  immerhin  möglich,  dass  er  ulier  die  (Jren/en  des  Zu- 
lassigen hinausgehl.  Ist  alier  die  Höchstgeschwindigkeit  ver- 
nünftig bemessen,  und  in  Sachversianiligenkreisen  halt  man 
ilie  lieschwindigkeit  v««!  Kilometern  in  der  Stunde  im 
WeichliiM  einer  Stadt  und  von  .15  Kiloinelern  auf  freiem 
Land  für  durchaus  xulassig.  dann  wird  er  sich  in  den  ge- 
set/lichen  Schranken  hallen,  und  das  L'elier>chreilen  dieser 
tirenze  kann  dann  mit  Kecht  als  ein  das  l'iiblikiini  wie  den 
Verkehr  »chädigeniles  und  gef.'ihrdcndes  Jagen  in  etilspre- 
chenrler  Weise,  auch  mit  KnI/iehnng  iler  Fahrtvcreehtigunif 
beslraft  werden.  Sehr  viele  sind  gegen  jede  behördliche 
Festsetzung  einer  (leschwindigkeitsgrenze ;  iler  tiichtige.  er- 
fahrene. lK's<innene  Chauffeur  wird  immer  die  richtige 
Schnelligkeil  ru  lieslimmen  wissen,  die  der  augenblicklichen 
Siiiialioii  enisprichi,  er  wird,  wenn  es  erforderlich  i»!,  lang- 
sam, wenn  es  moglieh  ist.  schnell  f.ihren  imil  nie  schneller, 
als  es  die  Sicherheit  der  anderen  Wagen  und  der  Strassi-n- 
passanten  erlaubt 

Sollte  es  zu  einer  gesetzlichen  Festsetzung  der  (»e 
schwindigkeitsgreii/e  kommen,  wird  auch  die  Frage  der  obli- 
gatorischen Anbringung  von  lieschvMudigkeitsinessern  gelost 
wenlen  müssen.  Wie  wir  glauben,  ist  sie  aber  nach  der 
technischen  Seite  noch  nicht  völlig  gekl.irt.  und  gibt  es  bisher 
noch  keinen  vollständig  verlässlichen  .MesM.T. 

Wenn  man  sicli  lK-iniiht.  völlig  vorurteil>b>s  den  augen- 
blicklichen Slam!  der  .•Vutomobil  frage  zu  beurteilen,  wird 
man  sagen  niulTen :  ..peccatur  intra  et  e.vtra  niuros",  tie- 


«iss  gibt  sch'jn.  «mUt  noch,  IClenuiilc  im  .Xuloinobil 
iK'lrieb.  die  je  früher  desto  besser  ausgeschieden  werden  sol- 
len und  müssen ;  niemand  denkt  dar.-in.  einem  Menschen, 
der  notdürftig  den  Mechanismus  einer  Lokomotive  kennen 
gelernt  hat.  deshalb  schon  die  Führung  eines  Fisenbahnzuges 
anzuvertrauen,  und  ebenso  wird  man  nur  geprüften  und  er- 
probten Leuten  die  Fuhrung  von  .Autos  anvertrauen  kimnen. 
.Anderseits  wird  das  Publikum  erst  für  den  .Autonxibilver- 
kehr  heranerzogen  werden  müssen.  F.s  muss  über  die  hohe 
lU'deutung  de»  neuen  Fahrzeuges  für  die  gesamte  Volkswirt - 
scbaft  aufgeklärt  wenlen.  es  niuss  aus  dem  Wahn  gerissen 
werden,  dass  das  .Aiilo  nur  den  /weck  und  die  Mestimmuiig 
habe,  dem  Vergnügen  weniger  .Vuserwähller  zu  dienen.  .Xii- 
fangs  mag  <lies  ja  wohl  so  gewesen  .sein,  in  dem  Mass4> 
aber,  in  dem  sich  die  .\nschaffiingskoslen  verringern  und 
sich  das  Fahrzeug  iiimur  mehr  demokratisiert,  tritt  seine 
eigriilliclie  Hesiimnuiiig  immer  klarer  zutage,  den  iiHMlernen 
Strassenverkehr  zu  entlasten  und  zu  iH-schlennigen.  .Mit 
Itestimmungen  und  Massnahmen,  die  aus>chliesslicli  gegen 
den  .-Xulomobilismus  gerichtet  sind,  lässt  sich  kein  Fort- 
schritt erzielen.  Die  Gegner  des  .Automobilismus  sollten  sich 
sagen,  dass  sie  ihn  heule  nicht  mehr  aus  der  Welt  schaffen 
können,  etwa  so  wenig  wie  «las  Telephon,  wenn  sich  auch 
hier  Schwierigkeiten  und  l'nzukommlichkeiten  ergelH-n. 
Man  ist  heute  nur  ni>ch  nicht  an  intensiven  Strassenverkehr 
gewöhnt,  weil  im  Laufe  vieler  Jahrhunderle  sich  der  \'er- 
kehr  nur  schläfrig  abgewickelt  halle.  Deshalb  ist  das  gros>e 
Publikum  noch  geschreckt  und  siebt  nur  die  kleinen  Mi-is- 
slände  und  nicht  auch  die  grossen  Vorteile.  Darin  liegt  die 
grosse  Schwierigkeil  einer  alle  Teile  l>efriedigendeu  Losung 
des  Verkchrsprobleins.  Aber  auch  hier  wird  kommen  der 
Tag,  wo  alle  leidenschaftliche  Voreingenomnmiheii  wegfal- 
len und  man  mit  gerechten  llämlen  Rechte  <les  Publikums 
und  Rechte  des  .Automobils  abwägen  und  «len  l'rieden  auf 
der  Strasse  wieder  herstellen  winl.  dm  alle  herlK-isehnen. 
ilenen  es  mit  einem  iliHMitwegten  Forlschrille  im  Verkehr 
Kmst  ist.  Dr.  A.  M, 

•01 
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teils  i-'Z  bzw.  mit  dem  Dampfaustritt  in  Verbin- 
dung, wodurch  ein  völliger  Ausgleich  iler  Dampf- 
drücke in  den  Richtungen  i — 3  und  i — 2,  und 
rlalit-r  eine  \n)I-i.indige  Etitlast-.ini;  der  Daniiil- 
turliincnweile  in  iiezug  auf  achsialcn  i>ruck  erzielt 
wird  Mit  dem  Lager  6a  ist  ein  Kammlager  7 
verbunden,  wekhes  ein  genaues  Einstellen  des 
Spielraums  zwischen  den  feststehenden  und  den 
roticr<  ii  lcii  >>■  haufclkranzcn  crmi  ^^i:ht  An  den 
beiden  htellen  8«  und  &b  tritt  die  Turbineuwelle 
ohne  jede  Reibung  metallischer  Teile  durch  eine 
besondere  Dichtung  aiu  dem  Zylinder  heraus. 
I^ese  SleUen  sind  nicht  mit  den  L^rn  zu  ver- 
wechseln,  welche  sich  ausscrh.illi  des  Turbinen- 
Zjrlinders  bei,  6a  und  60,  also  ausserhalb  des  Dampf 
bereichs  befmden. 

Besonderer  Beachtung  bedarf  der  Dampfeinlass- 
Apparat  und  der  Steuerunj^smechanismus  (Abb.  4 
und  5).  Je  nach  der  Belastung»  der  Turbine  miissen 
die  in  den  Zylinder  einzulassenden  Dampimengen 
reguliert  werden.  Dies  geschieht  bei  der  Parsons- 
turbine  dadurch,  das  der  Dampf  in  einzelnen, 
regelmässig  aufeinander  folgenden  Stössen  in  den 


wird,  entweicht  der  unter  Kolben  19  befindliche 
Dampf  mit  grosser  Geschwindigkeit,  wodurch  dieser 
Kolben  unter  Einwirkung  der  Druckfeder  20  in  seine 
frühere  Stel'.uiij^'  /urückkclut  und  this  \'eiitil  17 
schlicsst.  Der  Kolbenschieln-r  24  erhält  seinen 
Antrieb  zwangläufig  von  der  Turbinenwclle  aus 
durch  Vermittlung  eines  Schneckengetriebes, 
Exzenters  und  der  Hebelübertragung  25  und  wird 
150  bis  250  mal  in  der  Minute,  je  iuk  h  der  Grösse 
der  Turbine,  auf  und  ab  bewegt,  wodurch  ebcnsoviele 
V'entilhübe  bzw.  ein/eine  Dampfadmissionen  nach 
dem  Turbinenzylinder  entstehen.  Dieses  kon- 
tinuierliche  Spiel  des  Kolbensdiiebers  24  wird  nun 
von  dem  Fliehkraftrcgiilator  durcli  Vermittlung  des 
Gestänges  28  derait  beeinllu>st,  d.iss  je  nach  der 
Belastung  der  Turbine  der  Kolbcii>chieber  24  mehr 
oder  weniger  tief  in  den  ächiebericasten  eindringt 
bxw.  den  Dampfeintrittskanal  29  kürzere  oder  längere 
Zi  it  verseil Iri.-.%en  halt,  wijdurch  die  Ventilhübe  des 
Üoppeisit/.vciilila  17  kleiner  oder  grösser  werden 
und  infolgedessen  bei  jedem  Veatilhub  kleinere 
oder  grössere  Dampfmengen  in  den  Turbinenzylinder 
eintreten. 


Abb.  5.  RcKHlkiwcmppanit  der  FwaoaMiirirfM. 


Zylinder  gelangt,  und  dass  die  Stärke  jedes  ein- 
zelnen dieser  Stusse  unter  dem  Einflüsse  des  Ke- 
gubtors  steht.  Der  Vot^rang.  der  im  Prinzip  der 
Veränderung  des  Eüllungsgradcs  bei  der  Kolben- 
dampfmaschine entspricht,  ist  folgender;  Nachdem 
das  Maii[)t:ibschlir-^\  t-ritil  13  mittels  des  Mand- 
lades  14  geoiinct  worden  ist,  tritt  der  bei  15  von 
der  Frischdampf Icitung  ankommende  Dampf  bei 
16  in  den  Turbinenzyliader  ein,  indem  er  das 
Do))pelsitzventil  17  passiert,  dass  sich  in  kontinuter> 
lieber  Auf-  umi  Abwärtsbewegung  befindet.  Diese 
Auf-  und  Abwartsbewegung  bczw.  das  OelTnen 
und  Schliessen  des  Ventils  17  wird  bewirkt  dureh 
einen  unmittelbar  über  dem  Ventilgehäuse  an- 
gebrachten Servomotor,  bestehend  aus  Dampf- 
/vliintii  iS,  KoIliL-ii  19.  Druckfeder  20,  Dampf- 
eiiUiiusufiiiua^  21,  Dampfaustrittskanal  22,  .'Schieber- 
kasten 2]  mit  Kolbenscbieber  24  und  Kolben- 
schieber-Antrieb  25. 

Durch  die  verlängerte  Ventilspindel  26  steht  das 
l,)op]iclsitz\ontil  17  mit  dem  Scrvomofurkolben  in 
starrer  \  erbiiidung.  Der  aus  dum  D^aiptv nrr.ium  27 
durch  die  Oeffnung  21  eintretende  Dampf  hebt  den 
Kolben  19,  wodurch  das  Ventil  17  geößhet  wird. 
Sobald  aber  der  Anstrittskanal  22,  dessen  Quer- 
schnitt !:jr'i--scr  :>t  ril-  derjenige  der  f">.TTipfeintritts- 
öffnuny  21,  durch  den  Kolbenschieber  24  freigegeben 


Abb.  3  U-4  zeigen  den  voil.vtanditrcnlief^ulietuii'Ts- 
apparat  Links  ist  der  Fliehkraftregulator  mit  der 
Federwage  29  sichtbar,  rechts  der  kleine  Kolben- 
schieber 24  und  in  der  Mitte  das  beide  Teile  ver- 
bindende Gestänge  28. 

Weite  \'e:br(  iuiiip;  haben  die  rar^niistittbinen 
als  Scliilfsmaschinen  gefunden;  bei  der  gebrauch- 
lichsten Anordnung  mit  drei  Wellen,  wird  der 
mittlere  Propeller  durch  eine  Hochdruckturbine,  die 
seitlichen  rropelier  durch  je  eine  Niederdruck- 
turbine  betrieben,  auf  deren  WVllc  ic  eine  Rück- 
wärtsturbine angeordnet  ist.  Kci  Kriegsschilfen 
kommen  die  sogenannten  Marschturbinen  hinzu, 
um  die  Schifie  in  g^ebenen  Fällen  auch  mit  ge- 
ringerer Geschwindigkeit,  der  Marschgeschwindig- 
keit, taufen  lassi n  zu  kiip.nen- 

Auf  unacrm  iitcibiJdc  ist  der  kleine  Kreuzer 
»Lübeck«  der  deutschen  Kriegsmarine  dargestellt.  Der 
Kreuzer  hat  vier  Wellen,  die  alle  zum  Umsteuern  ein- 
geriditet  »nd  und  durch  zwei  durch  ein  Längs- 
schott getrennte,  voncniantler  cnaMuiiitpL^c  Ma- 
schinenanlagen angetrieben  werden;  er  hat  eine 
Länge  von  103.8  m,  eine  Breite  von  13,2  m  und 
5  m  Tiefgang.  Die  gewährleistete  Geschwindigkeit 
beträgt  32  Seeemeilen  und  die  hierzu  notwendige 
Leistung  der  Maschincnanlage  ca.  lOOOOPS. 
(Scbluss  folgt.) 
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Die  Messuns:  hoher  Temperaturen. 

Von  Dr.  Albert  Ncuburgcr. 
Mit  19  AbbilduDi;eo. 


In  dem  Masse,  wie  sich  unsere  Technik  ent- 
wickelt hat,  sind  auch  die  Temperaturen,  die  wir 
zu  erzeugen  vermögen,  inuncr  mehr  gestiegen. 
Welches  die  höchste  Temperatur  ist,  die  wir 
mit  unsern  modernen  technischen  Hilfsmitteln  her- 
vorzubringen imstande  sind,  lässt  sich  jedoch 
nicht  angeben,  da  uns  Methoden  und  /\])paraie  zu 
ihrer  Messung  fehlen.    Diejenigen  Vorrichtungen, 


heit  ausgebildet  und  darin  die  interessantesten  Vor- 
gänge, u.  a.  auch  den  der  Bililung  kunstlicher 
Diamanten  studiert  hat,  der  seinerzeit  mit  ilem 
Nobelpreis  ausgezeichnete  hervorragende  fran- 
zösische Chemiker  Henri  Moissan,  war  bei  seinen 
Arbeiten  ausschliesslich  auf  Schiilzungen  angewiesen. 

Auch  heute  können  wir,  wie  bereits  erwähnt, 
nur  bis  zu  einer  gewissen  Temperatur  grenze,  die 


Abb. 


MeMUD(;  der  Tciupcratur  an  cioem  Napbllut-Ofen  miilcl«  0]>ii*clicD  l'yroinelerii 
der  Firma  .SicmcDi  &  Ilnlikc. 


mit  welchen  gegenwärtig  hohe  Tem])eraluren  ge- 
messen werden,  hören  bei  einer  gewissen  Grenze 
zu  funktionieren  auf;  was  jenseits  dieser  Grenze 
liegt,  entzieht  sich  der  exakten  Beobachtung,  und 
wir  sind  auf  Schätzungen  angewiesen. 

Wie  sehr  solche  Schätzungen  aber  zu  Irr- 
tümern und  Kehlern  Veranlassung  geben  können, 
dafür  sind  der  beste  Beweis  die  Angaben  älterer 
Werke  über  die  Temperaturen  heisser  l-'lammen 
oder  der  zur  Erzeugung  hoher  Hitzegrade  dienen- 
den Vorrichtungen.  V.s  kam  noch  vor  etwa  zehn 
Jahren  den  Technikern  gar  nicht  darauf  sn,  im 
Spiele  ihrer  Phantasie  einige  Tausend  Grade  mehr 
oder  weniger  sich  vorzustellen.  In  vielen  noch 
nicht  allzu  alten  Chemiebuchern  kann  man  z.  B. 
lesen,  dass  die  Temperatur  der  Flamme  des  Bun.sen 
brentiers  auf  2000  Grad  sich  belaufe.  Als  Deprctz 
in  einer  am  17.  Dezember  1849  in  tlcr  französi- 
schen Akademie  der  Wissenschaften  gehaltenen 
Sitzung  darauf  hinwies,  dass  man  mit  Hilfe  eines 
im  Innern  einer  Kohlenrctortc  übergehenden  elek- 
trischen Lichtbogens  eine  neue  Art  von  Oefen, 
nämlich  elektrische  Oefen  zu  konstruieren  vermöge, 
da  begann  eine  neue  Acra  in  bezug  auf  liie  Er- 
zeugung hoher  Temperaturen.  Der  elektrische  Ofen 
begann  seine  Rolle  in  der  Technik  zu  spielen,  und 
die  in  seinem  Innern  herrschende  Temperatur  wurde 
auf  5000,  6000,  ja  sogar  7000  Grad  geschätzt;  es 
kam,  wie  gesagt,  auf  einige  Tausend  Grad  mehr 
oder  weniger  nicht  an.  Auch  derjenige,  der  den 
elektrischen  Ofen  zu  seiner  höchsten  Vollkommen 


etwa  bei  1800  bis  2000  Grad  liegen  dürfte,  mit 
einiger  Genauigkeit  hohe  Temperaturen  messen. 
Die  Messung  jenseits  dieser  Grenze  scheitert  vor 
allem  an  dem  Umstände,  dass  wir  keine  Materialien 
besitzen,  die  so  hohe  Temperaturen  auszuhalten 
imstande  sind,  die  wir  also  zu  unsern  Beob- 
achtungen nutzbar  zu  \erwendcn  vermögen.  Die 
am  .schwersten  schmelzbaren  Metalle  Platin  und 
Iridium  beginnen  in  der  Nähe  dieser  Temperaturen 


Abb.  2.    S<:|>crkcfr<:l  onch  Vornahme  einrr 
'reiupcratutbcuiinmani;. 

ZU  schmelzen,  und  die  hochfeuerfesten  Produkte, 
die  unsere  Technik  herzustellen  vermag  und  in 
bezug  auf  deren  Ver\<)llkommnung  in  jüngster  Zeit 
bedeutende  Fortschritte  erzielt  worden  sind,  be- 
ginnen bei  etwa  2000  Grad  gleichfalls  zu  versagen 
resp.  zu  schmelzen.  Trotzdem  hat  man  sich  über 
die  jenseits  von  2000  Grad  liegenden  Tempera- 
turen doch  immerhin  einige  .Anhaltspunkte  zu  vcr- 
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schaAen  gewusst.  und  zwar  mU  Hilfe  optischer 
Methoden.  Die  Intensität  der  von  der  Warme- 
(|uelle  ausgesandten  IJchtstrahlen  ändert  :>ich  mit 
der  Temperatur  und  bietet  demnach  ein  HilCmiittel 
»ir  wenigstens  ungefähren  Keatimninng  ausser 
ordentlich  hoher  Ten)i>eraturen  dar. 

Die  Verfahren  n\in,  die  man  zur  Mi  ssiinf;  hoher 
Temperaturen  nnu  endet,  beruhen  teils  auf  dem 
Verhalten  gewisser  Tonmischungen,  teils  auf  dem 
in  bestimmter  Weise  xusaromeognetxter  Thermo- 
elemente, teils,  wie  oben  erwähnt,  auf  dem  der 
Lichtstrahlen.  Welche  Methoden  man  auch  an- 
wendet, stets  ist  es,  wie  bei  allen  andern  Mes- 
sungen auch,  nötig,  die  Messinstrumente  zu  ddien, 
d.  h.  sie  mit  einem  Normaiinstrument  za  ver- 
gleichen. Das  Normalinstrument  Air  die  Mes.sung 
hoher  Temperaturen    ist  das   sogenannte  Gas- 


Abli.  3.  HMbcaleielM  mit  Sctctkcfcla. 

thcrnioiiictei.  Mekainttlich  be.sitzen  unter  allen 
Körpern  die  Gase  den  hödisten  Ausdehnungs- 
icoeffizienten,  und  es  genilgt  deshalb  eine  ver- 
hSltnismSssig  geringe  Gasmenge,  um  feine  Tempera- 
turunterschiede mit  aussergewöhnlicher  Genauigkeit 
711  mcs-^cn.  Die  .Aiisdehiuiiij^  lics  Ciases  ist  ja 
schon  bei  geringem  Ansteigen  der  Temperatur  eine 
»ehr  grosse.  Die  Gasthermometer,  mit  denen  die 
zur  Messui^  hoher  Temperaturen  dienenden  Vor 
richtungen,  die  sogenannten  »Pyrometert,  ver 
glichen  werden,  bestehen  aus  einer  Röhre  aus  Por 
zclUin  oder  Platin,  in  die  eine  kleine  Menge  in- 
diticrenten  Gases,  also  solchen  Gases,  das  auch  bei 
hoher  Temperatur  keine  oder  fast  Iceine  Kealctionen 
eingeht,  eingeschlossen  ist;  meist  filllt  man  sie  mit 
Stidcstoff.  An  der  Röhre  ist  ein  Quccksilbermano- 
meter  angebracht.  Man  kann  nun  nach  zwei  Me- 
thuden messen:  entweder  man  sorgt  daitir,  dass 
sich  bei  steigender  Temperatur  das  Volumen  des 
eingeschlossenen  Gases  nicht  ändert,  und  misKt 
dann  d<n  Druck.  Aus  ihm  läs^t  sich,  wenn  der 
Ausdelinunuskocffizicnl  des  Ciases  bekannt  ist,  ilie 
Temperatur  berechnen.  Die  andere  Methode  bc 
stdit  darin,  dass  man  dafür  Sorge  trägt,  dass  sich 
der  Druck  im  Gasthermometer  nicht  ändert,  und 
dass  man  die  Volumenvei^rösserung  des  Ga.ses 
misst,  die  als  direktes  Ma.ss  für  die  Temperatur- 
Steigerung  betrachtet  wcnlfn  k;iriii.  Das 
thcrmomcter  ist  als  Normaltlicrmumctcr  für  hohe 
Temperaturen  jedoch  nur  bis  zu  einer  gewissen 
Greiixe  zuverlässig,  weil  sowohl  das  Platin  wie  das 
Porzellan  in  die  das  Gas  eingeschlos.sen  ist,  oberhalb 
bestimmter  Temperaturgrenzen  porös  wenlen  und 
dann  andere  Gase  durch  die  l'oren  hindurch  ins 
Innere  des  Pyrometern  einzutreten  verrotten.  Zu 
verläasig  sind  seine  Angaben  bis  etwa  looo  Grad, 
und  braudibar  ist  es  bis  etwa  1300  Grad.  Die 
Temperaturen,  die  oberhalb  von  1  ^no  Giad  iicf^cn, 
kunnen   durch  Vergleich   mit  einem  Normaima-ss 


nicht  mehr  festgi  siellt  werden,  und  man  ist  bei  der 
lucluing  der  /u  ihrer  Hcstininum;.;  diciuMiilen  In- 
strumente auf  scliat/.ungsweises  \\  eilcri  K  lu  n  an- 
gewiesen. 

Von  den  Methoden  zur  Messung  hoher  Tem- 
peraturen sind  in  erster  Linie  diejenigen  zu  er- 
wähnen, die  auf  dem  Verhalten  j^euisscr  Ton- 
gemische beruhen.  Hierzu  gehört  die  schon  lange 
bekannte  Methode  von  Wedge  wood.  Manche  Ton- 
arten schwinden  beim  HrtUtzen;  sie  sintern  um  so 
mehr  zusammen,  je  höher  sie  erhitxt  werden,  und 
da  die  Sinterung  eine  ziemlich  gleichn)a-;>iv;c  i-;t. 
so  lässt  sich  mit  dem  (iradc  des  Sclnviiulcns  rui 
Rttckscbluss  auf  die  Temperatur  ziehen.  Wedge- 
wood  verwendete  eine  Anzahl  kleiner  Tonzylinder 
von  bestimmtem  Durchmeswr,  die  in  den  Ofen, 
dessen  'l'cmperatur  ',{eiiu-ss<  n  wcrdi-n  ^oll,  «gestellt 
werden.  Kach  dem  Mrkalten  «urden  sie  heraus- 
genommen  und  aul  eine  Me.ssingplatie  gelegt,  auf 
der  zwei  Leisten,  die  im  spitzen  Winkel  gegen- 
einander zulaufen,  sich  befinden.  Die  Kegel  rut- 
sehen  um  so  tiefer  zwischen  die  beiden  als  l'"üh- 
rungsscluene  dienciuleii  Leisten  hinein,  je  mehr  sie 
geschwunden  sind,  je  li<>her  also  die  Temperatur 
war.  Ha  liegt  auf  der  Hand,  dass  diese  Metbode 
keine  genaue  sein  kann,  und  sie  wird  deshalb  nur 
noch  da  angewendet,  wo  es  auf  hundert  Grad  mehr 
oder  weniger  nicht  ankommt. 

l  i.mz  i)edeiitend  bcvser  ist  {lie  ideirldalls  auf 
ticui  V  erhalten  von  Ton  beruhende  und  von  l'ro- 
fessor  Dr.  II.  Seger  in  Berlin  zu  ausserordentlich 
hoher  Vollkommenheit  ausgebildete  Methode  der 
Messung  mittelst  der  nach  ihm  benannten  soge- 
nannten .Segerkegel«.  Diese  .Segerkegel  sind 
abgestumpfte  dreiseitige  l'\Tamidcn  von  6  cm  Hohe. 
Sie  stellen  eine  Reihe  systematisch  zusammen- 
gesetzter,  an  Schwerschmelzbarkeit  zunehmender 
.Siiikatgemenge  dar  und  dienen  zum  Beobachten  des 
Fort^irhreiteiis  iler  Hitze  in  Oefeii  und  Feuerungs- 
anlagcn.    Die  Segerkegel  werden  ausschliesslich  in 


.\lit'.    4       K:i|;»ir]   ?u-    Allfdalmu-  von 

äegerkcKclB  mit  ciocchraubbarem  DeckrI. 

ilcr  Königlichen  Porzellan -Manufaktur  ZU  Berlin 
hergestellt  und  sind  so  zusanimcngcsetzi,  dass  jeder 
derselben  bei  einer  ganz  bestimmten  Tempcraratur 
vollkommen  schmilzt  Man  stellt  also  in  den  Raum, 
dessen  Temperatur  gemessen  werden  soll,  eine  An- 
zahl von  .Scgerkes.;eln.  wobei  man  diejenigen  .aus- 
wählt, die  ungel.ihr  cicr  zu  nie->scndcn  Temperatur 
entsprechen. 

l'nscre  Abb.  2  zeigt  eine  Reihe  von  Scger- 
kegeln,  welche  zur  Temperaturbestimmung  gedient 
haben.  Die  erreichte  Temperatur  entspricht  dem 
Schmelz.jnmkt  von  Segerkegel  8,  weil  Segerkegel  " 
si  lion  vullii;  breit  geschmolzen,  .Segerkegel  9  aber 
n<ich  nicht  geschmolzen  ist.    Da  der  Segerkegcl  9 
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einer  Temperator  von  1310,  der  No  R  einer  solchen 

von  1290.  der  Nr.  7  .»her  einrr  vou  i  .^;«/  Grad 
entspricht,  so  zeigt  uns  dor  ^cschiuoS/'.eoc  Kegel 
an,  «las«  im  Innern  des  ( >fcns  eine  Temperatur 
von  Xi^o  Grad  geherrscht  haL  Auch  diese  Me- 
thode hat  ihre  Mangel,  und  insbesondere  «nd  atich 
hr'i  ihr  die  Zahlcnwcrte  nur  aniia'icrnd  !;L->chat?.* 
Diese  Schätzung  kann  abi  r  nur  ctn  gewrsses  Bii*i 
und  durchaus  keine  Gewahr  unbedingter  Sicherheit 
für  die  Angabe  nach  Celalusgraden  bieten.  Je 
nach  der  üinge  der  Zeit,  die  wieder  von  dem 
llrcnnvcrfahren  und  dci  drii^-c  iles  zu  erwartnen- 
dca  Kaunies  abhangt,  iiius.scii  die  Werte  der  in 
Celsiusgraden  angegebenen  Schniel/.punkte  der 
Segerkegel  Schwankungen  unterwctrfen  sein,  weil 
sich  Je  nach  der  Höhe  der  obwaltenden  Temperatur 
die  das  Um««-hniclzen  Aer  Scgcrkegcl  herbeifuhrLii 
den  pjrocheiniht  iuji  IVozes^e  langsamer  oder 
schneller  volbiehen. 

Um  zu  ermitteln,  welche  Scgcrkcgcl  m:in  tut 
Erzielung'  eines  ^ten  Brandes  m  irgend  einem 

Hctricl)    tiriti;;    hm,  es  rrf!  inler  iirli ,    das  er-te 

Mal  eine  grössere  Kcilic  («tw.i  /chir.  Kegel  von 
verschiL-dencn  aufemandt-r  folgeiulcii  Xuimnern  in 
den  Ofen  einznaetaeo.  Die  Segerkegcl  müssen 
dieses  erste  Mal  so  mit  Ziegeln  oder  Schutzplatien 
umst(  Ilt  w  erden,  dass  sie  von  keiner  Stichtlamnu- 
getfdiua  \VL:tli  ti.  Der  Brand  wird  dann  unter  den 
bisher  üblichen  Vorsichtsmassregcln  zu  linde  ge- 
fuhrt, und  die  Segerkegel  werden  beim  Ausnehmen 
einer  Besichtigung  unterworfen. 

I>  \\ird  sich  <l.mii  mi  allgemeinen  fnli^.  iides 
Hild  dari>ieten,  wenn  wir  beispielweise  anDchnien, 
dass  zehn  aufeinander  folgende  Nummern  von  Segcr- 
kegeln,  und  zwar  die  Nummern  4  bis  13,  in  den 
Ofen  eingesetzt  worden  sind.  Kin  Teil  der  Seger 
kegel  (in  dem  Hoisjiir!  die  in  gctirit;ster  Hiiyc 
schmelzenden  Nummern  4  bis  6)  wird  vollständig 
zu  mehr  oder  weniger  unförmigen  Massen  oder 
Tropfen  geschmolzen  sein.  £in  anderer  Teil  der 
am  entgegcnge-settten  Ende  der  l Tnterlagsplatte 
auf^^c^ielltLn,  am  'schwerst.,  ;!  v  laiiL-l/baren  Seger- 
kegel  (.Nummer  10  bis  13  im  Beispiel)  wird  völlig 
unversehrt  und  scharfkantig  aus  dem  Brande  her- 
vorgingen sein.  Der  mittlere  Teil  (Segerkegel  7 
bis  9  im  Beispiel)  wird  ein  Aussehen  zeigen,  wie 
es  das  obige  t'.ild  i  darstcKt  S','Rr:k'j}^;<.-!  7  i  ^t  chon 
breitgcschmolzcn  und  ^'hl-  iitsjjrtingliche  l'unn  nur 
noL-h  scliwer  erkennbar;  iiei  Segerkcgel  S  hat  sich 
die  Spiue  geneigt  (gebogen)  und  berührt  fast  die 
Unterlage,  die  Form  ist  aber  sonst  annähernd  er- 
halten; Secrerkct^rl  9  steht  nnrb  völlig  unvi-rsehit 
und  scharfkantig.  lun  sclnvache.s  iliegen  (Ver 
zielii  11'  tU  r  Kegel  ist  nicht  als  Schmelzen  anzu- 
sehen. Die  Brenntemperatur  im  Ocfcn  entspricht 
also  in  unserm  Beispiel  dem  Segerkegel  8,  denn 
ein  Segerkegel  gilt  dann  als  geschmolzen,  wenn  die 
sich  umncigcnde  (biegende)  .Spitze  die  I  ntrrlagL- 
eben  berührt. 

Sind  in  unserem  Beispiel  alle  Scgerkegel  ge- 
schmolzen, so  sind  das  nächste  Mal  die  (etwa  6) 
nächsthöheren  Segerkegel  einzusetzen  (No.  14  bis 
19);  sind  dagegen  alle  Segerkegel  unversehrt  ge- 
blieben, so  sind  die  6  nachstniedrigcn  Numnn m 
einzusetzen.  Uttj  die  Kegel  vor  Kinwirkung  der 
Stichflammen  zu  schützen,  setzt  man  sie  in  be- 
sondere Vorrichtungen,  wie  t,  B.  in  die  sogenannten 
»Haubenlerchen«.  Eine  solche  ist  in  Abbildung  3 
dargestellt,  Zur  Mes>iuiL;  <l.r  Tciii]:ieratnr  in 
Schachtöfen  werden  die  .Segerkegel  in  Kapseln  mit 


einschraubbarem  Deckel  gestellt  und  auf  dem  Boden 
«Icrselbcn  mit  Schamottcni  utcl  einj^fckitict  ,Abb.  4). 

Die  Scgerkegel  haben  sich  ganz  tesonders  gut 
in  der  Tonindustric  eingeführt,  wo  sie  seit  Jahren 
mit  grossem  Erfolge  in  Brennöfen  aller  Art,  für 
Tonwaren,  Schamotte,  Porzellan  usw.  usw.  Ver* 
Wendung  finden. 

Eine  gleichfalls  schon  ältere  Methode  tut 
Messung  hoher  Temperaturen  bcrabt  auf  der  Ver- 

wcntlung  dfs  --it^^cnanntcn  Wa's'icrknlnrimctcrs  und 
ist  insbcsoiidcic  von  Viollc  gut  dur<  h^'ebildet 
worden.  In  den  Raum.  resp.  in  die  Flamme,  derrii 
Temperatur  bcätimnil  werden  soll,  wird  ein  kleiner 
Zylinder  aus  Platin  oder  Nickel  gebtacht  und  einige 
Zeit  darin  gelassen,  so  lange,  bis  man  ziemlich 
sicher  sein  kann,  dass  er  die  Temperatur  des 
K.iaiiu's  ,in[4fiioinnii  [1  hal,  I)anii  wird  er  ra-cli  in 
ein  Biechgci.is.s  uut  il(i|>pelten  \Van«]tn  geworlen, 
das  aussenicm  noch  durch  eine  dicke  Asbest- 
schutxhülle  isoliert  ist,  so  dass  der  Betrag  der 
durch  Strahlung  verloren  gehen«Ien  Wärme  mög- 
lichst reduziert  wird  In  dem  Gefasse  befmdt-t 
sich  eine  abgemt's.seiic  .Menge  SVasser,  in  die  von 
oben  Thermonicier  hineinragen.  Ks  wird  die 
Temperatur  vor  Einbringung  des  glühenden  Zy- 
linders n!)f';ftesen,  und  dann  diejenige,  die  das 
U'asser  ii.Hrlihcr  angenommen  hat.  -Au-  der  so 
(eatgestciitcn  Tcmpcraturcrliuhung.  der  Wasser- 
menge und  der  spezifischen  V\'ariiic  des  Metall' 
Zylinders,  liisst  sich  die  Temperatur  des  letzteren 
und  damit  diejenige  des  Raumes  berechnen.  Diese 
Wasserkalorimeter  «i:id  zum  Teil  so  aiK<:fe-;tattct 
worden,  dass  sie  direkt  unlcr  den  /.u  iiK^wscndcn 
Kaum  gebracht  werden  können,  so  dass  der  Metall- 
zylinder  in  sie  hineinfallt,  ohne  das«  er  iiberhaupt 
mit  der  Luft  in  Berührung  kam.  Trotzdem  ist  die 
Genauif^kcit  .iticIi  hei  verhriltnismiissig  niederen 
I  ciiiperaturcn  eine  nur  annaliernde,  und  es  kommen 
hier  schon  Differeii/cn  bis  .1  25  Grad  vor.  Wie 
gross  sie  bei  sehr  hohen  Temperaturen  werden, 
entzieht  sieb  natürlich  der  Schätning. 

Die  auf  der  Resniiimung  der  Strahlung,  und 
zwar  sowohl  der  Wärmestrahlung  wie  der  Licht- 
strahlung beruhenden  Methoden  zur  Bestimmung 
hoher  Temperaturen  finden  weniger  in  der  Technik 
als  vielmehr  hauptsächlich  bei  wissenschaftlichen 
.\rhettcn  \"crwcndung.  Die  Wärmestrahlung^  wird 
mitttels  des  185 1  von  Svanberg  erfundenen  liolo- 
meters  gemessen  und  berulii  aut  der  Hestitmnung 
des  Leitungswiderstandes  von  Metallstreifen ,  die 
nur  auf  der  einen  Seite  von  den  Wärmestrahleo 
iTctroffcn  werden,  wotlurch  ihr  Leitung.swiderstand 
an  tei.n  Aus  der  Differenz  der  Leitungswider- 
stande erf,'il)t  sicli  d;c  Tcuiju-ratur  mit  ziemliclicr 
Genauigkeit.  Für  die  Technik  ist  dieses  Instrument 
jedoch  wenig  geeignet,  und  es  hat  in  ihr  ausser 
in  der  Beleuchtungstechnik  auch  verhältniamässig 
wenig  F'injjang  gefunden. 

Besser  etuf^el  alirt  sind  die  auf  der  Bestimmung 
der  Lichtstrahlung  beruhenden  Pyrometer,  die  so- 
genanten  optischen  Pyrometer,  Die  Intensität  der 
Lichtstrahlung  ändert  sich  mit  der  Temperatur 
Sorgt  man  deshalb  daftir.  dass  man  Strahlen  einer 
t;an;'  bestimmten  W^ellenlänge  zur  Beobachtung  er 
hält,  so  kann  man  aus  der  Intensität  der  ^rah- 
Isng  die  Temperatur  bestimmen.  —  LichtstraMen 
einer  bestimmten  Wellenlänge  lassen  sich  nun  in 
sehr  einfacher  Weise  dadurch  erhalten,  dass  man 
nur  Strahlen  einer  ganz  bestimmten  Farbe  ver- 
wendet und  alle  übrigen  au!>schaltet.    Man  lässt 
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also  die  Lichtstrahlen,  um  H.  nur  rote  Strahlen 
von  stet«  derselben  Wellenlänge  zu  erhalten,  durch 
ein  Kubinglas  hindurchj^chcn  und  erhält  so  einen 
Strahl  von  einheitlicher  Wellenlänge,  der  einer 
ganz  bestimmten  Stelle  des  Lichtspektrums  ent- 
spricht. Bestimmt  man  dessen  Strahlungsintensität, 
so  kann  man  nach  bestimmten  Methoden  daraus 
die  Temperatur  berechnen.  Es  ist  nicht  immer 
nötig,  in  dieser  Weise  vorzugehen,  man  kann  z.  H. 
auch  <lie  Strahlungsintensität  dadurch  feststellen, 
dass  man  die  Strahlen  erst  auf  blankes  und  dann 
auf  berusstes  l'latin  fallen  lässt  und  aus  der  Diffe- 
renz der  Strahlungsintensität  der  beiden  verwendeten 
Platinwiirfel  nach  be.stimmten  Formeln  die  Tem- 
peratur ausrechnet.  Auch  diese  Methoden  sind 
nicht  sehr  genau,  doch  haben  sie  sich  mit  ver- 


schiedenen Modifikationen  in  der  Technik  ein- 
geführt. Unsere  Abbildung  l  stellt  die  Art  und 
Weise  dar,  wie  mittels  optischen  Pyrometers  dci 
Firma  Siemens  &  llalske  die  Temperatur  in  einem 
Naphthaufen  gemessen  wird.  In  der  Ofentiire  sind 
Schlitze  angebracht,  die  die  Beobachtung  des  Ofen- 
innern  mittels  des  optischen  Pyrometers  gestatten. 
Die  Methode  ist  hier  so  abgeändert,  dass  die 
Stromstarke  bestimmt  wird,  die  einem  Metallfaden 
zugeführt  werden  muss,  damit  er  die  gleiche 
Strahlungsintensität  aufweist,  wie  das  Ofeninnere. 
Die  Gleichheit  der  Strahlungsintensität  ist  dadurch 
leiciit  festzustellen,  dass  sich  dieser  Faden  vom 
Hintergründe  nicht  mehr  abhebt. 

(Schluss  folgt.) 


  ^VVVS' 


Qöpcldynamomaschine  für  Landärzte. 


Vim  Ingenieur  W.  W  c  >•  e  I. 
Mil  4  .\bbilduugcD. 


Die  Zahl  der  Landärzte,  welche  hei  L'i>gliick>f;illen  ;iuf 
dem  flachen  I.an<le  rw  ihrem  gro-'scn  Ited.mem  und  ofi  zum 
schweren  Nachteil  der  Verungliickicn  die  nxidernen  llilf!;- 
niitlel  der  Chirurgie  vcrinissicn.  durfte  keine  geringe  sein. 
Wie  sehwicrig  ist  es  wohl  in  einzelnen  Fullen  für  den  Land- 
arzt gewesen,  nach  Feststellung  der  Verletzung  den  für  (he 
••acligeni;issc  Heliandlung  des  t',-»lieil'.en  nutwenthgen  <i|ier.-i- 
tiven  Eingriff  vorzunehmen,  weil  dun  <las  uichtigsle  llilis- 
iniliel  der  modernen  Chirurgie,  nitndich  eine  Rtmtgenein- 
riclilung.  nicht  zu  fiehtitc  stand!  Denn  woher  >oll  er  liei  der 
<ilt  meilenweiten  F.ntferiumg  eines  Elektrizitätswerkes  den 
Strom  für  die  K<>ntgeneinriclitung  nehmen?  InslK-sondere 


Der  von  der  M.i>chine  erzengle  Strom  genügt  vollstän- 
dig, i'm  eine  kleine  Röntgeneinrichtung  /u  Itetreilieii.  er  ge- 
niigl.  um  eine  geeignete  i\kkunudati>renlialtcrie  zu  laden, 
mit  der  man.  wenn  ihre  Grosse  ausreicht,  nicht  nur  Rönlgen- 
H|>|)arate.  snndern  auch  andere  clektroniedi7inis.che  .Anschliiss- 
a;ipar:ite  K-lreilKTi  kann. 

fn^ere  .Mihildungen  i  und  i  /eigen  die  Gopeldyn.imo 
und  die  ,ingeschlo>senc  Ki'inigeneinrichtung  in  Bctrich. 
uahrrnd  .Mihildung  J  die  Maschine  mil  abgenommener 
Schulzkappc  darstellt. 

Die  Dynamo  für  30  Volt  und  10  -Xmiiere  ivird  durch 
2  Zugtiere    mittels    eine*    ZahnradvorgeUgo.    welches  in 


.\tLi.  1,    (icjpcldvn.imo  in  lie'.ricli. 


macht  sich  dieser  Missstand  fühlbar  liei  L'nglücksfällen.  die 
nn  lanilwin^chafllichen  Kctricbc  auf  freiem  l'elde  vorkoni- 
UK-ii ;  aber  auch  bei  solchen  l'nglucksf^illen,  die  sich  inner- 
lialli  eines  Dorfes  ereignen,  haben  .\rrt  imd  Patient  unter 
■lem  oltengcnannten  L'ebelMand  zu  leiden.  Es  dürfte  ikdicr 
für  alle  l.andarzle  tnul  -olclie  HetrielK".  die  «eilah  von  einem 
Eleklnüiliilswerk  liegen.  M>n  grüs^ler  Wichtigkeil  sein,  eine 
inleressaiile  Krrunjiienv  liiifl  der  Neuzeit  kemwn  /u  lernen, 
welche  «len  .\rzt  und  den  I'atientcn  unahhüngig  von  emem 
KleklrizitUt<>werk  macht. 

I>ie  Firma  Siemens  tS:  Halskc  A.-(t,  hat  ihr  .\ugeninerk 
darauf  gerichtet,  die  l'nistimde.  die  dein  L-iudarzt  die  Ver- 
wendung der  RMiilKenslrahlen  erschweren,  zu  beteiligen  und 
einen  .\)i|>aral  geschaffen,  der  ülierall  zur  Wrwetidnng  ge- 
langen kann.  Ks  ist  dies  die  unUii  n:ilier  beschriebene  (inpel- 
dyiiamo.  Diese  kleine  .Maschine  erfordert  keine  so  aufmerk- 
s.ime  liehandlung  wie  z.  It.  eine  ilurch  einen  Explosions- 
motor oder  durch  eine  kleine  Dampfmaschine  angetriebene 
1  ))iiamo. 


einen  Winkeleisenrahnicn  eingeliaut  ist.  nngrlriehen.  \x\i 
die  an.«  der  .MibiUhing  I  ersichtliche,  an  der  Ober.srile  befind- 
liche Klaue  werden  1  aus  Slaliln'hren  liergeslellte.  für  ilen 
Transport  oder  bei  Stillstand  der  .Maschine  zusammenleg- 
bare IVichseln  aufgeschoben  und  an  deren  Enden  je  I  Orl- 
scheil  (.Schwengel)  aiigebrachl. 

Die  Zahnradernberselzung  ist  derartig  beslinmil.  da-.» 
bei  5  l'mgangen  iler  Zugtiere  die  Dynamo  die  erforderliche 
TiHirenzahl  von  looo  L'nidreliungen  pro  Minute  ausführt. 
Zur  Kefcliguilg  des  liisengeslelles  auf  dem  Hoden  dienen 
ii  in  seitlieh  an  der  Grundfläche  angebrachten  Laschen  vcr- 
schraiilrte  Erdpfl<K-ke.  Zum  Schulze  gegen  Feuchtigkeit. 
ScImnitz  u.  dergl.  ist  um  tias  ganze  Gestell  eine  leicht  .ib- 
iiehndiare  1  lulle  aus  w.xsserdichlem  Segeltuch  gelegt.  Zu 
der  Dynamo  gehi>rig  i.st  ferner  eine  .Marinorschalttafel. 
welche  einen  Slromzeigcr  und  einen  S|>anntingszeiger,  zwei 
SichcruiiKcn,  einen  ,\ü>schalter  und  4  Einschlusskleinmcn 
enthalt.  \'on  letzteren  dienen  zwei  Klemmen  zum  .An«chln«s 
der  von  der  Dynainu  ausgehenden  Leitungen  und  die  amleri-n 
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beiden  Klemmen  zimi  Anschluss  an  den  Röniftcnapparat  •hKt 
an  eine  Akkmnulatorenlialterie. 

l>ie  Cii>|K-l(lyiianii>  eignet  sich  zum  dircklen  Uetrielie 
riner  RiiniKeneinricliUinK.  femer  auch  für  transi>orla1>le 
Ki'int|t«i)a|>|>!<r:ile  mit  I'luliiuinterhrec her. 

Die  kimipcndinseM,  iran-purcililen  Ki>nl|j;eneinrlchtuiiKen. 
ilie  sich  durch  ihre  ulH'r:.ichlhche  und  priikti>che  Aimnl- 
nung  liereit-.  viele  Freunde  crvvorhen  halK-n.  hrMehen  nus : 


ilereii  W'uhnung  \erwendt>nr  »itid.  Als  Strumt|ue11e  dient 
dann  eine  lr.nnopnrl.ihle  Akkumiilalnrenlialterie.  die  mit  der 
(iopeldynaiun  Kela<len  wird.  Will  man  ülH-rhuupt  beim  di- 
rekten Arbeiten  mit  dem  Ri<ntRenap|k-irat  miabliänfiig  voii 
der  Gl iiH-Idynamo  sein,  m»  empfiehlt  es  sich,  für  die  vorher 
(rwahnleu  slaticmären  EinrichlunRen  eine  Akkunmlatoren- 
liallerie  an/u^chnlteii.  die  in  <ler  freien  Zeit  der  Zugtiere  ge- 
laden \v<rdeii  kann.     Für  di>'  .\inveiidnnit  vnn  Anschhis-s- 


«I 


Abb.  3.    Uöpeldyoaiiio.  Scbuttdecke  abj(enunimeo. 


Abb.  2.    Tranapoitable  Küotgcneiiiricbtuog  Im  /.iinnirr  io  Uelrieb. 


Abb.  4.    Transportable  RöutgeDciDnchtaBg. 


I  Funkcnimluklnr  für  35  cn»  Ftinkeiiliinge.  I  eingebauten 
Kegidierwidersiauil.  1  .Vu^sehalter.  1  SichermiK.  1  Platin- 
Unterbrecher.  I  .■\n>chlussdusc  nebst  .|  m  lauKem  und  mit 
l*i>Kchidien  versehenem  .\nschlusskabel.  ■  Kiinigenriihren- 
luillvr  und  zwei  ixilierlen  Leitungen  zur  Verbindung  der 
Ri>nigeiiri>hre  mit  dem  Indiiktnr  (siehe  .Mibildung  4 ). 

Die  transportablen  Kinrichttingen  haben  mich  den  \'«r- 
leil.  da»  sie  nicht  nur  allein  in  der  Wuhming  de»  .Arzte», 
xindcrn  auch  bei  schwer  zu  irausporlicrendeit  Patienten  in 


apparnten  ist  die  .An^chaffuitg  einer  grösseren  .-Nkkuinula- 
tnrenbalterie  nnt wendig. 

Mine  Regulierung  der  *Spaimimg  und  Stromstärke  bei 
i'ngleiclimässigem  L'mlauf  der  Zugtiere  ist  nicht  vorgesehen, 
da  die  sehr  geringen  Schwankungen  iiir  den  RiMitgenlielrieb 
nichts  auNinachen.  Zum  Laden  vun  .Akkumulatoren  ist  auf 
dem  Schaltbrett  ein  .Miniinalschaller  vorgcyclien.  tier  bei  zu 
langs.imer  Gangart  der  Zugtiere  ausfüllt. 


Lieber  Kohlenlas:eruns:  in  Gebäuden. 

Von  M,  Buhle.  Professor  in  Dresden. 
{.\at  de«  Vcrfaiser«  ««eben  «nchieoenem  Werk  •MasscDir.iDsporl,    .Siuiit;ari.  Dculsche  V'rrl.i|;iaaslal(.) 

Mit  8  .\bblitlungcn. 


Xicht  nur  in  Ilafengebieten.  simtlent  auch  in  amlereii 
Slädtrn  mit  grossen  industriellen  Werken  werden  neuer- 
dings umfangreiche  Kohlenspeiclicr  zum  Bedürfnis. 

Leider  stellten  sich  die  (i  e  b  ;i  u  il  e  I  a  g  e  r  für  Koh- 
le 11  bei  den  liiNher  verweiuleteii  Baustoffen.  Stampfbeton- 
und  Eisetikonstruktionen.  meist  recht  teuer.  lürst  in  den 
letzten  Jahren  ist  es  durch  die  Verwendung  iles  Eisenbetons 
als  Baumaterial  crmüglicht  worden,  „g  r  o  »  s  r  ä  u  m  i  g  c" 
Silos  für  Kohlen  und  ähnliche  Rohstoffe  hei/uslelleii.  welche 
diese  Lagerungsweise  für  weite  Verweiiduiig-gebietc  wirt- 
schaftlich ntiiglich  machen.  .Xusserdem  fiihrlen  die  gestei- 
gerlen  Lohne  dazu,  das  Füllen  und  Entleeren  der  Lager- 
räume möglichst  mechanisch  zu  bewerkstelligen  und  vor 
allem  <lie  langwierige  Handarbeit  bei  dem  mci>l  viel  lästigen 
und  ungesunden  Stanb  er/eugemleii  Wiederanfnelimeii  des 
(itUes  zu  beseitigen.  Zwar  laN'>eii  >icli  für  die  letztgenannte 
.Arbeit  in  gros->en  Betrieben  vielfach  mit  Vorteil  Selbst- 
greifer verwenden.  iIiH'li  sind  diese  nicht  für  alle  schüttbaren 
Brennstoffe  brauchbar  und  bedingen  atis-erdem  eine  geüble 
und  sorgsame  Bedienung.  .Man  wird  daher  be>onder>  In 
weniger  grossen  Betrieben  vielfach  eine  Silulagertiilg  für 
Kohlen  vorziehen,  da  sich  hierbei  die  Beb'irderung  der  Kohle 


rur  \'erbrauchsstelle  durch  gewöhnliche  ."sihmaUpur  bzw. 
1  längelKdmen,  Forderrinnen.  (lurtf-Ttlerer  usw.  in  sehr  ein- 
facher Weise  bewerkslelligen  lässt. 

BesoiMlers  bei  einigen  in  Zürich  mid  Darmsiadt  infolge 
Von  Selbstentziniihtng*  I  etil^laiideneii  Kuhleubranden  hat 
sich  die  Einrichtung  der  .Sdo>  vorzuglich  bewahrt;  es  k<mn- 
ten  dort  mittels  der  vorhandenen  Fi>r«lerrinnen  die  Behälter 
ohne  weitere  l'nkosten  in  kurzer  Zeit  entleert  werden.  I'cIkt- 
liaupt  bietet  die  Lagerung  der  Kohle  in  Silos  aus  Eisen- 
beton, die  durch  feuersichere  Zwischeiuv.iiuU  in  nicht  all/U 
gross«-  .Mtteiluiigeii  geiremil  »iiid.  den  gros-iin  Schutz  gegen 
die  .Selbsti-ni/iimUm^  und.  falls  eine  solche  doch  eintreten 
sollte,  gegen  die  weitere  .Ausbreitung  de»  liraiides:  denn  so- 
bald die  lünleeningsvorrichtungen  dicht  sclilies>end  ausge- 
liildel  sind,  kann  ein  Zutritt  von  \'erbrennung>tuft  nur  noch 
von  obenher  erfolgen. 


*)  Vgl.:  Die  ScIbitenttUndung  von  lleu,  Steiokohlen  and 
geüllen  StofTea,  Medem.  1895  und  1898;  Etüde  iclcoUri<|ue 
et  jnridiqae  lur  le»  cnmbuslions  spontani^eB  etc.  K.  Tabarici  de 
Gfaodtaignes,  Paria  1898:  Zcitichr.  <).  Ver.  deutsch,  log.  1894, 
S.  1106  nnil  1442;  1895.  S  iijo;  1907,  S.  755  (T.;  GU»er, 
Annalen  1906,   II,  .S.  »39,  Welt  d.  Tichuik   igoo.  S.  492  luw. 
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\V>i  f>  liri  tm*  um  «llr  I«iK('riiiiR  cnKli»i"l«'i'  KnhU-ii 
liamlrll.  «Iii-  sich  viTliiillnisniiissin  s*1iw<t  Iii»  zur  S«-Il>slfiit 
/iiikIiiiik  orliil/rn.  winl  ofl  im  Fri-ini  /u  t-im-r  Hohe 
um  IS  ni  mnl  mehr  xr-laiifU  :  «k-iiNdu-  Knhli-  mIkt  vcrlrÜKt 
c'iiK-  Milchf  Hc-haiulluni:  iiiclu.  Dif  i'n({li>4-hcn  (la-aii^laltrii 
in  Berlin  l;in«-rli  i.  H.  (ür  tlrn  Winter  lii%  /ii  'oooo  i  rnn 


Abb.  I  — 4.    KohlcDiiloa  ans  blaent>cl»D. 
Kauart  <'lrhäa<l<-  Kaok  In  MUncbeo. 

liM'htT  Kuhle  in  l  iiu-ni  l  in/iKi  n  unlii  tU  »  l>l<  n  Siapel,  nlnii 
ilavH  t-rlalirim|{»KeniaNs  tmt/  kr.iftiicer  liiiu  iiIiidUMK  imil 
sUrker  KrwärimiiiK  je  eine  Selh-'Ienl/müliniK  einnelreten 
wäre.  DetilM-hc  Kuhle,  die  auf  den  sl.iilliyolieii  (ia^^anslalten 
in  Kerlin  mtd  CharloltenlitirR  niul  hei  dem  Kraflhan-e  ..OIht- 
spree"  der  Berliner  Eleklri/ilatswerke  weit  iiieilrigcr  )(e- 
loKert  war.  hat  wiederholt  und  ^nweilen  lange  infolne  von 
Sell><>tentz(indunf;  gebrannt.  Die  \ve-lfaliM'he  Kohle  ist 
durrh  ihren  hnlien  Schwefelkiesgehalt  in  dieser  Beziehung 
niK'h  Refälirlicher  als  schicsisehe  Kohle.    Wenn  daher  grosse 


auf  sfhraKen  letwa  unter  dem  BtituhunKswinkcl  j;cneij(ten) 
Bilden,  die  tasi  heniirti«  iihereinander  j»"'''«'"-  K'*'*?'"'''- 
Kau  eines  Milchen  Silos  nhne  z«  hohe  Kosten  i>l  er»t  »lurch 
den  Hisenbelon  ermiiglicht  witrden ;  eine  der;irtige  umssere 
.VnlaRe  diirfle  in  diesem  Frühjahr  zur  Ausfiihrun«  komiiieii. 


.\bb.  5.    Kohlenipcicher  dea  Gaiwerki  Tegel -Dalldorf. 
Bauart  K.  Mriet  in  Berlin. 

Leider  M-l/en  zurzeit  die  Kestinnnuiinen  der  Peilerversiche- 
ruiiK>t{e-ellsf haften  dem  Kau  von  .SüosiH'icliern  fiir  Kohlen 
ein  we*entliches  Himlerms  eniKeRen,  indem  sie  eine  hohe 
Schiittiing  tilierhaupt  nicht,  oder  nur  gegen  bedeutend  er- 
hi'ihte  Priimien  zulassen.  Da  hierdurch  ijar  nicht  den  wirk- 
lichen \'erh:illnissiMi  Keclinung  getragen  wird,  gerade  der 
Haupivorteil  der  Silolagerung  aber  in  der  Möglichkeit  Ik-- 
.steht.  eine  grosse  Schütthöhe  anzuwenden  und  dadurch  die 
Grundflache  auszunutzen,  so  ist  auf  \'eranlassung  der  ge- 
nannten, besonders  interessierten  Munchcncr  Firma  von  iKiu 


Abb.  6.    Kohlenspcicher  dea  Gaswerk*  Te|;el-UalJdorf.    Bauart  E.  Meier  in  Berlin. 


X'orrate  deutscher  Kohlen  innerhalb  von  Stadtgebieten  in 
Speichern,  die  mit  m.i.schinellen  N'orrichtinigen  ausgerüstet 
sind,  gelagert  werden  sollen,  so  ist  auf  itie  Feuersgi-fahr 
Kficksicht  zu  nehmen. 

Hi-i  den  (iavanstallcn  mit  Kahn.mschluss  verlangt  z.  B. 
der  Magistrat  von  Berlin  einen  Ki>lilenliestand  von  ,to  Proz. 
lies  Jahreshetlarfes ;  wo  mir  Wassi-rauschluss  vorhanden  ist. 
sind  rmid  ~o  Proz.  vorgeschrielMH.  R<vlniei  man.  dass  aus 
I  t  Kohle  etwa  jKu  elini  (ias  erzeugt  werden,  so  kommt  auf 
eine  .Anstalt,  ilie  500000  chm  im  Tage  ei/cugen  soll,  ein 
Tagesbedarf  von  17X5  t  oiKt  eine  Jahresiiieiige  von  (150000  I 
Kohle.  .Xuf  Lager  w.=ire  also  In-i  Kahnanschluss  eine  Kiihlcn- 
menge  von  run<l  joooao  1  zu  hallen. 

Die  Firma  (Icbr.  Rank  in  Munehen  sucht  diese  .\uf 
Xahe  nach  .Massjj.ibe  «ler  .Xbh.  1    4  »u  liisen.  Die  Kohle  wir<l 


.'Nusschnss  der  N'ereinigung  in  Deutschland  arlicilcnder 
Feuerversichcrungsgesellschafiwi  tmlängsl  zugesagt,  die 
Frage  der  Versicherung  vini  Kohirnsilo«  aus  Kiseiibetoii  er- 
neut zu  prüfen,  um  möglichst  <lie  .Aufstellung  allgemein  gül- 
tiger (irumlsalze  nher  die  N'ersicherung  \on  Kohlenlagern 
zu  iK-wirken. 

Bekanntlich  wendet  man  jetzt  im  wesentlichen  zwei 
.Arten  der  Kohlenlagermig  an :  F.inmal  scluitlet  man  die 
Knhlni  in  weiten  Fliichen  auf  elx-iier  F.rde  in  Hohen  von 
5 — 8  m  und  iilH-rspannl  diese  l-iger  mit  fahrbaren  Knicken, 
von  denen  aus  das  Ciul  jeder  beliebigen  Stelle  des  I-agers 
zugeführt  o<ler  von  dort  entnommen  werden  kann.  In  die- 
sem Falle  lagert  die  Kohle  im  Freien  ixlcr  in  weiten,  seit- 
»*arls  offenen  Hallen.  Diese  .Art  der  Lagerung  ist  t.  B. 
angewandt  hei  den  Berliner  Kleklrizitül«weTken,  dem  Cias- 
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werke  KötiiB>lKTK.  Marinnlorf  Ini  lU-rliii.  CliarlulloiitmrR 
lt>w.  Rci  <ler  zwcilon  Art  ilir  l..iKtriiim  »nirlrl  m;iii  cl;(\ 
Si I^t^V'-tfiti  Mivil'it   l.iyirl   'in'   K"lili    iti   -^«ttts-itl^  K' 

M'IiI<t^M-tifn   W:iimu  ii   iiiu!  kimii  I r h  Iiu  i  Ii iriiiiL:<  ii 

Hiidini  in  MTh.iUni-m.i^-ii;  kui/n  Xii!  (iiiii-i  ilu.i  iii  J  ^i- 
5   TaKi'ii  •   viilKl.iiiilsK  luicli  iiiiti-ii  Inn  ;tli>;i  un<l  A'Hi 

auf  iiiiiiiani-clu  iii  Wc^i'  fi)n(;iM'li:if ü  i  uniiji l.Tsirl  i  «  i  rilrn. 
Bi'i  <lcr  l'nti-rl)rniKiiiif5  <Kr  K<ilili-n  in  Silo?  i,t  zur  Kntlii' 
rang  der  ZtOk-n  n\-i<  <1;i>  i-iK<iH-  («'«iclu  der  Kohlen  nul/liar 
Kcmaclit.  wa»  binsichtlk-h  d«r  Bcka[ii|ifuiiK  vun  Kohlcnbrün- 
«Icn  cinin  grossen  Vorteil  Itedeuicl.  während  es  bei  deii 
llnufcnlacem  tu  ebener  Erde  «uncekehrt  deren  Riumunc 
erschwert  Derartige  Silotenlen  sind  in  den  letxten  Jahren 
atugefflhrt  für  die  Guiwerke  DarmsUdt.  Zürich.  Brrn, 
Haariem.  KupvnliaKen.  Elek(rfzität$«rrrk  RruMpl  u>w. 

Femer  K-ftfulet  sich  -(.-it  l'xV.  oii-  -..K-In--  I..i«,t1i:hi-  im 
Daa  im  stäilllM-hon  (;a>HiTl;  \  I  m  I'.irliii  Ti^cl  fsn  umn 
FasüunRsraiini  von  1700001,  Pic-tr  Ki ihlcn>pcicht  r  (  Alili.  5 
und  61.  H.iu.irt  d'  s /ivilnini-nn-isr-.  K.  M  c  i  c  r  in  Berlin,  hat 
lu'i  riiu  r  !'>ri:tc  mim  11t  vinr  l.;inKi;  Min  .^"4  ni  I  '  )  ;  «i'l 
chcn  L'mfaiig  hiernach  (h«  \<in  A  M  1  <•  i  c  h  c  r  t  vV;  C<i. 
Leipzig-Gohlis,  gcluiutc  llängebahnanluKe  lU--  Kohli'n^ju' 
chers  besilzt.  ergibt  sich  aus  <1cr  TatAii^-lic.  dass  »icli  in  ihm 
nicht  weniger  als  2  km  maschinell  lH-tricl>cnc  Hängebahnen 
in  den  Längsslrecken  und  2.5  km  lundbctricfacne  Hänge- 
iMfancn  in  den  Oomtrcekcn,  alm  im  ganccn  4,5  Ion,  befinden. 
Das  Abeichen  der  Kohle  erfolgt  von  dem  Boden  des  Spei- 
chert.  der  zu  diesem  Zweck  in  bekannter  Weiw  mit  Schräg- 


Abb.  r.  KoUaoiiliAe  d«  Kl^  On*e  Naseaberg  io  Oberbayera. 

ausiättfen  versehen  ist.    Nur  liegen  di<^c  nicht,  wie  In-i 
Speichern  mit    Bi  «leiKiitleernnsen   in   <Uii   ttu'^un  I'ÜUn 
üblich,  frei,  sondern  Me  Mnd  in  die  Mitteliiü  t"»  r   (ho  k1i  i>'Ii 
zeitig  aN  AlKtiil/iniK  ile^  tinleren  Stlir.iv;!*'  dt  11-  du  ru  ti,  r-ii 
Kclxuit.    Hieraus  er^'ll>t  ^iili  11.  ,1.  eine  ans-emriUntlirh  \i>r 
tcilhafte  AnitrilrnmK  di"r  Au-^l;int-^<"hnrreii  fiir  <lic  liier  iiiei- 
nes  Wiesens  er>(mahB  aiiKeu endeten  fahrbaren  Rut- 
schen u.  dcrgl.  mehr. 

Ein  weiterer  Vorzug  der  LaneninR;  von  Kohle  in  Silos 
cni-lehi  in  denjenigen  Keiriekii.  die  mit  iK-schränklen  Raum- 
vcrIüUniHrtcn  m  rechnen  halten.  Es  iäs&t  sich  in  diesem 
Falle  bei  einer  geeigneten  Anordirang  der  Gcaamlanlace  fast 
die  ganze  bebaute  Gmndfliche  für  andere  Zwecke  notiibnr 
machen,  da  die  F6rderkan8k  zum  Entleeren  der  Silos  nur 
wenig  Plate  einndimen.  Bei  den  älteren  Siloanlagen  aus 
Stampfbeton  war  das  nur  in  heschränktcni  Ma^^e  iiKiKÜch. 
weil  dort  die  l'nicriiimlen  .^  l  Ztllen  zu  seh»  er  wtirden. 
daher  zuviel  I'lal/  fortiirdiir.i  n  iiml  eine  TaKesürhihi  leiK  li 
Hing  <ler  helrefiVnden  Räume  verhinderten.  Bei  \'er\ven- 
dung  von  Eisenbeton  als  Banstf>ff  ruhen  hingegen  die 
schrägen  Siloliodcn  an!  M  r!i.iliiii-.iii;i--i('  diinnen  Säulen  und 
Ussen  den  ganzen  Tlatz  unterhalb  des  K<ihlenlagers>  fr«. 

Die  Biideii  der  Lagerräume  sind  lx;i  dem  neuen  Züricher 
Silo  in  der  ipiu'en  Breite  schräg  gelegt,  so  dass 
die  Kohle  vollsländig  selbsttätig  nach  den  FBrderrinnen 
auslaufen  kann.  Unter  iweien  solcher  Böden  der  benachbar* 
tcn  Lageriiume  entstehen  dann  die  erwBhmen  Nebenräimie. 
die  von  atisicn  erhellt  werden  und  als  Magazine  o.  dergl. 
Verwendung  finden  sollen.  Bei  dieser  Anlage  n'nd  auch  die 
Ueberdachung  des  Bahnwagenkippers  an  iler  vnrderen  (iic- 
belsdte  des  Kohtenlagerhauscs  sowie  ilic  IJeckvn  zwischen 
dem  Köhlen-  und  dem  dahinter  liegenden  Ofenhatue  aus 


Ki>eidiei>>ii  lK-rgv»tclli.   tk'i  Iteidcti  BaWen,  in  Fürth  wie  in 

Xiirieh,  ist  in  architektonischer  Beziehung  durch  zwcck- 

l'.iiitiiliniK    der    Saulenfelder    und  Fensierllachen 
im    >.üit,iclies.    vv  irkung-.M  lile-.    .\u>.>eiil>ild   erreiehl  wurden. 
I  >n'  nucliaiM'.elien  Ei irdereninehtuiigen  wurden  in  beiden  An 
laj^'i  n  i  DP  (In  H  i  r  1  1  n    A  11  Ii  .1  I  t  i    i  Ii  e  n  M  .1  s  <  h  i  11  e  n 
b.iu   A.   ti.  m   Itcrliii  ^eliettnl. 

l'-ivii  M  i  ii.i  ii-  nitere-sante  Anweiidnng  ile-  Iviseiibetoiis 
'  ^i  Ali'i  ;  'AI  ,  In  <lie  neuerlnuile  Kohleiiuiisehe  fnr  die 
Kgl.  (jnil>e  reis>.eiiberg  in  Olwrliayern  daflellt.  K^  ^iiid 
dort  sämtliche  Behälter  für  die  verschiedfuen  K<dilen>i.rien. 
ferner  die  Schlammbeitälter  sowie  die  Säulen  und  Decken 
in  einheitlicher  Weise  in  Eisenbeton  von  Gebrüder  Rank 
ansgeführt.  Die  maschinelle  Einrichtung  dieser  Wäsche 
wurde  von  der  Maschinenbauanstalt  Humbold  in  Kalk  bei 
O'iln  geliefert.  .Abb.  8  gibt  den  Querschnitt  eines  RanVschen 
Kesselhau  se>  wieder,  iiiicl  /war  eines  solchen  ntil  flop- 
IM'ller  Kes^elriihi  und  ilanilier  lii  gendeni  Bunker  vi  ii  : 
Iiis  I jo  t  liiliall  |iro  Kl  >'i  l.  I'ir  l-a-t  de^  I luehliehahers 
«iiil  ilunii  .S.iiilni.  ilu-  .••.>i-,l;ri  ilie  i'"encrunRcn  je  zweier 
iKnaeiili.irter  Kc^el  :  u  ^lellcn  ki minien,  uiimiltethar  auf  das 
Erdreich  übertragen  :  gleichzeitig  kaiui  an  <hese  Sauleti 
der  Bedienmigsfussbuden   M>r  den  Ke«sehi.  der  ebenfalls 


Raak  in  Mflaehesu 

zweckmässig  in  Eisenbeton  ausgeführt  wird.  niiKeschliisst-n 
urrdi-n.  l'ni  den  Kanin  vnr  dm  Ke--rhi  nv Irlich ^'l  frei  zu 
i-rl-Ldten.  i^l  an  Stelle  der  •.ildii-lien  Zn'-.iulri  hre  vinu  Hoeh- 
heliiJl.  r  ii;i.;li  iltn  eiii/elneii  l'i  lu  ritnK./ii  1  ivn  l;il-,rl>are  Bc- 
■.eliieknng^v.irrieliliing  vorgesehen,  inil  Hilfe  deren  ein  Ar- 
l»eiter  lMt|iieni  von  Hand  die  Fnlhrichier  der  eni/ehmi 
Feiiernngen  v<in  jeder  iHdieliigeii  Stelle  des  lloebbehällers 
ans  nirt  Kohle  versehen  kann.  Hierdurch  ist  zugleich  die 
Möglichkeit  gegeben,  auch  den  Hochbchältcrraum  über  tk:n 
nicht  im  Betrieb  befindlichen  Kesseln  auMtmutxen. 

Für  eine  gute  Belichtung  des  Bcdicnungsflures  ist  in 
der  Weise  Sorge  getragen,  dass  das  Licht  durch  Oberlidile 
an  den  sduigen  BOdcn  des  Hoehbehilters  entlang  in  den 
Ratm  zwischen  den  beiden  Kcsadreihen  efnßlTt.  Mit  ^e- 
SCD  Oberlichlen  lässl  sich  leicht  eine  gute  I  ilftung  des  Kes- 
selhauses \erbinden.  Da«  flache  Oaeh  wird  /weekrnässig 
mit  einer  dop|>elteii  I-ige  Dachpapiie  eingedeekt.  Bei  den 
.\nssen«  .iiiiU  n  be-tehen  nur  die  .Säulen  unter  ilen  lÜiiiler- 
balkcn  ii  'i  -t  ir:  !  '  in  5  t>  111  an-  l  iiI-eUMi :  die  da- 
zwischen liegenden  \\  andl  hK  lu  11  werden  mit  Backsteinen 
ausgemauert. 

F  ii  die  Füllung  des  Kohlenliehälters  ist  eine  Elektro- 
h:iii-i  11  einf.achsier  Form  vorgesehen;  die  I-'nrdergefa.sse 
mit  selbsttätiger  Entloeruag,  von  denen  je  nach  Huhhähe 
und  Linge  der  Bahn  zwei  bis  vkr  Stück  notwendig  sind, 
werden  abwechselnd  auf  den  ankaaunendcn  Kohlenwaggons 
\-an  Hand  gefüllt,  durdi  die  Motorlaufwtnde  gehoben  und 
nach  der  gewnusehten  Stelle  des  Hochbehälters  verfahren. 
Mit  derselben  Winde  lassen  sieh  die  Aschewagcn.  die  mit- 
tels HängelKihn  nach  einer  (iiebelsiile  des  Kesselhauses  ge- 
fahren sind,  dort  hocliziehen  und  tu  .Abfulirwagcn  oder  in 
einen  Aschebehäller  wtaaffen.  Eine  derartige  Elektrohänge- 
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bahn  wird  oft  eine  zuii.'knia-'.-ige  Fwrdcrcinrichtung  für 
Kesselhäuser  mit  Koblenboclibcliäiter  von  groMem  Fassung*- 
räume  sein,  da  sie  sowohl  in  der  Anlage  billig  als  auch  im 
Betriebe  auttserordenilich  Mcher  und  wirtMihaftlich  arbeitet 
und  «ugMch  bei  einer  geeigneten  Führung  der  Laufbahn  zu 
allen  mügtidivn  an<k>ren  Fördcrxu'vekvn  licniitzt  werden  kann. 
In  ähnlicher  Weise  wie  für  die  Kohle  iKginnt  nun  neuer- 
dings auch  für  andere  schwere  Massengüter  wie  Eric, 


Steine  usw.  den  Eisenbeton  zum  Uaii  von  Lagerungseinrich- 
tungen  nutzbar  zu  machen,  und  es  ist  zu  enrartcn,  dau  die 
mit  dieser  Lagertmgs weine  verbundenen  Vorteile:  vorzüg- 
liche Raimiausnutiung.  möglichste  Vermeidung  «Ut  Hand- 
arbeit, billige  und  einfache  Förderung  der  Lagcrungüstoffc, 
dazu  führen,  tUsü  derartige  Bauten  in  nächster  7Ml  in 
zahlreichen  Ausführungen  entstehen  werden. 


Neue  elektrische  Zimmer-  und  Sisnaluliren. 


Mit  2  Abbildungen. 


I-niiK-'H».  alKT  sidur  iT4>ImtI  -idi  du-  vIcklriNilii-  7.im- 
iiii  iuhr  (las  l-'i  l.l.  Dies  i-t  .moli  i' r-Lirr  nicht  «•rsiniiiiiu  li, 
iliiiii  irtiK  Miiim-  n'"''-cri.T  iiml  kli'iiuTir  ririiuii  arlniun  iii 
alU'r  Siil\'  i!it  \'i  rlKs-iTiiiiK  iliror  Sv^uiiu-  «liur.  Si' 
iHK'li  i1k'  l  irma  Karl  Kolilvr  in  N'i-tiMadt  t  Bail.  Sclivvar/w. ). 
itircti  iu-iu-.tf  KuiiHiruktion  ihres  elektrischen  Aufzugs  wir 
in  Fig.  1  wicdcrgclwn. 

.Vi'  sind  hier  die  licidcii  I'n-^iisiilu  ili s  Eleklr<ima((iu-ifii. 
die  im  gegebenen  Augenblicke  den  Anker  A  ausserordentlich 
kräftig  .inziehcn.  wodnrdi  da»  irciliendc  Gewicht  G.  das  Ms 
m  diesem  Augenhlicke  Itcraligcutinken  war,  wieder  in  die 
Höbe  geschnellt  wird. 


i'<rs  Ii  aiiKi'lanKt.  und  da  »ich  der  Anker  in  der  Kicluung  des 
TüiN  also  Im  I^H'litsdrehimg  bewegt,  so  fällt  demnächst  der 

Stifi  Ii  VI 'II  tl  u'.ii  .'>  all. 

In  dii-NC!«  .\uRciililick  sicli  der  Ki'iiliiki  Ixi  / 

der  .\nkcr  . )  wird  muh  l'Ii-V In  tiliciii  l'  "  \  ">  ■!.:<  ii  tind 

schnellt  link-  lu-riMn.  I  liinliin  li  lu  tit  di  r  Aiif/iiKlu  "h  I  I: 
das  Gewicht  H  Imcii.  und  sliicb/ciiiR  gleitet  der  Stift  iJ  auf 
der  »cliiefcn  I'Ikiic  I'  iiitlaiig  f)is  auf  den  Umfang  <■  <lc-  s'<r- 
deren  Sektors,  der  mit  dem  Anker  hemmichitellt.  wahrend 
der  hintere  Sektor  B  nur  um  einen  kleinen  Winkel  lurftck- 
geht. 


Abb.  t.   AalMg  der  dektrSscheu  Zkamerahr  der  Finaa  Karl  Köhler  in  N'cuaiadl  (Bad,  S^waR«ald}L 


Die  Zviclinttng  veranschaulicht  dii-  ^iclhing  der  Teile 
kurz  vor  dem  Kontaktfchluss.  Auf  der  Wille  <lf.'i  Minuten- 
radis  »I.  das  mit  ciiKm  iVinzähnigcn  S|n-rrrad  s  vcrlmndcH 
i-t.  sii/t  tiriMinr  dir  ( ii« ichllu'lnl  //.  ati  d<-.s.in  l'.iidt  <];is 
diiri  h  rii'.i-  Arri'tu  rimuin  :i>  der  Rrwiiiisi  lni c  1 1  i  lH-Uäng«' 
folstcilliarc  Gewicht  (>  sii/t.  Dir  Hebelarm  liest  iH'st.iiiilig 
auf  ilmi  rechtwinklii;  tiingi  lniRcncn  Ende  de-  Aulziig- 
hcbels  /:.  der  am  Anker  ./  iKrfcsligt  i»t  Zur  l>e>i>ndcren 
Sicherung  —  eigentlich  iil»erflüs^iger\veis.c  —  ist  noch  am 
Ocwichlarm  G  ein  Draht  g  angebracht,  der  mit  jenem  cu- 
sammcn  eine  Art  Gabel  faiMet,  innerhalb  deren  dai  Ende 
des  Aufzughcbels  E  sich  bewegt 

Ferner  befindet  sidi  am  Gewichthebel  noch  der  fibliche 
Spcrrkcgel  ^,  der  ins  Sperrrad  s  einitretfi  und  s»  tU-n  Druck 
des  Gewichts  G  als  Antrieb  aufs  Mintitenr.vl  m  ühirtraij:!. 

Auf  der  Ankerachse  Mtzen  dicht  h-ntereiiiaiiili  :  ilic  lici- 
<lcn  Sektoren  /*  und  /?'.  vr>n  detuü  .'■!'  jode  I'n  .m  riiiih  des 
.Ankers  niiimachi-ii  iim|s~.  widiicnd  l<  ninerliall«  mui--er 
(Irenzen  drcliSar  ist.  W.ihrcinl  «Kr  IriM.re  SeWinr  H  einen 
koiuemrisclieij  rinfaiiif  'I  Iksii.i  :-i  ,1,1  ■.i.iii  Iji').:eiide  (H') 
mit  elller  vnii  Ii  nach  c  aiisieiijeti.li  ii  l.liciie  versehen.  .\iisser- 
<lem  liciit/t  er  einen  Stift  c.  mit  welchem  er  den  hinteren 
Sektor  U  beim  Niedersinken  <les  C.euichls  mitnimmt,  .sobald 
der  .Vugenblick  des  Kontakt«  herannaht. 

.\iif  den  l'tnfängcn  e  und  ä  der  ln-iden  Sektoren  schleift 
der  Stift  a  der  Kontaktfeder  F,  die  hei  i^  den  Stmmschltass 
bewirkt.  In  der  Zeichnung  steht  dieser  nnmittelfagir  bevor. 
Der  Stift  a  ist  nämlich  an  der  äiisserstcn  Ecke  des  Sek- 


llir  1  Ii 'A  ic!nVi<-1iel  steh;  niminihr  schr.iii  nach  mI-iii  unil 
ireüii  <l,is  .Minntenrad  l'ur  etv\a  xel'.n  Mmu'.en  weiter,  worauf 
wieder  Kimtaktschluss  erfolgt  und  das  vi.rhiü  lies,  1, riehen e 
.Sjiiel  sieh  wiederholt.  Die  \'i>r.riiBe  dieser  Koiistntklioii 
hestelien  haiiplsrichlieh  darin,  dass  die  Koiitaktieder  sehr  fest 
und  hoch  herunter  au«  den  Kom,-»ktstiit  k  fallt,  wndnrch 
der  Stromsrhlu-ss  sehr  .sicher  i.st.  Trotzdem  LisM  -ich  .il>er 
(infolge  der  geneigten  Ebene  h)  die  K<inlakt(eder  /  eheii- 
soleiclit  wieder  vom  Kontaktstifi  ahluhen,  Hin  weiterer  \\>r- 
rüg  ist  die  ungemein  kurze  Datier  des  Kontakts,  wodurch 
eine  lange  Gdtraudisdauer  der  Batterie  gcwibrieistet  wird. 

Wir  wcdlen  tms  numadir  der  Fig.  a  zuwenden,  die  un- 
gefähr m  Vi  der  natfirlichcn  Grösse  den  fiberaus  dnfachen 
.\|eclwni'(mus  einer  Kohlerschen  Sigiiahihr  darstellt,  wie  er 
Mch  nach  .Vbhclien  de«  Zifferblattes  !»rä>rnt!ert.  Klektri^che 
Signahihri-n  sind  neuerdings  ein  sdir  hiKihmr  .\nikel  i'iir 
Scliiiien.  I'ahrikeii,  Kr'  ssi  re  lliuiidriickcreu  n  und  altnUclic 
I  ir. issIh  trii  I  1  Lri  '.M  rdi  M  Iis  >;il>i  mie  ziemliche  An/a'il 
solcher  l  lucii  iii  x  ersclned<Mieii  Ikivarten  ;  danniter  feiclinel 
»tch  du  viirlii'nende  ;utl  mehrfadu'  W  eise  ans.  insbesondere 
dadurch.  i|as.>  nach  \Vuii>cli  eine  l.äutedatiei  von  5  oder  10 
Ins  ,<o  und  mehr  Sekunden  erzielt  werden  kann,  was  dtirch 
die  geschickte  Anordnung  zweier  miteinander  in  Wechsel- 
wirkung sichenden  Hebel  ermöglicht  wird. 

Die  vorliegende  Uhr  ist  mit  einer  viertelständlichen 
Rinstetlung  versehen.  Ztt  diesem  Zwecke  ist  die  grawe  Ein- 
sicllungsschcibc  mit  4  X  34  =  96  ganz  gleich  grossen, 
etwas  konischen  Bohrungen  versehen,  in  welche  die  Signal* 
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slific  iTC  einfach  fest  ciiiBt-stcfkt  »crdt-n.  Jenseits  iKt 
Sclicil>c  sieht  dann  nur  ibs  ganz  (lunnc  Ende  der  Stille 
heraus,  das  auf  den  Kontaktarm  ■-  einwirkt.  I>ieser  i'^t  niil 
seinem  i>lj«ren  ICn<le  an  der  Blaltfi-iler  n  aiiBeiiietet,  an  sei- 
nein unioren  Filde  al>er  keiifiirniiK  zUKeschiirfl.  si>  dass  er 
nur  einen  .\uf;enlilick  aiilKt'lii>lH-n  »ir«!  und  gleich  wieder 
hinter  dem  Signalstiftc  hcruntcrsihnellt. 

Die  Dauer  des  Signals   hangt    von   dem  Längcniinter- 
schiede  zwischen  den  l>eiden  .Mifallliebcin         und  .4'  ah. 
Mit  dem  \'iertelrohr  ist  natnlii  h  ein  vii-ranni^;es  Kx/enter 
verlmndeii.  dessen  vier  .\rme  die  lieideii  llel)el  .1'  und 
aufheben  und  den  ersten  dav<in  cenau  hei  N'oHendting  jeder 


Messiiigplailc  H  anKel>raclil.  die  auch  das  Zeigerwerk  (ragt. 
Das  N'iertcirohr  steht,  ausser  mit  ilcm  Wechselrade.  niK'li 
mit  einem  l'cl>ersetzuiigsrade  r  im  Eingriff,  dessen  Trieh  in 
das  N'ieruinhwan/igsluiiden-Kad  7'  eingreift.  .Auf  diesem  ist 
mittels  eine-  Kolire-  ilie  gros-e  Signalsciu-ilie  .V  hefestigl. 
Bei  .1  ist  da«  .\iif/iigviereck  der  l'lir  zu  *ehen.  die  im  vor- 
liegenden Falle  ein  .Vchttagc- Federzugwerk  ist.  k  und  k' 
sin<l  die  vorderen  Enden  zweier  Pfeiler,  die  auf  der  Rück- 
seite hohl  sind  und  je  eine  l'nlklemnic  aufnehmen,  welche 
einfach  fe<lernd  liineiiigesteckt  wird. 

Die  fiinf  SigiiaKlifte  sind  auf  der  Zeichmmg  folgender- 
inas^cn  verteilt.    <'  sit/t  in  der  Uohrung.  die  der  Sluiulc 


Viertelstunde  wieder  fallen  lassen.  Dadurch  gibt  der  Iso- 
licrklot/  a  die  Kontaktfeder  Kf  frei,  ilie  -.ich  kraftig  gegen 
den  Kontaktstift  />  legi.  Ein  Signal  erfolgt  alier  nur  je- 
weils dann,  wenn  in  diesem  .\ugeiihlicke  auch  <lcr  .\rm  r 
mit  einem  Signalstiftc  in  Berithrung  steht,  sonst  nicht. 

Der  .\rm  .-1'  ist  um  eine  Kleinigkeit  länger  als  der 
.•\nn  A' :  jener  fällt  deshalb  um  eine  (nach  Wunsch  ein- 
zurichtende» .Anzahl  Sekiindon  spiitcr  ab  als  dieser.  D.imit 
wird  der  Koniakt  zwischen  A.7  und  />  wieder  aufgeholten, 
und  das  l.üutesigual,  falls  ein  solches  vtirlier  au-gel'i-t  wor- 
den war.  verstummt  in  diesem  Augenblicke  wieder,  Deuü 
der  Arm  .1*  M  mit  einer  kleinen  Nase  <i'  ausnestattel,  die 
auf  einen  Stift  «'  im  ,-\rm  ,('  einwirkt.  Da  nun  der  Arm 
.  l'  iH'im  .\bfallen  durch  eine  ziemlich  kräftige  Schranlien- 
feder  /  nach  unten  gezogen  wird,  -o  gib)  (he  Na-'e  <r'  dim 
.\rm  ./'  eine  kräftige  Drehung  nach  link-,  uiiil  die  Kontakt- 
feder Kf  wird  wieder  von  dem  Stift  I'  ubKeholieii. 

.MIe  die  hier  genannten  Teile  -iml  auf  einer  kreisrunden 


9  l'hr  morgens  entspricht,  und  gibt  das  Zeichen  für  den  Bi-- 
giim  <ler  Frühstückspause:  f'  gilil  nach  einer  \'iertelstunde 
das  Ende  dieser  I'ausc  an ;  c'  gibt  um  la  l'hr  mittags  das 
Signal  für  die  Mittagspause,  r'  den  Wiederbeginn  der  .Ar- 
beitszeit um  1  L'hr,  c'  endlich  den  Schluss  um  ft  l'hr  alM-nils, 
.Ausser  der  hier  abgebildelcn  .Art  verfertigt  die  Firnw 
Karl  Köhler  noch  verschiedene  andere  Sorten  von  Signal- 
uhren, die  alle  unter  der  Marke  „Standard-Signaluhren" 
binausgelien,  .So  ist  «um  Beispiel  eine  dieser  sogenannten 
St:indard  Si;,'n,'iluhren  mit  einer  Fünfmtnulen  Einstellur,>; 
ausgcsiattet.  Die  Signalschcitie  mi-si  Inri  dieser  Sorte  ;;i  cni 
im  Durchmesser  und  weist  jJW  Bohrungen  für  die  einzu- 
steckenden Signalstifte  auf.  Die  .Xusfuhrung  der  Werke, 
die  im-  im  Original  vorgeU-gen  halien.  i»t  durchaus  sauluT. 
filfölge  iler  einfachen  Uaiiarl  sind  sie  atlch  sehr  preiswert. 
Ml  dass  sich  diese  lu-iii-ii  Kohlersclieil  Werke  gewiss  viele 
Freimde  erwerben  werden. 
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Elektrische  Klein-Beleuchtungrsanlage  für  5  bis  10  Glühlampen  mit 
einviertelpferdigem  Benzin-  oder  Gasmotor. 

Xach  einem  in  der  Polytechnischen  GeselUchaft  zu  Herlin  gehaltenen  Vortrag  des 
Herrn  Gerichtscheniikers  Dr.  Jeserich. 


Diese  Heleuchtunf»sanlage  des  Herrn  Ingenieurs 
Max  Buhni  in  Charlottenburg  dient  dazu,  Licht  dort 
/.u  schaffen,  wo  Anschlüsse  nicht  vorhanden  und  nicht 
möglich  sind,  wie  zum  Beispiel  auf  kleinen  Schiffen, 
Motorjachten,  in  Villen,  wo  Gas  fehlt,  oder  aber  auch, 
wo  solches  vorhanden  ist.  Ueberall  weiss  man  heute 
die  elektrische  Beleuchtung  zu  schätzen,  ebenso 
wie  die  Warme,  und  weiss,  wie  angenehm  es  ist, 
wenn  man  in  seiner  Häuslichkeit,  auf  dem  Tisch 
oder  vor  dem  Bette  jederzeit  Licht  zur  Verfugung 
hat,  ohne  erst  Streichhölzer  anzünden  zu  müssen. 

Anschlüsse  an  ein  Elektrizitätswerk  siiwie  gros.se 
Anlagen  sind  teuer.  Hier  soll  die  Billigkeit  und 
die  einfache  Handhabung,  zu  der  man  eine  be- 
sondere Bedienung  nicht  nötig  hat,  die  Sache  ein- 
fuhren. 


Klein-KclcuchluDgHnliigc  der  l'laoctwrrkc,  Ingenieur  Mbx  Dohm 
in  Charlonenburi;. 


Ich  will  bemerken,  das*  der  kleine  Gasmotor 
oder  Benzinmotor  aurh  andern  Zwecken  dienen 
kann,  zum  Beispiel  zum  Wasserpumpen,  wo 
Wasserleitungen  fehlen  Zu  diesem  Zwecke  wird 
er  mit  einer  Umkupplung  versehen,  die  zum  I'umpen 
eingeschaltet  wird.  Auch  zu  andern  technischen 
Zwecken  kann  der  Motor  verwendet  werden. 
Dieser  kleine  Gasmotor  leistet  '  »  PS.  Kr  treibt 
eine  Dynamomaschine  mit  einer  Spannung  von 
i6  Volt  und  5  bis  6  Ampere  Stromstärke.  Diese 
genügen  zur  Speisung  von  5  bis  6  16  kerzigen 
( )srnm-Lampen.  Der  Verbrauch  an  Gas  beträgt 
ca.  200  I  per  Stunden,  welche  3  bis  4  Pfg.  kosten. 
Mit  Oelvcrbrauch  usw.  kostet  daher  die  iG-kcrzigc 
Lampe  nur  i  Pfg.  per  Stunde.  Man  wird  natur- 
gemäss,  wenn  man  mit  -^oleher  .Spannung  arbeitet, 
um  nicht  hei  jeder  Kleinigkeit  den  Motor  in  Betrieb 
setzen  zu  müssen,  eine  kleine  Akkumulatorenbatterie 
als  l'ulferbattef  ie  zuschalten  und  wird  dann  mehrere 
Stunden,  ohne  dass  der  Motor  läuft,  Licht  haben, 
und  zwar  wird  man  zweckmässig  die  Batterie  so 
wählen,  dass  dieselbe  zur  Speisung  von  5  bis  6  Lampen 
ausreicht  uud  vormittags  geladen  werden  kann. 
Werden  mehr  Lampen  gebrannt,  so  lasst  man  ein- 
fach Gasmotor  und  Batterie  parallel  arbeiten.  Mit 
Benzin  entwickelt  der  Motor  '  <  PS  und  kann 
8  bis  10  Glühlampen  ohne  weiteres  speisen.  Mit 
der  Puffcrbattcrie  werden  wir  die  Anzahl  der  Lam- 
pen verdoppeln  können. 

Man  kann  sich  denken,  wie  angenehm  dies  ist, 
da  man  den  Motor  uberall  aufstellen  kann,  zumal 


der  Preis  für  Motor  und  Dynamo  nicht  mehr  als 
ca.  300  Mk.  ausm<icht;  falls  man  die  Akkumulatoren 
mit  100  Mk.  ansetzt,  400  Mk. 

Der  Benzinverbrauch  ist  noch  nicht  genau  fest- 
gestellt und  kann  ich  hierüber  nichts  genaues  sagen. 
Das  tiewicht  des  Motors  betragt  ca.  25  kg. 
Das    Kühlwasser   wird    entweder  direkt  der 
Wasserleitung  entnommen  oder  einem  Gefäss,  welches 
an  <ler  Wand  angebracht  wird,  wodurch  das  Kuhl- 
wasser dem  Motor  zufliesst  und  um  den  Zylinder 
herum   n^ch  oben   in  den   Behälter  zurucklliesst. 
Die   Kerzenzündung   durch   eine  Akkumulatoren- 
batteriegewährleistet ein  absolut  sicheres  und  ruhiges 
Laufen  des  Motors.    Kin  Gasbeutel  verhindert  ein 
Zucken  der  an  derselben  Leitung  angeschlossenen 
tiaslampen.    Für  die  Gaszuleitung  genügt  ein  '  «" 
starkes  Rohr. 

Dass  solche  kleinen  Motoren  nicht 
etwa  ein  Spielzeug  sind,  sondern  sich 
für  wirkliche  kleine  Beleuchtungsanla- 
gen verwenden  la«;sen,  will  ich  beson- 
ders hervorheben. 


Im  Anschtuss  an  den  Vortrag 
machte  Herr  Dr.  Xeuburger  folgende 
Mitteilung: 

Die  Telefunkengesellschaft  hat  eine 
tragbare  Station  für  Militartelegraphic 
eingerichtet,  und  zwar  wird  diese  Station 
auf  zwei  Plerile  verpackt.  Aul  ilem 
einen  befinden  sich  die  Apparate  zum 
Telegraphieren,  auf  dem  zweiten  die 
Dynamomaschine  und  ein  Mast  aus 
Aluminium,  zusammengeschoben,  der 
25  m  Höhe  ausziehen  lässt,  sowie  ein 
Das  P'ahrradgestcU  wird  aufgestellt 


sich  auf 
l*"ahrradgcstcll. 

und  mit  der  Dynamomaschine  gekuppelt  und  dann 
durch  einen  Mann  die  Maschine  in  Bewegung  ge- 
setzt. Das  hält  aber  der  krältig.ste  Soldat  nicht 
lange  aus,  nur  lo  Minuten,  und  wahrend  der  10 
Minuten  leistet  er  kaum  '/i  PS. 

Und  nun  glaube  ich,  dass  *  sich  jener  Motor 
bequemer  auf  das  Pferd  verpacken  lassen  wird  als 
»las  Fahrradgestell.  Wenn  das  Pferd  auf  holprigen, 
oft  engen  Wegen  geht,  stösst  es  an  den  Seiten  mit 
dem  Fahrradgestell  leicht  an  und  dieses  bricht 
leicht  ab,  wahrend  der  kleine  Motor  sich  bequem 
in  einem  Kasten  verpacken  lasst.  Die  Belastung 
von  10  kg  mehr  kommt  nicht  für  das  Pferd  in 
Betracht.  Wenn  man  die  l^ynamomaschine  direkt 
an  den  Motor  anschliesst,  kann  man  sie  ohne 
weiteres  zum  Telegraphieren  auf  75  km  verwenden. 


Bauwesen. 

Bei  den  bisher  bekannten  Rolimarkisen  Ing  die  .Mar- 
kiMiuvt  lk'  sii-i..  iu-x  ;r\viM-lu-ii  i  L;ii<«'rli'ickcii  ulnT  den  I^ileil- 
fcn.Mi-rii  usw.  mul  ln-wcglc  >icli  mir  »im  die  in  ihr  gelagcrlc 
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Spannwrllo.  Dies  hatte  den  NachiWI,  dass  die  ^tarkisen  nfi- 
iiials  falsch  aufK^rnllt  wurden  und  zwar  st>,  <ta«s  der  Mar- 
kisenstoff vnn  unten  auf  die  Welle  kam.  Daher  konnte  sich 
immer  Schmutz  und  Stauh  mit  aufwickeln. 

L)ie  v<m  der  Firma  Brum»  Mädler,  Berlin  SO., 
Ki>pcnickerslrasse  64.  zum  Patent  augenirldete  Kollmarkise 
aber  verhindert  dieses,  da  sich  der  Stoff  nicht  wie  hei  den 
hisher  bekannten  Markisen  oberhalb  ilcr  Schaufen.stcr  usw. 
aufwickelt.  Die  Markisenwelle.  uin  welche  sich  der  Mar- 
kisensioff  wickelt,  wird  hei  der  neuen  Markise  gleich  als 
AusfalKtangc  verwendet  Der  Stoff  wickelt  sich  alK'r  von 
vorn  auf  und  lässt  daher  alle  ilurcli  den  Wind  auf  das  .\lar- 
kiM.>n<lach  gewellten  FremdkiiriHT  beim  .\ufwickeln  herunter- 
fallm. 


Eioe  Dcne  Kollmnrkiie. 

Die  Vorteile  dieser  neuen  Konstruktion  KeRcnülKT  der 
anderen  sind  ganz  erheblich.  Die  Montage  einer  solchen 
Markise  ist  viel  einfacher  und  daher  viel  billiger  als  bei  den 
allen  Markisen.  Dann  kann  die  neue  Markise  von  jedem 
Be>it7er  zur  Herb'^tzeit  selbst  abgenommen  werden,  indem 
der  ülicr  dem  Schaufenster  usw.  tiiit  Karabinerhaken  in 
Ringen  eingehakte  Stoff  im  aufgewickelten  Zustande  der 
Markise  nur  ausgehakt  und  die  .AusstellNtaugen  aus  den 
Schaniiernugen  herausKebobcii  werden. 

Ferner  hat  die  neue  Markise  nur  eine  ganz  kurze 
stehende  Welle,  weil  der  .Antrieb  <ler  als  Ausfallstange  lie- 
nutzten  Welle  verdeckt  durch  einen  Ausstcllarm  der  Markise 
geht.  Der  Aufrullapparat  kann  hinter  Schaukasten  inler 
lurückspringende  Mauerpfeiler  gelegt  werden,  so  das«  von 
dem  .Antrieb  der  .Markise  fast  gar  nichts  zu  sehen  ist. 

Wie  w  ir  hnrcn.  ist  die  Firma  Bruno  M  a  d  I  e  r  .  Ber- 
lin SO..  Köpenickcrstrasse  64.  gern  bereit,  Interessenten 
mit  Kostenanschlägen  und  .-\tdeitungen  /um  Selbstanhringen 
der  oben  beschriebenen  Markise  zu  dienen. 

Luftschifffahrt. 

Den  Kampf  mit  einer  Wolke,  den  er  auf  einer  seiner 
Ballon lalirten  nach  Kurland  rM  bestehen  halle,  schildert  in 
seinem  soeben  bei  F  r.  W  i  1  h.  fi  r  u  n  o  w  in  Leipzig 
erschienenen  Buche  ..Luftreisen"  Prof.  Johannes 
Poeschel: 

Jetzt  sind  wir  ganz  und  gar  a1)geschnitten  von  der  Erde, 
und  zwar  sind  es  (icwltterwolken.  über  denen  wir  schwelKii. 
Wir  boren  den  Donner  von  allen  Seil<'n,  aber  ohnmächtig 
verhallt  er  im  Weltcnr.timi.  wir  ahnen  die  Blitze,  aber  der 
ruhige,  sieghafte  (ilanz  der  über  uns  glühenden  Sc^ine  lässt 
ihr  zuckendes  Licht  nicht  aufkommen.  Die  Wolken,  die  von 
unten  dunkel  und  drohend  ausgehen  m''igen.  weil  eine  immer 
die  andere  beschattet,  sind  für  uns  blendend  weiss  wie  un- 
berührter Schnee,  so  dass  die  .Augen  uns  schtner?en.  wäh- 
rend auch  die  herrlichsten  Wolken gebihle,  die  wir  auf  Krden 
schauen,  dagegen  nur  lauwetterschmutzigcn  Schneemassen 
gleichen.  Das  ist  ein  wuntlersaines  Spiel.  Fben  m>ch  schie- 
nen die  Wolken  ein  unabsehbares  wogendes  Meer  zu  bilden, 
jetzt  brodelt's  l>ald  hier,  bald  dort  empor  wie  der  Qualm 
einer  Feuersbrunsl  Ihm"  Windstille,  ak-r  alles  in  zartestem, 
duftigeni  Weiss,  ewig  wechselnde  Bilder  von  unvergleich- 
licher Schönheit,  um  deren  Anblick  willen  sich  allein  schon 
die  ganze  Fahrt  lohnte.    Auch  bis  zu  uns  im  Korbe  dringt 


von  unten  herauf  kühlend  der  W<ilkenhauch.  und  wir  müssen 
kleine  Ballasiupfer  bringen,  um  uns  auf  der  erreichten  Höhe 
von  2000  Meiern  zu  erhalten. 

Auf  allen  Seilen  werden,  als  fanden  sie  in  den  tieferen 
Schichten  keinen  Raum  mehr,  seltsame  luftige  (iestalten  aus 
den  W<ilkenmassen  herausgesl<issen.  sauleitartig  die  einen, 
anflere  Ircilien  aus  breiten  (irimdpolstern  immer  neue,  sich 
nach  olicn  verjüngende  Ballen  hervor,  frühere  (iebilde  rück- 
sichtslos In-iseile  drängend  und  überholend.  Die  Phantasie 
glaubt  oft  wohlbekannte  Bilder  in  ihnen  zu  entdecken,  die 
Xfehr/ahl  aber  spottet  in  ihrer  wilden  .Abenteuerlichkeit  jeder 
Beschreibung.  Fiu  so  liasligc.-.  Xcuformen  und  L'mformen 
entsinnen  wir  uns  noch  nie  gesehen  zu  haben,  auch  nicht, 
wetm  wir  stundenlang  über  Wolkennieerm  dahinfuhren.  Das 
mus>  wohl  («ewilierwolken  besonders  eigen  >ein.  Bald  fin- 
lUn  wir  uns  in  einoi  immer  enger  werditiden  dampfenden 
Kes-.el  eingescIiUissen,  und  über  ims  in  wunderbarem  Far- 
bengegensatz zu  unserer  leuchtend  weissen  L'ingebung  ein 
witlkenlo^cr  Himmel.  Das  ist  nicht  da-  lichte,  sanfte  Blail, 
wie  wir'»  M'n>i  ülier  nordischen  Landen  gewöhnt  sind,  .son- 
dern ein  sattes  Tiefblau,  wie  es  auch  <ler  Südländer  nur 
selten  erschaut.  Wie  sonst  wohl  in  der  Siernennachl  dringt 
das  .\uge  jetzt  auch  Ihm  Tage  ein  in  die  l'nergründliclikeit 
des  .Aethers  nlwr  imserer  .Alino>phäre  und  ahnt  die  (.ieheim- 
nis.se,  die  er  birgt.  In  solchen  .\ugenblicken  niiK'hte  sich 
der  Luftschiffcr  so  geni  dem  (iitlankL'H  an  Unendlichkeit 
und  Fwigkeit  hingeben.  .Aber  eine  sich  voi;  uns  auftürmende 
Wolke,  der  wir  immer  näher  konmten.  fordert  uns  zum 
Kampfe  nüt  sich  heraus.  Hin  schimer  Fraueiikopf  mit  ge- 
knotetem Maar  und  stolzem  Wicken  auf  kräftiger,  schneeiger 
Büste,  so  tritt  sie  uns  eine  Weile  cntgi-gen.  Dann  zerfliesst 
sie  breit.  Zacken  und  Kanten  .schiessen  aus  ihr  hervor,  ein 
eissiarretides,  vielgipfliges  Hochgebirge.  Wir  fürchten  ihren 
Feucht igkeits-  \»u\  Klekiri/ilätsgehalt  un<I  werfen  BallaM 
aus,  um  sie,  da  sie  sich  langsamer  vorwärts  bewi-gt  als  wir, 
wonniglich  zu  iiberspringcn :  aber  je  höher  wir  steigen,  um 
so  mehr  nimmt  auch  sie  an  Hohe  uml  I'mfang  zu. 
Sie  wich  und  wechselte,  mich  zn  nniflie->en. 
Und  wuchs  geflügelt  mir  um>  Haupt  empor. 
Wer  wird  Sieger  sein?  Immer  mehr  von  iinserm  bisher 
so  bedachl>am  gesparten  Ballast  müssen  wir  opfern.  .Auf 
.1O0O  .Meter  schon  haben  wir  in  dem  ungleichen  Ringen  mit 
der  Xalurgewalt  uns  gehoU-n.  doch: 

Der  luftige  K.impf  ist  lange  nicht  vollendet, 
der  Feind  überragt  uns  wieder  um  Bergeshöhe,  unser  Vorrat 
an  i'md  ist  auf  drei  Säcke  zusammengeschmolzen,  das  ist 
wenig  mehr,  als  wir  zur  I,andung  brauchen.  Wir  müssen 
die  Waffen  strecken  und  ergeben  uns  auf  (inaile  und  Un- 
gnade, mag  kommen,  was  da  will.  .-Mier  wir  halHi)  es  mit 
einem  grossinütigen  Gegner  zu  tun.  Dieses  Eingeständnis 
unserer  Ohnm.icht  nur  war's,  das  er  uns  abnötigen  wollte. 
.Mitleidig  weicht  er  zur  Seite  und  lässt  uns  vorbei.  Ein 
leichtes  Sch-iuern  nur  empfinden  wir  l*ei  seiner  feuchlkühlen 
Nahe,  doch  macht  dieses  unter  den  glühenden  Strahlen  der 
.Augiist.sonne  bald  wieder  einem  wohligen  Wäriiiegcfuhl 
Platz. 

Zuschrift  an  die  Redaktion. 

Sehr  geehrter  Herr  Geheinirat ! 
In  Ihrem  Blatte  ..Die  Welt  der  Technik"  vom 
I.  Marz  a.  c.  halic  ich  den  .\rtikel  ..Kinbruehsichere  Räume 
für  Bankinstitute"  mit  grossem  Interesse  gelesen.  Wie  aus 
den  ilazH  gegebenen  .Abbildungen  ersichtlich  ist.  haben  die 
.\merikancr  in  den  letzten  zwanzig  Jahien  im  Tresorbau 
nichts  hinzugelernt  und  nichts  vergosen.  Die  .Amerikaner 
suchen  noch  heute  ihr  Heil  in  grosser  Siiirkc  und  Wider- 
.•■tandsfaliigkeit  der  Panzerung  (Chromstahl.  N'ickelstahl. 
.Manganslahl,  Compoundstahl,  nnt  abtvecliselnd  harten  und 
weichen  Ijigen  usw.  >  in  hermetisch  dichtem  Verschluss  der 
Türen,  weshulb  die  kreisrunde  Form  gewählt  ist,  die  sich 
maschinell  viel  exakter  schliessend  machen  lässt.  als  z.  B. 
die  In'i  uns  übliche  rechteckige  Türform,  welche  immer  an 
der  Unterkanle  etwa»  Spielraum  haben  nmss.  um  einen  leich- 
ten Ganj;  der  Tür  zu  cmuiglichcn,  --  in  der  .Anwendung  von 
Zeit-  und  Kumbinationsschhissern  mit  aulomatisclum  Rie- 
gelben-egimgsniechanismus.  in  elektrischen  Sicherungen  und 
in  sorgfälliger  Bew.ichung.  Die  Idee  mit  dem  DampfstrahJ 
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um  die  Einbrecher  zu  verträbent  ist  eine  mehr  als  gefafarliche 
SfMvä :  im  Ernstfälle  würde  dadurcb  du  gaiiM  GcUlwk 
domrt  in  Dani|>{  eingehüllt  werden.  daM  der  oder  die  Ein- 
brecher leicht  verschwinden  liittiiiten,  Hie  Amerikaner  sind 
bereiK  im  Jahre  igno  «liircli  il.i^  in  neiiiM-hlan«!  erfundene 
Sihnu  l/piilvi  r  Thermit  vullix  iifu  •  r.i^i  In  «mden,  noch  mehr 
nl>iT  liiircli  it.i»  elH-nfall''  iis  I>i-ir^tlil.iiui  /ii  hiOirr  X'ullkoni 
menheit  ail-)?cl>il(lcto  ••••K  .\  11  1  ■)  g  e  n  c  S  c  Ii  m  i  r  il  c  ri  11  11  <l 
S  c  Ii  »  e  i  ^  -  e  II  il  e  r  Metalle.  Ich  nn  ihti  Incr  ciuine 
l'.rliinteniiiKiii  seilen.  Uli)  ilie  WirktiüK  ihc-i>.  WTfithreii' 
jcdcmiann  khir  xit  machen:  <he  D.tten  emtiehnu-  iih  iiiirtn 
Zirlnilar  der  Chemischen  Fabrik  <  ine-ihcim-EIckiroti : 
erwftrmi  an  einer  Panzerplatte  oder  an  einem  Stahlblocl( 
eine  beliebige  Stelle  mittels  der  KmMgMflanuac  oder  durch 
einen  KurtschltiMiftinken  anf  Verbrennnngrtemperatnr:  als- 
dann wird  Snnerstoff  in  feinem  Strahl  unter  hohem  Druck 
anf  die  Stelle  an^idbfawen,  der  in  weniiKcn  Minuten  den 
Stahl  lokal  verbrennt  imd  m  das  angegriffenr  Stück  durch- 
boltrt  hzw  scliliti»!  und  die  verhrannten  Slahllcile  au-^  der 
OeffniinK  hcraiiil>I;i»t  I\  i^i  leicht  ein/ii^eliiii.  ilas>  nach 
dic-eni  Wrfahrcn  n  . '  i  nur  neiriile  Linien.  Mindern  anch 
ganr  iK'lii-tiiKe  Kiii\eii  ■i.ii  r  Kreise  I  Muiiii!. n'her  1  -t-Wi^i  all'» 
den  -l.ivk--l<n  (';iii/iT|il;viri-n  aiisijescliir.nfn  VM-nun  kiniiieii- 
An  einer  .lo  mm  starken  Platte  /.  B.  kann  ein  Streiten  von 
einem  Meter  Lange  in  ungefähr  S  Minuten  Zeit  ahge^chniltrll 
werden.  Mit  dem  .Sclmoidehrenncr  Dräjter-\Vi>s  i^t  e<  miig- 
Ik  Ii.  Materiahhcken  Ins  tyo  mm  und  darühcr  glall  zu  «hirch 
^chiii'ideii  Die  Schnittgeschwindigkeit  beträgt  ungefähr 
4—(i  .Miiuiien  pro  lfd.  Meter  «twl  ist  bei  fast  allen  Material- 
stärken die  gleiche.  Bei  besonders  Marken  Platten  Aber 
100  mm  arbeitet  man  vorteilhaft  mit  etwas  geringerer  Ge- 
schwindigkett :  ein  Meter  an  i jo  mm  »tarkem  Material  wird 
etwa  in  10  Minuten  gettchnitten.  In  allen  Fällen  wird  die 
Breite  der  SrhnittlKihn  annähcrttd  <Iie«ellH'.  etwa  2  mm.  hei 
Hclir  Marken  Stücken  4  mm.  Eine  Panzcrpltitie  von  340  mm 
Dicke  kann  mittels  des  Saiierstoffstrahles  in  eltva  einer  Mi- 
nute durehhohrl  werden." 

X.kIi  vor-.!.  Iu iiileni  ilii-ft(  >e11i^t  dem  I^iien  klar  sein, 
rla'-^  die  Sielierlieil  der  .imei  ikani-clieii  Stahlkolossc  keine 
•-o  iinlii<liiii;lr  nielir  Eeiiaiim  « irikrii  kann  —  int  (k'icenlei!. 
nach  gaii/  anderen  rnn/lpieii  imi'.-eii  heute  /wcckeiil spre- 
chende, widfrsiainKi.iln<c  Tn -oriiiren  und  St.iMkainnicrn 
gebaut  werden.  In  erfreulicher  Weise  marüchiert  hierin  die 
dctitsche  GeMiNfhrankindiistric,  die  sich  in  den  letzten  zehn 
Jahren  nir  tonangebenden  der  Wdt  aitfge»chww)gen  hat.  an 
der  Spitze  und  hat  bereits  beturährte  KimstmktMnen  ge- 
schaffen, welche  auch  den  vorstehend  bcKbriebenen  Zer- 
»turtmgomttteln  standhalten  können. 

Hndiaditimgsvoll 
Leipzig  E.  Pjml  Täschner.  Direktinr. 

Verkehrswesen. 

Der  AIpenkanaL  O.is  Organ  d>  ^  \\  r<  in*  <K  r  lt..ln  - 
leeiinikti  Ihmii;!  1  :nc  Mitleihing  uher  <la-  S\--ii-!i<  ile-  üalii-ni 
M.lien  Ingenieurs  C'ainimida,  nach  welchem  die^ir  eine  ,\u>- 
fiilirnng  des  von  ihm  geplanten  Alpenk.inals  («nua— Hoden - 
see  heahsichligt.  Der  Kanal  Itcriihl  auf  einer  tmuntcrbro- 
chenrn  Auirinanderfulgc  v<hi  sogenannten  Rohrvnschleusen, 
die  sieh  dem  Berge  gleich  einem  Bahngeleise  in  wechseln- 
der f  Jtnee  ttnd  Sleiintnsr  an«ehni5e(jen. 


Oer  Unge  nach  haben  die -Röhren  anf  ihrem  Bodt.» 
Schienen,  auf  denen  dn  Räderpur  liuft.  das  durch  Ffihrnngs- 
Stangen  mit  dem  Boote  >-<erbnnden  ist,  das  cweigldsig.  oben 

anf  dem  Wasser  schwimmend,  die  Schienen  befahren  soll  (?). 
Darch  da«  Eintreten  des  Wassers  in  die  Schleuse  «oll 

das  Bi»>l  -elh^tlatig  \<ir«,in-.  getriehen  werilen  und  am 
ofK'reii  Kiide  der  .^elilen-<e  ankommen,  «o  -.ich  ila-^i  ilie  .Stiiel 
wie<lerholt,       iikIIicIi  ilie  zu  iil  i  r\Miifl<  iidi  IL  hi  erreicht  ist. 

Ks  --ollen  7\vei  gliiolilaniende  Kanäle,  ihr  eine  für  die 
Tal  .  der  andere  fiir  die  Bergfahrt  eingiriililcl  «erden.  Na- 
türlich ist  auch  an  die  .Anlage  von  untcrirdimrhen  Kaitalcn 
g(  (Lacht,  die  aln-r  keineswegs  so  brdt  sdn  müssten.  wie  die 
bisher  erhauten,  da  die  Uferwege,  wie  sie  bei  dem  jetzigen 
mechanischen  Zuge  notwendig  waren,  wegfallen  wurden. 

Nach  dem  „Corr.  delta  Sera"  beabsichtigt  Caminada  «i- 
nidist  den  Apennin  bdm  Gioripass  durch  dncn  drd  Klk>- 
mcter  langen  Ttmnd  <n  durchqueren.  Zwischen  Maitand 
imd  Lecco  soll  «n  gewöhnlicher  Kanal  die  Verbindtmg  her- 
stellen, «'.ihrcnd  sich  von  Lecco  a"s  der  K<»tncrsee  als  aus- 
g<  j'eichneter  Schiffahrtsweg  Initc.  Der  Spliigeil  miisste  aller- 
dings durch  einen  i>  Kilomeier  langen  unlerirdi^cheii  Kanal 
durclihohrt  werden.  \'on  ilen  ge-amten  (too  Kilometern  «ur- 
<leii  anf  Fl  --^«  it  nml  Seen  mit  Schleppsclnflahn  zunick- 
gelegt wiTiler.  ki  iiiieii.  «.iliri-n<l  <lie  l.aiiK''  de^  i-rrirlitetl- 
den  Kanal"  iiiii;i  l,ilir  V^i  K-.loiiu  irr  In  inim  .  \*nii  ilie^en 
wurden  J'j,?  Kilometer  al.s  offene  Kanäle,  nur  43  Kilnnirter 
als  Tunnelkaniile  erliaut  werden.  Die  Gesamtkosten  werden 
auf  400—500  Milliiniet)  Lire  geschätzt:  da  man  aber  anf 
einen  jährlidien  Frachtverkehr  von  boooMo  Tontien  rechnet, 
zwdfdt  man  nidit  an  der  Rentabilität. 


Bin  8elen>Pliotoineter.  Die  elcktramcchanischen  Ate- 
liers in  Mainz  hallen  xufolge  „Eleciro"  dn  neues  Sclen-Pho- 
tomcter  konstmiert.  das  vcrgldctiende  und  demgemiss  be- 
riiglich  des  relativen  Wertes  exakte  Photomctricrnngen  er- 
möglichen soll.  Die  Selenzelle  wird  abwechselnd  von  den  1  lei- 
den zu  vergleichenden  Lichtquellen  bestrahlt.  Dies  geschieht 
in  der  Weise,  dass  die  Selenzelle  im  Gehäu<e  eingeschlo^'.en 
ist.  in  dem  sii-  nur  die  Stralileii  i|i-r  lieiiK-:  I -ii'hii|'-elleii  ein|i- 
lun^cii  kann,  was  infolge  einer  ••clnvini;i  iii'.i  ii  l!i  u  I  rsing  ali 
v,  1 1  h-i.'ml  yi  ~rli'rlil  ]l.i.  I'.leinent  liefiiuKl  -xli  m  einem 
.SiromkriM-.  nin  .Milliamiureiiuier  und  S;roininielle.  Wenn 
die  Beleuchtung  de  Selen-  ihn  lnit  n~iim  ändert,  -d  macht 
das  Galvanometer  einen  .\''ssilikn;  der  ir-i  uiuerhleiht.  wenn 
die  F.nifermiiigeii  der  In-iden  l.ichti|Uellen  vom  Sehn  das 
richtige  X'erh.ältms  aufweisen.  Dann  verhalten  sich  die 
Quadrate  tlicscr  Entfernungen  verkehrt  wie  die  Lichtstärken : 
in  welcher  Weise  die  genannte  Gesellschaft  die  Unleriidiierie 
in  der  Lichtempfittdlicbkdt  des  Auges  für  verschiedene  Lichl- 
sorten.  worraf  es  hier  ja  allein  anlcommt.  gegenülier  der 
Empfindlichkdt  des  Selens  ffir  diesdben  Farben  wettmachen 
will,  ist  allcrdingB  nicht  zu  ersehen. 


Cheniach-tecbiiisclies  Lexikon.  Eine  Sammlung  von 
mehr  als  17000  Vonchriften  für  alle  (rf.-werbc  und  icrh 
Tiisrhen  Kflnsfr    Hernu«i»ei;elien  von  den  Mir  irln-iiem  der 
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ClicmUch'tccluii»i:hvn  Bihlioihrk.  KfdiKiiTl  von  I)r.  joscf 
Brrsch.  Mii  8«  AMiilduri^fli.  /.wi-iti-,  neu  bcarbfili-le  und 
vcrlx-sst-rte  Auflage  Wnk   itk  li<>ini    in    2a  l.ioJi- 

run>;rn  /u  50  !'(>••  I-ii-fcrunKcn  2  bis  5  rrsi  hicnrn.  Aurh 
M  lioM  kuTupIrtt  Ki'bumicn  in  lialbfr.inzband  2u  haben.  I'rris 
12.50  Mk.  A  Harlli-bcn'»  \'itI:ik  in  Wien  und  Lcipii);.: 
iJtT  licifall,  den  d.is  Krst'hcinrii  der  «TMi-n  Auflauf  «I«'« 
„Chemisch  terbnisrhen  Lexikon"  in  den  «fitesten  Kreisen 
der  Interessenten  (and.  hat  darin  seinen  .Ausdruck  }>elunden. 
dass  schon  nach  verlialtnismaüsi);  sehr  kurier  Xeit  eine 
Neuauflage  dieses  Werkes  mitig  »urde.  Das  :>o«'l>eii  in 
»weiter,  verlK-sscrter  .Auflage  rrs<  heinonde  ..(.■hetniseh  tuch 
nist  he  Le\ikon"  eiithah  mehr  als  l'ooo  \'orschri(teij  und 
Re/eJ>te  aus  allen  Cfcbieten  der  Industrie,  der  Oewerbe. 
der  LamI    und  ilaus\virt»clvift. 


Die  Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Farbenphoto- 
graphie  beginnen  sich  allniahbch  m  (treilb.ireii  Kesultaten 
/u  grsi.ilten.  Die  Kunsth.iiidluii)'  (ur  l-'arben|ih<>lonra(>hie 
Krani  Keil.  Ik-rlin  .S<  hon<'ber>;.  .Suibeiir.iuchstrasse  teilt 
uns  mit,  dass  sie  eine  Kollektion  \on  ...Meisterwerken  der 
FarbenphotOKr.ijihie"  heraus)»''«.  111  der  sie  in  jahrelanger 
.Arbeit  d.m  »ch»ieri>;e  i'roldetn.  die  KarlKii|)lK)toj;ra|ihie 
direkt  nach  der  .\aiur  in  kun5<t\o<ler  Ke|>rodiiktion  der 
Allgemeinheit  zugänglich  zu  machen,  geUist  hat.  Die  oben 
genannte  Finna  schickt  auf  Wunsch  .in  jeden  lnt<-ressenten 
Knills  und  franko  eine  der  mustergültig  » iedergegel>enen 
Farbenphotographie  auf  Karton  lufgejogen.  so  das»  sich 
iedermann  von  der  ausserordeiittu  hen  Schönheit  und  Na 
tun  reue  dieses  \'erfahrens.  besonders  in  den  Farbentönen, 
uberzeugen  kann.  Wir  raten  unseren  Lesern,  voii  diesem 
dankenswerten  .Anerbieten  recht  reichlichen  <Iebr;uich  zu 
inarhcn. 

« 

Meyer»  Gro.n«ies  Konversations-Lexikon.  Ein  Nach- 
Mrhlagewerk  dc>  nllgciiu-iiii'ti  W^s^el1^.  Sichstc.  Kaiulich 
neiilK-arbriicte  uiirl  vernielirtc  Auflage.  Mehr  als  148000  .Ar- 
tikel und  Verweisungen  .Tuf  über  18  .»40  Seiten  Text  mit 
mehr  als  1 1  000  .Abbildungen.  Karten  iiiiij  Finnen  im  Text 
un<l  auf  iiber  1400  Illii'>traii<>iislafelii  (ilaruiiler  etwa  igo  Far- 
iH-ndriu-ktafeln  und  .V»  x-lbstandige  K.irleiilM'ilagen).  xnwie 
i.to  Textln-ilagen.    jo  Il.iiulc  111  I  lallili  .Kr  gebunden  z«  je 


10  Mark  oder  in  Frachtbaml  r.n  je  ti  Mark.  (Verlag  des 
I^iblitigrapliischcn  Instituts  in  Leipzig  und  Wien.) 

In  dem  17.  Uande  des  ..(irosscn  Meyer",  der  die  Slich- 
«iirltr  ..Rill"  bis  ..Setmncbrck"  umfa-st.  fallen  die  .\rlikcl 
ulier  Russland  und  Sach>eii.  über  Schlesien  und  Sehleswig- 
llulstcin  schon  wegen  ihres  grossen  Umlanges  ins  .Auge. 
Wie  die  vielfachen  Wandlungen  uiitertvorfcne  geschichtliche 
und  kulturelle  Fiilwickeliiiig  dieser  Slaaleiigebicie  trotz  aller 
Kurze  erschöpfend  behandelt  und  alles  Wissenswerte  getreu- 
lich aufgezeichnet  ist.  kaiin  meisterhaft  genannt  werden. 
Dasselbe  gilt,  um  zuiiächsi  uns  ferner  liegeiide  (ielnete  zu 
erwähnen,  von  den  .Aufsal/eii  iilier  Sansibar,  Sariliiiten, 
Shanghai.  Komische  Literatur.  Russische  Literatur.  RuIh'IIs. 
Schinkel.  Rosegger.  Maus  S.ichs.  Ruckerl.  Scheffel  und 
Schiller.  FVrner  verweisen  wir  auf  ilie  Stichwörter  ..Rir- 
niisches  Recht".  ..Schenkung".  ..Sacliverstamliget  ,  „Schau 
spii'lkutist '.  ..R<ikok<>".  auf  ..Rückenmark".  ..Scheiiitoit"  und 
..Schlafkrankheil",  (iross  ist  die  Zahl  der  technischen  Uei- 
trage.  von  <Ierien  wir  in  erster  Linie  den  .\rlikel  ..Scliifr* 
(mit  .?  Tafeln').  ..Schillsnrten".  ..SchifflKiu"  <  mit  je  2  Ta- 
feln). „Schif fahr/enge  der  .Naturvölker"  und  ..SchifihelK-- 
wcrke"  herausgreifen.  .\ltisier  von  .Anschaulichkeit  biUleii 
der  trefflich  illustrierte  .Artikel  ..Schncllpres.sen".  die  Dar- 
stellung der  Sc1iokola<leiifabrikntion  und  der  Reitrag  iilter 
Schlacht-  und  Viehhöfe.  .Nicht  minder  gute  Beurteilung 
serdieiicii  die  .Ausfiihrungen  iiikI  .Abliibhiiigeit  bei  ..Kohr|Mist 
einriclitiingen".  ..Sagein.iscliiiien".  ..Salzgewinnung",  ..Sä- 
maschinen"; elK-nsii  ans  der  .\rtikelserir  ..Schiff"  die  Bei 
träge  „Schiffliau".  „Scliiffhebewerke".  ..Schiifliygienc", 
..Schiff.skreisel".  ..Scliiifsvermessitng".  .Aus  dem  <iebiet  der 
Xaturwisscnschafleii  finden  sich  reich  illustrierte  Darstel- 
lungen unter  ..Robben".  ..S;iugetiere"'.  ..Schädel".  ..SchiUI- 
kroten".  ..Schlangen".  ..Sclimellerlinge".  oder  ..Rose".  ..Ros). 
pilze".  ..Schniaroi/erpilnn/en"  l'hysik  und  (Tmnie  sind  mit 
weniger  zahlreichen  Iteitr.igen  vertreten  Was  at»er  z.  B. 
unter  den  Slichw<irteni  ..Sauren".  ..Salz",  ..Schlangeiigifr'. 
..Rontgenbililer",  ..Schneekristatle"  und  den  dazu  gehörigen 
Tafeln  gebracht  ist,  verdient  Millsie  .Aiterkenniuig.  Wir  wol- 
len noch  auf  die  grosse  z^alil  der  {arliigcn  und  schwarzen 
Tafeln.  Karten  und  Beilagen  aufmerksam  nniclien.  von  <leneii 
wir  (jn.  im  N'ergleicli  zu  vorliergelien<k'ii  .Auflagen  fast  die 
Hälfte  neue,  fesisiellien.  .\lles  in  allem,  der  ..(irosse  Me.ver" 
bietet  .lurli  ;ic!inisi;li-iiatiirw  isM-n-chal'thcb  vi  rziiRhclu-  Li  1 


w  R.  Scherins  # 

19  Chaussce-Strassc  BERLIN  N.  Ch.iu>MT-Strts«e  19 

Chcmlknlien,  Reac«nlien,  Normallüsunecn 
etc.  für  Pharmacie,  IMiotoj(raphie,  Zucker- 
fabriken. Brennereien,  Laboratorien  etc. 
10  »«lanolcr  v«riö(licb«r  Rciakcil  la  Fabrili»r«JM«. 


.VUSKUHHI  ILIll.  I'KKISI.ISTEN  ZU  PI^NSri'.N. 


!f: 


SPEZIAL-FABRIK  von  BESCHLÄGEN 

für  Schkbefhtircn  und  Drchthüren. 

Muttrtbnch  lUid  KoitciianKhbi:?  unit  frii  co.  = 


Spiralschläuche 
}(anjschläuche 

^  Hcfcrn  in  Kcrvnr  Jifciidfit  Qua-  ^ 
lillirn  zu  bill  K>trn  Prri^rn 

Reinen  S  [o..  Kifiieiiii  (TauDiis). 


Her  Inliid.er  Hm  I).  k.  1'.  if  o  5 
l'1oili]vii.i,    lielrcHcml:  „.^^ehr» 
taill^e  Fenater  mit  Doppel- 
flUf^el   oder  elnf.  FIDieln" 

«■.Mischt  iw'ccka  .Xu-niil/.tiiii;  <l  eser 
KiriO'Iuug  mit  liiteie>iier.len  in  Vcr- 
lim-lung  zu  treten.  .AnfrnRcn  ver- 
miitctt  i'atcntanwall  (>.  I.oubier, 
Beilin,  ."^W.  6t.  ßelle-Alliance- 
Plali  17. 


Die  lDh;ibcr<lc*  !>.  K.  1'.  i6j|0'i7 
Boston  F'ollle  Wiriag  &  l^beliog  Co. 

„EtikettiermasohiM" 
wänschrn  zu-rrki  .Nntnutiaog  der 
Erfindnns  mii  l>i'erei»eotcD  lo  L'n- 
tcrbaodluiig  zu  1  len.  Anfr.  ver- 
mittelt Patenlau <(4lt  G.  I.oubier. 
BciUd,  Bella-AlliaDce-Plact  17. 


Konstrukteur  u. 
Erbauer 

modemcr  chemischer  a.  Sptwigiioff- 

h'tbrikrn. 
I.  L.  C.  Bckelt.  neriin  N.  4, 

Chausice»tr«v«  24.  i456) 


□  0= 
□ 


□ 


No.  4,  7,  8,  9,  16,  20  iIcs  Jahrgan;:«  1907  und  N0.I 
1908  der  „Welt  der  Technik"  werden  zurUckgekauti, 
.Sendungen  iin  die  Expedition  der    Welt  der  Technik  <. 
Berlin  S.  43.  ( )ranienitraa>c  141,  erbeten. 
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stimgi'ii.  x>  da>s  wir  iiiimt  giilc!»  Urivtl  bi-i  jc«lfni  neu  cr- 
-«•Ikmiu'ihIcii    RaiicU"   ;i«>    voIUt    l'cIwrjrcnfsnnR  bestätigen 

kiMIIICII. 

♦ 

O.  Ursinus,  Kalriiticr  für  Tii'fli<i1iriiiKi-ninir«r,  Tivti- 
iiik«T.  L'nlcriK'lmicr  und  HoiirmciNiiT.  Ilamllmrli  fiir  FV- 
irolciiiufnchlfiil«.-.  IUtr  iiiul  Itaiiingcnicurv.  (iinlogi-ii.  Unl- 
iifoNiKni  usw.  Fraiikluri  ii.  M  W-rbg  ilcs  .A'ulkiui".  kxjH. 
Mit  i-iiur  Ki'(>li>t;iM*licn  Knric  l)i-uls<-|ilniiil>     l'rt'is  7.50  Mk. 

Pas  gcscliuiimlcnc  Jahr  1907  siatul  im  Zi'K'Ih-ii  iUt  IUtk 
Ki">('(7riiiilerut<K.  Dieser  Talvadic  wird  durch  dir  min-  l-a%- 
suiiR  drx  ABd.  IUI  Kalender  Ket-hnuii^'  gcIraRen.  Di-r 
Schwerpunkt  der  deut^cht■n  Tieri><Oirunlerneliiinin^en  lu-weKt 
•»ich  in  heschleunigleni  Tenifwi  dim  Ali>I;uide  /u.  Aus  die- 
■ieni  lwkla|{en»\vertett  Faktuni  erwachst  dem  l'nteriH'huier 
<he  F"fhchl.  >ich  ülier  die  geok>){i><:lien  Fonnationeii  Reeig- 
nclcr  exotischer  (leReitdeu  /»  «irienliercn  (d.  vcrRl.  r..  U.  die 
l'elK-rsicIit  uU-r  die  i'ilfuhrentleu  (i>'K<'uden  Rnniäuiens  von 
Pr4>f.  Dr.  Mrazcc.  Seite  tyit  de^  Kalt-iulers ).  Der  Raum 
Restatlei  un^  nicht,  auf  den  reichen  lidiah  im  IVtail  ciniu- 
Rehen,  alle  die  jüiiReren  Furtsehrille  auf  dem  Ciehiete  der 
TiefliDhreiurichtunRen  und  Werk/eURC  (iles  (ie-tange-  und 
Seilbohreiis,  der  FangRcralc  und  F*uin|ieneinric1ilimRen )  zu 
bezeichnen  oder  die  trcffhchen  ReoloRischen  .NuRalKit  zu 
würdigen.  Jedenfalls  hat  sich  da»  Werkchen  des  Ileran>- 
Reher>  \<in  ..Vulkan  und  Tietlxihrwe^en"  in  den  liisheriRen 
JahrRäuRen  »n  gut  eiuRefulirt.  iI.ts»  wir  auf  .ietle  weitere 
Empfehlung  verzichten  dürfen. 

•C» 

Polytechnische  üescilschaft  zu  Berlin. 

In  der  N'crsammlunjj  am  2.  April  1908  sind  zur 
Aufnahmr  angemeldet: 

1)  Herr  Chemiker  Dr.  Bial,  Berlin  \V,.  Molzstr.  62. 

2)  Herr  Dr.  Schuck,  FJerlio  W  ,  Mcinckcstrassc  20. 
3^  Herr     Diplom  -  Ingenieur  ,  RcKierunKsbauführcr 

Stephan,  Hcriin  W.,  Nörnberjjci Strasse  16. 
In  derselben  V'ersaminlunR  ist  aufgenommen: 

Herr  Baumeister  Otto  Heuer,  Mit){licd  der 
HandcUkammcr,  Vorsitzender  de»  Verbandes  der 
Baugeschäftc  in  Berlin.  Berlin  NW.,  Hotow»lr.  4. 

In  der  Generalversammlung  am  2.  April  190« 
sind  gewählt:  Zum  ersten  Ordner:  Herr  Gerichtschcmikcr 
Dr.  I'aul  Jcserich;  zum  zweiten  Ordner:  Herr  Kom- 
merzicnrat  Leichner;  zum  drillen  Ordner:  Herr  Gehcinter 
Sanitätsrat  Dr.  Hcnickc;  zum  -Schatime'sler  und  dessen 
Stellvcrerctei  Ih-rr  1!  ichilruckcreihpsiiitpr  Gcoi  g  \Vi  nckel- 


mann  und  Herr  Arthur  Hübkc;  zum  ersten  Schriftführer: 
Herr  Geheimer  Regierungsrat  Geitcl;  zum  zweiten  Schrift- 
führer: Herr  Ingenieur  I'aul  II  off  mann;  zu  Bibliothekaren: 
Herr  Dr.  Caro,  Herr  Komiueriienral  Knoblauch,  Herr 
Dr.  Ncuburger;  zu  Oekonoinieverwaltcm:  Herr  II. 
Krüger  und  Herr  Kabrikbes'tzcr  Nichtcrlein.  Zu  Mit- 
gliedern des  Ausschusses  wurden  gewählt  die  Herren:  Fa- 
brikdirektor  k.  Hoffmann,  Fabrikant  Jul.  Knappe, 
Klcmpnermeislcr  II einr.  Kunitz,  Fabrikbesitzer  P.Weig er t , 
Katszimmermeister  E.  Winckclmann,  Schlossermeister 
E.  Boehnte,  \V.  Stielcr,  Fabrikbesitzer  V.  Hartwig, 
l'.ttentanwali  B.  Bomborn,  Kaufmann  A.  Bunge,  C. 
Wagner,  Fabrikant  F.  Schindler,  Kaufmann  K.  Neuffcr, 
Geheimer  Regierungsrat  Dr.  Beer,  Remter  H.  Mertens, 
Kgl.  Baurat  F.  Jaffe,  Fabrikdirektor  E.  Heipckc,  Patent- 
anwalt .\ag.  Büttner,  Kaufmann  P.  KrOger,  Kaufmann 
Metzner,  Chemiker  Dr.  Paul  Müller,  Baumeister 
Straunier,  Fabrikant  Paul  Tschabran,  Oberingenieur 
Ewald.  Zu  Kassenrevisoren  wurden  gewählt:  Herr  Bunge 
und  Herr  Conström. 

Der  für  da«  Jahr  1908  1909  genehmigte  Etat  balancien 
in  Einnahme  und  .Ausgabe  mit  1 1  820  Mk. 

Die  nächste  Versammlung  findet  statt  am  Donnerstag, 
dem  16.  April  1908,  abends  «  Uhr,  pünktlich  im  oberen 
Saale  des  Architektenhauses,  Wilhclmstr.  92  93.  Tages- 
ordnung: Fragekaäicn  —  Technische  Mitteilungen  — 
Vorlagen.  —  Herr  Direktor  L  an  tos:  Die  neuesten  Modelle  der 
Smith  Premier- Schreibmaschine;  Fakturier-  und  Buchungs- 
maschine .Billings  Formular-Schreibmaschine  Modell  B 
und  C,  Maschine  mit  .Spezialtastatur  für  alle  Branchen  und 
alle  Disziplinen. 

Qeschftftlicbcs. 

Elektrisch  betriebene  Kraftfahrzeuge.  Nehen  den 
IHM  KxiilosionsUKiiiiren  lictrielieneii  Kraflfalir/eiiRcn  fuidcn 
neuerdings  im  Stadt-  uml  Vorortverkehr  mehr  mul  mehr 
Wagen  mit  elektrischem  .Antrieb  Verwendung.  Ihr  ruhiger, 
gerauschloser  (iang  «u<d  der  WirzuR,  dass  keinerlei  ül>el- 
rieclieudc  l):iiiipfe  entwickelt  werden,  machen  ilie  elektrischen 
Wagen  in  ganz  her* nrragender  Weise  für  den  Stadtverkehr 
geeiRiiel  Ihr  .\ktionsr.i(hus  beträgt  60 — V«  km.  i-t  also 
vollstantlig  auvreichencl.  In  dem  unserer  heutigen  .\uflagc 
l>eilicgcnden  Nachrichtenblatt  der  Sicinelis-Schuckertwcrkc 
sind  elektrische  Kraftfahrzeuge  beschrieben,  die  vielfach  als 
LuxuswaRcii,  Stadidro'.chkeii.  1  lotelomnibu^-e  in  Betrieb 
«iiid.  Intere-^enien  seien  daher  auf  die-e  Beilage  besunder« 
aiifnurk-ani  grmaclit. 


Wir  machen  unsere  geehrten  Abonnenlen  ilarniif 
auinurksani,  dass 

Sinbanddecken 


zu  dem  soeben  vollendeten 

üahrgange  1907 

in  dunkeljjnlner  Leinwand,  mit  gi'sch mackvoller  Pressung 
auf  Rücken  und  Deckel  erscliienen  sind. 

Diese  F.inbanddecke  auch  zu  den  Jahrgängen 
1905  und  1906      können  zum  Preise  von 

:  1  mk.  50  Pf.  ; 

sowohl  vom  Verlage  direkt  als  auch  durch  jede  Ruch- 
handlung bezogen  werden. 

Die  Zusendung  erfolgt  franko.  Bei  Nachnahme- 
sendung erhöht  sich  der  Preis  auf  1  Mk.  70  Pf. 
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BERLIN,  den  I.  Mai  1908. 


Jahrgang  1908. 

TO  der  r.rilii>I  FoiifC. 


Technilch«   WaiMleruDii«n    im  Orient- 

Mit  Titelbild  anil  15  Atibildnn(«n  .  161-164 

Un«(r  bcuii(«>  Wclikild   I'i2-)fa 

Di«  Metiimv  hober  Tctn()«Tatiir«a.  Mit 

19  AbbildnaKen  Schlut.)   ....  1(7— 1»8 


INHALT: 


Der  CiAhronfftproie««  mit  bewindercB 

\\^r\n  auf  l'rnl.  |tu>-linf  r«  /yni««*    168  -  171 

Rabeioid  Ite  lachuii)!*-  un«!  Isolier 
mattrial  im  Vt'uleich  mit  HolmiarRt 
und  Sicl>cl««bcr  BietpUite.  Mii  ft 
AKbiltiiineen  173-173 


Seit« 

Rohrpottaalniien.  Wit  3  AbbilduDgea  .  ITS^ITB 
|>i«  >Ht»n«t«   |1rik«M  •  DnurrbrnrKtälta, 

System  Hohm.    Mit  2  AbhiMunfcn  176—177 

Technische«  All«rlej   177 -IBO 

P«il)'iechni4£he  CeMtlichnfi  ni  IWilio    .  180 

BtKbenchau  —  Gc^chiHHch««  ....  180 


Technische  Wanderungen  im  Orient. 

Nath  fincm  in  der  l'olytec  hnisrhcn  (u-<»flls<haft    zu  lU-rlin  gehaltenen  \'c»rtrag  des  Herrn  Regie 
ningsl)aufiihrers  und  Diplonvlngenieiirs  C.iorg  .S  te|>han. 
(Hierzu  da»  Titelbild  und  13  .\l>bildnnKen.  1 


AMi,  I.    Hacia  .Sophistin  Knnitantlnopcl. 


Die  neuesten  1- (»rs<  Iiui>j.;rn  haben  erwiesen, 
dass  unsere  Kultur  und  Kunst  in  weit  höherem 
Masse  auf  die  des  Orients  zurückgebt,  als  es  früher 
im  allgemeinen  angenommen  wurde.  .\us  di^••^<•r 
I-'rkenntnis  hat  auc  h  die  jireussisrhe  K«-gierung  in 
<  "lemeinsrhafi  mit  der  im  Jahre  1S9S  begründete  n 
deutschen  Orientge>ellsc  haft  seit  einigenjalircn  die 
Krforschung  versc  liiedi  iu  r  wirbliger  alt  urientali 


scher  Kuhur-  und  Kun<;tstattcn  in  Angriff  genom- 
men. Zwecks  genauer  Untersurluing  der  Hauten 
um!  piaimiassiger  .\usgrabung  ganzer  Städt<-  wur- 
den, im  (k'gensatz  zu  dem  friiheren  \'(>rgeben  Eng- 
lands und  !•  rankn-irhs.  \'4-rireter  te<  Ii  nischer 
HtTufsarten  liinausges.mdt.  ICiner  der  an  den  .\us- 
grabung>.arbeilen  in  .Assyrien  und  Babylonien  be- 
teiligten   .Nrchifekten.    «ler  Kegierungsbauführer 
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und  I  >i|>loiii']i)^<'iii«-ur  (icirj^  Stcpliaii.  I>c^iinn 
;ien  l<;.  .M.ir/  di»'M-s  Jahri-s  in  <Kt  I'olyK  «  Imisi  lu  ii 
(ifscilsc  haft  /u  Bi-rlin  die  St  IükkTuny  der  au) 
der  Reise  nach  den  (iral)ungsstiittcn  im  Orit-nt 
KewoniK'iien  matinigfaclu-ii  lOindnicki'  in  Form 
rines  fesselnden  Vortrages.  Die  denselben  be- 
};leitenden  Lichtbilder  waren  sämtlich  nach  mit 
einer  C^ocrz-Amatcur-Klappkamera  gemachten  Rei 


Al>l> 


l>cr  to^cii.  Saikopliai;  Alexaoile't  <lc*  Groucn. 


scaiifnahmen  des  \'nrt raffenden  hcrßesiellt  wur- 
den. 

Ausjrangspunkt  «lerselben  ist  K<instanM 
niipel  <\ergl.  d.  rilclbild i,  tlas  nicht  nur  wcg^-n 
seiner  geographischen  Lage,  an  der  (iren/e  d(>r 
beid«  n  ICrdleile  Kuropa  und  .\sicn.  und  h  ><  hbe- 
nilnnt  von  altcrsher  durch  seine  lands<-haft- 
li(  heil  Reize,  sondern  au<  h  wegen  der  Kunsi- 
s<  hälze.  die  es  birgt,  einen  liiMn  h  \erdieni. 

Der  langen.  bes<  |iweriichen  I.aiuireise  auf  (h-r 
\(ir  etwa  zwei  Jahrzehnten  fertiggestellten  orien- 
talischen Kisenbahn.  über  IJclgrad.  Sofia  und 
Adrianopel  dun  h  Macedonien.  ziehen  wir  «lun  li 


unser  Kiseiibahnwesen  verwöhnten  Deutschen  die 
.Se<Teise  itber  Hukarest.  W  arna  dun'h  d.is  S<~l)warze 
.Meer  uiul  durch  den  Mosp.irus  vor.  I5ei  den 
Kestungswerken  und  l.eii«  littürmen  von  Runieli 
Phanar  und  .\natoli  l'h.inar  wird  die  nördliche 
etwa  5  km  messende  Linfahrt  in  den  liosp>)rus 
passiert,  in  dessen  nördlichem  leilc  steile  Hasalt- 
felsen kahl  und  s<  hroff  aus  dem  Meere  aufsteigen, 
während  weiter  südlich,  besondi-rs  bei  den  schön 
gelegenen  Ortschaften  Therapia  und  r.rmighi.ui, 
.iiinuilige  Hügelketten  mit  üppiger  \'egetation  tlie 
,dlmähli<l  sich  verengende  Wasserstrasse  i:e- 
gleiten. 

1  /ie  schmälste,  nur  66o  m  messende  linge  des 
15os|>arus  wird  bei  Ruineli  Hissar  errei<  ht,  d.  h. 
europäische  Huig,  eine  Dopj)elbefestigung.  die  vom 
Osmaiien-Sultan  .Mohammed  II.,  dem  l>.)berer 
Konstantino|)els.  als  .Stützpunkt  gegen  die  .Sla<lt 
selbst  im  Jahre  1452  angelegt  wurde,  also  ein 
Jahr,  bevor  es  ihm  gelang,  die  stolze  Feste  lly- 
zanz  selbst  im  .Stunne  ein/unehnien.  -  Neuere 
1- or^chungen  haben  bestätigt,  dass  über  diese  Fngi- 
di's  Bosporus  schon  einmal  zwei  Jahrlausentie 
frühet  eine  asiatische  \'<»lkerw<'l|e  nach  Kuropa 
hinüberflutete,  denn  hier  stand  die  Brücke,  über 
die  der  l'erserkönig  Darius  mit  seinen  700000 
Kriegern  gegen  Scythen  und  (kriechen  zu  Felde 
zog.  .\uch  kürzlich  wurde  hier  ein  Brückenbau 
zwischen  Kuropa  und  .\sien  projektiert,  der  je- 
doch bisher,  wie  so  manches  wii-htige  Verkehrs- 
projeki  in  der  Türkei,  an  p.ilitischen  und  finan- 
ziellen Schwierigkeiten  seheiterte. 

Die  Fahrt  führt  dann  an  dem  grösst;Mtteils 
aus  leichten  Holzhäusern  bestehenden  (Iriechen- 
dorfe  .Arnautkoie  \ orüber.  das  einst,  wie  sein  N'ame 
sagt,  den  g«'fürchteten  .\rnauten.  auch  .\lb.inesen 
genannt,  /um  Wohnsitz  diente,  zu  der  grösstoii 
l'alaslanlag.-  der  Türkt-nsultane  :  Dohna  Bagtsc  he. 
Dieselbe  besitzt  eine  Frontlänge  von  050  .Metern 
und  ist  dunh  eine  vornehm  prunkende,  in 
reizvoller  Landschaft  doppelt  wirkung>volle  sogon. 


Unser  heutiKes  Weltbild. 

Von  lat;enieiit  Ilanii  DoininiV. 

Im  «.-tiTriMclii-cluM»  liiKt  iiiciir-  iiinl  ArcliilrkU'ii-Vrrciii 
liiclt  (Kt  <  >l>erli;mral  Du-tl  kiir/:lK'li  liiuni  \"iirlr;in.  <lor  «Ich 
TiiH  triijj;  ..Ktwas  iilwr  <1.is  Ih-iuIkc  W't-Il'iilil".  I»i-r  \'<»r- 
Ir.nRi-iulo  Rm(?  von  «Icii  |tliil<i«i>|tlii>clu'n  CriiiidlicRriffcn  »lo« 
|{.iiinu-s  lind  diT  Zi-it  aii>,  von  jtnoM  Eckliau^lfiiioii  fViWr 
l'liilnvotiliic  un<l  Nalurlflirf.  iimcrlinlli  «Urvn  »ich  jt-Klii'!«' 
I'.rkriiiilni>  von  w\<  Ih'Ui'viI  /war  lK»il/i-n  wir  >4nvi>lil  fnr 
Zell-.  «II-  auch  dir  KaiiinwalinuhiiuniKcii  ciiun  k«'«'>"i'" 
Sinn.  aUr  ihcsiT  i-.t  ilm-h  \ crhiihniiiii;!-«!«  iinvollkoninu'n. 
KxakliTf  f"iir>chiinK  «unlc  cr>i  iiMKlifh.  naclidcni  man  «■- 
K<-Icrn(  hallt',  «hircli  IwvlininiU-  .M«  »»mrricInunRcn  ilrn  Kanin 
wirklich  ccnaii  zw  im'-.cii  iiml  «hirch  Z»'ilnu'»»cr  xthr  Clin» 
ii"iiu-UT  aiicli  <hf  Zell  /II  |>r.i;^l»iiTcii.  I>ii-  cr«lcn  \'<r>nchc 
ila/il  crfiillcn  <la»  .Micrinni  iniil  <la*  .Miltclalur  nnil  niaiiKcU 
«■\:ikliT  K\|KTiinciili'  >iiul  ilicc  Zeiten  erfiilh  von  ■^paler 
niilialtliaren  Theorien.  .Man  «lenke  nur  an  «lie  I.ehre  «Ie* 
.\ri>loleley.  «la*-;  aller  inliM-lie  \V«'ih»el  -«nl  Hil/e  itnil  Kalte. 
Xii»-.«-  niiil  Tri>cki'nlieil  ruriiekziifuhreii  sei.  eino  Aii-.cliauiinvt. 
«he  iilicr  ein  Jalirian<.enil  in  Kraft  Wieh.  ii'iw<'1il  ihr  ji-de  S|nir 
etiie-i  (iriin«U'>  fehlt. 

Wandel  -.clud  er>l  die  iiaUirwi««eii-cliaflliclu-  For^chiinu 
«Ie*  |i>.  Jahrlinn«lert.s.  Man  leriile  «lie  KiMidanienlalBe-elze 
Will  «ler  Krliahiini!  der  Krall  iiiiil  v.in  der  KrhallunK  de- 
Sloffes  kennen  nn«l  kam  iladnrch  zn  ihr  AiiM-lianinv.  «Ia>> 
alle  unsere  \''>rKanne  |>h.vsikal isolier  und  clieniiM-her  .\alnr 
nichts  .inderes  als  l'tnwamllunx« n  -«'itni.  I'el>erfiihrnnt5en  der 
einen  in  «lie  andere  RnerRicforin  Da'-ellie  Jahrhun«leri 
hrachle  uii-<  auch  fnr  die  Chemie  «len  gewaltigen  Korlschrilt 


«ler  I  l.illi  ii^clu  ii  AtiHii-  niul  MoleknlarllieiTie.  Iiraclile  «lie 
tiefeinschiuidemle  I  ly|i«i|hese.  «la»»  «Itc  ^'ale^H•  iiichl  l>is  ins 
Unendliche  leilhar  sei.  ^unilern  da-s  man  en«11ich  einmal  /Hin 
kleinsten  |di>sikalis*-hen  Itausii-'in.  /vn  Molekül  käme,  das 
mit  physi-chen  Miltein  nicht  weiter  leilhar  sei  und  nur  «Inrcli 
chemische  Miiiel  in  kleinere  Teile,  in  die  chcinistlien  Uaii- 
sieinc.  die  Amnic  zerlegt  werden  könne.  Das  .Xiom  aher. 
«las  nnzerschneidhare  nnd  iinvi-rw-nnilluire.  Idieh  Menschen- 
alter  hinihirch  «ler  nnverriKVhari  l'el «len  keine  neue  Knl- 
drckiing  erschüttern  konnte,  den  die  Ri-maclilcii  F.nldecknnKai 
eher  iK-festiRlen.  l>ie  Physik  machte  sich  auf  den  Weg.  ihre 
.\t<ane  /n  ^nchen.  ohwohl  sie  wii-sie.  «lass  «litse  >ehr  klein 
Haren.  ila»s  ihre  gri>*-le  Ansilelinnng  j«<VnfalU  unter  dem 
Milli«ins|el  Milliineier  liegi'ti  mii-.>e.  Sie  ging  «K-n  Dingen 
mit  «lern  Mikrii~ko|H-  nach  und  kam  /iin:i«hsl  his  zur  t.ni- 
sen«ll;ichen  Vergrossi-rung.  hei  welcher  die  iialhogeiieii  B.ik- 
lerien.  «he  Keime  «ler  Chrdera  ««ler  de-  Typhus  hereits  gan^ 
aii^ehtiliehe  VVnriner  wur<len,  Mier  da-  waren  immer  noch 
I.«liette-tn.  IilKiidige  Zel!«n  lliiiI  u-<|enfalls  ans  sehr  vielen 
M«ilekiilen  zusainniengesetztc  (iehilde.  M.ii'  enl>ani)  sich, 
«las-  iiLin  hereits  mit  Mo-sem  .Xiige  «Inrchaus  mikri>sk«ipische 
K«>r|>er.  nämlich  die  Sonnenstäuhcheii  «.chen  kann,  -».hald  sie 
rechlwinkhg  seillich  zum  Ili'tihachter  IK-Ieiichtet  werden. 
Pas  Schema,  welches  uns  «ler  s<i|uiir|s  in-  Ziinnier  fallen«!« 
Sonnenstrahl  angilil.  wurde  für  «la-  .Mikn-k««]!  angewaii«h 
lind  führte  zur  K«m-lruktii>n  <1es  ritrannkro-k>>|H's.  nni  wel- 
chiiii  die  \'ergr«<«-erung  auf  etwa  10  -tJOWi  getriehen  wcr- 
ilen  k<Hinlr.  Die  (ireiize  ImiI  hier  nicht  menschliche  Tech- 
nik. .s<m«lern  das  We-en  «les  l.ichles  -«■ll-sl.  Wir  wissen 
ni.  da-s  das  I.ichl  eine  Schwingung  «Ics  l.ichliithers  ist. 
I'nhreii  wir  fnr  «liese  e.Mrem  kleinen  Dinge  eine  neue  Mass- 
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türkische  R«'naissancc- Architektur  au>»gczci<  liiict. 
Die  IUh;m<llung  der  Fassadi-ti  einijii-  AnU-li 

nuiig  an  italitDij^rlu-  Pal.'istr.  di<"  AiishiUlunfr  der 
Innfiiräiiim'  zwi'ifcllc»>;  an  franziisisch«-.  deren  in- 
timer Charakter  besonders  in  den  kleineren  <  le- 
märhern  im  Ziipfstil  J.ouis'  X\  l.  \or/ü);lii  h  ne 
troffen  ist.  Wie  die  französisi  he  Sprarhe.  s.i  hat 
auch  die  Kun^t  Krank rei<  h>.  I»esund<'r>  seit  ili-n 
Krimkrie>{eti,  bei  den  ^ebibleien  Orientalen  sic  h 


Aldi.  j).    Oaa  Theater  vuD  rriciic. 

ein  dauerndes  l'restige  gesichert,  neben  dem  erst 
in  iKueri-r  Zeit  englische  und  ileutsi  he  Kinflüssc 
in  l>s(  heiiuing  ireii-n. 

Französische  l"".itiwirkiing<'n      auf  ihre  äiis-er.- 
Raunigestaltung  und  Dekoration  wemgsteiis 
zeigt  auch  die  hier  am  Bosporusgestade  errich- 
tete,   zur   Palastaniage    geluirige    Moschee  der 
Sultanin-Mutter.     ferner    der    gleichfalls  noch 
ausserhail>  der  Stadt   erb.tute  Palast  des  Krön 
prinzcn  .Mxhil  Asis.  Xo4  h  reit  her  mit  seituii  ganz 
aus  Marmor   hergestelUen  l''assa<len    und  inter 
«•ssanter  w«'gen  der  i-lwas  kühn  gesi  hwungeiu-n 


Haugli«'der  und  orientalisch  phantastischen  Deko- 
lation  wirkt  ein  anderes,  etwas  landeinwärts  alt 
den  st>gen.  )süssen  W'assem''  gelegenes  I'alais. 
Aeussersi  maieris<  h  sind  besoiulers  hier  die  Por- 
tale und  MruniuMihäust  hen.  tli<'  auch  für  uns  vor- 
bildlichen sogenannten  Kioske.  Der  jetzt  regie- 
rende .Sultan  .\bdul  Hamid  l)ew(>hnt  jedoch  ein 
anderes,  kleineres,  auch  ardiitektoniscl»  weniger 
bemerkenswertes  Palais,  den  sogenaimten  ^  ildis- 
Kiosk. 

Bei  der  i  n  f  a  h  r  t  in  den  Hafen  von 
K  o  n  s  t  a  n  t  i  ti  o  p  e  I  (  vergl.  unser  Titelbild  i.  der 
Kinmündung  des  sogen.  >(ii>ldi'nen  Horns«,  erblickt 
man  das  tiefblaue  Marmara  .Meer,  weiterhin  auf 
die  hügeligen  l'fer  sich  liinaufziehend  die  .Alt- 
stadt .Stambul  selbst,  überragt  von  zahlreichen, 
s<  blanken  Türmj-n  der  .Moscheen,  ein  unvergess- 
lieber  .\nblick,  besonders  wenn  das  Bild  in  den 
(ioldton  einer  späten  Nachmittagsbclcuchtung  ge- 
taucht ist.  .Man  begreift,  dass  ein  so  von  der 
Natur  ausgezeichnetes  Stück  Krde  heiss  umstritten 
wurde  und  in  der  Weltgeschichte  beim  Werdi-n 
und  X'ergehen  im  \'ölkerleben  eine  grosse  Kollc 
spielen  musste!  .\uf  der  Halbinsel,  zwischen  Mar- 
ina ra. Meer  und  (joldenem  Horn,  erhebt  »ich  gegen- 
wärtig das  'l'ürkvnviertel  Stambul  mit  seinen  glän- 
zendi'U  Mosrheen  und  alten  Palasten,  sowie  den 
!)\/ant inisehen  Baudenkmälern,  soweit  sie  der  Zer- 
störung im  1 ;.  Jahrhundert  bei  der  F>oberung 
ilurt  h  die  1  ürken  nicht  zun>  Opfer  gefallen  sind, 
(iegenüber  von  .Stambul  liegt  der  hauptsächli<  h 
von  .Armeniern  bewohnte  .Stadtteil  (Jalata.  an  des- 
sen ausgedehnten  (,)uaianlagen.  sowie  auf  der 
Brürke  nach  .Stambul  siih  das  H:iuiitleben  Kon- 
staniinopels  abspi«-lt.  (lenuesisc  he  Kaufleute  l»:itt<  n 
i-inst  in  (lalata  ihren  Wohnsitz.  Der  Nordturni 
der  von  ihnen  errichteten  bzw.  erneuerten  Stadtlw- 
festigung  bildet  noch  heute  ein  interessantes  Wahr- 
Zeichen  der  Stadt  als  Ziel  und  .Mittelpunkt  ver- 
s(  hiedener  malerischer  Strassenanlagen. 

In  höherem  .Masse  noch  europäisch  mutet  die 
oberh.ilb   von  <"ialat:)   sich   land«'inw;irts  erstrek- 


«  inlu'il.  <1:i-">  MtllKin.'.ti'l  .Milliiiu-lt-r  t-io  iiiiil  nt-iint'ii  t'>  ;t;i, 
lu'Kon  iIk-  \Vi'Ilriil;iii(äcii  vom  rotiii  l«is  zum  vii»lvtlf:< 
l.ielil  zwisclicn  tiro  ;«  ;»  und  xvi  |«  Nim  iiiU'<s  »Ikt  t-i;i 
Konicr.  <kT  ülu-rliauiH  tUHrh  •■iclitlinr  wi-rilrii  -nII.  vnii  «K';!i 
üu»  irgcuclwdcln-  .AvltuTWclIcn  k*'X<^>>  ""»irc  \i'l/li;mt  go- 
^cIlllll<K•rl  w«'r<U'ii  ■iollrii.  »i-i)iK>l«'ii-,  ilir  IliIIk'  WcIIi-hIüukv 
d«'',  hi'lrfffrmU'ii  Lichti-s  al.-  gn^-tc  .\u?-i|ilinuMK  lw>ii/»-ii. 
und  daliLT  liegt  .lucli  die  (ircjuc  der  Sichiliarkcil  im  I>urch- 
sclmitt  lici  ilwn  iOO  ;i  ;i  Bi-i  Vcrwcnd'.u»«  v<>m  uUraviulcUcr 
Sirahlfu.  jt^m'ii  kur/»»»'11itjeii  im^icliiUani»  und  nur  uiicli  auf 
dir  plii>t<>f[r:i|iln>rti>-  Pl.iiif  wirktiiiUn  \i-ilui>clittiiimmKen. 
lii'Rl  die  (iren^o  der  Plu>t<>){r.'i|>liieriarkeit  dt nu'm->|>ri'Chend 
t^ei  elw.i  l,?o;i;i,  ist  al»i  jolenf.ills  n<n  li  reicldieli  Immlerl- 
l'ilnfi'igni.-d  gn-^-er  als  die  liri>»sc  eini>  einzelnen  .\tomes. 

Trol/deiii  wisM-n  wir.  da^s  geringere  Dieken  und 
firiisscn  vcirknmnien.  .So  iH-tr.iyt  die  Dieke  eine»  (ioUUrhlag- 
Miiltchrns  ton  ;i  ;i  diejenige  einer  SeifenldaM'  50  Iii'«,  100  ;l 
diejenige  einer  feinen  ul»or  Wasser  verteilten  Oelli.iut  J  lii- 
'.»  }i  "i.  Hier  knnunen  wir  iK-reils  ««  weit,  das«  die  .Moleküle 
sfilcher  l-eilxelnelil  ^Iellemvei^e  in  einer  eiiijigen  Scliiehl  .nur" 
dem  Wasser  liegen. 

.-\n  das  .Molekül  sellisl  können  «ir  direkt  niclit  lieran. 
;Jier  auf  l'niuegen  und  duroli  ver->i-hied«ne  Mellmden  i>l 
naehgewieseli.  da»>  die  Molekide  niclit  gii>>-er  :d->  1  ;» ;«  und 
nicht  kleiner  als  sein  kmnen.     \hr  Physiker  l.i.- 

.-rlmiidt  hat  berechnet,  da»  in  1  Knliikreiitimeler  l.uft  un- 
gefähr 10  Trillioniii  .Moleküle  enthüllen  siml.  eine  Zahl, 
die  auf  anderen  Wegen  und  von  anderen  (•"•irs<-hern  ehenfalU 
gefunden  wurde,  <o  dass  ihre  Kicliligkcil  a«iss,r  Zweifel 
Miht. 


Kei  alledem  lilrilit  das  Molekül  tmnu-r  das  höhere  Kle- 
ment.  Iis  haut  sich  aus  lUn  Atomen  auf.  von  denen  grossere 
X:ililen  in  einem  .Molekül  vereinigt  .seni  kt'nnen.  Währenil 
einfache  .Stoffe  auch  einfache  Moleküle  l>esil>:eu.  das  Wasser 
/.  B.  ein  tlreialomiges.  das  Sumpfgas  ,'üi  fünfalomiges  und 
die  fn-hwefelsaure  ein  sielienaloinii;rs,  finden  wir  in  den 
-Molekülen  der  verschiedenen  Riweis-e  nlier  lausend  .\tome. 
Mallen  die  Chennker  den  IMiysikern  ihr  Molekül  zerschlagen 
und  die  Well  aus  .\iouien  aufgel>nul.  so  niachlen  sich  nmi 
die  l'hysiker  im  weiteren  \'erfolg  der  Strahlungsforschiuig. 
der  Katho<leu-.  Decquerel-  und  KanaUi rahUn  an  ihis  .\ioin 
heran  und  es  entstand.  <lurch  <lie  Radiumforsciumg  wesent- 
lich Kesiiii/i.  die  Kleklrouenlheorie.  der  befolge  ilas  .Xlon« 
ttie<lt  rnm  ein  Itaiiwerk  aUs  kleineren  Individuen,  ans  Elek- 
tronen ist.  I>urch  die  X'ersiu-Iie  de»  englischen  l'hysikers 
Kanisuy  ist  das  .\ti)fu  endgültig  zers|ilittert  worden.  K< 
ilarf  als  sicher  gellen,  da-s  es  sich  aus  Flektronen  aufhaut, 
aus  jener  unendlich  fein  verteilten  .Materie,  die  wir  in 
einigen  K.idiumsirahten  unil  ferner  auch  in  den  tieissler-  und 
Konigenstrahlen  iH-ohacliten  können.  L'eher  die  (irösse  «ml 
Masse  der  Klekironen  wissen  wir  gegenwärtig  noch  wenig, 
aiHT  auch  sie  seihst  stehen  bereits  im  Wrdacht.  nicht  un- 
/erleilbare  MaiiTie.  sondern  (iru|i)iieriingen  und  Verdich- 
imi^en  des  Lichtiithcrs  nt  sein  In  jedem  Kalle  wird  unsere 
.Sirukturniolekularchemie.  welche  die  gr<isM-n  h>fidge  eines 
lioffmann  und  Kekule  br.tchle.  in  den  kommenden  Jahren 
einen  iu-'<n  uiiil  gewa'ligen  .\nsban,  nämlich  eine  Struktur- 
Chemie  der  Alonic  bek<imnirn. 
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kendc  »Kranki-nst;idi  t  {<].  h.  Kuropäcrsiatli)  IVra 
an.  mit  zahlrt-if  licti  Kirclicri.  KemMilau-ii.  Il  itt-ls 
und  Kaufhäuscni.  Wir  vcmiis-^cn  hier  nur  «.•iM>. 
das  Institut  der  Strasscnrcinigung  und  Abfulir; 
es  gcluirt  ansi  heinend  »zum  guten  Tonx.  allen 
Kehricht  auf  die  Strassen  ifu  werfen;  zahlreiclie 
herrenh)>.e.  SrhakaU'n  ähnlirtie  Hunde  von  /.umeist 
verwildertem  und  aijs(  hre<  kendi-m  Aussehen,  oft 
krank  und  verkonimeti.  vertilgen,  was  ihnen  da- 
von noch  geniesshar  ersiheint.  Kein  Wuiuler. 
dass  in  einer  solrhen  Stadt  Krankheitsej)idemii'n 
rasrh  um  sich  greifen  und  zahlreirhe  Upfer  for- 
dern. 

i'Iine  umfangreiche  Industrie  hesitzt  Kon->ianii 
nopel  nicht,  abgesehen  von  den  staatlichen  .\rmc<' 
und  .Marinewerkstätten.  Besonders  feinds<"lig  steht 
man  der  »Teufelskunst  .  der  Klektrotechnik,  gegen 
ül»er:  sogar  einfa<  he  elektrisc  he  Heleiu  hi»iig>  und 
Klingclanlagen  sind  N-  rholen.  da  man  dahinter 
Hollenmaschinen  wittert,  dun  h  die  leitende  l'er 
sönlichkeiten  sich  bedroht  fiihlen.  l  reilic  h  hat  das 
aufruhrerische  Bev<)lkerimgM-lemeiu  der  \rmeni«'r 
häufig  ,\rilass  zu  Mefiirt  hiimgi  ii  für  die  öffentliche 
Sicitcrheit  gegeben. 

l/er  Handel  Konstantinopels  sieht  jedoch  auf 
einer  weit  höheren  .Siufe:  besonders  in  den  llasareti 
findet  ein  grosser  l'msalit  von  (•rieiuwaren  statt, 
die  hauptsächlich  aus  Klein  .Asien  hierher  g^'lan 
gen  ausser  -N'aturalprodukien  in  erst«'r  Linie 
Krzeugnisse  der  Seidenspimn-reien  imd  Teppich 
Webereien,  So  erklärt  sich  auch  die  grvjsse  An- 
zahl von  16000  .Sr  hiffen,  die  int  Laufe  eines  jalires 
in  das  ("■oldene  Horn,  den  Hafen  Konstantin  >p;  ls. 
einliefen,  der  als  einer  der  besten  der  W  elt  gilt. 

Kin  Bauwerk  ist  durch  seine  Kntwii  kelimgs 
geschirhtc  sowohl  wie  durch  seine  majestätisch,- 
l'racht  unzertrennlich  von  der  Sieben-Hügelstad» 
am  tltildeiien  Horn,  wie  z.B.  tler  Name  d.r  I' .K-rs- 
kirche  mit  dem  Korns  für  alle  Zeiten  eng  ver- 
wachsen ist.  die  .\ja  Sophia  .Moschee,  die  berühmte 
Hagia  Sophia  oder  Sophienkirche  des  .Mitt.-l 
alters  (.Abb.  II.  l 'rsprünglich  von  K.instantin  «lern 
(Irossen  als  Basilika  begründet.  wur«le  sie  nac  h 
mehrfacher  /ersiitriMig  im  Jahn-  3^7  von  jusiniian 
als  griechischer  /i  iitralbau  neu  errichtet,  in  der 
(iestalt.  wie  wir  sie  noch  heute  \.tr  uns  sehen. 
Die  Kuppel  über  der  Kreisbasis,  zu  d:'r  der  l  'eber- 
gang  vom  X  ierec  k  des  Kirc  henraums  dun  h  sphäri 
sehe  Dreiecke  Isogen.  Zwickel  oder  l'endentifs  1. 
gebildet  wird,  ist  eine  bereits  der  alexandrinisc  hen. 
römisclien,    besonders   aber   di-r  frühchristlichen 
Bauweise  Syriens  bekannte  (irundform,  die  jedoch 
in  der  Hagia  Sophia  ihren  xollendetc-n  .Ausdruck 
fand,    und    dun  Ii    sie    für   die    Kultbauten  des 
gtiechischeii    und    weiterhin  mohammedanischen 
Kitus  vorbildlir  h  wurde  und  es  bis  auf  den  heuti- 
gen Tag  geblieben  ist.  iJurch  ihre  g«'walligen  .Ab- 
messungen und  die  F'racht  ihres  inneren  .Ausbaues, 
die  auch  heute  noc  Ii  auf  den   Besc  hauer  einen 
überwältigenden  [•'.indruck  macht,  obw.ihl  die  herr 
lich<-n       Wände  und  Decken  sc  hmüc  kenden 
altchristlic  heil  Mosaiken  \  on  den  Türken  kiirz  nach 
der  Kroberung  übertüncht  wurden,  stellt  die  TIa 
gia  Sopliia  alle  früheren  Bauten  in  di-ti  Sc  hatten : 
die  Wirkung  der  Fassaden  ist  jetzt  freilic  h  dun  h 
die   nacl    \Veihung  der  Kin  he  zur  Mose  he<-  an 
gebauten   übermässig   schlaiik;n  Minarels  etwas 
beeinträc  htigt. 

Bc-im  Bau  der  späteren  SiiliansMosi  he  -n  K  ri 
stantinopels    richteten    sich    die  türkischen  B:iu 


meister  immer  wieder  nach  di  111  V'cjrbilde  der 
Hagia  .So])hia :  weniger  glüc  klic  h  als  die  gute 
Kaumgestaltung  erscheint  die  .\ussenar<  liilektur 
dieser  osntanischen  Kultbauten,  die  zumeist  eine 
unselbständige  ist  und  nach  französischen  Banxk- 
Vorbildern  entworfen  wurde.  Im  allg»'mein.-n 
stehen  somit  die-  ält«'ren  Moscheebauten  der  .\raber 
und  l'erser  in  Nord  .\frika  bzw.  \drder  .\sien  auf 
einer  künstlerisch  höheren  Stufe. 

Konstantinopel  birgt  ferm-r  noch  eine  Fülle 
antiker  Kunstschätze,  die,  aus  l'rivalsammlungen 
der  .Sultane  her\  cirgegangc  n.  durch  .Ausgrabungen 
zum  Te  il  auc  h  deutsc  he,  in  Klein  .Asien  und 
Mesopotamien  wesentlich  vermehrt,  in  einem 
kleinen  .Museum  untergebrac  ht  wurden,  dessen  Di- 
rektor, L.Nzellenz  Hanuli  Bey,  eine  wissenschaft- 
lich bc-deutende  Persönlichkeit  ist.  Ihm  war  es 
unter  ande  rem  gegluc  kt,  ein  durch  die  hohe  Vol- 
lendung seiner  Skul])turen  berühmt  gewordenes 
hellenistisches  (jrabmonument  zu  entdecken  und 


Abb.  4.    [)»■  Partlicfiiuii. 


wieder  ans  'Tageslicht  zu  befördern,  den  sogen. 
S  a  r  k  ti  p  h  a  g  .A  I  e  X  a  n  d  e  r  s  d  e  s  ü  r  o  s  s  e  n.  der 
jetzt  eine  «K  r  H.itipizierden  des  Museiinis  in  Kon- 
si.ciitinopc-l  bildet.    ,.\bb.  2.1 

Die  etwa  c^joooo  Seelen  zählende  Bevölke- 
lung  der  Siebenhügelstadt  am  («oldcnen  Horn  be- 
steht im  wesentlichen  aus  Türken,  (Iriechen.  .Ar- 
meniern. Israeliten,  Bulgaren  und  Kurden,  daneben 
sieht  man  V  ertreter  fast  sämtlicher  westasialisch^T 
uikI  nordafrikanischer  \'ölkerstäiiime.  ein  wahr- 
haft buiiti's  \'(>lk»'rbild,  wie  es  sich  vielleicht  nur 
noc  Ii  in  Kairo  dem  Reisenden  darbietet.  Der 
I  ütke.  im  Besitz  aller  leitenelen  Stellungen  der 
Zixil  uiul  .Militärverwaltung,  lebt  in  stolzer, 
iiioliainmedanischer  Abgi-schliissenheit  gegenüber 
den  christlichen  Mlementen  der  Bevcilkerung,  die 
aus  politischen  Rücksichten  zu  keinerlei  Militär- 
diensten im  türkischen  Reiche  herangezogen  wer- 
<len.  dafür  aber  eine  um  so  höhere  Kopfsteuer 
zu  entrichten  haben.  Die  (iriechen  untl  .Armenier 
sind  also  zwar  wenige-r  einflussreich,  jedoch  ge- 
schicki  als  Handwerker  und  Kaufleute;  in  ihren 
Händen  befindet  sich  der  Ihmdel  Konstaiitinopels, 
mir  wenige  europäisc  he  Firmen  haben  bisher  dort 
festen  Fuss  fas-en  kcinnen.  Besonders  deutsche 
und  östern-ic  bist  hf  Imporifirinen  haben  sjch  j;dire 
lang  bemüht,  elun  h  Ma-si-neiiifuhr  von  w.)hlfeilc  n 
hc-iniischen  Dutzendwaren  und  .Massenartikeln,  die 
wohl  vielfach  in  hiesigen  Strafanstalten  gefertigt 
waten,  den  Markt  Konstantinopels  zu  erobern,  bis 
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M  lilic»li(  Ii  fnyliM  Iu-  und  amcrikaiiisrlu-  ririnon 
suh  bc!>on(lcr<>  die  (junsi  d«'r  jicbihlctt-n  Türkin 
t•^raIl^^(•n.  Diese  M-fjcnsreirhe  Ki»nknrn  tiz  bradUf 
die  Ilrkennlni>.  da>.-.  der  t  )rietu.ilf  ini  ( ;(  j,';M»^at/ 
/II  vielen  irri){en.  früher  verbreiteten  Ans«  hau 
uhijeM  gerade  nur  das  (ieiliej^ene  si  hat/t  und  für 
billigen  europäischen  Klitierkrani  und  Trödel  in 
absehbarer  Zeit  kaum  si<  h  wird  be|;eistern  las>,'n. 
Die'ic  (ievvisshrit  wird  je«leni  ?nu-il.  der  l>ei  länge 
lern  Aufenthall  itn  Orient  ( ielegenln  it  bat.  zu  be 
iiba<'iiten.  mit  wieviel  ( "lesi  hma«  k  und  S.>rgfalt  man 
sich  dort  dur<  liweg  kleitlei. 

Auf  der  Weitern  iM-  w  ird  nai  h  Dun  lu|.i<  rjng 
des  Marniara-Meeres  die  Stätte  des  alten  Tr^ja 
pa>siert  jetzt  «-in  aus  neun  übert-inaniL  rlirgetulen 
nebauut>g-»s(-hii  Ilten  besu  heiKler  Tranimerliügel. 
deren  sei  hste,  nai  h  ilen  Fi«rM  hung<  n  Srhiii  inann-. 
und  Diirpfi'Id?..  die  Reste  der  sageiinmwolienen 
Burg  des  i'rianins  enthält.  D.mti  führt  <li;'  Keis,- 


selten  der  türkisi  hen  Regierung,  rentiert  sji  Ii  ai)er 
gut.  da  sie  zum  gröbsten  Teile  fruchtbare  Gegen- 
den durchzieht.  Die  Smyrna  Kassaba  Bahn  dage- 
gen ist  in  fraiiziisischem  Besitz.  Ihre  Länge  beträgt 
etwa  510  km.  sie  bezieht  ein«-  Kinnahmegarantic 
seitens  der  1  ürkei. 

Mit  der  englischen  .\idinbahn  wird  bis  Ba- 
ladschyk  und  weiter  auf  einer  bei  Sokia  enden 
den  Seilenlinie  die  Fahrt  ins  Innere  angetreten  mit 
den  .Stätten  antiker  Kultur  aU  Hauptziel.  \'<)n 
.Sokia  aus  wird  die  Reis:-  zu  l'ferde  f.irigesetzl 
auf  si  liinalein.  von  l"'elsgeröll  bedecktem  Saum- 
pfade, eine  anfangs  recht  ungewohnte  und  bc- 
^(  hwerliche  .\ri  de>.  .Marsi  hierens.  die  jedoch  all- 
mählich unter  dem  fundrucke  di-r  lichten  >.id- 
läiiiiisl  hen  I' arbenprai  hl  der  l.aiHUrhafl  und  man- 
cher ernster  wie  amüsanter  Erlebnisse  immer  mehr 
an  Reiz,  gewinnt.  Bald  ist  das  Tal  <les  .Mäander- 
flusM-»  erreicht,  bei  «len  auf  einem  200  m  hohen 


an  dei  durch  ihre  !•  ruciitbark;'il  und  landschaft- 
liche Schtinheit  berühmten  Insel  .Mytilene  entlang 
in  den  (iolf  und  Hafen  v.»n  Smyrna. 

Durch  ila>  an  der  Norilseite  des  (i.tlfes  sich 
weithin  erstreckenile  Stadl\  iertel  der  nalu  zu  1  5  000 
Kiijife  zählenden  Europäer  uml  I.'.  variliner.  s.)wio 
durch  zahlreiche  hier  ankernde  grt»s^>-  Dampfer, 
besitzt  Smyrna  eine  gewisse  .■\ehnliihkeit  mit 
HafonpUitzen  Süditaliens  und  Siziliens.  Die  im 
ganzen  mmi  200000  I-anw.»hnern  bevölkerte  .Stadt. 
Min  den  Türken  da-^  -Nuge  Klein  Asiens  ,  genannt. 
ges\ähr;  von»  Meere  aus  ein  schöne-^.  geschl.>ssenes 
(iesamtbild.  dessen  wirkungs\ oller  .\nblick  noch 
durch  das  gebirgige  Hinterland  erhiiht  wird.  Im- 
]iort  und  F.Np.irt  erreiihen  in  Smyrna  ungi-fähr 
<lie  gleiche  llidie  vt)ri  i;o  loü  Millionen  l-'rancs 
pro  jähr:  dii'  l Iauptau>.fuhr;irtikel  sind  die  be- 
tühmten  .Smyrna  Teppich;-  imd  fi-rner  l-'eigi-n. 
Smyrna  ist  in  neuerer  Zeit  .\usgang-punkt  \<in 
zwei  F.i<enbahnlinien  geworilen.  der  Smyrna  .\idin 
b.ihn  und  dvr  Smyrna  Kassababalm.  Die  erstere 
mit  einer  Fänge  von  etwa  520  km  ist  in  englischem 
Besitz  und  erhielt  keine  Finnahmegarantie  \un 


Bergrücken  gelegenen  Ruinen  der  auf  .Anregung 
.\lexan*lers  des  (irossen  im  Jahre  v.  Chr.  ge- 
gründeten hellenistischen  Stadt  Priene.  Mit  dem 
Stadion,  dem  .M.trktplatz.  der  von  der  sogi-nannti-n 
heiligen  Halle  flankiert  ist.  dann  dem  l)erühmten 
.XtheiKi-I'nlias  Tempel,  dem  Theater  und  dem  De- 
meterheiligtutn.  steigt  die  Stadt  sanft  bis  an  <lcn 
Fu'^s  der  auf  einem  370  m  hohen  Steilfelsen  er 
richteten  .\kropolis  (liurg  oder  Zitadelle  an.  F'inst 
war  Priene  eine  Hafenstadt;  jetzt  i-l  die  F.igune 
durch  die  .Schwenuiimasseii  des  Mä.ander  völlig 
versandet  und  der  \\■a'^serspiegel  des  Meeres  nur 
in  der  l  erne  sii  hlbar.  W  as  der  Sturm  der  Zeiten 
xerschonte.  fiel  den  beutelustigen  türkischen  Be- 
wohnern der  l'mgegend  zum  Opfer,  bis  Karl  Hu- 
maiui.  der  I>forscher  Pergamons.  itn  jähre  iSi>5 
im  .\uftrage  tler  Königl.  iireus->ischen  Museen 
daiaii  gehi-n  konnte,  das  Frh.iltene  auszugraben 
und  zu  untersuchen.  Nachdem  Humann  von  ein.^m 
allzufrühen  Tode  <'r<'ilt  worden  war.  si-t/tt-  Theodor 
W'iegand  sein  Werk  fort  und  vollendete  es  im 
jähre  i.*<ij<>. 

Ihm  verdanken  wir,  dass  zum  Beispiel  :iui  h 
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das  wenig  zerstörte,  in  seiner  Ari)aK<'  -^chr  inter- 
cNsaiitr  T  h  <•  ik  t  e  r  von   {'ricnf   i  Al)l>.   ,  wir 
der  den»  lirdbodt-n  i-ntrisscn  wurdr.  uiitrr  tk-rii 
es  fast  zwei  Jahrtaust-iulf  l)<>{i:il)fM  w.u. 

Während  in  griectiisi  lu  r  /.eil  auf  der  halb- 
kreisförmigen Orchestra  ^(cspiclt  wurde,  riss  man 
in  rt»mis(  li«T  Z<-it  dio  Hintfrw.tml  tlf>  in  dmi'^rlu-ni 
Siil  t'rl);MHfn  Iiul))it'Ug(-l)iiii(lt-s  ;(h.  um  2  m  d.i 
Itinti T  dir  übliche  reich<-  Kulisscn\v;iii<i,  \in\  (W- 
wölt>cn  getragen,  zu  errichten  und  auf  der  &o 
entstandenen  Plattform  vor  derselben  lu  spielen 
\'oii  der  On  lif  -lr.i  ;uis  fuhren  st-t  Iis  'ri  t')i|)<.'n  lu 
den  oberen  hji/n  Uien  empor:  für  l)e\<>r/ugte  Ter 
sonlKlikciteti  sind  |{hretisissel  vorj^i  sehen;  aUCh 
der  übliche  Marnioraltar  fehlt  nicht. 

Von  dem  Gipfel  der  Akropotis  aus  erblickt 
riKiti  bereits  jonseit>  der  eivv.i  eine  deiitsrhe  Meile 
breiten  Ma,iiulerel)en<'  am  !  u-s  ■  des  Latinosgebir 
ges  die  Stadt   Milel,  tms<-r  na<  liste-,  Reise/'i<'l. 

Bereits  ini  (ünfiett  vorc  hristlu  li:-n  lalirliuuderi 
hatten  Kunst  und  Kandel  in  Milel  eine  liohe  BlÜtC 
erlangt  als  Hauptstadt  eines  jonischen  l-'reiütaates, 
der  sich  mit  etwa  80  Kolonien  bis  lum  Schwarzen 
Meere  und  Aefiypien  hin  erstre«  kte.  Die  M»-hr/ahi 
jfdi^ch  der  auf  unseie  Tage  jjekomnienen  und 
gleichfalls  v<in  eitler  deutschen  Expedition  unter 
Wiegands  Leitung  ausgegrabenen  bzw.  rekonstru> 
ierten  Bauten  von  Milet  wurde  in  der  Röm^rreit 
(i  iii  lit-  :.  (Ir  r*  ::  ! Ifrrschaft  Jiiaii  sieh  im  /wi  it>'ii 
Jahiliuiidert  freiwillijj  unterworfen  lialte.  l5;-s.>n 
dcrs  orwahncnswort  ist  der  ;;rosse  Marktplatz  vjn 
Mitet  mit  den  ihn  umgebenden  iJauwerken.  von 
denen  das  Buleuterion.  die  Thermenanlage,  dns 
Ileilijjluni  des  Ai)n||.)  I)ei[)hinios,  in  tiem  /.M 
reiche  Altüri'  und  wichlii^r  In»  liriften  }4i-fund  'ii 
wurden,  sowie  ein  spiiironii-rlK-r  rurl.dbau.  ei 
wähnt  seien.  Nordwxhllieh  vom  Miirktc  erhebt 
sich  das  mächtige  römische  Theater,  welches 
■50000  Zusrhauer  fassen  konnte,  mit  einer  Front 
läi)}^e  von  140  in,  der  j^rtisste  uii-,  liek  »nnte  Hau 
dieser  Art 

In  frühe  hrisilic  her  /.eil  war  Milet  Sil/,  eines 
hy/atitinisi  hen  Mrzhistutiis  und  führte  den  Namen 
Palatia,  mehrere  Basilikenbauten,  deren  eigenartige 
an  die  Technik  von  Ephesus  eriniteriidc  Fns>t 
böden  erst  kürzli«  h  atjf;4<-dei  k!  w  urden,  stanunen 
aus  jener  Zeit,  w.ihreiid  eitu-  \oii  den  osm mischen 
Eroberet^  im  1 lalsrhmulert  erbaute  Mose  liee  im 
einzelnen  noch  wohl  erhalten  ist  und  erkennen 
lässt.  wie  sehr  in  jener  Zeit  die  Kunst  des  Tshms 
noch  <ius  dem  Formcnschatz  der  Byzantiner 
scho[>fte. 

lii  i  dein  erwähnten  l'ortalhau  nimmt  die  be- 
rühmte heilige  Strasse  nach  dem  Hauptheiligtum 
Milets. demT empel  desApollo  didvm'"'us. 

iliren  Ausgantj.  .\n  der  .Stelle  des  a'tcn  h"iliKcn 
]ie/irks  von  r)idym.i  erli:  l)t  --it  fi  jii/t  d  isCri  1,  i> 
elorf  llicronda.  dessen  Häuser,  soweit  -ie  auf  i]-  n 
l  empeltrüinnii  rn  errichtet  waren,  zunächst  erst  an 
^lekauft  und  beseitigt  werden  mussten.  ehe  die 
deutsche  Kxpedition  d.iran  j^elien  k mute,  die  Kt  sic 
de«;  mit  4<j  m  Breite  nnd  loS  m  ■  .i;'<i^-?  -i 

Ti  m;  !  jb.iue<  des  ^  r  i  e  <  !i  i  s  ,  h  e  n  Allerii'-«^ 
vom  tausend:;ilirii,'e'i  Srhutti  /.n  re«ni>{cii  und  zu 
erforschen.  Zwei  der  je  20  in  h'ihen  ionischen 
Säulen  stehen  noch  heule  aufrecht  mit  C",f-bälk: 
die  .Anlage  zu  gross,  um  io  vollcnd- 1  ueid«'i>  nt 
k<)iinoil  hesa-s  ,iri  (h-n  Fronirii  1  \y/\\  ,  fo 
.Siiulcn  \v  /v^eireilliL;l■r  .-Vurstcllun};  als  Dinterus 
dekastylo-:  sie  -tiir/te  l)ereit«i  Im  15.  Jahrhundert 
bei  einem  Erdbeben  ein. 


Ueber  Kphesus.  wo  gerade  die  Kaiserlich- 

osierreichische  l^x|)edition  unter  I'rof.  Hi  li  rd.  - 
Oberleitung  ein  intere>sanie>  roinisihes  liibho 
tlieksgebäudc  freigele^jt  hme.  w  urde  <h-r  Küi  kweg 
nach  Smyrna  angetreten.  Von  dort  aus  erfolgte  die 
Weiterreise  lur  See  über  .\then  nach  Aegypten. 
I;ie  lierrlif  heil  HaiUM-rke  Athens  sind  zu  bekannt, 
■ils  lias«  hier  \  iel  liher  sie  ^es.igl  zu  werden  l)raucht. 

feiler  Keisentle.  tier  jedoch  der  .Vkr.ipolis 
Athens  einen  wenn  auch  kurzen  Besuch  ubsiattet, 
deren  Propyläen  fTorbauten.  Vorbild  unser,  s  Uran- 
di'iiluirjier  Tore-,  und  T  <•  m  p  «■  1 1)  a  u  t  <•  ii.  insbe- 
sondere das  rarthenoii  ;.\l)h.  41  und  das 
Ii  r  e  c  h  t  h  e  i  o  ri  für  unsere  ]{aukun>t  in  vieler  Hin 
sieht  vorbildlich  waren,  wird  einen  tiefen  Eindruck 
von  wahrhaft  klassischer  Schönheit  mit  sich 
nehmen ! 

Auf  dem  We^ji-  11. u  h  Ae;^ypteii  können  femer 
diese  in  der  Frinneruiifj  aufgefrischten  Mei-ter 
«crke  grier  hi-.(  her  15,'iiikunst  als  .Massstnl»  zur  I5e- 
iirteihing  der  alt-orientalis<  hen  .\rchitekiur  dien.-n. 
in  der  wir  ja  die  Anfänge  klassischen  und  .somit 
auch  unseres  Kunstlebens  zu  suchen  haben. 

\arh  ZV.  eieii  ';  iII  i'.'igiger  Seefahrt.  di'>:  u.  a 
an  <ii-r  <")sikii^t(  Ku  tas  voriiberführte.  wurde 
Alcxaiulria.  der  alsesic  und  auch  heute  nf>rh  be- 
deutendste Hafenplatz  Aegyptens,  erreicht.  Welche 
Fälle  historischer  Erinnerungen  taucht  beim  .^n- 
hli<k  diesir  Stad*  1  t  uns  auf!  Durch  .\le\ander 
den  (  Brossen  gegruiuiet.  der  von  hier  aus  das  Land 
der  Pharaonen  an  sein  Weltreich  auglir'dt'rn  wdllto. 
erreichte  sie  unter  seinen  Nachfolgern,  den  Ptale- 
mäern.  eine  ausserordentlich  hohe  Bedeutung  als 
l'flege--tätl<-  v  on  Kunst  und  Wissens,  h  ift  ;  hier  re- 
--idieiii  ilie  M  hone  \  ei  fiilirerisc  lir  Ko'iigin  Kleopa- 
tra  die  jene  im  Kriege  unl)esiegt).iri-n  romischen 
Feldherren,  besonders  den  .ViHunius,  ih"ei«  Willen 
gefügig  zu  machen  wusste,  bis  sie  selbst  ein  tra- 
gi--ch<'s  I'jule  nahm. 

.Ali  die  Ko:iieiz:  it  erinnert  <iii-  \ot»  I'oiupejus. 
einem  Stalthallei  Diokletians  i  rrich'  te  -•  ]  Meer 
hohl-  Säule  i.\t)l).  ;  1.  di<-  sich  11. wh  heute  auf 
ih-m  «lehieie  d' <  alten  .Mex.indria  erhebt:  ferner 
Verdient  die  K  il.iko'iilteil.illlage  von  Köm  esch- 
Si  hiik.äfa  einen  Mesu«  Ii.  an  der  man  die  .nif  .\h  xan- 
drias  Hoden  v  or  --u  h  gegangeru-  Mischung  des 
ijgypti'-ihen  und  griechisch-römischen  Stils  he 
obachten  kann. 

Im  dritten  Jalirhundert  brach  Uber  jene  Kult- 
stätte höchster  Gesittung  und  Bildung,  die  sich 
einst  ans  eitier  Durclidringung  de^  Hellenismus  mit 
der  Ideeinvi-It  des  Orients  entwickelt  und 
von  tiem  jung  erst.'indcnen  ("hristentum  hefruch 
tel.  Alexandrias  Namen  zu  gleicher  H  -rühmtb  -it 
erhoben  hitte.  wie  den  .Athens  und  Roms,  eine 
lani:e  ^'  lireck'ichr-  Periode  \  >n  ))oIitischen  \"er 
\v  ickel'M'gv'i  und  hhitigrn  Kriegen  herein,  denen 
auch  die  u i-lthenihmic  alex.indi inisch:-  Hih'iothek 
bei  einem  «rossen  Brande  zum  Opfer  fiel.  .Ms 
die  Arabt^r  im  fahre  641  die  Stadt  eroT»ert  hatten, 
vers.itulete  th  r  Hafen  alsbild  vollends,  und  der 
allg<  rneini   W  rfaU  <'rii'ii  hie  seiivi  llöh  -nunk' 

l'.r^t  in  (leti  lei/teii  fahr/ehuteii  des  i<).  Jahr- 
hunderts blühte  die  Stadt  unter  enrouäisrhem  Ein- 
flüsse wiedc-  emnor:  nur  no<'h  Port  .Said  mit  seinem 
gewaltigen  T)ur<  hvjangsv  i-rkeliv  und  dem  Sitz  der 
Suez  K.'in.il  ( lesel'-i  h.ift  k  oin  sich  noch  mit  .\lexan 
dii.i  messfii.  vvalnfud  .Sui-/.  am  süfjlii  Ii"'»  I'in 
gang  in  den  Sucvk'iiial  gelegen,  nu  hr  sekiuuläre 
Bedeutung  besitzt. 
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Die  Messuns:  hoher  Temperaturen. 

Von  Dr.  Alberl  Neaburger. 


Mit  i<)  AljliildnnijcD.  Sch)«««. 


Die  bcblen  Inslrunicntc  zur  Messung  hoher 
Temperaturen,  die  wir  überhaupt  besitzen,  sind  die 
tbermoelektrischen  Thermomettfri  auch  kurzweg 
überhaupt  »PsTometer«  genannt.  Um  ihre  Durch- 
l)iUiun[4  hat  «ich  iiisliesondere  le  ("hatelier  Iier- 
vorragcnde  \'erdien->tc  erworben.  Sic  biett-n  ganz 
ausserordenthchc  \'ortei!c  dar,  unicr  denen  iler 
oben  ansteht,  da^s  man  die  '1-cmperaturen  aus  sehr 
weiter  Feme  beobachten  kann.  Man  kann  abo 
%.  H.  die  Temperatur,  mit  der  die  Gebläseluft  in 
einen  Hochofen  eintritt,  in  <Ien  weit  enlfi-rnten 
Ünreaii-i  eines  Hutiensverkes  standig  ablei^i-n  oder 
iiutomatisch  sich  selbst  aufz-cichnen  ias.scn,  uhiic 
dass  man  überhaupt  in  die  Nahe  des  Hochofens 
sidi  zu  begeben  braucht  Hin  weiterer  Vorteil  ist 
der,  dass  diese  Pyrometer  ausserordentUdl  klein 
und  handlich  sind,  dass  mati  <ie  also  durch  enge 
Spalten  und  dergl.  hindurch  in  den  t\x  itiessenden 
Kaum  einzuführen  vermag  und  das$  sie  stand%;  in 
ihm  bleiben  können.  Iigend  welches  Oeffnea  von 
Taren,  das  Herausnehmen  von  Körpern  usw.  usw. 
wie  bei  den  vorhergehenden  Methoden  fallen  weg. 

Der  Hauptteil  der  thermoclcktrischen  Pyro- 
meter ist  ein  kleines  Thcrnioelcment  Kin  solches 
Thermoelement  besteht  bekanntlich  aus  zwei 
nnehiander  gelöteten  Metallen,  die  in  der  elektri- 
schen Spannungsreihe  eine  verschiedene  Stellung 
einnehmen.  Werden  tlie  in  bestitnniter  W'cisr  an- 
gebrachten Lötstellen  <'r'.\a:m',  cnt-teht,  .sofern 
die  Metalle  durch  einen  .S«  hlicssungsdraht  ver- 
bunden sinil,  ein  elektrischer  Strom.  Die  I  hernio- 
elemente  haben  sich  in  der  Technik  zu  verschie- 
denen Zwecken  sehr  t^ut  eingeführt  uml  werden 
wegen  des  sehr  ^deichmasM^en  Stronics  den  sie 
liefern,  insbesondere  in  der  Galvanoplastik  sowie 
zu  wissenschaftlichen  Arbeiten  verwendet.  Zur 
Messung  hoher  Temperaturen  ist  natürlich  eine  be- 
sondere Ausgestaltung  derselben  nötig,  und  man 
kann  für  c;e,\öl)nliche  Thermoelemente  in  Gebrauch 
stehende  .Metalle  und  Metalllegieruntjcn  nicht  ver- 
wenden. Beim  Pyrometer  nach  le  (_  hatelier 
dienen  als  Metall  einerseits  Platin  und  anderseits 


Nun  bcdarl  aber  ein  derarti^^es  Pyrometer  luicli 
einer  besonderen  äusseren  Au>stattung,  wenn  es 
fUr  die  Messung  hoher  Temperaturen  brauchbar 
sein  soll.  Zunädist  muss  eine  Isolierang  des  einen 
Drahtes  i<;cvrn  den  ai^dern  staltfinden,  was  durch 
eine  Kapillairohrc  aus  Marquardtscher  Porxelian- 


AU».  5-7. 


PjmMDtlar*,  isacre  uad  taHere 
liehllnr  di  ' 
ni  MdaDsfiMtu'. 


biskuitmasse  erzielt  v.ird.  Dieses  Manjuar  dtsche 
Porzellan  ist  eine  Krfindung  <les  Direktors  der 
Kiiniglichcn  Por/ellanManulaktur  zu  Kerlin  und 
zeichnet  sich  dadurch  aus,  dass  es  erst  bei  einer 
Temperatur  von  etwa  1800  Grad  schmilzt.  Das 
so  \  orbcreiteic  'rhermoclemcnt  wird  in  eine  zweite 
Kohre  aus  glasictem  Marquardlschen  Porzellan 
eingeschlossen-  Statt  der  Marquardtschen  Porzellan- 
masse  nimmt  man  in  neuerer  Zeit  auch  Rohre  aus 


die  l;egierung  von  Platin  mit  Iridium.  Zwri  Drähte  geschmolzenem  Quarz,  der  gleichfalls  sehr  hohe 
hieraus  werden  an  beiden  Enden  aneinandergelötet    Temperaturen  verträgt  und  \  or  allem  den  \'orzu<; 

hat.   dass  er  bei  r.i-cher  Abkuh 
K;n^'    nicht    -prinj^t.    Man  kann 
t^^^^^^^^^BS^B"^ :! j*gSM^ggBMB3iMC3—       ihn  in  höchster  Glut   in  kaltes 

Wasser  werfen ,  ohne  dass 
ein    Zerspringen   eintritt.  Das 


Abb.  8.     rhetinuelcmeDi  der  lirma  Sleoit-o«      li»JfKc  mil  llolzi{rifl 


I7 


Abb.  9.  llieraieeiemeat.  dcnca  Kopf  mSi  WmseiUUaai; 
aHK«rt*tlet  hl. 

l-!rliitzt  man  die  eine  Löt^itelle,  so  fliesst  durch  den 
von  den  Drähten  und  der  andern  Lötstelle  ge- 
bildeten Schliessungsbogen  ein  elektrischer  Strom 

liind'i'i  1:.  i!er  um  so  starker  ist,  je  grosser  die 
reniperatiirdifferenz  der  beiden  Lötstellen  isi. 
L'nterbncht  man  nun  den  .'^ciiliessungsbo^'en  an 
einer  Stelle,  und  schaltet  man  hier  ein  Galvano- 
meter ein,  to  kann  man  an  diesem  die  Stärke  des 
Stromes  direkt  ablesen,  die  einen  Masstab  für 
die  Hohe  der  Temperatur  abgibt. 


äussere  Porxellanrohr  des  Thermoelementes  kommt, 

um  es  \.)r  dem  Zerbrechen  zu  schützen,  noch  in 
eine  Mctailluille  und  \\  ird  oben  durch  eine  l'orzellan- 
platte  oder  einen  Gummipfropfen  oder  einen  Holz- 
grilT  verschlossen,  die  die  zwei  Anichlussklemmen 
für  (las  Galvanometer  tragen.  Unsere  .^bb.  5, 
6  und  7  stellen  ein  Pyrometer  sowie  du-  inneren 
und  äusseren  Porzcllanrohren  uml  ilie  .äussere  Metall- 
armatur dar,  .Abb.  8  zeigt  das  zusammengesetzte 
Thermoelement  mit  Holzgrilf,  auf  dem  die  An- 
schlussklemmen fiir  das  Galvanometer  sitzen. 
Abb.  9  i.st  ein  TliermoelemCMt  für  ein  I'yromefer, 
dessen  \'crwcndungszwock  es  mit  sich  bringt,  dass 
diese  .Vnschlussklcmmcn  durch  strahlende  iiitzc 
ausserordentlich  stark  erhitzt  werden,  wodurch 
natürlich  ihre  Isolierung  leiden  würde.  Es  ist  des- 
h.ilb  um  den  Kopf  herum  noch  eine  besondere, 
zum   direkten   .\nscliluss   an   eine  Wasserleitung 
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dienende  Kühlvorrichtung;  angebracht,  in  der 
ständig  Wasser  zirkuliert,  das  den  Kopf  des  l'le 
mcntcs  und  die  Klemmen  kühlt  Uni  das  Zer- 
brechen der  l'orzellanteile   des  Thermoelementes 


Abb.  10.  Pyrometer  io  dei  Ilciuwindlcituu|<  cidcs  IlochoicDs. 

ZU  verhindern,  wird  es,  wie  bereits  erwähnt,  meist 
norh  in  ein  Meiallrohr,  an  dessen  Stelle  aber  unter 
Umständen   oft  auch  ein  Schamottcrolir  tritt,  ein- 


gesenkt. Unsere  Abb.  lo  zeigt  die  Art  und  Weise, 
wie  das  Pyrometer  in  die  Heisswindleitung  eines 
Hochofens  eingesetzt  ist.  Uer  Kojif  steht  nach 
unten  und  die  an  ihm  angebrachten  Drahte  fuhren 
nach  dem  Hureau,  wo  die  in  Abb.  I  t  wieder- 
gej^ebtMit-n  fünf  selh.st tatigen  Apparate  zur  Re- 
gistrierung der  Heisswindapparate  in  fünf  Wind- 
leitungen aufgc>tellt  smd  Die  Messung  kann 
naturlich  auch  durch  direkte  Ablesung  erfolgen, 
und  CS  -ind  auch  hierfür  bes'jndcrc  Messinstru- 
menie  (Abb  I2  und  i.^)  seitens  der  Firma  Siemens 
&  Halske  konstruiert  worden,  die  die  Temperatur 
direkt  zeigen  Soll  derselbe  Registrierapparat  an 
fünf  Thermoelemente  angeschlossen  werden,  so  ist 
hierzu  ein  antomiiti.-cher  Umschalter  vorgesehen 
(.Xbb.  14  und  15),  der  zugleich  anzeigt,  welches 
Elenient  zurzeit  mit  dem  Uegi^tricral)parat  vcp 
hunden  ist.  Die  Alt  und  Weise  der  Schaltung  ist 
in  Abb.  1 5  angiget)en  und  ohne  weiteres  ver- 
ständlich. In  den  folgenden  Abbildungen  sind 
einige  weitere  technische  Verwendungen  der  I'yro- 
meter  wiedergegeben;  so  zeigt  Abb.  16  einen  mit 
einem  Thermoelement  ausgeiustcten  l'latlengUih- 
ofcn,  wobei  die  .Anschlussklemmen  gleichfalls  durch 
den  an  die  Wasserleitung  anijeschlossencn  Kühl- 
kopf gekühlt  sind,  während  Abb.  17  einen  Hlei- 
badhärteofen  mit  eingebautem  Thermoelement  nach 
langer  d:uifrnvleni  (jcbrauch  wi.  dergibt.  Abb  18 
und  19  geben  einige  weitere  Einrichtungen  zum 
Ablegen  der  giinesscncn   Tempciaturcn  wieder. 

Mittels  dieser  l'yiomcter  ist  es  möglich,  Tem- 
peraturen bis  zu  etwa  1600  Grad  genau  und  hi.s 
zu  etua  tSüu  un«l  etwas  darüber  zicailich  an- 
geiiäherl  zu  messen.  Die  Temperaturen,  tlic  über 
20(J0  Grad  liegen,  entziehen  sich  vorläufig  noch 
unserer  Ueobachtung.  doch  durfte  wohl  nicht  daran 
zu  zweifeln  sein,  das-;  es  der  Technik  mit  der  Zeit 
gelingen  wird,  Methoden  su  schaffen,  die  uns  auch 
Uber  sie  Aufschluss  zu  gel)en  imstande  sind. 


II.     .Scllisltalii;i-  KfyiblniTiiiiji.ir.ilr  Ijr  tunf  I  uuimltr 


Der  Qärunjjfsprozess  mit  besonderem  Bezus:  auf 
Prof.  Buchners  Zymase. 

Von  Georg  W  ol  f  f. 

Bei  der  letzten  X'crttMlung  des  N-ibclprei  lin  diese  .\uszti<hnung  zuteil  gew.trden  Es  ist 
ses  hat  aui  h  Deuts«  hland  wieder  s<'ineii  elufii  darum  \ ielleii  In  am  l'lalzc.  auf  seine  l'orsehungen. 
vollen  Anteil  erhalten.  Für  seine  F.irsi  hungen  :iuf  <lie  ihm  einen  Namen  unter  den  Pfadfindern  d^r 
dem  (lebiet  der  Chemie  ist  Pr.jfess  >r  II  u  <  h  n  e  r  <  hciiii-(  Ix-ii  WiHs<-iiM  haft  gem.u  ht  haben,  mit 
von  der  Landwirts<  haftlit  hen  Horhsi  hule  zu  Her     einigen  Worten  eiiuiigehe;i. 
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Schon  seit  jähren  hat  sich  das  Inicrcsso  der 
Chcmiiccr  auf  die  org:iiiix<  he  (  hemii'  k  )ii/entri.'i  t . 
\'on  der  .\ii>dehiuinfj  dieses  (iebietes  gibt  uns 
Tatsache  einen  klciiu  n  Uej^riff,  dass  es  zur/.-it  weit 
über  hunderttan'<  lul  Kithh'n>ii>ff\ iTbin<luii}ien  .tjibt 
und  es  gar  nicht  abzusehen  ist,  wann  einnjal  eine 
(irenze  errei«  ht  s<  iii  wird.  Ki  iininis  v.tn  ihm  n--- 
wältigen  l'mfan};  che-es  (iel)ietes  gibt  ih-r  j  -deni 
Chemiker  wohlbekannte  •  Ik-ilstein  >.  jenes  riesige. 


Ahl>    I.'  uod  I /.«ii;<-'rt;»Wauunii;i«i  >tit  lüickien  A'/csuui; 
der  TcmperulHr. 

vielbiiiulige  llandinich  der  organischen  Chemiv'. 
welclies  nie  seinem  Knde  zugeführt  Wi-nh-n  kann, 
weil  fast  alle  l  äge  tu  ue  \  erbindungi  n  .-ntdi  i  kt 
werden. 

.Auch  l'r.>fe>s  »r  Huchiiers  Arbeiten  lii-gen  auf 
dem  Gebiet  der  organischen  (  heniie.  und  zwar 
hat  er  sid)  insbes.Hidere  mit  den  ( liirtmgserschei- 
nungen  b« ^chiiftigt.  I3ie  (lärung  erf  »Igt  b«  k mm 
lieh  m  der  "\\'ei«e,  dass  zuckerh  iltige  l- lus-.igkcin  n 
der  Kinwirkung  \  m  Hefe/«'llen,  .Mikr  i  irganis:ii,-n, 
weiche  in  das  Reii-h  der  Pilze  gehören  und  S  ic- 
rharomyceten  hei»sen.  ausgesetzt  worden.  Dies- 
llefczenen.  gewohnlich  einfach  lief;'  gen  inni. 
habt-n  die  Migeuschafi.  den  Trauben/uckiT,  wi-Ii  b  t 
nicht  identisch  ist  mit  un.serm  gewohnlic  hen  l<  ihr 


Ueber  die  Bedeutung  nun.  welche  di.^se  Mikr  i- 
urganismen  bei  den  ( üirungsersi  heiiiungeii  b  iben. 
^nid  die  M«-inungen  sehr  auseinander  gegangen.  I  )er 
berühmte  ('hemik«'r  Justus  v,m  Liebig.  der  ein;> 
(ilan/epHhe  auf  dem  (lebiete  der  Ch  -mie  für 
Üeutst  bland  einleitete,  vertrat  die  .\nsrhauung, 
das>  tbs  wirksame  Prinzip  in  der  liefe  ein  in  Zer 
si'tzung  bt'findl icher  organischer  -St  iff,  «mH  Kiweiss- 
körper  sei,  der  seinerseits  wieder  den  Zucker  in 
.\lk  »hol  und  K  thlensäure  zerlege.  Er  hielt  «len 
gan/eti  \'<irg  ing  für  einen  lediglich  cbemisclien.  Da- 
mit erregte  er  U  bliafien  \\  itl<'rs])ru(  h  b  -i  .uulern 
I  ;»r-<  heni.  wie  .\l  i  t  s  c  In.- r  I  i  <- Ii .  Helmhiitz 
und  bes. Inders  I'a  s  t  e  u  r  .  der.  auf  eine  Reih.-  lang- 
wieriger l  niersuchungen  gestützt.  na<  h»ies.  d  iss 
die  {"larung  nur  unter  dem  Kinfluss  der  li-bt-nilen 
Heb  (>il/e  stattfinde.  Im  C.egensatz  zu  I.iebig  stjllte 
i  r  die  Hebauptung  luf.  <l  i*s  die  (iärung  nur  erfolge 
(Iure  Ii  «he  l.i  bens[atigk<  il  der  Hefez.>llen.  dass  tlie 
Hefewirkung  folglich  eine  physiologisi  he  Krschei 
nuiig  sei.  Ks  könne  niemals  (iärung  ohne  lebende 
lief«'  eintreten.  Diese  Tb.Mrie  wurde  bald  als  di,- 
allgemein  gültige  angen  immeii  und  l.iebigs  .\n 
sieht  immer  mehr  verlassen. 

Ntm  ist  es  im  lahre  i<S<;7  F..  Büchner  ge- 
lungen. I'a^teurs    i'lie.irie.  n  ich  weh  her  «b-r  (lä- 
rungsv.irgang  auf  der  I .ebeiistätigkcil  der  .\likr  > 
Organismen  beruhe,  den  Mjden  zu  entreissen  uinl 
I.iebigT-  .Viiscbauung  durch  eine  Reihe  glücklii  her 
l'xperinjc-nn-  wieder  zu  llhren  zu  verh.'lfen.  Ilr 
/i  rri«  b  nämlich  lebende  Hef<v..  llen  mit  <^hiar/sind. 
um  die  /ellwäiKle  zu  /erreissen.  Di«'  s,>  i'rhali«'ne 
.Ma^^se  wurde  iiii:t<  ls  bydriulisiher  Presse  lusge 
ilrückt  und  der  i'rhalt«'ne  l'resssaft  durch  l-ihratim 
v.m  den  noch  darin  enthaltenen   /eilen  befr.-ii. 
Die-er  Presssaft  bat  dieselbe  Wirkung  wie  di,-  uii 
verletzte  Hefe,  er  vers.-tzt  eine  /ui  kerlösung  in 
Marke  (lärung.   l'm  weitere  e.xperimvntelle  Siülz- 




»  7,1 

y: 

Ii 

9 

Abi).  14  uod  1$.  Automalitcher  l'mtchsUcr  (nach  Siemens  &  llaUke)  für  tanf  Pytomeler. 


zucker.  sondern  ein  einfacheres  K,>lileh>(lrat  i^i  und 
von  dem  letzteren  abgespalten  werden  kann.  in.Mk  i- 
hol  und  Kt>hlensiiure  zu  /erlegen.  Diesen  \'organg 
bezeichnet  man  als  <lie  alkoholix  he  ( ■iärung.  .Sie  isi 
einer  der  am  längsten  bek  iiiiilen  <  liemis(  heu  l'r.» 
zessc.  Im  Laufe  des  letzten  Jahrhunderts  hat  m  in 
eine  ganze  Reibe  aiulerer  ICrsi  beinung<>n  ils  Ca 
rungspruzesse  erkannt.    /.  B.  beruht  d  i-  .Sauer- 
werden der  Milch  auf  der  sogenannten  Milchsäure- 
gärung.  bei  welcher  unter  der  Kinwirkung  eine- 
spezifisi  lien  Pilzes.  d<  s  Bai  illus  a<  idi  l.ictici.  der 
in  der  MiU  h  enthaliene  MiU  b/u<  ker  in  Milchsäure 
unigewandelt  wird ;  ferner  gehört  hierher  die  Kssig 
gärung.  bei  der  unter  der  Kinwirkung  des  Bacillus 
accti  der  .Alkohol  zu    Kssigsaure  oxydiert  wird. 


imnkie  für  die  Richtigkeit  dieser  Be.ibachtung  zu 
gewinnen,  bat  Buclnier  die  Hefe  vorher  durch  v  »r 
sichtiges  llrwärmiMi  otler  dur<  h  .\ether  abgetötet. 
Der  tLiraiis  nach  «i<  iii  bes<  hriebem-n  \'erfahren 
gewonnene  Presssaft  stand  in  seiner  ("lärwirkung 
dem  aus  lebender  liefe  erhaltenen  in  keiner  Weise 
nach.  Damit  war  erwiesen,  dass  die  (lärung  iiidil 
durch  etwa  in  dem  Presssaft  n.K-h  v.>rhandene  le 
bendc-  Hefe  oder  dun  h  lebendes  Pnitoplasma.  dit 
charakleri-tische.  ziihfliissigr.  stark  eiweisshaltige 
.Sub'tanz  der  lebi-iideii  Zellen,  hervorgerufen 
w  urde. 

Die  (iärung  wird  als.»  \  erursicht  dur<-h  einen 
in  den  Hefe/eilen  gi-löstin  Stoff,  w.-h  her  seinen 
Kig<'iisi  haften    nach  zu  ilen    Kiweisskörpern  zu 
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zälilcii  ist  und  von  liucluKT  als  vin  Gärungscn?:yin 
aufgffasst  wird,  lir  hat  ihm  den  NaniiMi  Zynia-if 
gegeben.  Die  Enzyme  sind  den  Kivveisskörpern 
nahestehende  Stoffe,  über  deren  themische  Zu- 
sammenset/ung  man  el>enfalls  n.x  h  keine  Klar- 
iieit  hat.   isie  sind  nicht  unpassend  aN  niikrothe- 


tigc  Roik*.  F.inig«-  der  Iwkannttrsten  sind  die  üb- 
stase.  welche  Stärke  in  Zucker  verwandelt,  im 
Sjieichel.  im  Saft  der  Pankreasdrüse,  in  der  Leber 
sich  vorfindet.  Kine  besonders  wichtige  .\nwen- 
dung  findet  dieses  Kn/ym  als  ^Lllz  in  der  Brauerei 
und  Weingeist-Industrie,  indem  es  dazu  dient,  die 


m 


.'\hh.  i6.    Plaltcu(>IUhufcn  mit  TbcnnocIcnirDt  (WasscrkUhluDg). 


Abb.  17.  lileibidhiirtcofcn  mit  cinecbantcm 
TbcrmuelcmrnI  oacli  l-Hngerem  Geliranch. 


Abb.  18,    Zciecrgalvannmelcr  zur  MeaiUDg  dcr^Tcmperatur  Hcl  Ubcrtiii,.«.!, 
Dnmpte«  an  iler  WaDit  cioce  Krsselhauiieii.    Im  Keaael  (Dicht  iicbtb.-ir)  ein 
mit  ileni  (!ulvati<>tiictcr  TcrbundcDe«  Thermometer. 


mische  Kxplosiv-itnffe  b<v.eichnet  \v<jrtlen.  w<'i!  sie 
die  Fälligkeit  besjt/cti,  kompli/ieri  zusammeiij^e 
setzte  chcmisclie  KöriK^r  in  einfachere  /u  zersj>ren- 
gen.  Solcher  l"n/\nu-  gil)t  es  eine  gr  tsM-  M.'nge. 
Sic  spielen  besonders  bei  der  Verdauung  eine  wich 


in  tieii  .Samenkörnern  der  (ierste  untl  der  Kartoffel 
befindU<  he  Stärke  in  Zu<  ker  zu  spalten.  Di«* 
Zuckerlösnng  wird  dann  weiter  durch  Wirkung 
der  Zyniase  vergoren,  widurrh  dann  entweder  Hier 
oder  Spiritus  entstellt,  l'.in  anderes  Knzym  ist  das 
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Steapsin,  das  cliiiraklcrislischf  fettz«Tk'ni.'iidc  Kn- 
zym,  welch«'?,  am  Ii  hcson(l«'rs  itn  l'ankrfasvift  \ot- 
handt-n  ist  und  r<  iti-  in  l"L-ttsäurtii  und  (Ilyzcridc 
s}>alti*t.  KcriuT  die  s|Hzifis(  h  die  Miwi-isskörpi  r 
zcrU'gcndi-n  Knzymr.  das  Pri)sin  in»  Majf«'n»aft  uiul 
das  Trypsin  wicdiT  im  l'ankn-assafi.  Ilirc  An/alil 
lässt  sich  beträchtlich  vermehren.  Ks  seien  nur 
einipe  der  )>ekannteren  hier  jjenamn,  Ihre  AuiKalie 
bei  der  X'erdauuti^  ist  eine  ausser.irdenlhch  wich- 
tige, weil  sie  vor  allen»  cb/u  bestimmt  sind,  die 
einzelnen  Nahrungsstoffe  in  solche  X'erbinduiig.-n 
zu  zerlegen,  welche  \;in  «h-n  <lie  l'.rnahning  wr- 
niittelnden  Saften.  d<'m  lilui  und  der  Lymphe,  auf- 
genommen und  den  (leweben  zugeführt  werden 
können. 


ners  .\rbeiien  das  letzte  Wort  in  dieser  .\ngc- 
leg<'nheit  gesprochen,  zumal  es  ihm  geglückt  ist, 
naclizuweis<n.  dass  andere  tiärungsprozesse.  wie 
die  eingangs  erwähnte  MiU  hsäure-  und  Kssiggä- 
rung  auch  ni<  ht  dur<  h  die  Mikro.)rganisnien  selbst, 
sondi-rn  durch  ein  in  ihnen  wirksames  Knzym  her- 
\«irgerufen  werden.  Die  l'>gebnisse  s^-iner  For- 
>chungen  sind  niedergelegt  in  K.  und  II.  Iluchners 
und  Hahns  W  erk  >  I)ie  Zymasegürung«.  l'cber  die 
Entstehung  der  Zymase.  über  ihre  chemische  Zu- 
sammensetzung. Siixsie  über  dii-  ti«'feren  (Irümle 
der  den  Zerfall  des  Zuckers  veranlass»-nden  \'.ir- 
gänge  ist  .Näheres  n  ich  nicht  bekamit.  HierübiT 
.Aufklärung  zu  si  liaffen.  bleibt  weiteren  .\rbeiten 
der  Zukunft  nt>ch  \  »rbchalten. 


AI>1>.  i<).    Srlbslrrgiilriirrcodcj  Tyriiinelcr  nach  SiciiK-ri!.     ll.ilski-,  il.i»  mittels  einer 
Si^joalvorrichtuok!  ilco  .Monivnl  wieilcrcibi,   um  die  Ma^ioi»lteiii)>er*tur  des  Ul>er- 
liilzlen  l)um]ili;^  in  ciiirin  Dampf kriscl  erreicht 


l  'm  nun  auf  die  Zymase  zurüi  kzukommen  :  das 
Knzyin.  welches  Zu<  ker  in  .Mkohol  und  Kohlen- 
säure spaltet,  s.»  haben  die  l'ursr  hungen  Uu<  hiu  rs 
nun  als.»  erg»?ben,  dass  der  \'<jrgang  zwischen  der 
Zymase  un<l  dem  Zucker  als  ein  rein  chemischer 
angesehen  werden  muss.  Damit  ist  die  haupt- 
^äcldich  von  Pasteur  vertretene  The  »rie,  w  »nach 
also  die  Ciärung  als  ein  physiol  igischer.  lediglich 
auf  der  Lebensiätigkeit  der  Zellen  betrübender  \'or 
gang  betrachtet  wird,  wieder  hinfällig  geworden, 
und  das,  was  I.icbig  schon  vor  mehr  als  s«m  hzig 
jähren  ausgj-sprochen  hat.  experimeiHell  bewiesen 
worden.  Die  lebende  Zelle  k  iinmi  Ihm  der  (lärung 
nur  soweit  in  lietracht,  als  sie  die  ZvnKf^e  erzeugt. 
Si)  hat  tli(!  ( iärungsthetirle  im  Laufe  der  Zeiten 
eine  nvmnigfaltige  Wandlung  erfahren.  Immerhin 
gibt  CS  auch  heute  noch  I'orscher.  die  an  I'asteurs 
Ansicht  festhalten  und  die  Zymase  für  einen  be- 
sonders widerstandsfähigen  Teil  de^  llefeproto 
plastnas  erklären.    .\ber  vermutlich  haben  Hut  h 


Durch  Professor  lJuchners  l 'ntersuchungen  ist 
jedenfalls  die  Wissensc  haft  einen  guten  .S<  hritt 
vorwärts  gek.tmmeii  auf  dem  n  ich  wenig  bea<  ker- 
ten  Clebiet.  welches  v.in  den  llnzynieii  und  d^-ren 
W  irkungen  handelt.  Min  Zufall  will  es.  d.is-  die- 
jenigen deutschen  Chemiker,  tiie  schon  v  ir  Ihich- 
ner  mit  dem  Nobelpreis  ausgezeichnet  wurdtMi.  Pra- 
ft^sor  van  't  Hoff  und  Professor  Kmil 
Fischer  beide  in  lUrlin  weilen.  V'an't  Hoff,  der 
ja  als  einer  der  bedeutendsten  Thcftretiker  <ler 
Wissens«  haftlif  hen  l'hemi«-  gilt,  und  l-lmil  Fischer, 
dem  wir  so  unzählige  Synthesen  verdanken.  \  >r 
allem  <lie  fast  sämtlicher  Zuckerarten,  der  ferner 
durch  seine  Arbeiten  über  den  Ikiu  des  I-liwoiss- 
m«jlekülcs  den  Weg  gewiesen  hat.  in  das  kompli- 
zierte debäude  dieser  wunderlKiren  Stoffe,  an  die 
sich  möglicherweise  die  Ersc  heinungen  des  Lebens 
knüpfen  s.illen.  einzu«lringen.  reiht  sich  nun  als 
Dritter  im  Hunde  11.  Buch  ner  an. 
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Ruberoid  als  Bedachunss-  und  Isoliermaterial  im  Versrleicli  mit 
Holzzement  und  Siebelsclier  Bleiplatte. 


I  Mit  3  Aljbilclungi  ii.  i 
Von  liigcnteur  Andersen,  Radcbcul-Drcsdcn. 


Interessanre  Versuche,  zum  Teil  nach  einem 

lu-ucii,  <Tst  im  Laufe  der  Ictztfn  dri-i  falirr  aii- 
gc\M-ndct<.-ti  \'i-rfahrc-n,  sind  itn  l't-ljruar  d.  |.  in 
der  «•kktr<»tr<  hniM  lieh  \'c  r>ut  hsan>talt  der  Städti 
Kchen  Gcwerbcbchuic  zu  Dresden  auf  Antrag  .der 
Ruberoid-Gesellschaft  m.  b.  H..  Hamburg,  ange- 
■i  Ti  'A  .r  ili  ri.  iMH  \' f  r  g  1  e  i  <  h z  i  f  f  (.•  r  n  iilu  r 
ilji  1  t  ;iijn;! .tUirdiiri  hlasMgkfit  zu  gcwiiinrn  /Vl\- 
~<  Iri)  Kuljcrftid  aU  Dac  libi  laji  und  Holzzeincm. 
und  ferner  über  die  Dchßungsfähigkeii  von  Ku- 
Ijcroid  und  Siebelscher  Bleiplatte  als  Isoliermaterial 
für  Fundamente.  Gewälbe,  Tunnels»  u.  s.  f. 


I  I  i" 


■      •  « 


Iii 


I«        •«  « 


l)a>  W-rsucliMiiaU-nal  an  Kiiht-riiiil  \mii<Ic  von 
Ui-r  j^<'naiintcn  ("losellschaft  ang:  Ii'  f*  rt  Holz/rnicnt 
und  Sitl)»l>rlic  HIeiplatte  wun  i  tler  Firma 

A.  Prce-IJre»dcn  bexf^cn,  und  nucli  gegebener 
Anleitung  verwendet. 

Dm-  Anordnung  des  Versuch»  mit  Darhbelag 
war  (idj^cnde: 

V' ergicichc  die  erste  der  obenstchenden  Ab> 
bildungen.) 

Kine  Holzkiste,  deren  Baden  tl  das  eine  Mal  das 

um  H(il//cmcm.  /um  andern  u>it  Kuln-raid  liclf;^!,' 
1  :a<  Ii  \iin  rund  o.^  i|m  !•  Iii«  hi-  d.ir'-trilt«-.  bildi  t.- 
I  incii  all  den  uliri^rn  (unf  lniu-nw,ind<  n  niil  Asl« 
|ia|>))L-  ausgekleideten  Kaum  t,  welcher  von  einer 
zweiten  Kiste  k  derart  umschlossen  war.  dass  ein 
Zwischenraum  v  r.n  in  <  in  (•tll^land.  welcher  mit 
Wollabfäliin  .iun;;<  (u11i  und  d.idun  h  ausreichend 
\<»r  WärmevcriuHten  geschützt  war. 


Der  Raum  /  enthielt  ein  Netz  A  aus  gec  ig 

nctcm  iJraht.  wci(hcs  die  ^aii/c  Bodcnf laclie  in 
HoIk-  Min  etwa  20  <in  übcrnpatuue.  Dieses  Net/. 
«  urde  durr  h  elektrisc  hen  Strom  erhitzt  und  da- 
durch der  Kaum  /  derartig  geheizt,  dass  eine  gc- 
wisse  Wärme  die  Dachfläche  gleichmässig  be- 
strahlte, in  der  WeiM-,  wie  <li;-v  «-iwa  unter  Kiii 
wirkurij;  des  Snnnenliehtes  ge%el(ielu  [)ie  unt--re 
riaclie  dc>  Daeltes  war  der  besseren  W'ärnieauf 
nähme  wegen  aus  £i.senbtech  hergestellt  und 
wurde  von  der  Zimmerluft  frei  bestrichen.  Das 
gaii-!<-  rulite  auf  vier,  etwa      en»  Imben  Fii-si-n  /'/. 

IJh'  das  \  ersuclisstuck  umgebende  Ziininer 
luft  wurde  thermometri-<<  h  gemessen  und  betrug 
durchweg  20  ürad  (  clsiu-s. 

Für  die  weiteren  Meiisungen  waren  Thermo- 
elemente I  Ins  5  eini,'elegt.  deren  Zuleitungen  bi> 
an  die  I.i>istellen  dureh  .\sbestsrhlauche  isoliert 
,111  II    Solehe  i-.il  Du  iiti-   liit.'ii  (  ]i>ktromi>torische 
Kralle  initlels  einer  Kompeiisatioiisschaltung  und 


I.' 


IM» 


I  r « 'u ' li  *j 


i  U  1 1  i  i  1 1 1  i  1 '  1 1 ' 

i    • I  [  I  ! II  M  !  I  I  I  I  ;  1  ;  1  1  I  I. , 


(h's  S|)ie;^'elgalvanometers  gemessen  wurden,  be- 
fanden sich  : 

1.  In  dem  Raum  über  d  :n  I>ach;  t.  auf 
den  einzelnen  Schichten  des  Bedachungsmaterial», 
also  auf  und  unter  dem  Kies  und  unter  dem  Hob- 
/einent.  b/w.  auf  und  unter  dem  Ruberoid,  und  3. 
unter  der  I  )a<  hflarhe. 

fefler  \'t  r>u<  h  wurde  -uif  34  stündige  D.'nier 
auägttlehnt,  wubet  die  1  einperatur  bis  auf  rund 
70  Grad  Celsius  ^te'steifrert  wurde.  Die  sich  cr- 
^e'ii  n  II-  -i'td  auf  den  obenstehend  -n 
r.ili  In  und  /t  Ii  hiiangen  darf^estellt.  \)iv  darauf 
\  er/ei(  hneien  Kurven  setzen  sich  aus  Punkten  /ii 
sannneii.  welche  den  einzelnen  .\blesungen  der 
ermittelten  Temperaturen  in  gewissen  Zeitab«;chnit- 
Icn  <'ntsprc'chen. 

Das»  Hul<!/,ei;un{dat  h  besiaiid.  wie  üblu  h,  au> 
einer  Ijnlcrlage  Teerpappe,  drei  Lagen  mit  HoU- 
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/cmciu  aulyi-kii-l)ti  ii  f';ipu  rs  iintl  2  i  in  Kiosrliui- 
tung,  zusammen  rund  25  mm  st.irk. 

Das  verwendete  Rubcroid  Stärke  II  war  etwa 
3  mm  dick. 

Endtempera  I  u  r  0  u  in  Grad  Celsius  bei 
Holizcm  c  n  (. 

50  Watt  75  Wal 
ücnc^seii:  EnergiemenKc 

üeber  Dach   .....  57,;  70 

Aar  Kies   53,5  64,$ 

L'ntcr  Kic^   4,S,5  59 

Unter  Holzzcment    .    .    .  44,5 

Unter  Dach   41,$  48.5 

E  nd temper. -I  t  u  r  <■  n  1  n      rad  Celsius  bei 

K  u  b  e  r  o  i  d. 

SO  Watt  -5  W;itt 

'"•'"'^'^sen:  EneiRiemenge 

Uebvt  D.icli   57  71.5 

Auf  Kuberoid   52  65,; 

Unter  Ruberoid  ....  47,5  58 

Unter  Dach   44.$  53.; 

M;in  crkrnnt  aus  di-r  I  )arsti  llMii-  der 
Ruberoidbelug  in  seiner  Wirlcung  dein  (iuk<cment 
mit  Kiesschüttung  faüt  g[enau  gletrhkommt.  ol>- 


wulii  die  I litlMt'ni!-nt-(  hi<  Iii  im  j;.in/rn  jjui  n  Un- 
mal  M'  stark  isi  wie  ilir  kulHT.iulIx'la};. 

Zur  Ik'urtcilung  dvi  W.irmcht-ständigkcit  des 
Rubcroid  wurde  es  einer  I  c  in])<Tatur  von  14'».-; 
(irad  ('flMU>  aus^f>ci/i,  <ihnc'  dass  sie  Ii  irj;ciid 
w  f  I  <  Ii  c  u  n  j;  ü  n  s  t  I    (•  \'c-r;iiidcn)nj;  l>cnu'rkliar 
ma<  litf. 

Die  l'rülung  der  Dehnungsfähigkeit. 
welche  bei  Verwendung  von   Isolierplatten  im 

Matu  rvvi-rk  \vi-j;cii  ilfsx-i)  iinj4lfirlimä----i;;t  11  '<ft>(('ns 
v(iri  lH'soiid<T<T  licdcutuiifi  i>t.  j(<'s(  h.ili  mit  Ma- 
tt-rialstrciffii  von  <  in  l.an^^c  und  4  e  in  liri-itc. 
welche  an  beiden  Knden  m  .Vietallsc hellen  einge- 
spannt, aufgehängt  und  am  freien  Ende  belastet 
wurden, 

I^ic  l;itkc  des  Kuberuid.  Starke  3.  betrug 
lund  o.:>;  •  m.  die  der  Siebeischen  Blcipappe  rund 

0.  ,-j3  <  iii. 

Das  I'.r^el>m>  w  ir  im  Mittel  folgendes: 
Ik  )  Ruberoid  auf  300  mm  Länge  ---  8  mm 
2.7  Prt)/enf. 

liei  niei|)a|>pc  auf  300  mm  Länge  —  4  mm  ^ 

1.  ;;:;  I'ro/em. 

I;ie  Uehmm^  In-  air  linn  )i]t;r«-n/e  heinig  da- 
nach bei  Ruberoid  doppelt  soviel  wie  bei  der 
.Siebeferhen  Bleiplatte. 


Rohrpostanlasren. 

Mir  ;^  Abhildunjjen 


f\<iiir|iiisianla;;eh  -ind  keine  Neuheil  melir. 
.S(  Ikiii  Neil  einer  betr;u  litli(  heii  Reihe  von  Jahren 
sind  sie  im  staatlichen  Postverkehr  errichtet,  und 
werden  innerhalb  des  Rayons  grosser  Städte  Briefe 
ini  kleinen  l-"<>rinat  mit  j,n4i>ser  Sehnellij(keit  \'(>n 
einem  Punkte  der  Sladt  zum  andern  befordert.  Im 
Privatverkehr  aber  hat  sii  h  flie^es  ^efl>rderun>i^ 
mittel,  trotz  der  grossen  Vorteile,  die  es  bietet, 
auf  dem  europäischen  Kontinent  noch  nicht 

1  iii;..'r'i;irL.'i  rr  .iliti  lu!  es  in  den  \'ereinij;teii 
Maau  11  aiid  am  Ii  /Ai\i\  Teil  in  lüi^dand  in  grossen 
l'ank  .  Wareti  und  sonstigen  ( 'lescbaftsliaiisern.  in 
i-abnken  u.  dgl.  sehr  stark  in  V  erwendung  .st:-ht. 

Bekanntlich  wird  speziell  in  den  grossen,  deut' 
Milien,  namentlich  Berliner  \\'areiihiiu>ern,  \'(»m 
Publikum  darüber  Klage  gefüiirt.  d;i>s  tlie  Abferti 
gung  der  K.Tuf<'r  nur  langsam  \on>taHrn  geht.  w;'il 
ditb  l'ublikiim  ge/wiingen  isi.  nach  gemachtem  Au 
kauf  an  einer  Kasse  /.ahlung  ZU  leisten,  weh  he  fiir 
eine  /Anzahl  Verkaufsplätxc  vorgesehen  ist.  Da 
bei  gewissen  Tagesstunden  der  .Andrang  immer 
sehr  gr<i>s  ist.  s.i  kommt  es  v'>r,  dass  «'m/eine 
Kassen  sehr  belastet  sind  und  das  Publikum  ge 
Mvungeii  ist.  lange  Zeit  aui  ICrledigung  lu  warten. 
In  den  amerikanischen  Warenhäusern,  in  denen 
das  Röhrensystem  eingeführt  ist,  ist  dieser  IVbel- 
statui  vollkommen  \  ermied<-n.  I".-  • für  rl:i  -  ganz.- 
W'arenh.iiis  mir  «-ine  ein/ige  /eiiiraik  i>s:'  \o(g\' 
seilen.  na<  h  welcher  \  (>ii  jedem  \'erkaufss|,infl  ein 
piieumatisi  lies  Kohr  führt.  Hat  das  Publikum  ge- 
k.-iuft.  so  zahlt  es  sofort  am  Verkaufsstand,  und 
das  (ield  nebst  Quittung  wird  in  eine  MctallhüNe 
gesteckt  und  durch  <ias  Rohr  pneumatisrh  in  die 
ZentralkiM  'i.tHiri.t!  Dort  wird  die  <,)uittuiig 
mit  der /.ahlungsliesiatigimg  vi-rsehen  und  mit  dem 
(ield.  «las  etwa  lieraiis/ijgebeii  ist.  sofort  zum  \'er 
kaufsstaiid  zurückgeschickt.  Bi.<>  die  Ware  verpackt 
ist.  tet  die  Quittung  und  ein  etwaiger  herauszu- 


/ahlender  Geldlietrag  beim  \  i  rkaufssiaiid  aiigi-- 
langt.  und  der  Käufer  wird  rasch  abgefertigt. 

Ks  hat  den  .\ns<  luin.  dass  die  Kinfiihriing  der 
piieumatisclien  Kohrposttieforderuiig  sich  nmner 
mehr  \  er.dlgemeiiiert.  und  aus  iliesein  (iriinde 
hat  Sil  h  «Ii«'  .\  k  t  i n  ;_' r- s  e  i  I  s  c  Ii  a  1 1  .Min  & 
(  i  e  11  e  s  I  .  rele|)h<iii  imil  I  <  legra|)lu'nw«'rke.  .Schu- 
nebcrg'ßerlin,  weklie  bibher  schon  derartige  An> 
lagen  in  grösserem  Umfange  ausgeführt  hat,  mit 
den  ( ;esells(  haften  Lamsoii  Pneumatic  Tube  (.'•>. 
Ltd.  und  l.anisoii  .Store  Service  Co.  Ltd..  beide 
in  Ltinduii.  vereinig!,  und  fliese  haben  eine  (i<' 
seli-srhaft  ra.  b.  H.,  die  Laoi.s«n-Mix  Ätieneüt,  Rohr- 
und  .Seilptwt  •  Anlagen  -  Gesellschaft,  gegründet. 
Diese  neue  ( lesellsrhafi  w  ird  <iie  Merstellung  und 
die  P.inru  Iming  von  Kohr  und  Seil|M)st-.\nl.igiM) 
üliernehnien  für  den  Tr-insport  v.m  (ieldern  und 
kleinen  ( iegenstanden  ü!)erhau|)t.  die  lUlweder 
pneumatisch  durch  Rohre  od.-r  durch  feine 
Drähte.  Seile  usw.  von  einer  Steile  zu  einer  andern 
befördert  werden. 

.M.m  unterscheidet  1  huisrolir]).)stanlageii.  lias 
sind  sül<  he  kleineren  l  infaiiges,  für  den  \'erkelir 
innerhalb  eiius  (iebäudts,  und  Kern-Rnhrpast  .An- 
lagen zur  Verbindung  entfernter,  unter  Umständen 
mehrere  Kilometer  weit  aaseinander  liegender  f  »e- 
biiiide.  {<•  nai  h  «ler  Menge  d<'r  /u  '>.  furdi-rndeii 
.Sendungen,  ii,i(  h  der  (irosse  di-s  i  rwaiieien  \'ei 
kelirs  weiden  die  .\nlagen  mit  einem  oder  mit  /vv«'i 
Förderrohren  ausgeplättet,  liei  Rohrpost  Anlagen 
mit  einem  Förderrohre  kann  naturgemäss  mu  ab- 
weihseliid  in  der  einen  otler  andern  Richtung  be- 
lördert  w«  rden.  während  bei  solchen  mit  zwei  l  or- 
d(  i  röhren  gleichzeitig  nach  beiden  Richtungen  be- 
fordert Werden  kann. 

Die  <mfachste  .\usführungs(orm  für  kleinere 
Hau»-Rohrpo.st-Anlagen.  st.  B.  für  den  V^erkehr  «wi- 
sthen  nur  swei  Stationen,  int  die  mit  Handbe- 
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trieb.  ISt  i<l<-  St.itioncn  sind  natürlii  h  nur  dun  h 
ein  rördcrrolir  mit  rinandrr  v<Tl>und<-ii.  Dir  An- 
fangsstation iK'stclit  aus  i'incin  S<  hrank  in  l  isch- 
forn»,  in  dessen  Innemi  ein  KapselgeMäsc  unter 
gebraclit  ist.  welches  mittels  einer  aus  dem  St  lirank 
hcr\orrngenden  Kurbel  l)etätigt  wird.  Das  l'ör 
derrohr  endigt  in  dem  JCm|)fangsa])parat.  wilclu-r 
mit  dem  (ieblase  in  \erbindung  stein,  und 
ist  der  Kmpfänger  auf  eint-m  I  is«  h  l>efestigt.  Für 
die  gegenseitige  Verständigung  zwisclien  beiden 
Stationen  ist  eine  Signalanl  age.  Klingel  oder  lelc- 
phonverbindung.  vorgesehen.  Die  Ikförderung  der 
l'alrone  erfolgi  we<  hselweise  durch  l)ru(  k  vmd 


standene  Pressliifis\sien>  überall  \erdrängi.  Diese 
.\nlagen  sind  ausscrordentlii  h  einfach  und  be<pwm 
und  zeichnen  sii  h  besontlers  dvircli  ihre  (ieräusch- 
losigkeit  beim  lietrieb  aus.  Sie  bestehen  aus  einem 
Nolirbündel.  weh  lies  an  einem  Mxhaustor  /usain- 
nienlauft  und  durch  welches  die  l.uft  dauernd 
durchgesogt-n  wird,  jeder  einzelne  Rohrstrang  be 
silzt  an  seinem  äusseren  hinde  den  sogenannten 
Seiuh'r.  imd  /.wisc  hen  Sender  und  .Maschine  den 
kasteiifiirmigen  l'.mpfäng<'r.  in  den  die  Patrone 
hincingesogen  wird.  Dii-ser  .Sender  besieht  aus 
einer  einfac  hen,  trichterförmigen  Krweiterung  des 
Kolirendes.    Da  die  Maschine  dauernd  läufl  uiul 


Scodcr  nod  EmpfSoger  in  voncilhafter  ADor<laaD|t  (Or  Korcaiir. 


Sangluft.  Das  (iebläse  steht  auf  einer  S;'it>".  und 
von  lujT  wird  die  Patrone  mil  Druckluft  zur 
andern,  von  der  letzteren  mit  Sauglufi  /nrü<k- 
befi>rdert. 

Üei  grosseren  .\nlagen  mit  mehreren  Stationen 
und  abw«'chselniler  Patrotieid>eförderung  ist  eine 
Maschinenanlage  erforderlich,  welche  nn  zweck 
massigsten  in  einem  Kellerraum  des  betreffenden 
(ieliaudes  untergebracht  wird.  Diese  .Maschin'.-n- 
anläge  besteht  aus  einem  mittels  Klekirnm.)tor  an 
getriebenen  (iebläse  und  kann  \ctn  jedt^r  .Station 
nnttels  Wendeanlassers  für  die  l'orilerung  in  rier 
einen  oder  andern  Richtung  in  Betrieb  gesetzt 
werden. 

I"ür  diese  .\nlagen  hat  nun  überall  d.is  \'a«  uum 
System  Kingang  gefunden,  welches  das  früh-r  bc 


die  Luft  in  allen  Strängen  gleichzeitig  verdünnt, 
ist  es  zur  Beft'irderuiig  der  zur  .Aufnahme  des  (iel- 
des  oder  d«?r  Schriftstücke  dienenden  Patrone  nur 
notwendig,  sie-  in  die  irichterfcirmige  Krweiterung 
hineinzustec  ken,  und  sie  setzt  sich  dann  in  Bewe- 
gung, ohne  chiss  es  des  Drc-hens  eines  Hebels 
oder  einc-s  \'entiles  bedarf.  Der  funpfanger  wieder 
besteht  aus  einem  llol/kasten  mit  vorderer  tilas- 
srheibc  oder  aus  einem  Kasten  aus  geschliffenem 
(ilas  mit  Messingeinfassung.  Die  vollkommenste 
.Ausführung  einer  derartigen  .\nlage  stellt  eine 
Hallsrohrpost  .Anlage  mit  selbsttätigem  Patronen 
auswurf  dar.  Die  ankommende  Patrone  schlägt 
bei  ihrer  Ankunft  auf  die  Klappe,  mit  der 
das  Rohr  verschlossen  ist;  diese  öffnet  sich, 
und  die  Patrone  fällt  durc  h  den  Tricht.-r  ohn;-  wi  i- 
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tcri'.  /iittiii  ■»cllisttäliy  luTiins  und  bleibt  in  d<.'m 
gfkrüintiitfii  Aii'Nwurfrohr  dt-s  l-^inpfangiTs  zur  llnt 
nahiiK'  lirgcii.  Iis  ist  also  bei  dicsi-ni  Sy 
sioin  nur  tTfordtTÜch,  die  Pationt-  hinciiuu 
••i<  (  k(  ii.  Si  Il)Niv«Tstäiidli(  Ii  kann  dasM-ibe  For 
dcrrobr  auili  von  zwei  und  mehreren  Sta 
tionen  als  Absender  benutzt  werden.  In  diesen^ 
Kalle  erhält  das  Rohr  bei  jedem  Arbeitsplatz, 
an  <letn  es  vorbei  geführt  wirtl,  einen  Zwischen 
sender,  der  aus  einein  aufklappbarem  Rohrstürk 


IW  i  eh  r  HiT-.li  liimg  von  l"ern  Rolir]H>st  .\n- 
iageii  komn)en  drvi  \  <'rs<iiie«lene  Systeme  zur  .\us. 
führung,  und  zwar:  i.  für  reinen  Druckbotrieb 
mit  eiiicin  Forderrolir  und  einem  I.tiftrolir  zwisi  hen 
den  .Statioiu-M  und  der  .Masihinenatilagc.  wobei 
di<'  IniM-triebsetzung  aut<imatis<  h  durch  den  Drut  k- 
uuters(  hied  der  Luft  während  der  Forderung  er- 
folgt :  2.  gemischten  Betrieb  mit  nur  eine  m  Förder- 
rohr zwisclu-n  beiden  Stationen;  3.  für  Kreisbe- 
trieb zur  glei<  hzeitigen  Förderung  in  iH'iden  Rii  h- 


Kuhrpoststalioo  mil  liekwn  .Sendern  nnd  einem  techifachen  EmpläD|;er 


Hin  eiofachrr  Sender  und  Einpfaoi;«nppnrat. 


be.steht.  Durch  diese  Zvvischensender  gelangen  die 
Patronen  zur  Beförderung.  Die  Betriebskosten 
einer  V'acuum-Rohrpost  .Vnlage  sind  wegen  des  ge- 
lingen Betriebsdrucke>,  den  sie  erfordern,  nur  ge 
ring,  und  ausserdem  haben  di«  >e  Anlagen  noch  den 
\*ortcil,  dass  sie  gleichzeitig  zur  Ventilation  dienen, 
da  während  des  Betriebes  der  .\nlage  die  Luft 
dauernd  aus  den  Räumen  in  die  Sender  hinein 
gesogen  wird.  Line  solche  .\nlage  wird  m<-istens 
mit  einer  elektrischen  .Sigiialeinrichtung  versehen. 
Jeder  Absender  erhält  eine  ( ;iühlam|ie  und  einen 
von  der  Patrone  betätigten  Kontakt.  Solange  sich 
eine  Patrone  im  Rohre  befindet,  leuchtet  die 
Lampe.  Die  .-Kusschaltung  des  Stromes  erfolgt 
durcii  die  Klappe  des  Knipfangsapparates. 


tungen  und  aut«imatisciien  Patronenauswurf.  Bei 
diesei  .Ausführung  ist  der  Dauerbetrieb  der  Ma- 
schinenanlage während  der  ganzen  .\rbeitszeit  not- 
wendig. 

bezüglich  der  Rohrführung  kommen  bei  Fern- 
betrieben jetzt  zwei  Sy.steme  in  .-Anwendung :  tnit 
strahlenförmiger  .Anordnung  der  Rohrleitungen 
und  mit  ringfornuger  .Anordnung.  Die  .Xusführung 
nach  dem  ersten  System  hat  den  V'orzug,  dass  die 
. Vnlage  jederzeit  bequem  erweitert  werden  kann 
und  die  Trockenhaltung  der  Rohre  keine  b<-son- 
deren  \'orrichtungen  erfordert.  Für  den  Betrieb 
wird  abwechselnd  Saug-  oder  Druckluft  angewen- 
det. Die  StatieMieii  sind  an  die  strahlenförmig  von 
der  Zentralstelle  auslaufenden  Rohre  ge-schnitet, 
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und  die  Palronen  wrrdcn  in  rr^elmässigrn  Zwi- 
schenräumen von  «liT  /i  nti  il-tr-llo  miticN  Dnu  k 
luft  zur  nät  hstcn  /\m--<  In  n->t,iii<iri  saiidi.  In  i  cli. 
ser  umgelatli-ii  umi  iinii  i  Hi-mit/ciiig  tk'r  im  Rohr 
befindlichen  Drucklutt  üur  nächsten  Staiiun  weiter 
befördert,  bis  die  gewünsrhie  Endiitation  erreicht 
ist. 

Rfi  starkem  Verkehr  wird  rlas  Sysieiii  mit 
rinj,'l"<)rmij;<T  Rdhramirilnunj;  \ urK  illi.iü  .in.i;-\\'  ri 
d«'t.  Hei  diesem  tiiliri  die  KolirK  itiiiig  in  Kreis 
form  von  tier  Zentrale  zu  den  Stationen  und  zur 
Zentrale  zurück.  Die  Apparate  sind  !>o  eingerichtet, 
dass  die  Patronen  sellMttätig  ausgeworfen  und  in 
Zeitabständen  von  je  einer  Minute  befördert  wer- 


den können.  In  dem  Rohre  wird  ein  dauernder 

l.uf|str<iin  aiifrei  In  erhalten,  n'u!  di;  sf  \ ,  rdi<  Iii  te 
b/.\v.  \erdünnte  Ij.iit  wird  durcii  KiimprebM jns- 
und  \  a<  uiitn  l'uiu|>en  in  besonderen  Mjaschinen- 
anlagen  hergestellt. 

Da  die  Herstellung  der  .Anlage  nicht  beson- 
ders viel  kostet,  der  Betrieb  ein  einfacher  und 
auch  nirht  teurer  ist,  nimmt  die  Einführung  des 
l<c>hrpi'^il>eiri(l)is  in  >;nis><n  Ktablissemenis  im- 
mer mehr  /.u.  was  au(  Ii  angesichts  der  mannig- 
fachen damit  \  «  rhuiidenen  Vorteile  leicht  hegreif- 
lich ist.  So  haben  fast  alle  grossen  lianken  in 
Berlin  solche  Anlagen  in  Betrieb.  -  n — 





Die  „Planet''- Brikett-Dauerbrandöfen,  System  Böhm. 

Nach  einem  in  der  Fol)rtecbnischen  Gesellschaft  zu  Berlin  gehaltenen  Vortrag 
des  Herrn  Gcm  litsclsmiikcrs  Dr.  Jeserich. 

Mit  ?.  .\bliilduiigen. 


Wenn  de«  Winters  Killte  ins  l..tncl  zieht,  .so 
entspinnt  sich  in  denniitZcntralheix.ungnusjJcstatteten 
Häusern  ein  heftiger  Streit  zwischen  Wirt  und  Mieter. 
Der  W«t  will  an  der  Heizung  sparen,  der  Mieter 
kann  nicht  genug  bekommen.   Dazu  kommt,  dass 


Solch  ein  K.ichelofen  aber  hat  zwei  -Seiten. 
Mei£it  klagen  die  Kachclcfenliebhaber  iibcr  d.-is 
Rauchen,  denn  das  Rauchen  verpestet  die  Luft, 
zweitens  hat  der  Kachelofen  den  grossen  Naditeil, 
dass  er  ein  grosser  Kohlenfresser  ist.  Und  da  wir 


BrikeM-l»nHcrlpr!inil-<>fen  riinof:, 
I.  BrikeltbchSllcr  nüi     in'lvorachlaa«,  2.  rmcrltril,       .\»cli<rnk  ibii-n,  .|.  I Kirrohrc,  5,  ObnUlli 
6.  \V.iaji.r»chiilt;,  7.  Deck«!,  S  (jazvileckcl.  9.  Rcßulicrschicber. 


oft  die  Heizung  nicht  funktioniert,  dass  oft  Zimmer, 
die  nicht  benutzt  werden  oder  in  denen  die  Fenster 

offen  stehen,  unnötig  geheizt  werden,  da^s  amler- 
scits  zum  .Schaden  des  Mieters  nicht  die  Temperatur 
cryieiigt  wird,  die  man  haben  mus^,  imd  da  ist  man 
in  vielen  Streitfragen  zu  dem  Schlüsse  gekommen, 
dass  das  beste  unser  alter  Kachelofen  ist 


heute  an  der  Dienrttbotenkalamität  allseitig  leiden, 
kommt  bei  der  Ofcnwnrtung  diese  Kalamität  recht 
stark  in  Betracht.  Man  muss  die  lleizbarkeit  der 
Ocfcn  gut  ausnutzen  und  das  ist  durch  die  Idee 
des  Herrn  Ingenieurs  Hohm,  Charlottenburg,  Berliner 
Strasse  76,  geschehen.  Der  von  Herrn  Böhm 
konstruierte  Ofen  ist  im  Prin^  dn  Rcguliertullofen, 
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aber  auf  Brlkette  ttbenetit.  Er  ist  an  jeden  vor* 
handencn  Ofen  und  an  jeden  Sdiomstdn  dutdi 

ein  Kohr  anzuschliessen. 

Die  Einrichtung  titost  die  eiste  unserer  Abbit 
düngen  erkennen. 

Die  Briketts  werden  von  ol>en  in  senkrechter 
Reihe,  zwei  nebeneinander,  aufrecht  ein^'elq;t  und 
von  unten  durch  ein  kleines  Stück  KolilenanKilnder 
angezündet.  Die  Zuge  sind  derart  cinjjicrichlct, 
dass  die  Heizgase  durch  drei  Rolirc  nach  oben  und 
ebenso  durch  drei  Rohre  nach  unten  gefiüitt  werden, 
um  durch  ein  Rohr  abgeleitet  zu  werden.  Hier- 
durch wird  eine  Ausnutzunjj  der  Wärme  his  ins 
kleinste  durchgefuiirt,  so  ila>>  die  I Ii-iz^a-e.  auf  ein 
Minimum  abgekühk,  den  Ofen  verlassen,  inter- 
essant ist  auch  der  unangendunate  Teil,  der 
Aachenfall. 

Die  Entnahme  der  Asche  ifeschieht  ohne  jede 

Staubentvvicklunj^',  da  der  Aschenkasten  heraus- 
genommen und  ausserhalb  des  Zimmers  entleert 
werden  kann,  und  zwar  einmal  am  Tage  durch 
Umwechsiung  des  vollen  Aschkastens  g^n  einen 
leeren. 

Die  Regulierung  dt-s  Olcns  geschieht  in  der 
Weise,  dass  ein  Schiel)cr  mehr  oder  weniger  ge- 
ölTnet  werden  kann,  wodurch  ein  grosserer  oder 
kleinerer  Teil  der  Briketts  der  Verbrennung  preis- 
gelben  wird.  Man  kann  nun  mit  twei  Briketts 
während  einer  ganzen  Nacht  ein  Feuer  unterhalten, 
während  man  mit  ca.  lo  Mriketts  am  Tage  ein 
normales  Wolin/inttncr  \on  ca.  150  cbm  Inhal! 
recht  gut  erw  ärmen  kann.  Die  Nachfullung  geschieht 
morgens  und  abends. 

Der  Ofen  hat  sich  praktisch  gut  bewährt  und 
kostet  60  Mark.  Auch  der  Einbau  in  einen  ge- 
wöhnlichen Kachelofen  hat  die  hc-tcn  Kcsultatc 
ergeben,  und  durfte  ein  Urikett-Dauerbrand-Kachel- 
ofen,  also  ein  immer  warmer  Kadtelofen,  als  das 
Ideal  einer  Wohnzimmerheizung  angesehen  werden. 


Ausslellungen. 

Von  unseren  hcinjischcn  Wcrlien  wini  iuit  «Ur  ..]><■  11 1  - 
sehen  S  c  h  i  f  f  bau- .\  u  s  s  1«  I  :  n  n  k  I!  <- r  l  i  u  [ijcxS" 
jede  einzelne  mit  einer  w.-ilircii  KIkiiv  \im  SiliitiMiKvdfUon 
ji'k'r  .Xrt.  iiucli  M-ti  l■'.l^llrl■cluTn,  Dampniaggcrn.  Tank- 
dampf«m.  Sdileppern.  Radcrfährcn  und  BerKuiig^iInnipfcm 
vertreten  sein.  Die  Firmen  de«  Nordm-  tnul  ile»  0»t$ee- 
benrks  wetteifern  dabei  vm  den  Sicgeiprei*.  Die  Stcuiner 
MucMnenbatt-A.-G.  »Vulcsn"  nnd  die  Firma  F.  Sdiichau, 
Werft  in  ElWn»  tteflen  nidit  wemicr  alt  ijo  Votlmoddle 
aus,  darunter  Ozeanriesen  berfllimtctlen  Namens.  Die  fast 
an  000  Tonnen  fassenden  Schnelldampfer  „Kaiser  Wil- 
lu-ltn  II."  und  ..Krrinprinzcssin  Cecilie",  die  Reicli»p<>«t- 
rl;iiii|iffr  ,. I  )inii lilainl".  ..Kaisir  Wtllivlni  <li'r  (iiM-M-", 
„I-iir»l  I!i^ni:ir.-k'.  <]i<-  l,Mm-ii>i'lnli'i'  ,,K.'ü~it  ll:irU;in>s.-,.i". 
„WcUiii  ".  ,.l/illintiKrii".  ..SiliU-uii"  ti>rt..  k-nicr 

der  TurMiK'iiilaiiiiii'r:  .K.n-t-r"  iiiul  niclil  zum  niimli'^u-u 
die  tiiiK«'':i'ill' 11  iii--i-hiii.  .  i.u-rrcii-h>>cii-unv!riri-ili<-ii,  <l,i 
nischen.  norwegischen.  iinlKiiivcInii.  K'ieiliiM'lu-ii.  japani- 
schen, chinesischen  \m<\  braMhiiniM-heii  Kninsl'alirzeiige  — 
sie  alle  erfüllen  das  Herz  jedes  Ueuisclicn  mit  Sud?,  da» 
nolche  Leistungen  auf  deutschen  Werften,  durch  dein  sehe 
Arlwtt  mit  dnitschcra  Material  bewältigt  werden.  Die 
grosaartige  Entwidcdung  des  „Vulcan"  wird  eine  Sammlung 
zierlielier,  im  Massstab  i  :  500  Itergestclltcr  Modelle  von 
sBmtllditn,  in  den  Jahren  1852— liloB  dort  erbauten  Fahrsen- 


gcn  iw-  Dantelhnig  bringen.  Die  Finna  Schiduni  ftdlt 
ansicrdem  noch  die  erste  fflr  die  deutsche  Marine  gdie- 
lerte.  Compoundaciiiffmaschine  imd  die  erste  auf  dem  Kon* 
thient  gebaute  TripioexpuiMonHnaachine  sur  ScIkul 


Bergbau. 

Die  Tiefe  der  Bergwerke  im  engeren  Ruhrkohlen- 

bczirk.  L)er  <  M  uhenleklerbcsitz  der  älteren  Zechen  im 
engeren  Rubrkohlenbcxirk,  die  vor  etwa  30--40  Jahren  in 
Ucirich  genommen  wurden,  »l  durchweg  ein  geringerer 
als  der  der  neuen  iSechenanlagen  im  lippegebiete.  Die 
Zechen  im  Ruhrbeiirke,  welche  ach  der  Gründung  des 
Rhcinisch-WesifSlischen  KoMemyndikals  ihre  Förderung 
nach  und  nach  erhöhten  und  weit  mehr  forcierten  als  in 
früherer  Zeit,  müssen  infolge  der  kleineren  Abbauflächen 
schneller  .-»n  ein  Niedergehen  in  goVs^ere  Teufen  denken 
iilü  in  den  »rjter  nordhih  n'"leKenen  Revieren.  Besonders 
III  dem  lel/leii  J.ihr/eliiil  und  liier  «iederutn  in  den  beiden 
Jiihren  der  jüngsten  Hex  Iikoiijiinktiir  »nid  viele  /eitlen 
dazu  üherjji  u.Tnjien,  die  Si  haehie  «eiler  .ibzuicufeii.  I  l.is 
ICr({eI»H  ^  ^\  :ir  ilut  .  Ir.\ » n  lUi  i;iiu  s  .  e--  u  tir<I(ii  ]a-.i 
aiisiuhiiislos  jjule  1  h>/>  \on  ^iij-.^i  r  M.u  hunkeii  und  };i;!er 
Beschaffenheit  aii>;eiroflen.  lit  1  iii.itk  lien  Zeihen  wie  Doisl- 
fi-Id.  h.ii  es  sich  geieigl,  da«  die  X  crdruckuiiKen  und  .St<i- 
ruiiKiii  der  ober«!  Sohlen  in  den  grtwseren  Teufen  sieh 
verlieren,  so  dass  man  in  den  liefen  Sohlen  über  reine  Bau- 
feldcr  in  edler  Bescliaffetiheit  verfuKie.  Der  Kohlenrcich- 
tum  dieser  älteren  Zechen  ist  durch  das  weitere  Abteufen 
der  Schüchte  imd  Eiachliesscn  der  Gnifa«uf«M«r  nhi  h«- 
(lernend  griiiaerer  geworden,  so  dass  sich  die  filr  mandie 
/.eche  aufgewendeten  Millionen  gut  vetrinsen  werden.  Der 
Wert  dieser  Bergwerke  ist  jetzt  ein  weit  hfiherer  als  frfihcr: 
es  sind  eben  im  engeren,  alten  Ruhrkohlenbeiirk  neue 
Schachianlagen  enist;iml< n.  die  ihren  Resitfem  noch 
manche  Jahrzehnte  eine  gute  .\usbeut<-  liefern  werden. 
In  dem  en>;ereii  Kulube/irke  findet  man  jet/l  eine  Aiuahl 
/eeheii  Hill  (.;ii>ssiriii  linlrn-  es  koninieii  lel/I  leiiten 
Ins  /u  («■o  .Metern  un<l  d.iruix  r  .lUi  Ii  im  r  m  Icüii  häufig 
vor  .So  Ist  .Si  h.n  In  AN  ilhelm  der  /eche  vi  r.  Il.iirjburg 
iIinl  i  r.iii/i^k.i  (  u  Im  nkircheiiel  Berg«  erks  \  kl  *  u  s  '«14 
Meier,  llull.iiul  ik>o  .Meter,  I.an>;enl)rahm  f'i.S  .Mi-ter.  Schur- 
li.iiik  lind  ( "liarlotleiiburf;  (•00  Mili  i.  Dnrstfeld  (i2(i  .Meier, 
I  .r.it   S  Mfiei    in  der  .Abteilte  be);iitfen  ,  Wil- 

i  '1  \  ...1  it;,;    I!    und    III     Ilibemia     ~of>   Meter,  lli- 

IxMiia  11  7i(>  Meier,  Rlieinelbe  III  690  Meter  usw.  Die 
1111  isten  Zechen  im  Ruhrbeiirk  fördern  von  den  unleren 
Sohlen,  nämlich  von  der  vierten  bis  sechsten  Sohle  und 
iiodf  tiefer,  ihre  Kohlen.  Wenn  diese  Teufen  gegenüber 
den  Zechen  des  Lippegebietes,  wo  man  vielfach  bei  750 
bis  800  Meter  erst  die  erste  Batisohle  ansetzt,  gering 
»ind,  sind  für  den  Ruhrbe^irk.  wo  die  Kohlen  nicht  unter 
einem  überlagernden  Deckgebirge  von  500  bis  ^100  .Meter 
und  mehr  zu  suchen  sind,  sondern  vielfach  /ui  ige  treten,  «>o 
da»  bei  100  .Meter  und  weniger  die  erste  Sohle  ist.  diese 
Teufen  doch  sehr  groas.  D.  Bergw.-Ztg. 


Photofraiihie. 

Wlrknng  von  RocntgcnamUen  aaf  vaipnidAa  Plat- 
ten.  Die  Aktiengesellschaft  fSr  Anitinfohrikadon  hat  etne 

neue  ,.Agfa"-RoentKenplattc  in  den  Handel  gebracht,  die  fiir 
RoentgenstRihIm  1  •  oinal  »<i  eni))findlich  ist  als  eine  gcwöhn- 
IkIic  Ih  k  liempfinilliehi  l  iMcki  ii|ihuii  -n  da*.<  sie  nur  7.\vet 
I>iitlel  der  Mx|KiMii.iii  peciii  Ki/tirc  erfordert.  Bei  dieser 
I  iele(;enlieit  wnrile  in  <leli  I T.i!' ■ricii  ,li  i  ( "lescllscliaft  er- 
iir.tlell.  weichen  l  irad  der  \  'ir--icli;  man  mit  den  IMatlen  an- 
/iiuetiilen  lial"',  «tun  ^i<-  nueli  veriiavkl  ■.ind.  f'.s  wurden 
deslialli  AKfa-Koeiitgeniilalicn  in  ihrer  Kiiixelp.ickunR  und 
iin  Kanon  aus  einer  Entfernung  von  X5  nnd  7  m  »owohl  in 
der  Richtung  des  Roenlgenstralilenkegelü  als  auch  seitlich 
der  RShre  auigv-lellt  und  die  Rubre  eine  Minute  in  Tiilig- 
keil  gesctst.  Der  Betrieb  geschah  mit  Hilfe  eines  Induk- 
toriums  von  2$  cm  Fimkenlängv,  des  neuen  ,.Ratax"-Unicr- 
brccliers  und  einer  Stromstärke  vom  7  Amp.  Bei  der  F.nt- 
widielung,  die  für  die  neuen  Platten  bis  au  8  Minuten  mit 
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Vorteil  fortipiKtzt  wird,  wigtcn  sich  die  im  Stnhietikegel 
aufgectellten  Platten  total  bdichiei,  von  den  seitlkh  stehen- 
den Platten  war  die  nähere  stark  bdegt,  die  entfcm^  K^s 
«Iwnfalls  noch  BelichlHng  erl<ennen.  Dieter  Vcrütich  lehrt 
ilrutUch.  dsss  man  hei  der  Aunicwalinmn  <U■^  Ki>oii(gi.-n- 
plallcn Vorrats  sehr  vorsichliR  sein  imis>  N'ulr  Acrzio  «in- 
detl  iK'ivits  IkiKc  innen  vcrldcito  K.i'^un  an.  <lic  sie  aii-:.cr- 
halt-  ilf-i  KinMitgenlalwiralnrinni-.  ;inl<lt]k'n  mul  «licsc  \'or- 
■•u-lit  \i\  fiir  (lit  olifiurwiilimtn  miioi»  l'hillci)  lH■^l>ndt■r^  an 
muralen  Du-  FnlwickclutiR  iln-.cr  Pl.im-n  g<»iliii-lii  inii 
l<ii<linal  <Mlcr  mit  dem  ancli  fiir  die  Cliromaplatten  enipfith- 
Iirien  Mfti.il  Hyilnichimm-Jinlwickler  von  folgcnilcr  Zusam- 
mciirrlzunir:  Was^r  looo  can,  Meu»l  s  g.  Hyilmohino« 
7.5  g.  Pottasclic  jo.o  it.  N'alriiiin-ultii  krisi  100  g.  Die  Vor- 
U  ile  dir  Asta-Rin  nlgeniilalien.  bi  dingt  duri  li  ihre  höticre 
liinpfiiidlichkeit,  sind  fuigende:  Die  Ersparnis  von  ein 
Dfiucl  der  Zeit  kommt  besonder«  bei  DnrcMetirhtnngcn  de» 
Krastkorbcs  durch  SehonunK  der  Patienten  xur  Geltung, 
ferner  durch  grössere  Ausnatzbarkeit  der  Röhren,  die  lic- 
hanntHch  «ine  hettimmle  f>f|ärcn/te  \\'rknngr:(lancr  hallen 
wndurcti  sich  eine  Er4p»ri>i>  an  HeirieliskusK'ii  ergilrt.  lind- 
lieh  Herden  riisoliarlin,  die  an(  l'>e»cgungcn  des  PalicMeM 
xuritck/nnUiren  •»iml,  stlieiier  wcrilen. 


Verkeknweten. 

Sceminnischer  Nachwocbs.  Hei  allen  Nau'uien  i-i 
inil  «Wr  Almahmc  der  Segelschilfahrt  ein  .\!nnxe!  an  >ee- 
niiiniisfli  ijin  an>Kel>ildeleni  Personal  in  ilcr  I landeUniarin« 
i  ni'-landen.  ( 'i  l>erall  wird  aller  eine  gute  seem.inui-~elie 
\n-.l)iltUm'.{  ant  SegelMimfen  aueli  t'nr  den  l>ieii>.(  anf  ilen 
I  >nni|i)ern  -nenlil  für  die  Steiierlcnle  nnd  Kai>itane,  .ll>  aneli 
l'nr  ila~  IVek>|>er-<inal  t'nr  nolwendig  geliallen.  So  sind 
denn  bei  allen  Naiionen  m  den  let/len  Jahren  Ma--nalMncn 
ergriffen  worden,  um  lieti  •ieeniatnns^lu-n  Kr^au  in  der  Han- 
dt-!>-n!nrinf  bcv'-er  anszuliddeii  nnd  die  l.neke.  die  da-i  Seilw  in- 
den der  SegeKelnife  liiiHerla>sl.  au-^ufnllen.    Mit  nnd  «•liiie 

l'nierMüuung  de«  Staates  werden  Schuluchiffe  unicrhalicn. 
Secniannsüchulcn  errichtet.  Auch  Deutschland  hat  seine 
SetnmnnKüclmlcn  und  Schulschiffe  für  <Ue  Handclmtiann«. 
S»  Ntcllte  liekanntlich  vor  einer  Reihe  von  Jahr«n  der  Nord- 
di'Utsche  14nyd  «wci  eigene  Schulitchtffc  r..ller/-it;in  Sophie 
Charlmtc"  nnd  „Herzogin  Cccilie")  in  i)ieii-t.  um  auf  ihnen 
iiiiiKe  Leute  ftir  den  Seeniannsherni  ain/uliiliieii  nnd  tnil 
iluien  -iialer  iiaeli  Heeiidi|;un>i  <ler  ge-el.<lieli  eiirpesrlirielM- 
III  11  Talirzeit  und  All^•lKHrlnl^J  ili  r  Sunerniann>-  und  Scliif- 
l'ervrrfinig  die  m  seinem  eigenen  ( )ilt -lerkor]!-.  eintrelendei; 
Vakanzen  an^/ufiilleii.  Weiler  liüilete  >ieh  euva  11111  die 
gliulie  /.eil  der  l)enl^l■he  Seluilxhiifverem  unter  di-m  Pm- 
it  kturate  lies  (ir<is«luT/i  igs  ion  <  >ldeiil>urg  Dank  der  uii 
eriinKlIielien  Sorge  svinc!>  hulieii  1 'r. itekir>r<  und  tiaiik  der 
otu'i  rl'retuligen  UnteritÜlzUng  rlnreh  -eine  aus  allen  national 
ddikendesi  Kreisen  stammenden  Mitglieder  i.st  es  dem  Ver- 
ein gelungen,  auf  Keinem  Seliulschiffe  ..GniK<<herzogin  Elisa- 
lu-tii".  dem  sieb  voraussichtlich  demnächst  ein  xwcites  hti- 
ftvttMtn  wird,  während  einer  Indicnsthaltung  von  minniehr 
6  Jahren  750  gut  ausgcltildete  Jütiglinge  der  Handelsmarine 
xuxuführen.  Erhchungen.  die  der  Verein  «her  die  weitere 
Lailfhahn  seiner  Zöglinge  angestellt  liat.  haben  ergrlKH  - 


Hambws,  Bremen  tmd  die  ührigcn  dcutxhcn  Häfen  fast 
genau  im  Verhältnis  zur  GriisBc  ihrer  Tonnage  an  der  Ver- 
wendung der  amgebiMetm  Matroaen  und  ScÜÄaofGaiciie  he* 
teiligt  sind,  so  dass  (Ue  Arhelt  des  Deutschen  Schulschiff- 

vereiiis  in  <ler  Tat  der  ganxen  deulsehrn  Handelsschiffnhrl 
/nni  \ulzcii  gereicht,  tn  den  Jahren  lyoi  Iiis  ic»5  fuhren 
/.  B.  von  insgesamt  444  Matrosen  |f)C'  i -t  ScI.iM'.n  ll.im- 
Imrger  Reedereien.  114  auf  l>renii>elien  und  140  aut  anderen 
denlschen  Schiffen.  .Ms  Offi/iere  wurden  angestelll  2()  Uei 
Hamburger.  11  U-i  Bremer  und  7  bei  anderen  Reedereien 
\'on  der  sacbgemassen  .Ausbildung,  die  die  Zöglinge  an 
Hort]  des  Schul.>>chiCfcs  „Groishcrzogin  Elisabeth"  erhalten, 
gibt  die  alljährlich  Ende  März  oder  .Anfang  .Apnl  in  (.iegen- 
vvnrt  von  Mitgliedern  und  Freunden  des  Deutschen  Schnl- 
sihiffierems  stattfmdendc  ..Schlussbesichtigung"  den  hestCR 

Bcweisu  In  diesem  Jahre  fand  die  Besichtigung  am  ja  März 
in  Gegenwart  des  Groscheraoga  von  Oldenburg,  von  Ver- 
tretern der  Senate  von  Kambürg  und  Löbcdr,  der  Reichs- 
Smter,  der  Kaitwrlidien  Marine,  von  fast  allen  grosseren 
Reedereien  und  mehreren  HatKlelskammcm  in  Hamburg 
stau.  Der  Eindruck,  den  th<  Schulscliiff  und  seine  jugend- 
liche Hesat/itng  liinlerlie  -  v  .  1  ein  äusserst  günstiger,  und 
die  Kaltling,  wie  die  Ix-istungen  der  Jungen  tiesscn  auf  «leii 
ersten  Blick  erkennen,  dass  sie  nicht  n^ir  e'iic-  in  jeder  Be- 
/lelutnp  regelrechte  -eeniannisehe  .Ausbildung  erhalten  bat 
teil,  sonilerii  ilnieii  auch  ()r<lnung  und  Disziplin  inneuuhnte. 
i)a.s  kam  auch  in  der  facbmänniscben  Kritik  tum  .Ausdruck, 
die  nach  beendigter  Besichtigung  sowohl  Herr  Direktor 
Dmnislim'  al^  auch  Herr  .Admirnl  WiiikKr  an  den  Leistungen 
<kr  Jungen  un<l  K.idetlen  übte.  Da  gab  es  kaum  eine 
Uebung.  an  deren  sachgeinä^ser  Au-süihrung  die  Snclivcr- 
'iiändigcn  etwa»  auszusetzen  halten.  BeMndcrs  Herr  Admi- 
ral  Winkier  vvrbrcitete  sich  sehr  eingehend  über  die  sehr 
hcfrietligcnd  t'eriaufcne  Vorstellung  der  Jungen.  Er  loNe 
namentlich  ihre  Frische,  ihr  entschlossenea  Draufgefaen, 
wenn  es  vor  der  Ausführung  von  Segelexerziticn  hie.<n  hEh- 
lert  auf"  und  lie^•.  überhaupt  der  gaiuen  Haltung  des  .Svbif- 
fts  und  setner  Zöglinge  wie  auch  der  Tätigkeit  iles  Ausbil- 
dungs Personals  licrecbtigtc  .Anerkeiiir.uiL;   :-uim  ■Ainieii. 

Bei  einen;  sich  an  die  Besichtiguiig  aristUlussi'iiden 
Mahle  an  Bord  des  Dainplers  ..Cap  .Arcoiia"  der  Haniburg- 
SiKiameriVaiiiscben  Dampfscbif lahrts-fiesellsebaft  teilte  der 
( iri(s-her/og  von  Oldenburg  u.  a.  mit.  dass  der  Deutscbr 
SrIluJ »«hl ({verein  iinnmebr  beahsicbtige.  ein  /weites  Schul- 
schiff in  Dienst  lU  stellen,  das  der  Ausliiblung  von  Dampfer- 
malrosen  dienen  solle  .Aneb  die  .Ausbddmig  von  Schiffs- 
k^i^heii  sei  in  .Aussiebt  genommen,  um  auf  dicie  WcisC  dar- 
auf hinzuwirken,  dass  den  Seeleuten  an  Bord  der  Fracht- 
dampfcr  eine  bessere  Verpflegung  tntdt  werde.  Der  Groas- 
licrxog  appelKcrie  dann  an  die  Anwesenden.  atKh  weiterhin 
werbend  fßr  den  Deutschen  Scfaulschiffverein  tätig  au  sein. 
'Kr  geratlc  jetrt  ^ur  Durchführung  seiner  Plärre  nicht  un- 
erliebliclier  (".eldmiliel  liedörfe.  Möge  dieser  Appell  iilierajl 
debor  fiiulen.  auch  hei  deti' ,1c.  .m;  d,  1  1  in  >1k  r ,  iig 
^;iUnig  bemerkte.  ..irgendwo  im  Bi.uitiil.iiiiU  tut  . tr!«<i jjLiieti 
Winkel  anf  ihren  Creldkislen  siljcn".  möge  dem  Scluilschiff 
\erein  auch  weiterhin  uberall  reiche  L'nlerstülzuitg  xuleil 
»er<len.  wie  -eine  Bestrebungen  im  Interesse  der  nationalen 
Schiffahrt  mc  nrunitchcnswcrt  er.schemen  lasücn. 

Bin  neuer  Plan  zu  einer  Jungfraubabn.    Die  Führung 
einer  Raiin  auf  die  Jungfrau,  den  weslIichMen  und  gru.s3.1eu 
r         Mit-  -wigcm  Schnee  bedeckten  Berge  Eiger.  J^önch 


j^^^^  j^j^   H^^PI^^  erweisen  «ich  selbst 


und  Ihrem  Vaterlande 
einen  grossen  Oienet, 


indem  Sk  dessea  wirttchiiflliche  Knlwicldiinp  fhrdero  »lu  1  di  jigLti:-  ljr?i:,n;ni»Bo 
bevoriugen,  wenn  »ie  Uidco  grögierr  \ Urteilt:  IjI'jIlii  ..U  ,1k'  nisUimliscJirn.  Rauchen 
Si«  .Silrm  Aleikum-UgarcttcD.  Vollweniiätr  liftal;.  tiif  die  lofolgc  der  CigiretteniteQer 
•  rbeldieb   vciteaetten   »uslüiidiachen  Cigarctteu.    Keine  .AusiiIaUnagi  Mir  «j— Miau 

Preis-  ^  t        _5    _       ^_  »_  •£  
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tind  Jungfrau,  die  Mch  im  ferner  OInTlaiid  in  der  KichdiiiK 
villi  Nordfiordoit  nach  Stiil>ndwe>t  hiniriehen,  ist  v(in  Westen 
lind  Norden  i»>i  iinni<>glicli.  weil  der  Berg  nach  die>'en  Inri- 
den  Seilen  in  Meilen  und  Jierklufleten  \V;ii*.dcii  alifälU.  An 
Planen,  ilic  Junsfrau  von  Norden  her  —  etwa  von  Uiuler- 
lininneii  iMicr  dem  licrnliinlen  Truninilcieitfall  aiK  —  nn- 
Miitteibar  zuganRlich  i'U  machen,  hat  es  zwar  nicht  k<'<'°I>I> 
»ic  «ind  indes  sämtlich  gescheitert.  weil  sich  die 
ti'cliiiisclien  Schwierigkeiten  als  zn  gross  erwiesen  haU-n. 
Die  JniiK(raiil>ahii  gehl  allerdings'  von  Norden,  der  Station 
Scheidegg  der  \\'engernal|ili,-ihn  ans,  macht  al>er  einen 
grossen  Hogen  nach  Osten  nnd  wird  —  nach  ihrer  Wdlen 
Illing  —  »'on  Osten  an  den  Berg  lieraniretcli.  Die  Bahn  ist 
his  zur  Station  Kismeer.  die  sich  hereits  auf  der  südliehen 
<\Vnlliser>  Seite  des  Kigcr  iK-findet.  fertiggestellt  un<l  in 
Betrieh;  sie  soll  sieh  weiter  auf  dieser  Seile  iihcr  den  Mönch 
zum  JungfranjiKh  entlang  ziehen,  dort  auf  den  nördlichen 
.Mihang  der  Jungfrau  nhergeheii  und  alsdann  in  einem 
Bogen  nach  Westen  um  den  Berg  hiruingefuhrt  werden,  um 
auf  Walliser  Seile  in  kurzer  Rnlfernung  vom  (iipfcl  zn 
enden. 

Vom  Süden,  vom  Klionetal  aus.  kann  die  Jungfrau  elien- 
sowcnig  wie  vom  Norden  und  Westen  durch  eine  gewöhn- 
liche Bahn  zugänglich  gemacht  werden,  weil  gewallige 
Glelschermassen  den  Zugang  versperrreii :  dagegen  ist  eine 
S«'hlittenverhiiidung  vom  unteren  (ilelscherrande  zum  Jnnp- 
fraiijoch  w<ihl  ausführhar  Bckannilich  fallt  das  Jungfrau- 
massiv  zum  Khoiietal  allmählich  ah.  Die  von  den  eisliedick- 
len  (üpfeln  <les  Cehirgssiocks  nach  Süden  ahfliessemlen 
(ilelsclicrstriime  vereinigen  sich  in  dem  grossicn  und  be- 
rühmtesten Gletscher  der  .\l|H'n.  dem  fasi  jo  km  langen 
.Met.scligletscher.  Die  Stelle,  wo  die  Station  M<>nch  der 
Jungfrauixahn  geliaul  werden  s«dl.  ist  von  jeher  als  günstiger 
l'cbergangspunkl  von  dem  Berner  (.)l>erlande  zum  Rhonetal 
benutzt  worden;  sie  liegt  am  i'liersten  Rande  des  jungfrau- 
firiis.  der  sich  sanft  und  ohne  tiefere  Spalten  nach  Süden 
abflacht  nnd  heim  Konkordienplatz  in  den  .Met schglel scher 
ülicrgeht.  Der  Marsch  von  nnd  zum  Rhonctal  i.si  ohne  fle- 
fahr.  aber  ermndend  uml  einförmig,  einer  Polarrcise  ver- 
gleichbar. Bereits  vor  einein  Jahrzehnt  ist  von  der  Jung- 
fiaidiahn  <jesellschaft  in  Zürich  ge|dant  worden.  Inri  Eröff- 
nung der  Station  Mönch  eine  Schlitieiiverhindling  von  dort 


'Ilm  F.ggisliorii  lierznslrllen :  kleine,  leichte  Schlitten  sollten 
ilurch  l'olarhuiidc  über  <lie  Eisfelder  gezogen  werden. 

In  jüngster  Zeil  ist  dein  schweizerischen  BiiniU-srut  in 
Bern  von  einer  anderen  Ciesellschaft  ein  neuer  Kntwnrf  zur 
Verbindung  des  Khonelals  mit  der  Jungfrau  unlerlireilet 
worden :  eine  Schmalsptirltahn  soll  bis  an  den  Aletsch- 
gUtscher  herangeführt  und  dort  durch  eine  Draht-eil-ScIllit- 
lenbahn  abgelöst  wenlen.  Der  Plan  ist  äusserst  interes>iint. 
weil  in  der  Dralilseil  .Schiiltenliahn  ein  neues,  bisher  un- 
erprobles  Verkehrsmittel  zur  .Xnuendiing  kommen  wurde. 
Die  geplante  Schmalspurbahn  iH-ginnt  :ini  Hahnhol  Brig  der 
Simploiiliahn,  uberhruckl  in  einiger  Knlfemnng  lalaiifw.irls 
die  Klione.  uniKelit  in  weitem  Bogni  das  Dorfchen  Naurs. 
in  dessen  .Nahe  eine  llalleslelle  erriclili't  wird,  und  fi>lgt 
;ils4laiin  ileiii  Kelchb.M'he  bis  zum  Bergilorfcheii  l'laiun. 
X'oii  da  aus  steigt  die  Bahn  in  einigen  Wiiiihingeii  gegen 
Rischeiien  em|Mir.  geht  unter  dem  I  lotel  Beialp  durch  nach 
l'iiler  und  OI>i-rglelsch  nnd  folgt  «lern  dort  mit  Schult  lie- 
■leckien  .Melschgleiseher  bis  Zeiili^ichen,  wo  die  ■•.ndstaitu« 
erriehlet  werden  snll.  Da  die  Steigung  auf  diesem  17  km 
langen  Wege  si-|ir  ungleich,  meist  recht  U-deutend  ist.  »oll 
die  Bahn  teils  als  .\dhasionsbahn,  teils  als  ZahnradUilm 
gebaut  werden.  In  ZenlNichen  iK-ginnt  die  Drahtseil-Schlil- 
teiihahn  Aletschgletscher — Jungfraiijoi'h.  Diese  Linie  zer- 
f,illt  in  drei  geradlinige  Teilstn-ckcn.  von  denen  die  erste 
v<Mi  der  Emistation  der  Zahnradbahn  am  (ilelscherrande  bis 
zum  Marjeleusee  reicht :  dort  beginnt  mit  einem  Richlungs- 
wechsel  der  zweite  Teil  der  SchlillenlKihn.  die  in  gerader 
Linie  Zinn  Konkordienplatze  fuhrt,  w<i  sie  111  iler  N:die  «ler 
Konkordienluitte  endet ;  die  letzte  Strecke  findet  ihren  End- 
punkt bei  der  in  .Vnssicht  genuminenen  Haltestelle  Jungfrau- 
joch  der  Jungfraubahn.  Die  Gesamtlänge  der  Schlittenkilin 
betriigt  iH  km;  die  Fahrt  erfolgt  auf  offenein  Schnee  und 
Eis  mit  fliegenden  .Siationeu.  Fiir  die  Sclnnalspurbalin  iM 
die  Fahrzelt  auf  etwa  l'^  Stunden  festgesetzt  ttonlen:  für 
die  anschliessende  Schlitlenbahn  l;isst  sich  die  Falirtdaucr 
nicht  im  voraus  genau  iK-slimmen,  da  u.  a.  mit  den  \'erände- 
rungeu  der  Glelscheroberfläche  zu  rechnen  ist.  Der  Betrieb 
«ird  ebenso  wie  der  der  Juiigfranliahn  auf  die  wiiruiere 
Jahreszeit  beschrankt  werden.  Die  geplante  Bahn  wird 
durch  Elektrizität  hctrielicn.  und  zwar  soll  auf  der  Schlitten- 
strecke  die  elektrische  Kraft  benutzt  werden,  um  ein  Dralil- 
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Chemikalien.  RcaKcnlicn.  Normallö.«ungcn 
etc.  für  l'harm.iciv.  IMiutui;raphi«,  Zucker- 
fabriken. Brennereien,  Laboratorien  etc. 
in  bckinilcr  voriiiilkbcr  Reinheit  ta  FabrikprclMa. 
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Bei  Bedarf  wollen  5>c 
bitte  unsere  "Inserenten 
berücksichtigen. 
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Drr  Inhuher  Hr«  |).  R,  1'.  160  539 
Rixl.jvijt,  betrelTcnd;  „Mehr* 
teilige  Fenster  mit  Doppel- 
flUgel    oder  elnf.  FlUgeln- 

wunachl  iweckii  Auinuliunt:  dieser 
Erlmditni;  mit  lolercuKCDIcn  in  Vrr- 
biDdiiog  la  treten.  ADfra(;cD  ver- 
mittelt Patentanwalt  G.  I.oubier, 
Berlin,  .S\V.  6t,  Bellc-AlliaDcc- 
rialx  17. 


1;     Inhaber  de«  O.  K  1'.  I4;,()27i 
Griftiiha  &  Brdeil,  beircti'em) : 
•  Stromabnchincr  für  elek- 
triich  «DgetriebcDc  üde'r 
beleuchtete  Kahrxcngei 
wUnscbcD  twcckaAuinutzuDi;  dicicr 
Kriinduni;    mit    Intrreuenten  in 
Verbindung  tn  treten,  .\niriigco 
verniittrit  Patentunwalt  G.t^ubier, 
Berlin  SW  61,    Belle  •  AlUiuce- 
l'lttit  17. 


Der  lohidier  de«D.R.P.l5540O, 
Cbaboche,  betr.  >Ke»*el  rar 
schnelle  VerdampruDg  mit  über- 
einander angeordneten  und  aus- 
serhalb des  Heilraumes  mit  ein- 
ander ▼crbundcncn  Vcrdamp- 
rungsflledernt  wunicht  r.wecks 
Ausnatsnng  der  Erhndang  mll  In- 
lereMenteniu  Verbindung  in  tieteg. 
Anfragen  vemitttelt  G.  Loubier, 
l'atenUnwalt,  Berlin  SW.  61 
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Der  projektierte  Kanal  von  Genua  nach  dem  Bodensee  über  die  Alpen. 

Von  Ingenieur  W;iltlier  iscndalil. 
Hierzu  ilai  'Hlclbild  und  2  AbbilduogcD. 

Ein  {jewaltiges  Projekt  beschäftigt  zurzeit  die  In  Rom  beabsichtigt  der  .Senator  Colombo  der 

Oeffentlichkeii  in  Italien  und  den  Alpenlandern.  Akademie  das  grossartige  und  gleiclueitig  einfache 
Die  Alpen   sollen  von  einem   schiffbaren  Kanal    Projekt  des  Ingenieurs  Pierre  Caminada  aus  Mai- 


^^^^ 

Abb.  I. 


AdsIcIiI  der  Kaoalmündnog  In  das  Ilafmbansin  und  Ein-  nad  Ausfahrt  der  Schiffe  lo 

entleerten  KaoSIc. 


die 


Überstiegen,  nicht  durchbrochen,  werden,  der  die 
Handelsmetropole  Genua  am  Mitteimccr  mit  dem 
Uodcnscc  zu  verbinden  bestimmt  ist. 


land  vorzulegen,  welches  tias  Problem  der  europäi- 
schen BinncnschitVahrt  durch  den  Hau  eines  Kanals 
lösen  soll,  der  über  die  IJcrgc  gcfiihrt  wird. 
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!)cr  L;cnanntc  Urlicbcr  dieses  Planes  ist  lanf;e 
Zeit  Iii  Sudiimerikü  latig  gewesen,  wo  er  iiielirLie 
kühne  Pläne  glücklich  in  die  Tat  unit;i>et/t  uiui 
aiugeführt  hat.  Hierzu  zählt  auch  ein  Kanal  von 
Santos  nach  Saint-Paul  mit  einem  Niveauunterschied 
der  beiden  Kmlpiinkte  von  Scxj  Metern. 

Ingenieur  Canilnada  wurde  vom  König  Vicior 
Emanuel  durcli  eine  hesomlere  Aiulitiiz  aitsgczeich- 
nct,  der  das  neue  i'rojckt  in  allen  Ktnzelhciten 
kennen  lernen  wollte  und  dem  F-rfinder  seine  leb- 
haften  Glückwünsche  für  eine  erfolgreiche  Durch- 
führuntr  seines  Planes  mit  auf  den  We^r  g:ib 

(".uiiinsda  lässt  sich,  wie  »La  V'ie  Illuslree« 
benchtet,  über  sein  zweifellos  höchst  interessantes 
und  bedeutendes  Kanalprojckt  wie  folgt  aus: 

»Die  gegenwärtigen  schiffbaren  Kanäle  sind 
fiir  den  intensiven  Verkehr  unserer  Zeit  nicht 
nur  un/ti reichend,  sondern  weisen  auch  grosse 

l-'chicr  auf. 

Hie  Notwendigkeit,  in  einer  horizontalen  Ebene 
zu  bauen,  macht  die  Tracc  schwierig  und  oft  über- 
mässig lang  oder  übermässig  teuer,  und  zwar  durch 
die  Fortschaifung  der  Krdmasscn  und  Anlage  von 
Kunsll)auten,  die  sich  als  unumgänglich  erweisen. 

Die  übereinander  in  verschiedener  ITolv.  li<  j^cr. 
den  Teile  des  Kanals  sind  sehr  teuer,  da  die  Krd- 
arbdten  usw.  hiencu  besonders  in  die  Wagschale 
fallen. 

Die  mechanische  Beförderung  der  Fahrzeuge 

erfordert  umfangre  iche  und  koniplixierte  Anlagen 
von  grosser  Ausdehnung. 

Ilic  Nivenountersdliede  biUlen  gej^enwartig  ein 
Hindernis,  das  «tpgar  unfiberwinUHch  sein  kann;  in 
jedem  Kalle  bedingen  sie  eine  beträchttich  ver- 
minderte Lci.'itiin<;>f.vhigkeit  des  Was'^cr.vcc^i' -  i'iul 
eine  sehr  bedeutende  \'ermehrung  der  iinuko.stuti. 
Hierzu  kommen  noch  Wasserverlu'^ie,  Verschlam- 
mung, Verkrautung,  I'rost  und  andere  Schwierig- 
keiten der  Unterhaltung  wie  des  Baues,  die  zurzeit 
einer  grnsszUgigeren  Kntwicklung  der  schiffbaren 
Kanäle  hinderlich  sind. 

Bevor  ich  ein  neues  System  studierte,  habe 


Im  Kampfe  gegen  Feder  und  Einbrecher. 

Wir  lial>iii  •.olvm  m  Nr.  5  uii^rnr  Z<il-ihnfl  \<r.i  imhS 
in  iltni  .\iif-:il/:  ..I',in1irmli»ichrrf  Iv.iiinit-  tiir 
tWv"  in  kiir/i'ti  Zilien  ^niKtilintcl.  Ins  /n  «i-loliiin  dr.Tdi 
«lir  X'i.llUoinininliiH  :n  «Uti  \ircnnt;lrii  St;i.il-,ii  tWr  Svlunz 
RcKeil  BHnkr.iiiiM  f  I  l>itr){l;ir~ )  >;i  ilicluii  i^r,  nml  iii  il.  i 
NO.  H  ili'-scll«ti  J.iliTi;,inKi—  .\i>ril  ii,<>S  1  Iiai  <iii  suimr 

•-i,<niliK<r  l.oiT  -iili  Iiciili,  um  l-aiuc  Inr  ilit-  Sni-irt'in 
litt   ikr    iliutM-liiii    l'aliilkAtlOM   XWII    (i-lttTic^mi      mul  >ni 

tiriKhoiclicrcii  Kn><<ci)  cinzut«.<||tfn.  Wir  Mhul  »-ii  <iiiiini; 
un-.  t  ili  Si'liK'il^rii  liit  raiiit  aii/nina^sell  uml  Ijugrüü.scii 
gi  wis^  iiiii  l'it  iiiliii  i<<ic  Ki>;rii!uiitc  MeiniiMn  für  die  Vur- 
ziiglichkciL  «k-h  «kHlMThcii  Falirikats.  VJnen  <)arf  (lativi  n/htr 
Hiclii  aUfrvT  HiTÜcksicluiKung  hk-ilien.  Amerika  ist  <|iiii 
klaüs^iüclic  Land  iUt  Daiikielnlirriche.  vm  denen  man  IhsIkt 
in  DvntselilaiMj  f.i«i|  iHieh  nicht«  gchiirt  hat.  Ui  >tv]\y^i- 
verMüiidiich.  «la*s  die  X<>l  Wu-n  lilirt.  mul  ila^  in  dun 
Laude,  in  d«ll  e?*   -iii   viclr    r..iii{>r..iilnr  i  ilir  w.my- 

:-Uii>  (J.1I1,  »lic  /II  v;.>|/  sind  Mili  Hill  liiuiii  >tmidtii  W'tdi 
nMii(;~oiiiIir«cI»  /n  1» und  dii«ii  Sinn  auf  du  .fld- 
»^•'•iiIlU'ii  Kcllir  .K-i  -^r.."»!!  l'.aiiUcn  mruhut  1-1,  d.i--  m 
du'-iiii  Luiidi-  aiuti  du-  Almclii  mit  s;i'.'.altij!ir«  .MiH.Is 
vtr>itilil  ««rdvn  iniis-u-.  lud  d.i  -ilniii  -lii  i;i  1  .itim.  1 
Z' il  iiK'llIs  vt'U  «  III.  III  I-'iiif<riudi  in  cino  dvr  mit  iih-iUiiHii 
\liilt-Iri  anvui  rn-u  ii  M  ..-an  Vaiilw"  i  hht  i:n  .-si  ii  liaiik 
U'.li.M'i  «nr<K-,  IkiI  c>  iloi-h  iK-n  An-ilum.  al-  .di  ■In- 
iiiak.T-".  die  Erl»nK'r  der  ci«l>nl^ll-Kll^■r^ n  (hwmIIh  ufd 
6chra;iki-.  u.-^iiv'-ivn,  im  j.i  incii  .\ugciil>hck.  den  Hcrrtii 
Eiwlirt  i  lu  rii  III  di.  r  Ki.  lilit;ki  ii  iiixl  in  d«r  Fixigkeil  iilict 
waren.    Kin  Vergleich  aui  rcrlä»üliclicr  UruiKliage  zwi- 


mir  über  nllc  ]?cilin i^uniTcnj  und  Anforderungen 
der  Hinnen.schitlahrl  KJ.uheil  ver.schafft  und  glaube 
nunmehr  ein  neues  Transportmittel  von  grosser 
Leistungsfähigkeit  und  Billigkeit  gefunden  zu  haben 
Seine  Anwendung  würde  die  gegenwirtigen  Ver- 
kehrsbedingungcn  vollkommen  umwälzen, 

Kin  neues  Hebcmittcl  kann  und  darf  sich  nicht 
all/.usehr  von  der  cMiiarhen  Schlcuscnaiiortlnung 
entfernen:  die  Sammel.schleuse  funktioniert  seit 
Jahrhun<lerten,  seit  Kanäle  bestehen,  und  hat  be- 
kanntlich niemals  Slörungen  vou  ern-stlichcr  Be- 
deutung gezeigt.  Ihre  Aibeitsweise  »I  einfach, 
m  m  kann  fast  sagen  primitiv,  und  zu  ihrer  Be- 
dienung genügen  gewöhnliche  Leute. 

Kin  neues  llebemittel,  das  in  gleich  einfacher 
Weise  wie  die  Schleusen  arbeiten  und  mit  dem  es 
mAgTIch  sein  würde,  grosse  Niveauunterschiede  bei 
;^'ri's.;tcr  Wa.sserersparni>  /u  et  reichen,  ein  neues 
llcbcuiütel.  das  au.sser  di-n  V  oi  lei'ca  ilcr  schleusen 
auch  tlie  Vorteile,  wcIcIm-  '.hi-nretisch  die  schiefen 
Ebenen  besitzen,  in  sich  vereinigt,  inüsste  das  Ideal 
aller  Ingenieure  sein,  die  sich  mit  der  LOsung  dieser 
schwierigen  Frage  beschäftigen. 

Aber  mehr  als  die  Kcbcvoirichtungen,  bedarf 
die  P>innenschiflfahrt  beute  einer  radikalen  Um- 
formung. 

I'jne  neue  Hebevorrichtung  soll  nicht  nur  zum 
Zweck  haben,  den  Bau  einer  Reihenfoge  von 
Schleusen  an  einer  beliebigen  Stelle  des  Kanals 

zu  vermeiden,  sondern  sie  -nl!  auch  dem  vcfaltctcn 
Organismus  der  Uinnenschiliahrt  neues  Leben  zu- 
fuhren. 

Wenn  wir  uns  ein  mit  Wasser  gefullics  Kohr 
vorstellen  nnd  es  vertikal  halten,  fo  wird  die  Ober- 

(lache  des  Wassers  kreisförmig  sein;  gibt  man  bc- 
s;igtcm  Kohr  eine  Neigung,  so  wad  der  Wasser- 
spiegel, der  ja  horizontal  bleibt,  eine  Form  an- 
nehmen, die  sich  um  so  mehr  der  Ellipsenform 
nähert  und  sich  verlängern  wird,  je  mehr  sich  das 
geneigte  Rohr  der  Horizonfnien  nähert. 

Wenn  man  am  tieferen  Kndc  des  Rohres  das 
Wasser  ausfliesaen  lässt,  so  wird  ein  auf  flem  Wasser 


fdicn  anwrlkamiichcm  niul  deiMscIwm  Fahrikait  wird  w<ihi 
«rüt  dann  crnniElicki  sdiL  wenn  tHnmai  die  Kcwiss  ImkIiüi 
sinnreiehen  V'nrkciirungen  in  tlen  Kaiwci)  einer  friMWi) 
di'iitsLluii  Bank  einen  Kampf  Kcgin  eine  Organi«a(iim  ireff- 
luli  an-v;>  rüMeler  und  aii*  Fai'li!«-iileii  hcsleliender  Eiii- 
l>ri-,  lu  r  -n  i-ri  it'li  f .i>i.iiid.  ii  liai'i  ti  «i  riU  ii.  l'iilfrdi-s  ,il"'r 
wdliii  vir  i':i-  iil.i'dn'ii.  ula-r  du—i-  liorfil»  atiKi-'-dniiiKiu- 
'riiiiiia  n>i'-'li  <'iiii«\.'.-  /n  IhtioIiK'ii  nu  lit  ruva  l'aclid  i  Inn • 
>i  lir-,  (i>ill  I>,  u  .din-  <\.::  iil r  l.i ^ -.»-1  »vir  ni-idirtvii  und 
!.!>  Ivli'li  11  M n  irln  iUTii  iiIkt  d>ni  Siru  li.  -.mdi-ni  nur  ».<•. 
lii;iii  Im  r  i-iid  d.iri.  ilu  -si  it>  niiil  iLii>,  ii'  iK  -  O^i  an^.  ilar- 
liljcr  cU  iikl  vi  lii.  ilii  iiiiil  ,|iriclil  :  «'dK  ii  nur  ein  wrlii^ 
ilarfilu  r  |«!.iiiili  \  ii,  iii/licll  iinvcritindlir'.i.  wa-  i  v  »kIi  l  ir 
iMUiii  iii-i.iii<lii;.  11  l'iiiilli U)ni.'4cil  xieint,  und  m'IIi«-  ii.i-  iin«.* 
(xlcr  daH  andere  von  «kni  -wax  man  Meli  er/.iht("  vor  ik-m 
Rieliirrrttihl  de«  sirengen  Faehnuinnc«  nicht  bc.-!(chcii  fciiii- 
«et».  —  iw.  den«  iiieln. 

N'i<i-Ii  in  din  -H-ilvieir  J.iliroil  d«>  virijanyoiun  jalir- 
Iniiulcri-  ■;,li<>ruii  i;vdiriKlir  nnd  Uaidurcii-n  in  def! 
K:i---i  inaiiini  11  v-ii  llanlscn  Mi  di'ii  \'i  rfiiniii.'n  Sia.il,  ii  ^Itni 
l.ik:lulu'!i  r.i.'l.  'itxl  dm;  Ziitnn)i-a >ir  lidilir  cl"a>.  \M".in 
i.'!  in  -i.  iiK  iii  l.<  il'iKiirn.il  lnim  l-'rnli-hirl<  ni,-lil  v"ii  i  iiic.ii 
Kolnni!i  III  Ii  >idt-r  ini--^litii>;>-iHii  l'.inlinudi  in  iri^i-iiiK  nn  i" 
l;,iiik  invuN  yn  !.'^<  n  l.i  kam.  1.^  kam  weit,  da---  du- 
Itankrii  >uli  wii}/iiii|i  dif  ilattnnn  tiir  die  Ihm  iliiicn  de- 
IHMiniun  \\  i  iitri  ,'i.-n-.i;iiulv  .nUr  <  i(_Itl(>c(ra>!i'  /.u  »l)i.i  mSi- 
nii  ii,  und  licr  \\  a>.lil<  r  viikt  u'i>-'^''n  Tank  kam  auf  ilie 
I«kf.  die  .\ufliewalirung  V4>i«  Gvid  mul  lickle*wcri  /u  linmi 
bemnuieren  vom  MUlsligen  Bnnkgesehiifl  aligr-<«idiriin 
Unlcrnclnnuiigsizweige  ra  machen.    Die  gmamte  Aufmcrk- 
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Abb.  2.  Aiuictil  <lvr  KiBmilnilun?  ätt  Kaitalirnktr«  in  die  beiden  llafcDbasiioi, 
die  vericbietirn  horh  liecen,  je  nach  dem  Kanalitrdoc  in  welchem  lie  (jehOren. 


schwimmender  Körper 
mit  "diesem  sinken,  in*  lern 
er  die  geneigte  Linie 
hinuntersteigt.  Hierbei 
bewegt  er  sich  in  zwei 
Richtungen:  nämlich  von 
oben  nach  unten  und 
gleichzeitig  vorwärts. 

Wenn  man  das  Rohr 
mit  Wasser  füllt,  wird 
das  Wasser  im  Rohr  hin- 
aufsteigen und  auch  den 
schwimmenden  Körper 
mit  hinaufhel)en.  Steht 
das  Rohr  senkn-cht.  sd 
steigt  der  Körper  senk- 
recht in  die  Hohe;  sieht 
es  geneigt  zur  Vertikalen, 
so  wird  der  schwimmende 
Korptr  gleichzeitig  eine 
horizontale  Strecke  «lurch- 
laufcn. 

Auf  diese  einfache 
Weise  erhalte  ich  eine 
Röhrenform  und  einen 
röhrenförmigen,  doppelten 
Kanal  mit  geneigtem 
lioden.  Mit  diesem  Kanal 
von  beschränktem  Quer- 
schnitt lassen  sich  leicht 
HöhendilT'.renzen  iiber- 
windcn. 

Mein  System  beruht 
einfach  auf  der  Anwen- 
dung cmcr  schiefen 
ICbcnc.  D.1S  Wasser 
Ijiidet  eine  Mbenc,  auf 
der  die  I'ahrzeuge  in 
ihrem  Fvlement  ohne  He- 
nuizung  besomlerer  Vor- 
richtungen fahren.  Zwei 
geneigte  Schleusen  laufen 
parallel  nebeneinander 
her.  Kine  derselben  dient 
zum  Aufstieg,  die  andere 


>ninkcil  lU-r  [iriuiiicii  uiul  >iMi~iim-ii  Vri^cvulhcn  sollii-  k-ilig- 
lich  auf  die  Bi-w.icliuiijj  der  niiviTtr.-iuU'n  Werte  gericluel 
••ein.  uiiil  s(>  enlsianil  die  orsle  ..>.ife  depiiMt",  ilie  ;m»  klei- 
nen iiiiil  lH-<.cliei(leiieii  AiiLitigen  >ieh  /\i  einem  iin.-iitl>elii - 
lielien  Teil  <k»  ainerikaiiiM'lieii  (ie>eli;ill»lelieii<  a'i^liiUlele. 
Heule  uihlt  ni.iii  in  .\'ew  York  und  .nieh  in  einigen  an- 
dern grossen  ll.-mileUst.iiten  der  l'nion  idier  70  ■irdclu-r 
r.safe  de|»i>«;i%".  in  Krealer  New  Yurk  allein  nlier  40.  derc;: 
«■inxiKes  (ieM'hi'til  darin  lie>telil,  ilaN>  >ie  iceualliKe  Kaiinu' 
zu  fe'ii-rfe-len  und  einbrneli-ieliereii  K.T«M:niie«<dl>i-u  uni- 
wandeln.  au-gestaltet  mit  allen  F.iiirichtnngen.  welche  die 
iimderiie  Technik  erumulichl.  und  (!a»<  sie  die  \ieleii  Mit- 
Ionen  Werte  IK-Iuiien  nnil  iK-nadien.  die  tliiien  üIierKelie!' 
wenten.  IX-r  Kri"iss4Te  Teil  iles  anu-rik.-inischen  Privalver- 
iinifens  lit-gt  hier  in  stahluepanzerlen  (lel^sscn  in  sidierem 
Verscl)lii»s 

Man  kann  nun  aber  auch  laKÜcli  nach  Schlnss  der  Bitr- 
Miistunden  im  ..ilnan-iown"  Ke/irk  M>n  New  Ynrk.  den» 
tie-H-liaflshezirk.  «dilreiche  <jni|»iien  vi>n  Männern  sehen 
Villi  denen  je  'wei  eine  Kr<>«>ere  «mUt  kleinere  Mlechka»soiie 
IrnKcn  und  unter  \'<inntrilt  eine»  nndiTen  unil  ciunluilic'i 
IKK-Ii  unter  Kskorte  eines  /weilen  nU-r  die  Slra>-e  ijilien 
niid  in  irKendeiiieni  (ieb;iiide  mit  iniiinnieretider  Ta-sjule 
verschvtindeii.  Diese  KUebk;isieii  eiillialteii  (iold-  und  Sil- 
lunnunzen.  Aktien.  Weripapierc.  die  lagsiibcr  in  ilen  (ie- 
schalten  der  bankers  und  bmkers  gebrauclit  werden,  die 
aber  nach  Schlnss  des  Geneliüfte»  in  die  iintcrirdi»clien  Kc- 


sinnueii  der  AiiMalleii  einnelcKt  werden,  ilie  eijtens  zn  die- 
-eiu  Zwecke  RelKint  -iiid.  da  man  die  Kinschlies^nnu  der 
Werte  in  «k-n  cinfaehen  (ieldschriinken.  wie  sie  in  iibriuens 
auch  ini|H>niereiider  Starke  in  den  Offices  stehen,  nicht 
■  iir  sicher  RenuK  ReRen  Kener-  und  iMnliruclisnefalir  hall. 
So  werden  in  New  York  täRlieh  viele,  viele  .Millionen  Dol- 
lars eoraiii  publico  lilier  die  Strasse  getragen,  ohne  dass 
Iiisher  noch  der  WtsmcIi  gemaehl  worden  wäre,  die  (iele- 
genlieil  zu  einem  Handstreich  in  wihlwestlirbeni  Stil  zu  l»e- 
niit/en.  Man  wei»s,  da-s  jeder  der  Trans|K)rteure  und  der  si».- 
Iiegleilenden  M.'inner  mit  einem  geladenen  Kv-volver  ausgerü- 
stet ist.  von  dem  er  sofort  (ichraucli  machen  wurde.  da>s  der 
ganze  Bezirk,  der  sogenannte  ..Wall  Sireel-Bezirk".  nnier 
iler  besonderen  Olilini  der  Polizei  sieht,  und  es  flutet  gc 
ratle  nm  diese  Zeit  iles  Tages  ein  S4»lcher  Verkehr  diircli  alle 
-Strassen  des  Bezirkes,  dass  ein  Verbrecher  --chlecbtcrdiiigs 
nicht  daran  denken  kimiite.  mit  einem  geraubten  Kasten 
von  solchem  l'mf.ing  auch  nur  wenige  .Scliritle  weil 
konniu-n.  ohne  ergriffen  und  unscluidlich  gemacht  zu  wei 
den. 

Der  letzte  gross«'  ltankeiiibrnch-\'ersiieli.  der  bekannl 
wurde,  galt  einer  der  reichsten  Nalionalbanken  in  .New 
.Mexico.  Die  Hände,  es  ist  nicht  iH'kannt  geworden,  aus 
wieviel  Mitgliedern  sie  liesland.  mietete  in  einer  Nachkir- 
gasse  ein  Haus  und  begann  M>n  dort  .ms  einen  tiefgelegenen 
.Miniergang  bis  unter  «las  Kassengcwiillie  zu  grabet.  Der 
(13  Fuss  lange  Tunnel  war  üchon  fertiggestellt  und  schini 
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zum  Abstieg.  Sic  iiiumleii  beide  oben  und  unten 
in  Ausweichbecken.  Mine  von  beiden  Schleusen 
ist  geftillt,  während  die  ander«  leer  ist 

Tn  das  gefüllte  Schleusenrohr  la^.st  man  oben 
das  Fahrzeug,  welches  zu  Tal  fahren  will,  ein- 
fahren, während  unten  in  tlis  kcn;  Sr Ii leusenrohr 
das  j-it  Berg  zu  befördernde  Fahrzeug  eintritt. 

Die  beiden  Schleusen  sind  am  Unteren  ICnde 
durdi  eine  oder  mehrere  Oeffnungen  verbunden, 
so  dass  sie  quasi  al<t  kommunizierende  Köhren  an- 
zusehen sind.  Wenn  nun  ilit-  \'i-rbinihiii^  ^i-i;n"icl 
wird,  tritt  aus  der  gelulhcii  S.  hlt-uso  ti  i-  \\'a-ser 
io  die  leere  Schleuse  und  fiiüi  ilic^c,  bi^  in  beiden 
Schleusen  das  Wasser  gleich  buch  »teht  (ileich- 
zeltilf  wird  das  zu  Derg  fahrende  Fahrzeug  ge- 
hoben, wahrend  das  zu  Tal  fahrende  Sich  senkt, 
bis  oben  beide  gleich  hoch  stehen. 

Die  Schleu.sung  wird  nun  vollendet,  in<leni 
Sie  Verbindungsöffnung  zwischen  den  beiden 
dchleuseo  geschlossen  wird  und  nun  ein  Pumpwerk 
das  Wasser  aus  der  ersten  Schleuse  weiter  in  c'ic 
zweite  Schleuse  iiucnpt,  bis  die  .Schleuse  mit  dem 
zu  Tal  fabrendeti  I'abr/.LUi.fc  Icct  utni  die  andere 
.Schleuse  mit  dem  zu  Kerg  faltrendeu  Fahrzeuge 
gans  gefUIk  ist.  .Man  benutst  also  das  Wasser  der 
zu  entleerenden  Schleuse,  um  die  zur  Bei^fah't 
dienende  Schleuse  zu  füllen. 

Diese  Anordnung  gcst.ittet  das  gleichzeitige 
Schleusen  zweier  Fahrzeuge,  dcrrn  eines  selbst 
tatig  herabsinkt,  wahrend  das  andere  hochgehoben 
wird.  Das  zu  diesem  Zweck  zu  fördernde  Wasser 
ist  gleich  der  halben  Wassermenge  einer  Schien>e. 
Diese  Art  gctu-i^;tcr  Sclil-Miscn  bietet  wesentli<  Iic 
Vorteile  gegenüber  den  Iickruinten  Mitteln,  gri/ase 
Höhen  zu  überwinden.  Sii  ist  praktisch,  ein- 
fach und  solide.  Der  Bau  .<»olctier  Schleusen  ist 
ebenso  leicht  wie  ihr  Betrieb,  und  bei  ihrer  An- 
lage lassen  sirli  ;.;r(>sso  I'rsf)arnissc  erzielen 

Ich  will  mir  die  hauptsächlichsten  Vorzüge 
dic:M  s  Systems  anführe»,  die  es  der  BinncRscliifT- 
fahit  bringen  kann. 

I.  Natürliche  Heförderunp. 


vv(r||u-ti  ilir  riiliriiilimiT  «l.ir.in  m'liit»  in  vimit  \;i..lil  il.i^ 
Irl/Ii-   llmilcnn^  ZU  igoil.  (l.i>  sii-  \<itn   .Si  li;il /v;>  « r.llii 

>U  i    ü.iiik    iri  iiiur.  ciiiiKV    liaiikliv.inili',   itii-    /iil  illig  In 

fliisir  X.ulil  (IriHK'iiili'  ArlH-iiiii  in  lUr  On'in'  '\\  liv'^nrgcn 
IvMicn.  (Iah  Gcr:iu«:h  von  Wcrkiceugiii  hurieiu  «laü  verric!. 
4m»  unim  im  Kelter  etwa»  nicht  Rchcucr  w.ire.  iun^r  der 
Beamten,  der  das  Fürchten  nicht  {(rleriil  haue,  hewaffiKiv 
Mch  mit  rincm  RcvoIvct  vnn  aroniietii  Kiiiilier.  stieg  die 
Trcfipc  hinunter  in  das  (icwtillie.  wo  iiiin  ein  i'reiiiclvr  oit- 
gcCviMrat.  den  er.  ohne  daM  divwr  ZHi  hatte,  üifh  v<ni  i\<r 
Ücitcrraschuiig  /u  erholen,  .-»nfori  nlur  iIck  ll.iinVn  -i-li..s 
Durch  den  lU  s  Schusses  luifu-  ^i  In  in  Ii' .  vncliu  ii  <lii 

;(ii<l<  rii  Kmini.iiK  ili  ^  I',rM  h<i>M-iicii  ihr  llrtl  Iii  ili-r  l''liii  f>l 
iliinli  iKii  'l'iiii:ifl  iiiiil  lit'v^i.-ii  iiiio  Mini;.-  ( ;r','i.n^l,iM.l.  , 
\\'i  rk/>'iii;r.  liiilirrr  ninl  V. .rru-litiini;,-ii  /iim  '-in^  inii  ili  •• 
K.i^M  ii  /iirucli.  Man  Icitrtc  iswar  LiUcrsiiv  liiiii^;t:ii  mul  fc,i - 
inituliiii«cii  zur  Bruiemng  der  Täter  ein,  .ilicr  olm«  jetleu 

l-rf.ilu. 

Dit-v  K.i>-.iiij;i-.\.  illn-  ilir  (liiil^i-hi'H  Ktichi^lKiiik.  nun 
iimiil  IN  111  l)i'ii<>chiand  ii;iliirln  li  mit  l  iiii  ir  l'n  mdwon 
.  I  n  ^vr".  l.iiiiKiri  sich  inmiti'ii  -U>  ll.m-i.-  iiiiil  isl  VOB 
ili  II  l< aiimtii.  die  dem  inneren  Geiiclwiflitvcrki-hr  dienen,  imi- 
"rlx  ii.  imgcniein  starke  und  mit  Stahleinhucen  in  licn 
Stos-sfugen  versehene  M,iiierw-crk  rulii  anf  Kcw.ic]i3iviH>in  Mi»- 
deti.  ati!(.«er(icni  Mnd  die  Wünde  imeh  mit  Kuiipudfk'lsi.ili1|il!it 
teil  gepamcM.  Spezielle  Soisfali  wnritc  anf  ilir  IX-ckeii  Hml 
Röden  verwendet-  llks  Dechen  wnnlcn  2$  Zeniiineter  "tarlt 
in  Zcimiit  /^wischen  si.trken.  in  I- m ;i  riiin-k;.'ii  i-m  <  i-,v.. 
50  /Aniinictcr  ttelieneinandcr  vcrlvK'-ii  l%isiiiiniKtiri  .il 
Belonmaticrwerk  atwge  führt  «nd  zum  Sehnte  gegen  da» 


2.  Grosse  Wasscrcr.iparnis;  die  Benutzung 
dieser  Schleusen  gestattet  nicht  nur  jede  beliebige 
NiveaudlfTerenz  mit  einem  ganx  verschwindend  ge- 
ringen Wasserverbrauch  zu  uberwinden,  sondern 
mau  \  ermeidet  mit  ihrer  Verwend\ini{  auch  tlie 
bei  den  Kanälen  uir. ciiu-idlichcn  \'iTliistr  diiich 
Verdunstung,  Absickerung  und  Auisaugung  durch 
das  Gel.-inde. 

3.  Das  neue  System  ermöglicht  eine  gerad- 
linige Führung  der  Strecke  und  damit  kürzere  Wege, 
da  es  alle  Kurven  und  Umwege,  die  bei  dt-n  ^'e- 
wnhnlirhen  Kanälen  unvermeidlich  sind,  erspart. 
M.-in  cTiibiu^t  auch  die  Notwendigkeit,  die  zu  ilber- 
windende  HöhendifTerenz  an  einen  Punkt  zu  ver- 
legen. Ebenso  verhindert  ferner  die  Bewegung 
dc<  Wassers  die  Kisbilclung,  die  im  Winter  monate* 
lang  zur  Stillegung  tler  Schiffahrt  fuhrt. 

4.  Die  Unterhaltung  i  t  einfach  und  leicht,  da 
infolge  der  Dicke,  Gleichförmigkeit  und  Dauer- 
hanigkeit  des  verwendeten  Materials,  das  beispiels- 
weise Heton  sein  könnte,  die  Schleuse  vor  l?eschäd; 
gungen  wohl  geschützt  ist.  Das  Wasser,  wclclies 
nicht  standig  111  dt-n  Kammern  stehen  bleibt  und 
stagniert,  kann  keine  zerstörenden  Einflüsse  aus- 
üben oder  durchsickern.  %vie  dies  gegenwittig  bei 
li'ttckcn  und  Kanälen  geschieht. 

5.  Die  ^föglif hkeit.  das  System  in  allen  (ic- 
gcndcu  .viii'.vcndcn  /'.\  l^unnen,  die  Hewe^ninj;:  grosser 
Erdinassen,  die  heutzutage  bei  der  Ausschachtung 
von  Kanälen  fottgesdialTt  werden  müssen,  wird 
zum  grös^en  Teil  sehr  erspart  oder  sehr  verringert, 
bis  auf  die  Ausschachtung  oder  Aufichtittung  des 
Heltes  für  die  ScM  tisonkanimern. 

Zum  Schlüsse  sei  noch  erwähnt,  dass  das  von 
mir  erfundene  System  in  einfacher  Weise  arbeitel, 
»ie  die  Blockstationen  der  Eisenbahn.-  Einen 
besseren  Vergleich,  die  Einfachheit  und  Klarheit 
seiner  .Arbeitsweise  vor  Auijen  zu  führen,  durfte 
es  nicht  geben,  als  die  l'aiallele  mit  einem  System, 
dav  in  hervorragender  Weise  durch  seine  Verwen- 
dung die  bedeutende  Ausdehnung  des  Eisenbahn- 
verkehrs herbeigelührt  hat  < 


J  ltra!/(;ill<  11  scluv<  r<  r  <  i<  >;ni»l,iii<U'  tu  i  Hrniiili  Ti  Usw  .15 
Zentiiiii-u  r  li'uli  mit  Sutul  Ik-U  ki.  I  )»ii  I'h-nIiimIi-ii  I'iMcl 
eine  >«arkc  /^enicntlHxU-n^ichu'lu  mii  «-ituni  lUlu«  von  nulir- 
fachcin  Kliiikcri>f[>i3ter,  wähnml  gv^cn  l  iiu-ntiinuTung.-- 
Rcfahr  «ine  AniMcrmig  mit  Panzerplatten  dient.  IMc  Tiii- 
«iffnnnscn  zeigen  doppelte  VerjichInMSvorrichtttngen,  und 
«war  auMien  mit  Türen  von  der  lickannten  Knnütrnktion 
der  Geld«ehranktürcn.  die  während  der  Geüchäftsstunden 
in  fVr  Regel  offen  »lehen  tiiid  innncn  mit  cinfarlicn  r^iticr- 
lüren.  Wo  SchU't<;<>cr  niclit  enthehri  wcrdim  ktitiiiu-ii,  li;iiiu-ii 
^■•Klii'  ii;u-Ii  iltiii  ISr.iliiiia  Chili)  S>>li-iii  /.ur  Ainvoiuliiiie. 
Dil'  I l;iii|i(rii-|.:r!  ^llnl  'l.inii  mit  ckktri-.i:lu-ii  l.tiluiiR-.>ir:ilitt  11 
M  i'IiihkIi  11  i'Mil  l.inli  ii  in  t  ili  in  ddii  Iniii-ni  dir  TroM-r- 
.•iiil:i>;o  Ik^'iiiiIi.-  Sililii---  /u->:\niiiiiti,  in  «iltluiii  «.'im-  <liir<li 
I  i  <l>  rn  Iii»  lU  ri»t  ludtciii'  -cluvcrc  >  li'l\lrMin;i>;in  lisi'lii-  \iiki-i- 
|il:itir  1I.11  .Si  lili-.v»  liildii.  Dil  SI  T  \ii(;i-r  kann  nur  (liirch 
Ki.iii.iki-i  hin--  mit  ili m  lliinpiknlu  l  jjilii.Uu  «i-rdcii.  Zur 
iwiitTiii  ."^iilii-nm«  t\i>  (i>«i>lln>  ilitiuii  t'iriRT  liiwachung 
ilnrrh   il.i-   W  :ii  liu  rpir- iii.i!.     —     an-si  rhaMi  ( i<.-tiÄlldeS 

xielll  lUr  Ci;iriu.<Mjii<liensl  Ih-i  Tag  und  Nacht  rcxcimäiViiglC 
Schil(ln'nchp(i>tcn  —  dann  elekirisclie  Aiarmwcrke,  Syittenie 
V»«  Wa<isern>hrgittcm.  die  lieiro  Eiiihrucb  vcrlettl  würden 
vnd  <iann  Ltulierscltweniniiiiigien  herlicif «ihren  und  noch  an- 
dere Rinriehtimgen.  Um  die  Haaplkainmcr  nicht  für  jedc$ 
einzelne  Geschäft  öffnen  tu  mü*«n,  wurden  sriRcnannir 
..Vonreüorn"  anyrU-n'.  i  ■  iti-ncn  grr>ssere  Geldviinatc  lulir 
nneh  \Vcnl>c-i  Itwlr  nclialun  werden.  Man  h.ii  aiu-li  ii- 
Ürrliii  -is  Ii  m  vrii  |-\  iii  r  iiiiil  i;i'i;iii  I-jril)rni-[i  .tu-.ri-ii'lu-n.I 
KcsKlitrl.  iiligkuh  tt-  uu  uinii<>t{hch  gcliaUcn  wird,  dass  in 
unmittelbarer  Nälre  des  Tresors  dn  Feuer  entiteht,  oder 
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Ingenieur  Caminada  hat  bereits  mit  Modellen 
im  Garten  der  Acadcmie  de<  Lynctes  V'crsuche  an- 
gestellt und  i-.t  im  BeßritT  einen  Schluss\  ersuch  au 
machet:,  indem  er  im  tiartcn  einen  Kanal  »eines 


Systems  anlegt,  der  die  Schifte  auf  den  Hügel 
von  Gianicoli)  tragen  wird.  In  zwei  Monaten 
werden  wir  also  das  neueste  Wunder  unserer  Zeit 
vor  Augen  haben:    Die  Sihiffahrt  im  Gebirge! 


Technische  Wanderungen  im  Orient. 

Nach  einem  in  dt-r  l'olyi«'«  Ittiix  Inn  Ci<  ><11m  li.ifi    /n  IJcrlin  {it  haltciu  ii  X'ortrag  des 
ruiigsliauführcrs  und  Diplitin  Ingenieurs  Georg  Stephan. 
Mit   15  Abbildungrii. 
(Srhhiss.j 

Im  bequemen  D  Zugc  wird  die  etwa  20S  km   

betragende  Kittfemuiig  nach  Kairo  zurürkgi-lc-gt. 
Ausser  Tanta.  das  mit  8ootx)  l\in wohnern  Il.iupt- 
Stadt  der  zwischen  den  Nilarmen  von  R.tscttc  und 
Damiette  gelegi-nen  Provinz  (iharbijc-  ist,  i»assierl 
man  nur  unlic<k-uteiide  Ortschaften  unterwegs. 

Werfen  wir  nun  zunächst  eiiit-ti  IJlick  auf  den 
Statitplan  des  heutigen  Kairo.  Der  östliche  alt.* 
Teil  Kairos  mit  der  g.ossen  Zahl  stattlicher  Mo 
scheen  mit  dem  Gewirr  seiner  schmalen  Gassen,  in 
denen  sieh  noch  heute  ein  unverfälscht  orientali- 
sches Leben  abspielt.  f«'mer  mii  der  grossen 
malerisrh  auf  einem  Steilfclsen  gclegent>n  Zita- 
delle im  Süden  wird  das  Interesse  des  Keisnuh-n 
stets  in  weit  höherem  Masse  erwei  ken  als  die 
westliche  Stadthälfte,  in  deren  nach  europäischein 
Muster  breit  angelegteti  StrassL-ndigen  wir  <lie 
Paläste  und  V  illen  der  vornehiiKii  Welt  .Ni  gypten-^. 
ferner  Konsulate,  rnterrichtsanstalten  und  eine 
Reihe  grosserer  europäischer  Hotels  erblic  ken,  fer 
ncr  prächtige  Gartenanlagen,  die  durch  üp[)igv«. 
teilweise  tropische  V'egetation,  ausgezeichnet  sind. 

Reges  geschäftliches  Leben  und  Treiben 
herrscht  in  (lem  Rasarviertel  des  östlichen  Kairo. 
Gleichartige  Werkstätten  und  Läden  sind  in  eige 
iien  Bezirken  vereinigt,  wodun  h  <ler  ICinkauf  er- 
leichtert, die  Konkurrenz  erhöht  und  die  Preise 
solidarisch  auf  einer  für  orientalische  Begriffe 
festen  Höhe  erhalten  bleiben.  Oft  besteht  der  Ver- 
kaufs- oder  Arbeitsraum  nur  aus  einer  Nische  in  Ab1>.  6.   Die  Sulian-llassan-Mn'chee. 


Herrn  Regie- 


dii>s  Ki'tKT.  vv«'im  CS  irKoiidvvo  im  ll.'tti>i'  niiOiriclil.  sich 
Inn  zu  den  K.-is-engewiill)cn  fortpflanzen  kminti-.  wo  r> 
«Iincdics  aus  Maiigi.-!  an  jviU'iii  Urfiiiiliarcn  Stoff  iTlosclv..'f. 
niüsslo.  Und  was  Riiil>rucli  iK'irifft,  x<lt  in  IVrlin  fui 
aiisgcsrhiosscn.  (I.iss  Einhrt-clicr  auch  nur  Uis  zu  di-n  Tre- 
sors vordringi-n.  go-cInvciRc  ihre  KünMc  an  den  iingehettreii 
Wandungi-n  und  Tiirvn  versuchen  k<">nnlen. 

Die  Bank  von  Frankreich  aher  wt-iss  von  einem.  n(»cl; 
dazu  gelungenen,  fünbruch  zu  erzählen.  Bis  vor  nicht  ali- 
zulanger  Zeil  wunle  der  Hnrschaiz  alllitglieh  nach  «len  (ie 
schliftssiunden  Im  wahrsten  Sinn  des  Wortes  verniaueri. 
Die  ins  Gewölbe  hinaltfuhrenden  Türen  wurden  lagheh  mit 
hydraidischcm  Kalk  geschlossen.  Nachdem  <hes  geschehen 
war.  Hess  m.in  die  Wasserleitung  aiH  Bm^^en  Kohren  >i' 
lange  laufen,  bis  der  Keller  zum  grossen  Teil  unter  Wa>scr 
stand.  Min  Kinbrecher  hätte  also  mit  einer  vollsl.-in<ligen 
Tjuicherausnistuiig  versehen  sein  mid  lUUer  Wa^'-er  eine 
massive  Zenicntmauer  niederleg«ii  mns>en.  ehe  er  nur  ilara-' 
denken  konnte,  an  die  eigentliche  [Dinbrecherarl>elt  zu  gehen. 
Bei  Begiim  der  Geschiiftstunden  am  amlern  Tage  hcs  man 
das  Wasser  ablaufen,  ilic  Mauer  einreissen  und  das  (le- 
«ölbe  iiffncn.  Diese  MetlKxle  gewährte  zwar  grosse  Sicher- 
heil,  war  aber  sehr  umständlich,  und  ans  diesem  liniiute 
kam  man  in  der  französischen  Rank  davfni  »h  und  ging  zti 
moderneren  Sichcrheitsmassregein  ul»er.  .\ber  einige  M<. 
natc  nach  deren  Einfuhrung  gelang  es  einigen  Schleichdie- 
Iwn  dem  Gewiilhe  einen  Hesnoli  aii/u-tatien.  Man  koiniit' 
nie  feststellen,  wer  tlie  F.inbreeher  svaren.  nm-h  wie  e> 
ihnen  gelang,  zur  Kasse  zu  kommen  und  sie  zu  öffnen:  es 
fehlten  eines   I  ags  bei  Eröffnung  der  Kasse  Jioooa  Frcs, 


itt  ( •  ililinuuzen.  ohne  dass  Spuren  hesonilerer  < iew-iltnnwen- 
(hing  sichtbar  »aren.  und  iMiibreclier  wie  das.  Gold  wurden 
nie  wieder  gesehen, 

.\tHT  nicht  bloss  in  den  Vereinic;len  Staaten,  wn  der 
Uankcinhruch  bis  vor  einigm  jahrm  eine  lK-s,>nders  lieliehie 
S|iezialiläl  des  edlen  Riii'U-rbandwerks  bihlele,  wiissie  man 
von  Bankdiebstählen  zu  meUlen.  auch  in  Eug!ancl  bildeten 
sie  eine  nicht  gerade  seltene  Erscheinung.  Vor  tnigefähi 
zwei  Jahren  erlitt  eine  Bank  in  London  empfindliche  Ver- 
lusle  <lureh  l-'inbrecher.  die  Ikm  Nacht  operieren  unrl  eine 
lu-deutcnde  Be"te  machen  konnten,  ohne  die  geringste  Spur 
von  ihrer  .Anwesenheit  in  der  .Schal /kanmter  zu  hinter- 
lassen. Ja.  selbst  <lie  ..old  L.i<l)-  of  Thrcadncedle  Street" 
»ie  die  Bank  von  Englan<l  im  Volksm^nd  heisst.  weiss  aus 
ihrer  Vergangenheit  eine  (ie-chicbte  zu  erzählen,  die  1k'- 
wetst.  dass  allzu  grosse  \'orsichi  niemals  sch.iden  kann.  Das 
Schal ?gewollie  dieser  Bank  ist  wohl  eines  (K-r  grossien  auf 
Erden,  wenn  nicht  das  grosste.  un<l  kann  eine  uiieinnelmi- 
Iwre  Festung  genannt  werden.  Das  Fundament  lii-gt  (m 
l'i'ss  unter  «Um  Sirassennivcau  uml  besteht  selbst  aus  JO 
I'uss  starkem  Belonmauervverk.  Daruber  befindet  sich  ein 
"  Fuss  tiefer  See.  der  von  m.iehligen  Panzerplatten  über- 
d.ielit  ist.  Ein  Unterminieren  dieses  (iewöllK-s  ist  vollki>n:- 
men  ausgeschlossen.  Al»cr  auch  ein  .-\iigriff  von  ol)en  her 
wäre  aussichtslos,  denn  auch  hier  mü-sien  zu  gleicher  Zeil 
Mauer.  Wasser  und  Panzer  besiegt  werden. 

Eines  T.iges  teilte  der  Sekretär  der  Bank  den  Direkto- 
ren mit.  VI  erzählt  in  ..Munsoiis  Magazine"  der  englische 
Schriftsteller  Harold  I,  Shepsloiie  (dem  wir  .illerdings  auch 
die  Veratuwordichkcil  für  die  Wahrheil  seiner  l-".rz;diUmg 
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dtT  Mauer,  die  abends  durch  davorgehangte  Mar 
ton  gegen  die  Strasse  abgeschlossen  und  durch 
den  meist  aus  dem  ägy|)tischen  Htichlande  stam- 
menden Wächter,  der  sich  in  seiner  ganzen  Länge 
davor  hinstreckt,  vor  Hinbrechern  geschützt  wird. 


der  Froplict  und  Begründer  des  Islam,  hatte  zwar 
den  (irundsal/  ausgrspruchen.  der  Rechtgläubig.* 
hätte  anderes  zu  tun.  als  sein  Geld  an  wertvollen 
Hauten  zu  verschwenden.  Demgc-niäss  hielt  .\mr, 
der  Feldherr  des  Kalifen  Omar   und  Krobt-rcr 


ALib.  7.    Die  Moajbce  der  Saüie  Z«yn»l>  in  Kaiio. 


Einen  Einblick  in  die  Bautätigkeit  .Alt-Kairos 
gewinnt  man  am  besten  bei  lietrachtung  der  Mo- 
scheen;  denn  in  fast  noch  höherem  .Masse  als 
bei  uns  die  Kir»  henbauten,  bekunden  im  Orient 
diese  Kultbauten  die  baugeschichtliche  Entwicke- 
lung  der  verschiedenen  Jahrhunderte.  Mohammed, 


Alil'.  S  Moschcciar. 


Aegyptens,  anfangs  seine  Gottesdienste  im  Zell, 
s|.äter  in  einer  dazu  hergerichteten  ko]nis(  hiii 
Kirche  ab.  be\  «ir  der  Hau  der  er>ten  M.)s<  hee  b  - 
gönnen  wurde. 

Doch  schon  im  neunten  Jahrhuntlert  schritten 
die  Tuhmiden,  die  sich  zu  selbständigen  Sultan.-n 


iiIh  rUi^^iii  inn»i-ti,  <lk-  ««•  riii  .\l>^^•lllliu  an-  einem  llinter- 
ii'«'|i|H'iiriiimn  klinKl).  •las'*  ein  Itrirf  an  sfint  .-XdrcsM-  ein- 
gelangt sei.  in  dem  in  einer  sehr  kr.inscn  Stilislik  nn<1  mit 
einer  ungeheuerlichen  {)r!h>.Br.iphie  den  Direktoren  ){e>»Rt 
»erde.  das«,  -ie  nicht  die  gering»te  L'r>ache  hätten,  auf  die 
.Sielierhei«  ihrer  U;uik  sn  -ii>l/  /m  sein,  denn  es  sei  nichl 
weit  her  damit.  Der  .Sehreilu-r  sei  hereils  /iveimal  <|i- 
Nachts  in  den  Sch.ntzBewolhcn  gewesen  und  kein  Mensch 
wis-e  etwas  davon,  und  wi-gtragen  halle  er  können.  wa>  er 
nnr  woMtc  nnd  soviel  er  nur  tragen  kiMinle.  Kr  sei  alier 
kein  Dieb,  r.r  (ordere  die  Direktoren  auf.  in  der  n.-iclisien 
Nacht,  genau  um  1^  l'hr.  in  dem  grossen  viereckigen  Kaum, 
wo  das  viele  (iold  liegt,  zn  erscheinen,  mul  sie  wurden  ihn 
dort  antreffen,  wo  er  ihnen  ilann  tkis  idirige  >HKvtt  würde. 
Ks  -ollen  aller  n«r  zwei  .Mann  kommen.  Man  -ah  den 
Mrief  als  einen  grohen  Scherz  an.  die  ftaiikdetektives  fass- 
ten  ilin  aller  <l<ich  etwa-  ernsler  auf.  m»l  zwei  Hessen  sich 
idHT  N.ieht  in  das  (iewoihe  einsfK-rreii.  Mier  niemand  kam. 
lind  man  wollte  schon  lilier  die  S.tehe  hinweggehen  und 
hatte  die  Saf  he  fa^I  verjji'SM-n.  als  enies  Tagi-s  in  «In 
Sekretariat  ein  Kasten  mit  der  Post  einlangte,  in  dein  sich 
Werlvolle  Papiere  iH-fandeii.  ein  Kasten,  der  im  (iewiilhe  in 
«Um  iH-zeichiielen  viereckigen  Raum  aiifln-wahrt  worrlen 
war.  l)ieM.T  Ka-ten  war  aus  dem  Ciewolhe  entiiimunen  nnd 
es  lag  ein  Itriel  Ik'i,  in  «lern  der  Sender  erklarte,  er  sei  in 
jener  N.icht  .incli  im  (iew<illK'  gewe-en,  wolle  alwr  mit  De- 
teklives  nichts  zu  Inn  Italien,  da  er.  wie  schon  -ein  ganzes 
Vorgehen  zeige,  ein  aii-lamliger  Mann  sei,  der  mit  der 
TNdizei  nicht  in  ülierfliis-ige  Fieruhrung  zn  koiiniun 
witnsclie;   so   lange    Detektive-    ihn   iK'ohachleleii,  werde 


er  -ein  (ieluimni-  nicht  (irei-gelHii,  er  fordere  alier  ii.u-l' 
einmal  zwei  Direktoren  «mUt  leitemle  lleanUe  auf.  ihn  um 
tj  l"hr  iler  kommenden  Nacht  im  (ieuollv  zn  erwarten,  -ii- 
würilen  ihn  dort  feffen.  Zwei  heherzte  Beamte  erklärten 
sich  nunmehr  lirrett.  den  Resiich  in  dem  (iewollie  zur  l>e- 
stimmten  Stunde  ahzustatlen.  .\n  Ort  und  Stelle  angekom- 
men, hiirten  -ie  Punkt  12  L'hr  eine  Stimme,  von  der  sie 
nicht  wnssten.  woher  sie  kam.  und  «lic  ihnen  geliot.  ilie 
Lichter  auszulöschen.  Sobald  die-  gi--chelien  war.  trat  ein 
.Mann  mit  einer  Ulendlalerne  ein.  und  nun  wurde  folgender 
Tatln-sland  fe-tge-tellt.  Der  l'iilK'kanme  pfleg'*'  '»ci  niedri- 
gem Was- erst.md  die  Kloaken  nach  \VertlK--tänden  zu 
«Uirchsiichen.  welche  die  ahflic-sende  Klüt  moglicherwei-c 
«'arin  zurnckgelas-en  hahen  konnte :  auf  einer  seiner  näcln- 
lichen  l'"ahrten  «Mildeckle  er  nun  eine  eigentiiinliclie  f)eff- 
i;iing.  und  als  er  in  sie  eintrat,  gelangte  er  zn  eiii«-tn  Qna- 
dirslein.  der  sich  hewegen  lie-s.  Die-  tat  «1er  Mann  und 
lK-faii«l  sich  ZII  -einen«  Kr-latineii  und  attch  Schrecken  111 
der  Schatzkammer  der  ll.ink  von  Kngland.  Da  er  ein  ehr- 
licher .Mann  war,  teilte  er  dies  sofort  «len  Direktoren  der 
Rank  mit  nnd  entnahm  zu  einer  spateren  Zeil  der  Kammer 
den  Kasten  mit  I  >oknmeiileti.  flen  er  zum  Bewei-e  für  die 
Richtigkeit  seiner  .\iigalien  an  die  Direktoren  einsenilete. 
I''r  erhielt  für  die-e  Entdeckung,  die  geradezu  Ent-etzen 
in  ilen  leilenden  Baiikkreisen  hervorrief,  eine  reiche  lU- 
lohnting  und  eine  .iu-k>"iminlichc  Pension  auf  Lclienszeii. 

Wir  müssen  es  dem  Urteile  unse-rer  Le-cr  tilK*rlassen 
zn  iK-nrteileii.  oli  die-e  Krzahlnng,  falls  sie  nicht  wahr  sein 
-ollte,  weiiig-teii-  gilt  erfiliul«'«  isl.  Die  fie-chicllle  soll  -ich 
vor  J$  Jahren  zugelra.gen  halien,    heute  ilurftc  es  weder/ 
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Aegyptens  Rema<  ht  hatten,  in  dem  Bestrehen  nach 
Selbständigkeit  zur  1-lrbaiuing  einer  grossen  Mo- 
schee, die  nach  dem  \"<irl)ilde  der  Kaaba 
in  Mekka  im  wesentli«  hen  aus  geräunit^c-n, 
annähernd  quadratischen  Höfen  besteht,  mit 
kup|>elül)erwöll>tem  Brunnen  für  rituelle  W  aschun- 
gen  in  der  .Mitte  und  seitlich  angeordnetem 
lurin  mit  Halkon  für  den  (iebetsrufer.  An- 
schaulich wird  die  langsam  fons(  breitende  l'.nt- 
wickelung.  besonders  aus  der  Ausbildung  der 
1  ütTiie  oder  .Miliare,  die  n.ii-h  bei  d<'r  aus  dem  ! 
Jahrhundert  stanunenden  Moschee  des  .Scherh  Ka- 
laun  keine  selbständige  ist.  s(»ndern  vermutlich 
durch  «li<'  Kreu//iige  zunächst  nach  Syrien  ge 
litngic  Aiikliiiigi-  an  gotis(  he,  .ibi-ndländische  15au 


weise  verrät.  Selbst  die  mit  roten  Porphyrsäulcn 
und  /werggalerien  ausgestattete  Gebetsnische  im 
Innern  weist  franzosische  .\hitive  auf.  während  die 
H<-handhuig  der  Wände  wahrscheinlich  auf  Bag 
tiader  \<trbilder  zurückgeht.  Sie  sind  aussen 
mit  schichtweise  abwei  hselnder  weisser  und 
schwarzer  .Marniorbekleidung  versehen,  im  Innern 
mit  kostbaren  M<isaiken,  mit  denen  im  Gegen- 
satze zu  unsern  Anschauungen,  sogar  die  Pfeiler 
bedfckl  sind. 

\o<  Ii  interessanter  un<l  baugeschichtli<  h  be- 
«leutsainer  ist  je<loeh  die  etwa  60  Jahre  später  er- 
richtete S  u  1 1  a  n  -  i  i  a  s  s  a  n  ■  M  o  s  c  h  e  e  (.\bb.  (>) 
<lie  zweifellos  als  das  Meisterwerk  islamitischer 
Kunst  auf  afrikanischem  lioden  be/eichnel  wi-rtlen 


Abb.  9     Die  Mobanimcd-Ali-Moschec  unil  Cie  Zit.tJcllc  in  K»u< 


»•iiifin  S|iil/ltiilH'ii  ili>oli  iiinii:  iliriiihiti  Mann  iii<ij{1ii'h  seil: 
zur  Sfliiil/kaiiiiinr  <ltr  imikIi^iIiih  l(:iiik  .iiil  gi-lii-inu-ii  We- 
gen 7.11  Kel.iMgt-il. 

Seil  ungct:ilir  loo  J.ilircn  u;ilirt  cKt  Kain|tf  zwischen 
iloii  ei"l>ruolisieliiT<n  Schrniik  und  -einer  weileren  .-\ii'»liil- 
«linig.  ilein  K;i--ienj{e\v<illK-,  uiul  «Inn  liinlireelier.  Im  J;ilire 
l"<jo  hatte  ein  Franzose  zner-.t  einen  ..einhrneli-icheren 
Sehrank  .ms  .Metall  erlKiul.  hatte  uIkt  niiht  viel  |-"n'<>lg  rb- 
niit.  fl:i  viele  seiner  Sehr.'inke  erliri>rhen  uiinlui.  Dagegen 
trat  im  Jahre  ein  Vankie  mit  einem  von  ihm  erhauten 

vollständig  feuersicheren  Hehalter  in  die  (leffentlichkeit  nmi 
h;iUe  mit  seinen  ..fire  proof  -afe*"  ziemlichen  Krfolg.  da  Me 
lalsürhlicli  nielil  nMtrnnnten.  —  so  lange  es  kein  Feuer  g.il.. 
.■\ls  alKT  im  Jahre  lK,J5  der  grosse  Mraiul  im  Nevv-Yorker 
(iescli.nftsviertel  wütete  tind  fast  ganz  ..down  lowii"  m 
Trtinnncr  gelegl  wurde,  da  verhrannieit  ilie  feuerfest  n 
Ka^-enhehiiller  mit  ihrem  Inhalt  wie  Zunder.  Sie  waren 
ans  drei  Iiis  vier  Zoll  <lickrn.  mit  einem  .Mkali  imiiragnier- 
Un  Kichenh.ihlen  crhaut.  «lie  mit  dünnem  l'j-enhlecli  l>e- 
iKekt  und  durch  zahlreiche  Ki-eiiliandreifen  verstärkt  waren, 
Im  Jahre  1X^,5  wurde  ein  .\nierikaner  durrh  einen  Zufnl! 
einen  Schritt  weiter  gehr.icht.  F.r  war  von  Profe-sion  ein 
•  iip^T  niiil  halte  sich  eine-  Tages  in  einer  ISIec1i>cIni»>.ei 
nach  der  .Srheil  ilie  Hände  gevvn>elu'n.  s«>  ila--  --leh  am  I!  >- 
den  der  Sclüis>el  eine  schwache  (lipskniste  hildele.  .Ms  er 
später  die  Schus-cl  an  <las  Feuer  stellte,  um  ilas  Wasser 
zu  w.irinen,  fand  er.  da-^  ilas  \Va-»er  »irh  nicht  erhitzte, 
während  e>  halil  heiss  wurde.  aK  er  die  (iiii-kni-te  iulfernt 
halle.  Mr.  Fdward  Fitzgerald.  dies  der  Nanu-  des  Krfin- 
ders  durch  Zufall,  fand,  dass  der  tiips  einen  Schutz  gegen 
di«  Finwirkiing  'les  Feuers  bilde  utul  war  klug  genug,  dieses 


Frgclmis  zu  verwerten  und  feuerfeste  Kassen  zu  konsluric- 
reu.  ilie  linier  dem  Namen  ..Salamander  Safes"  in  den  Han- 
del kanun  und  hald  lieliehl  wurden.  Damit  heginnl  die 
grns-e  Iniln-trie  in  feuerle-.|en  und  einliruchsicheren  Kassen 
in  ileii  Vereiniglen  Staaten.  <lie  natürlich  auch  bereits  ver- 
irustel  ist.  Die  gro—cn  Finnen,  die  Hering-.  Mosler-.  Hall- 
und  M.irvin-Co.  vereinigten  sieb  zu  einem  Trust,  kauften 
viele  kleinere  Fabrikanten  auf.  crwnrgten  die  andern,  die 
ihr  (ieschaft  nicht  hergeben  wollten,  indem  sie  ibneii  den 
Itezug  von  wichtigen  K<ihmalerialien  iinmoglieh  machten, 
und  bilden  heule  einen  .•dhni.ebtigeu  Ring,  der  ohne  Kon 
kiirrenz  berr«clit  uiut  dem  Publikiun  seine  Prei-e  vot  ■ 
-chreibt.  F>  ist  dies  mit  eine  l'rs;iche  der  uuIk-sI reilbaren 
Tals.nclie.  das-  heute  in  den  Vereinigten  Staaten  viel  weni 
ger  Ka^seiischranke  gekauft  werden  ,ils  früher:  in  <leii 
gro->cn  Offiees-Ciekiuden  werden  ülierall  eingemauerte 
starke  Holzschränke  cingcricblet  für  minder  wichtige  Schrif- 
ten und  Bucher:  Werlpapiere  uml  (leld  gibt  m.m  grössten- 
teils in  die  Safe  De(H>siis.  wo  man  schon  um  5  Dollar  j:ihi- 
lich  ein  kleines  ver'^chlies-bar.  s  Itehälini-  mieten  kann,  .\llcr- 
dmgs  steigt  <ler  .Mielsprei-  bis  zu  1500  Dollar  im  Jahri. 
ScMt  einigen  Jahren  hat  man  von  einem  grossen  Elankraube 
nichts  mehr  gehiirt,  und  wenn  m.m  nicht  hier  und  da  in  den 
Zeitungen  le-en  würde,  in  <lie-er  oder  jener  Orl-chafi  ist 
eine  kleine  Knnk  oder  ein  Po-tamt  mit  Dynamit  in  die  Luft 
ge-prengt  worden,  wobei  etwas  (ield  und  etw.is  Postwert- 
zeichen in  die  Hände  der  Diebe  gekingten.  mü->le  man  rein 
glaulien.  <lie  edle  (iildc  der  Kank-  und  Po-lräulKT  sei  in 
.\iuerika  g;iii/lich  ausgestorben,  womit  naliirlich  der  letzte 
S.Iniiinier  der  Romantik,  mit  dein  ni;ui  Amerika  noch 
manchmal  zu  imigelicn  lieirt.  verbleichen  wörd^^        j  CjOO^Ic 
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muss,  eine  Schöpfung  der  Uachritcn,  die  bis  zum 
Jalire  1382  ül)i  r  Aegypten  herrschten.  Die  in  den 
Jaliren  i.S5^>  '359  errirlitete  Moschee  besteht  in» 
weseritliilu-n  ;«us  vier  iiohen  offein-n  Hallen,  die 
um  einen  Hof  grup|)iert  sind:  di<'  nach  Mekka 
gerichtete  südnstliclie  I  lauptgebetslialle  enthäh  ('»e- 
Ijelsnisclu"  und  Kanzel  und  hat  sicli  zu  einem  60  m 
hohen  ansehnhchen  Kup])eldom  entwickelt,  indem 
sich  das  von  zwei  Minaren  flankierte  grosse  Maus,»- 
leuni  des  Sultans  hier  anschloss.  Der  südliche 
tlieser  beiden  Türme  ist  mit  Ki/«  m  der  höchste 
Kairos;  beide  zeigen  völlige  Selbständigkeit  der 
Kormengebung.  Ueberaus  monumental  wirken  die 


Aiili.  IQ.  NiUlAUwerk. 


von  einem  prä(  htigi'U  weit  ausladenden  Stalaktiten 
gesims  bekrönten  Kassaden,  deren  Vorbilder  wir 
zweifellos  in  den  allägyptischen  liauwerken  zu 
suchen  haben,  mit  ihren  riesenhaften,  ruhigen 
l'lächetiwirkungen.  Das  llauptportal  übertrifft  mit 
einer  Höhe  von  2(>  m  die  bei  uns  in  Berlin  bau- 
])olizeilich  gestattete  (lebäudehöhe  fünfgeschossiger 
Wohnhäuser  noch  um  4  m ;  seine  eigenartige  De- 
koration ist  leider  unvollendet  geblieben. 

Als  spätere,  kleinere,  in  ihrer  Durchbildung 
im  einzelnen  aber  noch  gereiftere  Bauw<'rke,  seien 
die  .\losi  heen  des  Kait  Hey,  der  Saide  Zey- 
nab  (Abb.  71  und  das  überaus  malerische  Dopp<'l- 
monument  des  Sultan  cl  tihuri  erwähnt.  Inter- 
essant ist  bei  den  neueren  Moscheebauten  die  man- 
nigfache .\usl)ildung  des  äusseren  L'eberganges 
von  der  quadratischen  tirundform  zum  Kuppel 
kreis.  Die  einzelnen  Absätze  sind  mit  Schräg 
flächen  versehen,  mehr  dem  Bestreben  nach  einer 
ntathematischen  Lösung  Rechnung  tragend,  als 
die  .Ableitung  von  Regenwasser  bezweckend;  denn 
da  in  .Aegypten  oft  jahrelang  kein  Regen  fällt, 
können  die  Kaunikuppeln  mit  ihrem  netzartigi'n 
Reliefschmuck  direkt  den  Witterungseinflüssen 
ausgesetzt  werden,  ohne  äussere  Schutzkuppel.  di<- 
ausser  im  südlichen  .Mesoixjtanien  und  .Arabien 
noch      .  sonst  überall  erforderlich  sein  dürfte. 

Wenn  der  Reisende  die  arabischen  Hand- 
werker zum  Beispiel  bei  den  W'iederherstellungs- 
arbeiten  an  den  Moscheen  zu  beobachten  (jelegen- 
heit  hat,  so  wird  er  mit  .Staunen  und  Bewunderung 
erfüllt  über  die  grosse  Gewandtheit  und  .Sorgfalt, 
mit  der  alle  bei  uns  zum  Teil  längst  in  Vergessen 
heil  geratene  Techniken  geübt  werden.  Wir  ge- 
witmen  den  Hindruck  dabei,  dass  wir  selbst  bei 
all  den  grossen  Mrrungenschaften  unserer  maschi- 
nell-industriellen Kultur  so  manches  von  den 
\'ätern  überkommene  Handwerk  vernachlässigt 
Oller  gar  vergessen  haben,  das  im  Orient  —  vor- 
läufig wenigstens  noch  mit  primitiven  Werk 
zeugen,  aber  oftmals  grösster  perscinlicher  («e 
s<  hi<  klichk<'i(  gc'iibi  wird.  Ein  Beispi<'l  nn>ge  eine 
Moscheetür  ^.\bb.  8)  bilden,  an  der  wir  so 


recht  die  den  Orientalen  eigene  Erfindungsgabe  an 
geom«"trischer  Ornamentik  bewundern  könni-n. 
.Auch  die  ICrkerausbauten  oft  der  einzige 
Schmuck  der  sonst  im  allgemeinen  recht  schnuK  k- 
losen  l'rivathiiuser  hinler  diren  überaus  zier- 
licher Stäbchenvergitterung  die  Frauenwelt  Kairos, 
in  der  »besseren«  Volksklasse  zu  erschlaffender 
l  ntätigkeit  durch  jahrhundertelange  Sitte  verur- 
leilt.  einen  .\usbliik  wenigstens  auf  d;is  wogende 
Strassenleben    geniesst  sind    oft  wirkliche 

.Meisterwerke  des  Bautischlers,  dem  zumeist  ni(  ht 
einmal  eine  Drehbank  zur  Verfügung  steht.  Im 
übrigen  werden  diese  Wohnhäuser  nur  aus  luft- 
trockenen, ungebrannten  Ziegeln,  die  durch  Holz- 
balkeneinlagen verankert  sind,  erbaut  es  handelt 
sich  also  nicht  um  geschlvissene  Holzfai  hwerk- 
Systeme  dabei.  Die  oberen  Gesch.  »sse  laden  je- 
doch auf  Holzträgern  häufig  weit  aus.  so  dass 
in  schmalen  Gassen  die  gegenüber  stehenden 
Häu.ser  sich  oben  nahezu  berühren;  so  malerisch 
auch  sohhe  .Strassenperspektiven  wirken,  so  ist 
der  längere  .\ufenthall  in  solchen  Gassen  tnHz 
tles  kühU-n  Schattens  natürlich  aus  hygienischen 
(iründen  recht  bedenklich. 

Sogar  die  Häuser  der  Begüterten  bieten  in 
Rücksicht  auf  die  oft  geringe  äussere  Sicher- 
heit in  den  Strassenfronten  oft  ein  düsteres, 
festungs-  oder  gefängnisartiges  Bild,  eine  Wahr- 
nehmung, die  man  in  noch  höherem  .Masse  im 
ferneren,  weniger  von  euroj)äischer  Kultur  berühr- 
ten Orient,  z.  B.  in  Indien.  Persien  und  dem  tür- 
kischen Arabien  ttiachen  kann.  Desto  reicher  sind 


All)).  1 1 .    Der  Spbloiu 

aber  die  Hoffassaden  und  Innendekorationen.  Um 
den  mit  Alabastermosaiken  gepflasterten  Hof  grup- 
pieren sich  offene,  spitzbogige  Hallen,  ähnlich  der 
bei  der  Sultan  Hassan-Moschee  geschilderten  .An- 
lage; auch  der  Brunnen  in  der  Hofmitte  fehlt  nicht. 
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In  diesen  roicligeschmiirkten  iialli-n  pflt'gt  dt-r 
Hausherr  seine  Gäste  zu  einpfanyen,  man  entledigt 
sich  schnell  seiner  Schuh«;  und  zielu  die  FiLsse 
mit  sirh  auf  das  PoUter  liinauf. 

Sobald  die  arabische  Technik  und  Kunst  einen 
stärkeren  europäischefi  Mins(  hiag  bekam  und 
sich  gar  zur  unselbständigen  Nacliahmung  europäi- 


Abb.  12.    Ilochrclicb  vom  Tcin(>el  dei  Ouris  ta  Abydo*. 


scher  Vorbilder  herabwürdigte,  liatte  auch  schon 
der  äusserliche  wie  innerliche  Verfall  begiinnen. 
der  das  Land  auf  die  englische  Invasion  gleich- 
sam vorbereitete  und  seit  derselben  und  dem  na- 
turgemäss  grösseren  Zuzug  von  Kuropäern  so  ra- 
pide um  sich  greift,  dass  die  arabische  Kultur 
Aegyptens  in  absehbarer  Zeit  —  einige  (lene- 
rationen  später  nur  noch  ein  historischer  Be- 
griff sein  wird. 

Als  ein  Heispiel  für  diese  unter  fremden  Ein- 
flüssen und  ilurch  Fremde  in  Kairo  geschaffenen 
neueren  bauten  sei  die  von  dem  griechischen  I5au- 
nu'ister  fusuf  Boschna  aus  Konstant inopcl  auf  der 
Zitadelle  Kairos  im  türkischz»>pfigen  Stile  errich 
tetc  M  o  h  a  m  e  d  A  1  i  ■  .M  o  s  c  h  e  e  (.\bb.  g  I  er- 
wähnt. Wir  brauchen  uns  also  nicht  zu  wundern, 
hier  eine  Kopie  der  oben  berücksichtigten  Sul- 
tansmoscheen aus  Konstantinopel  vor  uns  zu  sehen. 
Dem  mächtigen  Zentralbau  ist  ein  von  Säulen- 
hallen flankierter  grosser  Vorhof  v«»rgelagert. 
dessen  Pflaster,  wie  die  Wandbekleidung  und 
Fussböden  der  Moschee  selbst  aus  .Alabaster  her- 
gestellt ist. 

Besitzt  auch  die  .\nlagc  manche  überaus 
malerische  Einzelheiten,  so  ist  doch  zu  bedauern, 
dass  gerade  an  einem  im  Stadtbilde  Kairos  so 
her\orragenden  Punkte  sich  jetzt  eine  solche 
Schöpfung  fremder,  nicht  bodenständiger  Bau- 
kunst erhebt. 

Nachdem  wir  nunmehr  alle  wichtigeren  Kult- 
stätten der  Mohammedaner  in  den  Kreis  un 
serer  Betrachtungen  gezogen  haben,  müssen  wir 
vor  Verlassen  Kairos  wenigstens  noch  eine  kop- 


tische Kirche  aufsuchen.  Die  Kopten  sind  neben 
den  gleichfalls  unter  der  mohammedanischen  Be- 
völkerung jetzt  sporadisch  zerstreut  lebenden, 
kleinen  syrischen  und  nestorianischen  Christen- 
g4-meinden  \'or<ler-.\siens,  die  ältesten  Christen. 
Sie  haben  bis  auf  den  heutigen  Tag  nahezu  die 
selbe  .Art  der  Religionsübung  beibehalten,  wie  in 
byzantinischer  Zeit,  und  halten  ihre  Gottesdienste. 
«li<'  im  wesentlichen  aus  Lesen  oder  singendem 
Hersagen  von  (lebeten  und  ICvangelienabs<hnit- 
len  boielu-n,  ni><  h  in  den  alten  byzantinischen 
Kirchen  ab,  zumal  da  cU-n  kleinen  Gemeinden  unter 
dem  Zepter  des  Islam  die  Ma<  In  und  finanziellen 
Mittel  fehlten,  um  mit  umfangreichen  Neubauten 
hervortreten  zu  können.  Auf  diese  Weise  sind 
uns  viele  dieser  interessanten  alten  Kirchen  er- 
halten geblieben,  in  der  Regel  dreischiffige  Ba- 
siliki-n  nüt  eingi-b:iuten  antiken  Säulen  und  er- 
iHiliteni  Chorraum,  der  bisweilen  durch  Gitterwerk 
vom  Gemeinderauin  getrennt  ist. 

Die  Kopten  sifitl  aus  einer  Mischung  von 
Griechen  mit  der  altägyjjtischen  l'rbevölk.-rung 
entstanden,  ihr  Typus  zeigt  rein  von  arabisch- 
muslimischen  Kiementen  noch  heute  eine  ge- 
wisse .Aehnlichkeit  mit  dem  d;-r  Aegypter  des 
.Altertums,  die  wir  bei  der  Weiterreise  zu  ihren 
gewaltigen,  vor  drei,  ja  fünf  [ahrtausetiden  ge- 
schaffenen Baudenkmälern,  nunmehr  noch  in  <len 
Kreis  unserer  heutigen  Betrachtungen  ziehen 
wollen. 

Die  (irundbedingung  für  das  Wohl  des  ganzen 
Landes,  sowie  für  seine  p.)litische  Machtentfal- 
tung, die  sich  besonders  in  jener  unvergleichlich 
grossartigen  Bautätigkeit  äusserte,  ist  einst,  wie 
noch  jetzt,  in  dem  regenarmen  Lande  eine  gut 
geregelte  Wasserwirtschaft,  die.  abgesehen  von 
einem  umfangreichen  Kanalsystem  im  besonderen 
die  Anlage  grosser  S  t  a  u  s  c  h  1  e  u  s  e  n  w  e  r  k  e 
(.Abb.  IC  erfordert.  Diese  haben,  quer  durch  das 
Flussbett  angelegt,  den  Hauptzwc'ck.  das  Wasser 
des  Nils  anzusammeln  und  zum  gegebenen  Zeit- 


Abb.  13.    Der  Sluleni^aog  dea  Ammontcmpcls  zu  I.uk»or. 


punkte  nach  Oeffnung  der  Schleusenpfortcn  über 
die  Felder  striimen  zu  lassen. 

S<)  weit  wie  die  l  Jeberschwemmungsfluteft  des 
Nils  also  beiderseits  d;is  Tal  zu  bewässern  ver- 
mögen, reicht  itn  .\ltertum.  wie  noch  jetzt,  das 
eigentliche  Aegypten,  das  somit  nach  Süden  hin 
eine  immer  schmalere  Gestalt  annimmt,  von  nur 
wenigen  Kilometern  Breite,  östlich  gegen  die 
arabische  Wüste  und  westlich  gegen  die  Sahara 
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von  dicht  an  die  Flussufer  hcrantreiL-iuk-ii  Hölun- 
zügen  abgeschlossen.  HierluT.  an  diu  Rand  dir 
Wüste  also,  niemals  auf  den  so  kostbaren  Arker- 
bi)den,  setzten  die  altägyptischen  Herrscher  ihre 
iiauten,  die  infolge  ihrer  riesenhaften  Abmessun 
gen  und  gewaltigen,  fast  übermenschlichen  Bau- 
massen,  den  Stürmen  der  Zeiten  Jahrtausende  hin- 
durch Trotz  geboten  haben. 

Wir  suchen  zunächst  die  .Stätten  des  alten 
Reiches  in  l^nterägypten  auf;  Cizeh,  .Meniphis- 
.Sakkärah  und  ,\busir  und  daim  die  llauptschöp 
fungen  des  mittleren  und  neueren  Reichs  in  Ober- 
ägypten. 


Abb.  14.    I'ort.illiau  tli.^*  (Cuur^ctea  zu  Kjrn.ik. 


Nur  wenige  Kilometer  westlich  von  Kairo  ge- 
h'gen,  stehen  zunächst  die  Pyramiden  von  Gizch  im 
X'ordergrund  des  lnteress«!S  für  alle,  die  Aegypten 
einen  auch  nur  kurzen  IJesuch  abstatten.  Diese 
eigenartiger)  Grabmi>nunuMUe  der  ält«-sten  uns 
bekannten  Herrscherdynastie  wurden  d<'n  Ergeb- 
nissen der  neuesten  Forschung  zufolge  vermut- 
lich beim  Regierungsantritt  ihrer  Frbauer  über 
der  (»rabkammer  zunächst  in  bescheidenen  Di- 
mensionen angelegt  und  bei  längerer  Regierungs 
dauer  durch  umgelegte  Mäntel  allmählich  ver- 
giössert,  vergleichbar  dem  sich  mit  Jahresringen 
vollziehenden  Waclistum  der  liäume.  Was  für  eine 
gewaltige  technische  Aufgabe  diel'yramidenerbauer 
zum  Heispiel  bei  Mrriclitung  der  140  m  hohen 
(  heopspyramide  zu  leisten  hatten,  deren  (Irund 
fläche  54  300  qm  beträgt,  wird  daraus  ersicht- 
lich, dass  mit  der  Heranschaffung  des  aus  2  500000 
Kubikmeter  Kalksteinblocken  bestehenden  Hau- 
maierials  alljährlich  in  den  l Jeberschwenmiimgs- 
monaten.  während  deren  die  l'ellachen  ihre  Feld 
arbeit  unterbrechen  mussten,  100000  Menschen 
beschäftigt  wurden,  ausser  den  in  den  Brüchen 
und  auf  der  Baustelle  ständig  beschäftigten  zahl- 
reichen .Steinmetzen. 

ni(  ht  bei  den  Pyramiden  erhebt  sich  <he  gnisste 
und  älteste  aller  Skulpturen,  die  die  Krde  trägt,  der 


Sphinx  (.-Mib.  1 1 ).  ein  aus  dem  lebenden  Fels 
ht  rausgemeisseltes  Königsbild;  den  an  sich  schon 
nu  nschenähnlich  gestalteK-n  Fels  liess  jener  Pharao 
ferner  noch  dun  h  Hausteine  zu  seinem  I'.)rträt  er- 
gänzen, das  auch  heute  noch  durch  seine  über- 
wältigende Grösse  und  seinen  tiefen  fast  schwer- 
mütigen Gesichtsausdruck  unsere  Bewunderung  er- 
regt. 

Zur  Weiterreise  tlen  Nil  hinauf  stehen,  ausser 
der  bis  Luksor  normalspurig  angelegten  und  von 
dort  aus  n,)ch  213  km  als  .Schmalspurbahn  bis 
.Xssiuin  weiter  geführten  englischen  F.isenbahn. 
die  besonders  während  der  Wimermonati-  in  Be- 
trieb gesetzten  Passagier  -  Nildam|)fer  zur  Ver- 
fügung, l'm  uns  aber  dem  mögliclist  ungestörten 
(".»•nusse  der  so  we(  hselvollen  Landschafts  und 
Kulturbilder  am  Nil  hingeben  zu  können,  nneten 
wir  in  Kairo  ein  sogenanntes  Hausboot  Daha- 
bije  genannt  und  treten  die  Fahrt  nilaufwäris 
an,  die  uns  zunächst  nach  Bedraschen,  einen«  von 
zahlreichen  Palmen  überragten  .\ral>erdorfe.  führt, 
zur  Stätte  der  alten  unterägyiuischen  Rei<  lishaui>t 
-ladt  Memphis.  Seit  der  Eroberung  durch  den 
l'erserkönig  Kambyses  war  Memphis  einem  lang- 
samen Verfall  entgegengegangen.  Nur  wenige  Bau- 
tlenkmälcr  von  jener  volkreichsten  Metropole  der 
alten  Welt  sind  noch  erhalten  geblieben;  zunächst 
gelangt  man  zu  zwei  mächtigen  auf  dem  Rücken 
liegenden  Kolossalstaluen  Rhamscs  H.,  die  ur- 
sp.ünglich  am  Tem]ieleingang  hier  standen,  dann 
zu  der  berühmten  Stufenpyramide  des  Königs 
Zoser,  die  jetzt  das  respektable  .\lter  v.m  4800 
Jahren  aufweist  und  ein  gutes  Beweisstück  für 
die  oben  geäusserte  Fntstehungstheorie  der  Py- 
lamiden  bildet. 

l^nweit  davon  liegt  das  Serapeum.  der  unter- 
irdische Bt"stattungsplatz  dir  dem  Ptah  (Osirisj 
geweihten  .\pisstiere,  die  hier  in  mächtigen  Sar- 
kophagen beigesetzt  wurden,  deren  Deckel  allein 
s(  hon  das  beträchtliche  Gewicht  von  etwa  65  Zent- 
nern besitzen.  Dann  suchen  wir  die  25  m  unter  der 
l'.r«loberflä<  he  befindlichen,  schwer  zugänglichen 
Persergräher  auf.  deren  malerisch  figürlicher 
I >e(  kenschmuck  auf  blendend  weissem  (»runde  so 
gut  erhalten  ist.  als  sei  er  vor  wenigen  Tagen  erst 
ausgeführt  worden,  eine  interessante  Wirkung  des 
völligen  Luftabschlusses,  den  die  den  Eingang  ver- 
schüttenden Flugsandmassen  zur  l'olge  hatten.  Zu 
erwähnen  ist  noch  die  aus  der  fünften  I^ynastie 
stammende  mit  lebensfrischen  bildlichen  Darstel- 
lungen aus  dem  Leben  des  \'erstorbenen  ge- 
schmückte Grab-AL-istaba  des  Königl.  Oberbau- 
meisters Pti,  des  Bauleiters  zweier  Pyramiden  vom 
benachbarten  .-Xhusir,  das  wir  jetzt  \or  dem  \'er- 
lassen  rnterägyjnens  noch  aufsuchen  müssen. 
.Vbusir,  bis  vf)r  wenigen  Jahren  nur  ein  unbe- 
kanntes Fellachendorf,  ist  durch  die  unter  Pro- 
fessor Borchardts  Leitung  von  Seiten  der  deutschen 
Orient  Gesellschaft  hier  veranstalteten  .\usgrabun- 
gen  zun»  Schauplatze  erfolgreichster  wissenschaft- 
licher Tätigkeit  geworden.  Das  Ergebnis  war  zu- 
nächst die  Erforschung  eines  interessanten,  dem 
Sonnenkultus  geweihten  Tempels.  Dann  wurde 
dti'  mittli-re  der  drei  Pyrannden,  die  im  .\uftr;ige 
des  K<irngs  Newoser  re  errichtet  worden  war.  un- 
tersucht:  vor  derselben  wurde  der  Totentem- 
p  e  I  des  Königs  entdeckt ,  zu  dem  von  einem 
am  Flussufer  gelegenen  \'ortem|K-l  oder  l'ropylon 
ausgehend,  eine  breite  Zufahrisstrasse  emporführt. 
Der  \'orh«)f  des   Temiiels  selbst  war  von  Tempel- 
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magaitinen  an  dm  Lang^-citrii  abgeschlossen;  dann 
gt'lan}-!  man  in  i-iju-n  mit  Basaltplattt-n  gepflasttr- 
Irn  ji'''»^"'^'!  Säulenliof.  Div  granitenen  Säulen 
haben  I'apymsfonn  und  sind  die  älte>iten 
ihrer  Art.  Nach  Westen  ist  Ans(  hlus>  an  die  Ty- 
ramide  hergestellt,  die.  wie  auch  sonst  die  (irab- 
kammer  ihres  Krbauers  birgt,  während  seitlich, 
durch  einen  ("•ang  .erreichbar,  das  Allerheiligste 
(h's  TemjK-ls  angelegt  ist.  AnaU»ge  .Anlage  weisen 
<lie  I  otentcmjjel  der  Könige  Neferker«'  und  .Sahure 
auf. 

Bei  der  Weiterreis»-  nach  ( )l>eragy|iten  ström 
aufwärts  ziehen  anmutige  l.aiidsc  haftsbilder  an  uns 
vorüber.  .Nach  Passieren  <ler  m.»denien  .\raber 
Stadt  .\.«.siut  erreichen  wir  die  auf  dem  20.  Breiten 
gtade  gelegene  altägyptischc  Xekropole  .\bydos. 
Wer  hier  beim  tjrabe  des  (iottes  Osiris  seine 
letzte  Ruhestätte  fand,  den)  war,  der  frommen, 
alten  Legende  gemäsN,  ein  glü(  klit  he-.  Fortleben 
nach  dem  Tode  gewiss.  I)a-.s  man  selbst  alles  nur 
irgendmögliche  tat,  wu  die  N'orbedingungen 
dafür  zu  erfüllen,  beweist  der  umfangreiche  ägyp- 
tische Totenkultus.  den  wir  in  keinem  Lande  unil 
zu  keiner  Zeitepochc  sonst  so  ausgebildet  sehvn. 

Der  vom  K«»nige  Setli.is  I.  dem  (Jotte  Osiris, 
dem  Könige  der  loten,  hier  errichtete  lemp^l 
enthält  zahlreiche  interessante  Hochreliefs 
l;\bb.  121;  diese  zeigen  die  tatlellose  .Vusführungs- 
weise  dtr  alten  Zeit,  widirend  man  im  m-ut  n  Reich, 
also  z.  Ii.  in  I  heben,  die  flächenhafle  .\u->.führungs- 
weise  vor/.)g,  mit  «ler  si<  h  jetl.ich  bei  dem  grellen, 
südlichen  Sonnenlicht  auch  recht  kiintrastreich.' 
Wirkungen  erzielen  Hessen. 

.Nach  Passieren  dc^  etwas  weiter  stromauf- 
wärts gelegenen  Dendera.  woselbst  der  aus  der 
s|)äten    l'tolemäerzeit    stammende     l'empel  d-r 
Mathor,  ticr  Liebesgottheit  lA'enusi   geweiht  und 
bis  ins  Detail  hinein  gut  erhalten,  den  Reisenden 
zu  wenigstens  kurzem  W  rweiU  n  einlaclet.  gelang  mi 
wir  etwa  Xoo  km  südlich  von  Kairo  in  eine  Kr- 
weiterung  des  Niltales,  in  die  fruchtbaren  (iefilde 
der  rthunderttorigen  i  Hauptstadt  de-i  sogenaiuui'n 
.Neuen  Reiches   Theben.    Nach  Vertreibung  der 
von  Syrien  aus  eingedrungenen  kriegerischen  ll>k  .' 
sosstamme,  die  lange  Zeit  über  einen  gro>sen  Teil" 
des  N'illandes  geherrscht  hatten,  erlangte-  Theben 
als  Hauptstadt  des  w  ieder  geeinigten  Reic  bes.  e  ine' 
hohe,  internati«>iiale.  politische  Bedeutung,    und  ' 
eine  Kpcjche  glänzendster  Bautätigkeit,  wie  sie  ge- 
waltiger im  ganzen  .Mtertuin,  selbst  in  Babylon, 
niemals  sich  entfaltet  hatte,  setzte  unter  den  Herr- 
schern der  zwölften  l)yna.stie  ein. 

Sollen  wir  dem  bekannten  grossen  .Amnion- 
tempel  von  Karnak  i.\bb.  14),  der  mit  einer 
Breite  von  11^  m  und  Länge  \.m  470  m  wohl 
der  grösste  Kullbau  ist,  den  die  Krde  trägt,  dessen 
siebzehnschiffiger  grosser  Säulensaal  allein  mit 
5000  qm  Grundfläche  nahezu  den  Kölner  Dom 
erreicht,  am  meisten  bewundem,  als  eine  Gross- 
tat  der  schöjjferischen  Raumkunst,  verdient  nicht 
der  in  I.uksor  (.Abb.  13),  dem  südlichen  Teile 
1  lu-ben^,  \c)n  den  Köingen  Amenophis  III.  und 
Rhamses  IL  errichtete  Tempel,  zwar  etwas  geringer 
an  l'mfang,  aber  un>  so  wirkungsvcjller  in  den 
Perspektiven  seiner  grossen  Säulenhöfe,  das  gleiche 
Lob?  l'nd  jenseits  des  Nils  auf  dem  We-.tufer 
Thebens  gemahnen  die  imp<»nierend«-n  Wahrzei- 
chen längst  entschwundener  Tage  den  mcKlernen 


.Architekten  daran,  dass  der  Baukünstler  nicht  nur 
nach  technischer  \  er\c)llkommnung  und  Rentabili- 
tät, sondern  auch  nach  monumentaler  Wirkung 
seiner  Schöpfungen  streben  nuis>,  wc-nn  er  etwas 
Grosses  schaffen  will,  das  die  Jahrhunderte  über- 
dauern soll.  Wir  erwähnen  nur  den  Sethosgedächt- 
nisiempel.  das  Rhamesseum,  .Medinet-Habu  und 
die  einzig  in  ihrer  .\rt  dastehende  malerische  Ter- 
tassenanlage  Der  el  B.ihri.  .Auch  die  (Grabstätten 
der  iwunhaftesten  Kcinige  .Aegyptens,  tief  in  die 
l  elswände  hineingemeisselt  und  vornehmlich  in 
ihren  eigentlichen  (irabkannnern  reich  mit  figür- 
lichen .Malereien,  insbesondere  Opferszenen,  ge- 
schnjückt.  wurden  hier  entdeckt,  ebi-nso  die 
Mcnnien  der  Herrscher  selbst,  deren  Bestreben, 
ihren  Ruhm  auc  h  der  sjjäten  .Nachwelt  zu  über- 
nntteln.  all  das  Grosse  am  Saume  der  unendlichc*n 
»klen  Wüste  erstehen  li;'ss. 

I  nd  doch  gibt  es  Naturgewalten,  denen  auc  h 
diese  schier  für  die  Kwigki-it  bc-stimmt  erschein-n- 
den  gigantischen  Bauwerke  dereinst  erliegen 
mi'ssf!).  Das  Niveau  d-;  Nilstromes  wächit  durch 


~        Al*b,  15.    L>cr  llBtbor-liialcnii.1.1  .-lul  der  loiel  l'l>yU. 

Imitgeführte  Schwemnnnassen  alljährlich  nur  um 
^wenige  Zoll  und  doi  h  kann  man  schon  von  einer 
"iZeit  sprechen,  in  der  die  Fundamente  vieler  der 
^erwähnten  Bauten  unterwaschen,  sowie  durch  sal- 
ipetrige  Infiltrationen  zerstcirt  und  diese  selbst  dem 
^Verfall  geweiht  sein  werden.  Dic->  können  wir  ncjch 
etwa  220  km  weiter  südlich  auf  der  herrlic  hen  bei 
.Assuan.  an  der  ägyptischen  .Südgrenze  gelegiiien 
Tempel  insel  Phylae  I.Abb.   151.  dem  End- 
ziel dieses  Reiseabschintts,  beobachten. 

Phylae  liegt  in  einer  seeartigen  Krweitcrung 
des  Nillaufes,  die  seit  Inbetriebsetzung  des  ge- 
waltigen ic/)0  m  langen,  etwas  weiter  unterhalb 
bei  den  ersten  .Stromschnellen  errichteten  Stau- 
dammes von  .Assuan  als  Staubec  ken  der  hier  wäh- 
rend des  grössten  Teiles  des  Jahres  angesammelten 
Wassermassen  dient.  Die  Säulenhallen  des  in  der 
Ptolemäerzeit  erbauten  Hathor-Isistempels 
stehen  während  dieser  ganzen  Zeit  bis  zu  den  Ka- 
pitellen unter  Wasser.  Die  zahlreichen  Palmen, 
unter  deren  Schatten  man  einst  zum  TemiK-1  wan- 
derte, neigen  sich  langsam  ersterbend  zur  Seite 
und  versinken  allmählich  eine  nach  der  andern 
in  den  Fluten.  Bald  wird  auch  den  herrlichen 
Tempel,  i  die  Perle  Oberägyptens  :,  das  gleiche  Ge- 
schick ereilen:  »Denn  die  Kiemente  hassen  das 
Gebild  der  Menschenhand!« 
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Zur  Entwicklungsgeschichte  der  Kraftmaschinen. 


Mit  15  AbUliliiD^cp.  (Schluss.) 
Von  Albert  Tüichner,  Char!ottenbnrg. 


Die  Zoelly-Turbine. 

man    das    zur  Verfiifjuiifj 


Zerlegt  man  das  zur  Verfiit;iin{i  sichende 
Druckgcfailc  des  Dampfes  in  mehrere  Stufen 
(Drucksiiifcn).  so  nimmt  der  Dampfdruck  in  den 
feststehenden  Düsen  oder  Lcitnpparaten  jeucilifj 
um  einen  bestimmten  Hctraf;  ab  unil  <lement- 
sprcchcnd  die  D.impfj^eschwindißke't  zu;  in  den 
Laufrädern  bleibt  der  D;impfdruck  konstant,  wah- 
rend die  Dampffieschwimligkeit  infoljjc  Arbcits- 
abgalie  an  das  Kad  sich  wieder  ungefähr  auf  ihre 
ursprüngliche  Grösse  verringert.  Die  I.ei'apparatc 
bctlürfcn  hierbei  nicht  wie  bei  der  de  l.aval-  und 
Curtis- Turbine  einer  konischen  Erweileiung,  da 
dun  h  entspre«-hende  Ti-ilung  des  zur  \'erfiigtmg 
stehenden  Druckgefälles  das  Druckvcthaltni-» 
zwischen  den  einzelnen  Stufen  so  gewählt  werden 
kann,  dass  es  das  sogenannte  kritische  von  etwa  1.7 
niernals  überschreitet.  In  letzterem  l'alle  wurde 
der  Dam|)f  nach  seinem  Austritt  aus  der  Miuidung 
nicht  die  Forn»  eines  geschlossenen  Strahls  an- 
nehmen, sondern  sich  infolge  des  noch  vorhandenen 
Ueberdruckes  ausbreiten,  wodu-ch  seine  Wirkung 
sehr  beeinträchtigt  wtirde. 

Die  konstruktive  .Ausführtmg  einer  Zocily- 
Turbine')  voianscliatiliclit  Al)bildung  6.  In  dem 
auf  einer  Grundplatte  ruhentUn  Turbinetigehäuse 
befinden  sich  senkrecht  zur  Turbinenachsc  an- 
geordnete Schcitlewandc  mit  den  Leitschaufcin. 
Zwischen  je  zwei  benachbarten  Leitapparaten 
findet  ein  Laufrad  Platz  Alle  I^ufräder  sitzen 
fest  auf  einer  gemeinsamen  Welle,  die  un- 
abhängig vom  Gehäuse  von  zwei  auf  der  Grtmd- 
plattc  montierten  Lagern  getragen  wird.  Unmittel- 
bare Wärmeübertragung  auf  die  Lager  wird  da- 
durch vermieden.   Auf  dem  andern  Teil  der  Welle 


*)  M.  A.  N.-'rurl>lBe,  erbaut  von  der  MaKbineDknocncIl- 
■cbaft  NQrobrrt;  A.  Ci. 


Alib.  6.    Zoetly-TurbiDC  iler  MatchineDhau(;e(ellsch.ift  Xitrnbcri;  A.-G. 

sitzt  das  Schtiecki'ngetriebe  für  den  Regulator- 
anirieb.  An  den  Uegiilatorkasten  schlicsst  sich  die 
Zentrifugalölpumpe  an,  welche  Drucköl  für  die 
Lngerschmierung    und   Regulierung    liefert.  Am 


Abb.  7 


I^lniil  einer  Zoelly-Uampftarbine. 


Abb  8. 
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Kopfende  <lcr  Turbinenwelle  ist  der  Sichcrlicits- 
rc^lcr  angeordnet  der  das  Danipfeiiilassvenld  selbst- 
taig  absperrt,  sobald  die  L'indrcluings/.alil  der  Tur- 
bine die  normale  um  einen  besiininitcn  Iktrag  über- 


l)uchse  il  Scheibe  und  Kruii/.  sind  aus  zälicm, 
sehr  festem  Grauguss  hergestellt  und  durch  die  ein- 
gegossemn  Schaufeln  fest  miteinander  verbunden. 
Die  Leitriidcr  sind  am  Umfang  dampftiicht  ein- 


Abb.  9. 


Abb.  10. 


l.:iu{iacl  einer  ZocIly-DampfturbiDC. 


schreitet  Das  Gi-hausc  der  Turbine  ist  längs  der 
ivagetei  hten  Mittclcbt-nc  geteilt,  so  tiass  das  Innere 
der  Turbine  duu-h  Abheben  der  oberen  (iehäuse- 
hälfie  gut  zugänglich  wird.    Abb.  7  und  S  zeigen 


gepasst.  Dort,  wo  die  Wellen  bzw.  die  Naben 
der  I^ufrailcr  ilio  l.citradschcibcn  durrhdringen, 
werden  letztere  ebenfalls  mit  einer  Nabe  versehen. 
In   «liese   sind   mit  schwer  schmelzbarem  Wciss- 


Abb.  II. 


ZocDy-Dampftarb'DC  der  MaBcbinrnfabiik  Ocriikon  bvi  /Oiich. 


Aufriss,  Schnitt  und  Ansicht  eines  Leitrntles;  es 
besteht  aus  dem  Scheibenkorper  u,  dem  äusseren 
Kranz  b,  den  Leiischaufeln  c  und  der  Dichlungs 


metall  ausgegossene  Huchseu  eingesetzt,  welche 
mit  geringem  Spiel  die  Laufradnaben  umschlicsscn. 
Durch    diese   Huchscn    und    ihre   als  Labyrinth- 
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dichtling  wirkenden  Kindrehunfjcn  wird  fast  dampf-  die  normale  Kcjiulierunfi  aiii  irgend  einem  im- 
diclitcr  Abschluss  benachbarter  Druckstufen  erzielt,  vorhergesehenen  Grunde  etwa  in  Unordnung  ge- 
l>ic  in   Abb  q   und    lO   dargestellten    l.aufradcr     raten   sein  sollte.     Der  Schnellschlussregler  sitzt 


Abb.  I».   ScIiDitl  durch  ein«  looo  K.  \V.  A.  E.  G.  Tuibine. 


tier  M.  .\.  N  -Dampfturbinen  be.siehrn  aus  »Icm  auf  der  Turbincnwcllc  sclb-it  und  wird  vt)n  keinem 
eigentlichen  Schcibenkorpcr  »,  dem  Deckring  /<,  Zwischengetriebe  angetrieben,  dns  der  Möglichkeit 
den   Schaufeln  c   und   den   Abstandsklützchcn  </,     irgend  einer  Störung  ausgesetzt  ist.    Kinc  andere 


0 


Abb.  13.    1000  K.  \V.    A.  K.  G.  loibiae  xuoi  UeUicb  ilcr  laruiuculjur.k. 

Scheiben  und  Deckringe  werden  aus  zähem  Ausführung*)  der  Zoeliy-Turbine  zeigt  Abb.  1 1 
Spi.-/.i.(lstahl  gefertigt.  Der  Sichcrhcitsregicr  bc-  —  Eine  solche  Dampfturbine  bcfindrt  sich  im  Labo 
fiiulct  sieii    am  Kopfende  der  Turbine  und   stellt     ratorium   der  Technischen  i  lociischulc  in  Danzig- 


1 


Abb.  14.    Turbinendanipfer  aKaiwrt. 

die  Turbine  selbsUritig  ab,  sobald  die  Um-  Langfuhr,  ein  130  Kilowatt  Gleich-strom- Turbo- 
drehungs/.ahl    die    normale    um    einen  votaus- 

bcstimmten  Betrag,  Z.  U.    15  pUt.,   übersteigt,  falls  «1  A  ulubranK  der  .NUKliiotohbrik  <  >erlikoa  bei  Rurich. 
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j^eneralor  für  3000  L'nuiichungen  \no  MtriiHc, 
220  Volt,  700  Ampere.  iJie  Spanniinp;  kann  je 
«loch  tum  Laden  einer  Akkumulatorciihatteric  bis 
auf  300  Volt  erhöht  werden.  Die  Turbine  wird 
mit  Datnpr  von  11  Atmosphären  Ucherdruck  gfe- 
i^pcist,  der  bis  250  CIrad  Celsius  ubcrl  ii  t  wcrJcn 
kann.  Das  Agfjregat  ist  im  MasdiincnlaUoiatoriuni 
der  Köniplirhen  Tcchni.^chcn  Hochschule  aufge.stcllt 
und  wurde  sowohl  beim  Kin-  und  Austritt  iu  die 
Turbine  als  aneh  beim  Eintritt  in  jedes  Lütrad 
mit  allen  \'crsiithseinricht'iii :;eii  zur  ATe- 
SU»};  des  Dampfdrucks  und  der  Dampl- 
tcmperatur*)  *)  veraehen. 

Die  A.  E  G.-Curtis>Tari)in«/) 

Bei  der  de  Lavai-Turbinc  wird  die  im 
Dampf  enthaltene  Arbeit  am  besten  aus- 
<;iMuit-'t.  wenn  die  Umfan:;-i;cscli\\ituiiojkcit 
des  Rades  etwa  die  Halflc  der  Damj)fv,'e 
schwiodigkcit  betrügt.  He\vet,'t  sieb  da-. 
Turbinenrad  langsamer  als  der  halben 
Dampf^eschwindigkeit  entspricht,  so  wirt' 
vom  Arbeitsvermögen  des  Dampfes  nur 
ein  Teil  aus<;enut7t.  Der  aus  dem  LauS 
rade  tretende  Dampf  hat  daher  noch  eine 
sehr  hohe  Geschwindigkeit,  die  noch  ver- 
wertet werden  kann,  indem  der  Dampf- 
straljl  durch  festK'chi  iid :  l 'nikebrscbaufeh) 
auf  ein  zweites  Laufiiul  uiul  nach  Verlassen 
«lie.ses  in  {gleicher  W  eise  auf  ein  drittes  Rad  t^t-leitri 
wird.  Dieses  Arbeitsverfai>ren  mit  Geschwindig- 
keitsstttfen  wnrde  ursprünglich  von  Curiis  angC' 
wendet  und  wurde  dann  von  der  A.  Iv  G  weiter 
durcbßebililet  und  vervollkommnet,  dnss  die 
A  T  (•  Turbineii  mit  zu  den  sparsamsten  Kraft- 
mascliuien  gehören. 

Abli.  12  zeigt  die  Schnittzeichmiii.;  einer 
1000  Kilowatt  A.  £.  G.-Turbiue;  es  ist  ans  ihr  er- 
sichtlich, dass  die  rotierenden  Teile  n;ciu  ge^n  die 
feststehenden  lie--  Gehäuses  strcib'n  Uöi  ncn,  nnd 
dass  ein  Zerstoten  der  Scbaufclkränzi  durch 
Anlaufen  auch  dann  unmöglich  ist,  wenn  dmcb 
Temperatureinflüsse  hervorgerufene  verschiedene 
Ausdehnunpr  der  Teile  oder  Zufälligkeiten  die 
pec'en'f ittr^c  l,:i;.rc  vcnindrrn.  Die  mit  3000 Touren 
unr.iiulctidc  Tuibtne  nuE/.t  das  ganze  Gefälle  von 
14  Atmosphären  bei  300'  bis  zum  Vakuum  in  nur 
zwei  Druckstufen  aus  und  ist  dementsprechend  mit 
zwei  Kammern  an.sgestattet,  in  deren  Jeder  ein  «»vei- 
kränziges  Rad  lauft. 

In  Abb.  13  ist  diese  Turbine  in  Ansicht  wieder- 
gegeben, sie  licti  it  seit  zwei  Jahren  die  lüiergic 
für  die  Turbineni^abrik   (!■  r  .\.  I^.  G.    Neben  der 

*)  Eingehende  liecchrcibuiit;  iler  .\o1»i;e  von  l'rofeuor  Juasc, 
N'Oi.41  der  Z.  d.  V.  d.  J.  vom  8.  dktolicr  1904. 

•)  Siehe  ferner:  Kfsais  rc-centB  de  'furlm  At'fiüi'.f  <Vo,>t- 
KkoB.    t^xliail  de  l'Kclalraiie  Klcclri  i  if,  t  arn  iiio-. 

*}  AiM);c(ttbrt  tm  der  iUlKomeinca  ElckUintäU-Getellschult, 
Berlin. 


bis  jetzt  für  den  Schiffsbeirieb  fast  ausschliesslich 
verwendeten  1'arson.s-Turbine  bricht  sich  neuerdings 
auch  die  A.  K  G.-Turbine  Bahn.  Das  erste  mit 
A.  K.  G.-Turbinen  ausgerüstete  SchitT  war  der 
Tiirbinendampfcr  »Kaiser«  (Abb.  14).  I^as  Schill 
machte  im  Jahre  1905  wahrciul  emiLjer  Monate 
l'robc-  und  mehrere  Exli.itrihrten  in  duT  Nordsee, 
wurde  am  1 1.  Oktober  1915  von  Seiner  Majestät 
dem  Kaiser  besichtigt  und  auf  einer  Fahrt  geprüft 
and  stand  im  Aj^ril  ujo6  der  tC^BerHchen  Werft 


AbK  15.  Sabcr-TbUoe. 


VViihr 


fur  Versuche  zur  X'crriiurung. 
nu-rmonate  desselben  Jahres  fand  der  »Kaiser« 
d.mn  im  V  erkehr  zwischen  Himburg  und  den 
Nordseebädern  dauernde  Verwendung. 

Zum  Schlus»  sei  noch  die  Dam|»ft«rbine  ilcr 
Gc'bnuler  Sii!/ir  in  \\  in;crthnr  crual-nl  (Al)b  1  5). 
Diese  Tutliine  ist  tin<"  Koudiinalion  vo  i  |>arlu-.l 
beaufschlagter  .Akiion -1  u '  luic  als  I  lochd  uck.-^tnfe 
und  voll  beaufschlagter  Kcrtktionsiurbine  al^  Nirdcr- 
dnickstnfe.  Der  Dampf  iriil  durch  ein  Kt-i  l  t-r- 
ventil  in  den  Lcitap()ai  .'t  i'ci  .M;tii->nsturbine, 
welcher  au.s  einer  Anzahl  diclu  aneinander  ge- 
stellter, rechteckiger  Düsen  besteht,  in  denen  ein 
Teil  des  Druckes  in  Geschwindigkeit  umgesetzt 
wird.  Nachdem  der  Dampf  sich  in  der  Hochdruck- 
stufe  soweit  ausgedehnt  hat,  dass  sein  N'nlumen 
zur  Vollbeaufschlagung  eines  Kranzes  von  genügend 
grossem  I  jLirLh[iiL->-.ci-  ii;ul  i;cnu;.^c;id  langenSchaufein 
hinreicht,  werden  Rcaktionsräder  verwendet,  deren 
Schaufelkranze  auf  eine  gemeinsame  Tronimel  ge- 
setzt sind;  in  diesen  Rädern  findet  alsdann  die 
weitere  Hxpannon  des  Dampfes  bis  auf  die  Kon- 
densatorspannnng  statt*) 

"1  Wcilere  l.iteratnr:  Knijincerlnj;  ino^.  6.  Mai.  Marine 
Steam-'l'iirbioca.  24.  Juni.  llodj;ins<>n.  Somc  ihcorclical  nnd 
|>r.>c(iciil  coDMderaliiinii  in  sicum-turltinc  wuik.  Irun  age  li)OJ 
\ri  Ritr  S(r:;in  rn.rrnr'rrini;  in  llie  navy.  Kevnc  inf!a- 
siriclle,  iian'I  1  Jlsi. roiv,  Applicalioo  de»  turbiuu-  i  vjji.jur 

nux  naviref  rnpidei,  Zeittcluill  de«  VeietM  deuUcber  logcoieure, 
BmmI  48,  49,  so.  $i. 


Neuartige  Telephon-Mcssbrücken  zur  Untersuchung  von 

Blitzableiteralllagen. 

Mit  .i  .Miliililuiigin. 

dcrlich  ist.  dercit  Ki-'-iil'»l  oluic  .\nwcndiiiiK  irKcndwk'Mivr 
Rcclmting  liiri'ki  von  «kr  Skala  altgcaehm  wcrdmi  kann, 
wäliraxt  liei  d«r  alten  Mc^ismcllicxle  bei  Bcstininiuiig 
mrlircrer  RrdplaUcn  drei  Xicjssnngvn  gemacht  wurden  tiiid 
ikr  gcmicliic  Widerstand  nur  durch  Rechnung  gefunden  wer- 
den konnte.  Dill  MittdiunEcn  der  g^emuintcn  Kirttia  fitict 
dteoc  Mcubrndecn  cninchnurn  wir  luchstcfaendesi  Bdmnnt- 


Dic  .A  k  1 1  c  n  g  e  .s  c  1 1  s  c  It  a  f  t  M  i  .\  &  Genest.  Te- 
lephon- und  Telegraphen  werke  in  ScbOnv- 
bcrg-Bcrlin,  bat  eine  neiwirtigc  TcIciiImmi-Mc.-«- 
hriick«.  ..Syüt«tn  Chriülcnüc ii",  in  den  Vcrkdir  gc- 
liruht.  die  sich  dadurch  von«ilhaft  von  tkn  Inilier  gclviivh- 
lichcn  Mcatbrikken  ■nterstcheidet.  dass  mr  Messung  dcK  Wi- 
dentandes  einer  Erdplattc  nur  eine  einzige  Nfeswiig  erfur- 
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lieh  kann  /tir  Mi^siiiij;  iW^  l  rl>irK:in>;^«ui<.rsl;iniK->  viiii  rii<1 
plaltcn  ncr  UfcliscUironi  Iwiun^t  werden.  <1.i  Sei  Anwip 
«Itinj!  vi<n  (ikicli-^lroin  nti  den  l'nlplatlen  P'il:iri».ilii>n  ein- 
irni,  d.  Ii  iln'  lüdplatlin  «irken  «ie  ein  I'leineiit  nml  >liiren 
d.is  olektn^elie  ( ileielim« ielit  cier  MeN-linieki-  AU  K<iii- 
irnllinstrninent  l'indel  naeli  w  ie  vin-  i!;is  i  in|i!indliel)^U'  In- 
■^(runK■nt.  welches  die  elektroUflini-'elu  Me^^ieehnik  Ueniil. 
(ki  Tdtrpho».  Verwendung,  weil  dieses  allein  die  Aiisfiih- 
rvng  einer  Mcdüimik  von  «nsrdchendcr  Gcnauii^cit  crmtig'- 
licht. 

Die  Meüdirjidn;  «nthätt  «inen  S«inimer  zur  Enictig;mi|; 
des  Wcchselrtrams.  zwei  Elemente,  einen  Stöpsel  cnm 
Einschalten  4cr  Ver(1cicii«widcr«tändc  für  die  Ue£&bcrciclic 


Tele(tlii>ii  .ins  Olir  inid  siu-h'.  dnreli  Hin-  und  I lerseliielK-n  de- 
anf  dem  Itntckendraht  selileifenden  Kniitakle*  eine  SullniiK 
/»  ennitlelii.  I)ei  welelKT  im  'rele|ilnm  nnr  kein  uder  d<Kh 
nur  ein  -elir  seliwaelu«  (ieriniseli  zu  hören  ist.  Die  Zaiil 
anf  iliMi  Hruekeinlraht  <len  Widerstand  iles  Drahtes  an. 
IM  der  Mcs.sutiK  diirfen  die  Drahte  nicht  aulgcrollt  Mua, 
s  Mideril  mfisscn  anf  der  l>de  aiisBehreilet  werden. 

Zur  Mc^tiimg  dec  WnleisiuiuKs  der  AMcitniig  einer 
Blit/abk'iteranlage  sind  xun^ichst  saintliehc  lird|>latteii  von 
der  Oberleitung  zu  trennen,  dann  ist  der  eine  Mcssdrallt  an 
das  dne  nach  oben  führende  Ende  der  BHtnMeitnnK.  der 
andere  an  eine  zweite  Abtei  long  Imw.  möglidwl  an  der  Spitze 
twlbüt.  XU  hcfcstifcn.  Anch  hierbei  dürfen  die  McMdrähtc 
nicht  gerolk  werden.  Die  Mewung  wird  m  detaclben  Wciüc 


PiiktwtS  der  ctaMlgen  Erdldtaai»  mk  lliUe  der  Waaiertellvai. 


v(Mi  a  Ohm.  i— »  Ohm  imd  s»  Ohm.  einen  Mew 
(Iraht  mit  Sdiielier  nnd  einer  SkaLn.  welche  mit  Einteilung 
vm  ai— j  Ohm  verMhen  i*t.    .ViissiTdfin  sind  erf-ir.ti  iii.  h 

i  Hilfüdrähte  vnn  j«  100  ni  l^mye.  pnl  is..1i,.ri,  r  und  iniis|M.r.- 
ttcner  Gllttapcrchadralii  von  nntule-tens  1  min  DurrlniKssir 
uml  zwei  HilfM-Tdcn.  Hei  Aiisinlintnn  eiiur  .\le-sniiv  is| 
di  r  .St<i]i-.i  I  in  i  ine  der  drei  liiielisin  /n  stecken.  iin<l  /w.ii  : 
um  III  iiii'ssi  ii  vmi  0.1  -2  Ohm  is?  tu  i-löpgeln  Üuchsp  I 
I     20  .  «  .10 

10    200  ,  100, 

i|.  h.  d  r  anf  der  .Skala  al>Kelesiiu-  Widersiaml  iül  mil  der 
vor  duit  Sloji-il  ste!i<iidcn  Zahl  tu  niuUi|di /iereti. 

Soll  nun  ein  Ithiiuilileiler  iinter^tirlu  wm<U  ii.  nuis-  d.  r 
Widcrsiand  der  Alilt-itimi>  in  sieh  fc!il|{c^lcllt  und  der  Wlder- 
Mlaiid  der  Rrdplattni  gerne  s-i  -,  werde».  Die  Messbrürkc  »dl 
yoi)  Zeit  lu  Zeit  vnr  Ingebmuclinalniic  R(i>rüft  werden  nnd 
Im  ihr  xn  diesem  Zwecke  ein  Vergleichs  wider  stand  vnn  1  Olm-, 
bcigvgclten.  N«ich  beiw  die  Mevitung  <ler  TtlhzaMciteronlage 
vorgenimimen  wird,  nitiiCi  der  Wideriitaiid  der  rn  verwenden- 
den HilfKdrühtc  feidgeiiMIt  werde«.  Diese  I"  ^isiellun.,- 
!<«'hi<ht  ein  für  allemal  und  iU<  Krci-bnis  v»itd  nnu  rr.  Zinn 
Zweeke  die-ir  J-i-ls;i  lhi:i>;  \.  il.i:idet  in;in  die  Ki  i.l.n  l''nrKii 
des  zu  mcsseiiihii  liruliu^-  luii  «Ivii  KleionKti  X  imd  i 
bild.  I,  S.  195)  und  stüiiüvlt  hierauf  in  Bnchü«  t.  nimmt  daü 


Hie  olieii  aiisi;efiilirt .  iinlem  der  ( lleilkoiiiaki  so  Umne  Inn 
i;nd  llerne>cliol>i-n  vmi<I.  Iiw  mi  TeleiiUoil  kein  «'der  ilixh  mir 
etil  »eliM.ielies  (ier.iii'cli  ^;eliorl  wird,  l  Kr  /ei^i  r  des  (ileil 
koin.ikiis  /i-ij^i  ilii,  Widerstand  an.  welcher  1  Ohm  nulil 
nlerscln eiteii  (l;iif  K;  der  \Vi<lerstaiiil  Browser.  nni>s  iiiic 
scldfchlc  Verl>iiiiliiiiL'-vi<  Iii-  vorluniden  sein,  die  aus7nlie«serii 
ist.  Die  MessiiiiK  is;  an  uilir  Viiffanstsulli-  imd  .MdeitiiriK 
Vontmiehmeii  l  AMnld-m^'  1  (.  Itei  nii/un.iin.diclK-n  .S|)tUen. 
r..  fS,  Sclxir'is-,1  ineii.  i^t  «e«  ■  •liidicli  ein  iM-sonderi  i  Mes-dral>t 
niilverhi;!.  so  d.is^  die  .\kssni>B  ohne  Mnlic  erfolgen  kann. 
Dir  l  elH-rvaiiK-u iderstand  der  Erdplallcn  ist  (iir  die  Bh'tx- 
.nlileiieraiiUige  vcm  allergrüüater  Wichtigkeit.  Ui  der  Widvr- 
sinnd  zu  grnüs.  kann  die  Anlage  direkt  achädlich  wirken. 
Der  zntäüsige  Widcn4and  einer  Ulitzahleitererde  i5t  nach  der 
CrtVino  imd  Lage  der  zn  ttchützemteit  Cchüude  und  i»ch  der 
Tiefe  des  I  iniP.iu  .is.serstandcs  u*w.  sftt  bemesM».  .Anachlnsüe 
,111  W  .i~-er  tiiid  (iasiciiimgc«  üollen  nicht  mehr  sl«  ein  Ohm 
WidcTMünd  halten.  Bei  einer  (mmdwaKüicrtiefc  In»  «ti  fo  m 
diirfen  Rnrlfilattcn  im  einmlnen  nicht  mehr  ab  10  Ims 
lA  dira  he^tiicn.  Iwi  grösserer  Crtnulwattucnicf«  darf  d«r- 
svIIpc  entsprvclicnd  steigen,  z-  B.  bei  40  m  Gmndwa«seriicfc 
hiü  XU  40  Ohm.  Sind  mehrere  Platten  für  em  (iehaude  ^..r- 
hiinden.  musH  der  dttrchschniitlichi  Widcrsund  der 
einzelnen  Platte  sidi  in  diesen  Grenzen  halten.  Es  kann  also 
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«IW  Blit»lMciterAnl-i>:i'  yon  relativ  liolum  l-.r<l«uler-.tani| 
einen  stcHfri']!  I\r(N*"liitt/  ^i'w.iliri'ii.  wcni^  ticf*  df 
liäudc  »idi  /.  I!  aiit  trUiKiii)  I  nlcini-iml  l>ifiii(Ii.l.  Alilul- 
thmg  2  w  iMiiM  limilii  lii  i'.-.i-  Mi-  son  cm-r  llr<1lriHmi;,  wi-mi 
\\  :i-.M  i  li  iuiii);  \i.rli:iii(lrii  i^i.  Du-  M(--niii;  k.niii  (l.iiii)  um 
IlillV  ilrr  Ui/u  riM,  <1<  r.  ii  \\  i<l.  r>V)mi  mmii  l'>ili-  jjl'"'»''' 
Null  /it  ^lirvu  isi.  \ r irpi  iK  iiiiiit  ii  \Mnli  M.  Klinmic  .V 

i^l  ,ui  i!if  Mili  iliiiiK.  il"'  Kl(  ii  Uli  1  liiii  ili  r  \\  :i->tTli'iUing 
in  Rill  K  iii  iiiK'  \  t  rliind«n>!  /ii  lir.Tim  ri.  I 'n-  um  (U  iii  HiUit- 
ilrahl  III  üi  i  iilutiiia  WoiMiiK  ii.li-  Stelle  »Ics  \V.i:<>crlcitnngS- 
T-islin  -  isi  nii-ialli-i  li  r.iti  /u  -i  Inbc«.  UikI  der  chcnfnlls  nrfii 
t(iM.-halitL'  Draht  ist  fciit  :iiijtiikla)irnni. 

lot  keine  WasüiTlciruiiK  rorbandm,  \*t  Oie  Mviisttng  iiiii  • 
tt>ls  Htlfxrrden  an^xitfühn-ii.  (Alili.  ,v)  Div  hndtn  KI«mnH-ti 
I  und  2  w«r4U>n  inii  ihn  1<(m:cilichrn  Erden,  dfni  Enltcitunti«' 
1>fl4ick.  «-rlchrr  mit  W»ii.-er  fw  lii-|pc»!icn  ist  und  dem  üntht- 


vim  «lern  Mr>^rc^ultati'  cUr  Widor-taiKi  <lf^  7.tiUinmß^(iraIi- 
Ii  s  fliT  /«cilt'ii  l'r(l|>Ia lic  a l>^ii7U'lu II .  «iir.tii-  -u'Ii  lU  r  (M.ii- 

ll  llwtlll'l'sIaKll  ITyil't, 

H«  der  Mv-'-iimg  iWvivr  luivr  iiwIircriT  i'i;ilti-ii  cnd»riKt 
sich  die  Vcrwcndnnji  v«)  KilfgwrrtplatUli.    IHv  tu  «k-n  Rnl- 


t'ianK  in  V'crIiiiidiMiK  Kvl'raclu.  die  «t  nie«<;ciHlc  F.rdplattc 
wird  an  die  KltinnH"  -Y  anRcsdikMuen,  Die  Mo^vung  wirtL 
wie  früher  iK-srliriebcn  wiinkc,  vorgvntnnmen.  das  Mrsurcxnl' 
l»l  gilj«  nüiTli  AhtxUi  de*  Itelrefft-mk-n  ZnloiltingsdralKes  di- 
rekt (hii  WttkrMimil  au.  Sind  »ivei  Krd|»laUcn  voriinnden. 
an  iüt  nnr  ciiu'  eiiMiKe  Hilf-M-rdc  ;in«iwrcnden.  Die  %u 
incKüende  Krdplnlte  wird  an  tlii'  KU  hmiic  .V  angem'lilnsseit. 
während  die  Hi(f"<irdf  oikT  t  iiu-  i  vorhandene  Wa^^cr- 
MtUnK  'iiii  <1>  r  K!i  iii!iH'  2  iiiiil  <li<-  «1  ilf  l-'r<lv  im;  ilrr 
KIcnttm-  I  III  \  11  liimltiiiy  /  i  liriinji  11  «iml  Das  M<  ssii,iil 
tat  ^ilil  ikii  W'iilvrsi.iiifl  iUr  an  <ln-  Klviniii.-  .V  aniiixlili's^,.- 
luii  l'"ril|>latu-  an  llu-rvoii  i«i  iUr  W'ultrsi.aivl  'U'^  Ziilii 
tiiHK'-draliU's  .-ili/ii/nl:rii,  Mu  ravi  i^i  d,  r  /iir  /wv.ivii  IMaiii 
fnltrvnd«'  Drain  an  iIk'  KU-mniv  A  itiiil  dvr  Dralii  iIlt  kv- 
nH'Siieneu  Platte  an  die  Kieinine  1  ku  \€gm.   Aneli  hier  ist 


platten  (uiirendcii  {A<iliuis<  11  ~-.va1  aK'.v^.'li.clml  an  die  Kleniiile 
.V  licxielHingKweiMe  Klennii<  1  mxl  j  /  i  K'j,'cn.  Die  v4»rKe- 
nnmniene  Mes«Mil)r  gÜH  nach  Aluzug  des  ZuleiUnigswIdcr- 
»lamlcs  direkt  den  .Wi^lcrmatid  der  lietreffcnden  En1i>latie 
an.  Eheii^o  wichtig  wie  die  Widersltmdsuv'-snnK  der  Rrd- 
platlvn  tüt  aneb  die  Mes<niig  des  VelhT^aiiK-wiflcrMandes 
einer  an  ein  W'.T-»>rrnIir  aiis;fM-'itoK,imii  Alilelvin;. 
Für  die  VerbindiMiu  (!<■-  K.iiins  um  <lcm  Aff-sdmlit 
;-r  ilas  i  rHiorv  lilatik  ri  iii  /11  -.i  li.-ili,  n  uml  <|cr  I-.  1 'l.  ri'  fvt 
aii/iikUiiinn  11.  Vnin  Mr^^rv-Mliaii  -inA  ilii-  ll:I(-Kimiij.'>- 
wiiUrsiaiidi'  ali'ii/iilii'ii  Zur  SclimmiiR  >lir  Hallvrio  i-t  <la> 
Tvli-plioii  mir  -.1  laiiui'  a"--  <Kr  l'as^^lT1g  luraiis^inulmuii.  a'> 
/nr  AiisiiiUi uii'^  <1>i  Mis-imj;  mil>i'ilmv:l  maiy  i%t  All.' 
Kk-mniL-nviTiiiiutnnK<'n  -«iid  Ik-I  t'ingc-k'KKiii  Tcleidioii 

XU  maelien.  — -n.— 


Elektrolytische  Zerstörung  untt^ririiischer  Mctallrohrleitungen  durch 
die  Rückströme  elektrischer  Strassen  bahnen. 


Herr  F..  >fi>nr(icr.  Dirokior  der  stiidiiscluii  Wa-si-rwi  rV.- 
«iin  Kotdiaix  imd  Tmircoing,  hat  im  Jaiirg.  1907  <k-.t  ..Jounial 
ik-ii  Usines  k  (ba"  (Hi-ft  ro.  11.  14  und  15.  mit  n  AMrii- 
dnngcn)  iiiier  dieMii  Gegvnütiind  einen  ansfnhrliclieu  Itc- 
riclu')  ersiaitei.  (km  da-«  .Journal  für  Qislieictichtung  und 
Wasiierversinrgung"  folgendei»  entmnnnt: 

Naeh  einer  fcnrzcn  p-schielil ticken  Rink'iltfnir  gilrt  der 
V'irfassir  hikii  rclurMnk  iiln-r  vvrsililicli'iH'  andi-re  Rolir- 
/vr»tiiriiiiy--ur»,ic!n-'ii  ;  ( )sv<!al ii-n,  1  >Mn-l<vrlii 'luiiit;rn  diirt'li 
Kavks.-IilaKr  in  ilrr  \\  a-->  1 '-<  11  i'iin.  aii^s»  rr  Krufti-.  /.  It.  Fr- 
-i  iiiili i  riii'.m  11  (liirv'li  -cluvrn  l*iiliru<'rkv  in  lu"-.>nilm  ii  l-al- 
Uii  iMi^iiii^iii:  avla«frl(.r  1  .viim.n<'ii.  i  lu-üiissln  i  Ancrifl) 
an  ik-r  IiiiuMii'iaclu'  >hr  Ki  .|i:>  ti  «Inri  li  Ilv-iamllviU  ili  -  W  a-- 
<rr-  niiil  Iiiiivlu itiiscliv  I -jinvirkiv.iK  \iin  k1ciii>u-n  Dr^aiii^UHn 
(C'rvmiilirix  iMilys|itira J .  clu-nn>ckcr  Aiignfl'  «kr  :iU:ii*cren 
Rtdirfläch«  durch  BestandieiW  de»  F.rdlMwk>iL-i. 


')  „Corrnsions  clectrniytiqne:;  de«  caiMlisatinns  mrtalti* 
itnes  MHtterraineü  par  leü  cviuiants  de  retour  des  traniwavs 
electricpies."  DerseilK  t«l  auch  in  ansfiilirlldwrtY  fjejilall. 
insiieiuMHkTe  mil  HiiiwtHsen  auf  dir  frühere  Literainr  xu  dein 
(ivgenütand.  im  Verlag  d«-r  Likmirie  Diimid  in  Pan«  cr- 
sdiirncn. 


Ilivraiii  «ird  der  Viirnaiii;  lUr  Eiektrnl]r:«e  IteschrielwFi 
nnd  die  iiexichinig  z\vi<>clieii  Slroinnienge  niMl  aMsge>ehie- 
dnier  Kisen menge  analytisch  dair^sielll.  «oliei  lu'lont  wird. 
<Liss  di«  Strvnisiarke  liel  genügend  langer  Hinwtrknng  1m'- 
Kelüg  klein  swin  kann,  inn  ein  verlangtes  Rrgelmii«  zu  er- 
Italien.  Bei  Verwendnng  unangreiflKirer  Clektradeu  iiü  die 
xur  Blektrtdyi^r  erforderlirbe  B.  M.  K.  gleieli  der  xur  W'a*- 
M.-rJ!ersetrtiiik'  d.  b.  gicicli  140  Volt,  ist  .ntK-r  die 

Aimrlr  ftnri!i  doli  K<'ki1deton  Sruiri-ri'si  ntiRn-iflKir.  vii-l  jfe- 
riiiittr:  ^u-  1-1  urakli^cli  Null,  wtnn  da-  Kvl'iliklv  Salz  dir- 
si  iln'ii  An  i'-l  «  II-  ila>  /.  r-vl/U  Sal/.  v^a^  lici  di  v  Zi  r-.i-1/iiin! 
Villi  l-j-.»  ii-ii||ai  .nlrr  Karl>4inal  und  lU-ni  l-ä^ruativ'rilt  diiri  li 
lUn  S.iMri  ri  '-l  lU  r  l'..!!  1-1.  l>io~  linln-n  \  i  i >iii  lu'  vnii 
?>l   Jack-i.n  In -taliui. 

Der  \'irla*stT  --v-liildirl  dann  <-iiii)ji-  Mv-mihüh  din  «Iii' 
MUn  ^facl1«rci«  vagiilnitKluTriKltr  Sir'inic  m  den  Rnlirk-i" 
tmiKcn  diviuii.  u.  a.  div  l>ikaniiti-  1  alur  kuIii  f!i-iiaitv)  Mc- 
llii'ilr  v<iii  IKrrick  znr  l'riti.inliii-t'  der  K.dirsiroiiisiürke 
Iiarallel  xur  Kuliraebse.  Nack  Versuchen  von  i'arshall  und 
Cbiide  kehreit  bis  xu  do  Pro«.,  im  Mittel  Mt  Pro»,  de«  ge- 
samten Rüekstrnms  der  Rahnen  durch  die  Krde  anstatt  die 
Schienen  xnriiek.  2imi  Nadiwei«  der  StWiine  in  Ricliinng 
«Itter  aur  Ridirachsc  «erden  luir  die  '"'^^""^(^j^ff^^^g^  OOO^IC 
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luvxiuiigcn  /wisi'lun  Rolir  und  Schiene  er«;iliiit.  «In-  in  .ihn 
lieber  Weise,  wie  4>  lu-i  iKti  rntcrsiKiittTiK(.'n  titr  l>.Ntriini 
kmnmitsion  de»  Dcuiacticn  Vereins  von  Ga.s-  und  WaAter- 
farhmäniMMii  gr^hehcti  isi.  in  «nein  Plan  mit  <lem  Sein«nten- 

nct^  iiUr^ii-Inliili  /ii^MnmengeMellt  werden. 

l''ine  Kt'ilif  ititt  ri-sanler  um)  litirrticllfr  Bil'!<T  />i){i 
<lif  Art  ilir  Zrr>ti>rnnK  ilurcli  ilii  l'.lvVtr' il\ -i  von  ll;ilmriuk- 
■•iniinin.  D.iUt-i  werden  ilrei  ly)ii--elie  Aritii  nnuiM'liii<li ii. 
l!ei  iler  er-lcn  liiickn  >ieh  wetiigf.  :ilMr  Rri-^ere  l.>ilur  \.<n 
der  Form  etne<  I l:Ulielli|i^iinls.  di--vn  ^!rl'■•^ere  Avli»e  |>u 
rallcl  /tir  Knhraeli^i-  luRt :  iK'i  <ler  /weilen  li.il  d.i^  Knlir 
vin  wurnislieliiges  Ausselien  inid  li;i\ifen  ~irli  \ieli-  kliiiu 
runde  l.inlier  nnf  einer  grii»eren  l''l:ieln-  im:  l>ii  lUr  dniun 
An  isi  der  Angriff  glvichnKi.-i.siK  aui  <k-r  K'.hr. il,.ril.iclie 
veneilt.  Jler  Verfasser  weist  darauf  hin,  da>->  l.in«  -.mWJ 
tender  ftmgtn  wahrwhdniich  die  Korrnsiuneii  tM.*xl)teunigi. 
iiukni  sich  eine  crmserr  Menge  Salx  im  Ertttjnden  «Nfldüt 
un4  <licscn  leitfühicer  macht.  Nach  «einen  Erfahningcn 
srheincn  die  GaArohrleitungcn  weniger  angegriffen  zu  wer- 
den ilie  \\  :<^-erleiiimgcn.  Er  sncht  die«!  damit  «i  er- 
Hiinn.  d:iss  n;uh  .\)  Rromwell  der  elf1<lri>flif  Wnlef'.lam' 
dei  ( ;:i>leiuint!en  rni  lu  ln^  15  l'rn/  IksIiit  i^t  .it-  ilr  r  der 
\\;i-er;eitnnK^'"  K'<'i>-"''eii  M:ileri;i1>  ninl  \"n  uleicben  Di- 
meMMiMUii. 

IN  fcilKi  eini>  Sdtlidcrtini;  ond  Kriii-.ieriiii|{  (kr  tH-kami- 
lr>tei)  .MitU'l  zur  Verniiiidernn^  lUi  vngnimndierenileii 
Sirfimc.  die  teiU  mir  rorgciiclilagvn.  teils  Kur  AnwentUmg 
grluainnai  »ind:  1.  Rinv  dtirchgeiien<k>  gute  nielAliiiidie  Ver- 
liiiMtimg  dvK  GMiiwegA:  dvr  SchiciKiiHehwdx^mg  git«  Ver- 
fasHi-r  iivi  wriieni  den  Vt^rrng.  2.  Vcririmlnng  der  Schienen 
niil  einem  eniLinfj  diesen  vericgtcn  Idnnkcn  KnuftTilnihl  an 
ni'iKlirlivi  Melen  Stellen  :  die-  li;ih  \Vrfa>->rr  für  miyeinti;i'i'd 
i,  \>ir  Ariiirdnnn«  v.m  )jer;nyeiid  v  ielen  Um  l.!;  n inik;-U.ilii  In 
^iiil  )jli  :elieni  .S|i:miiiiiiif-;dil':dl.  4.  \iu\endnil>;  M<n  Zn-.il  ^ 
iii.i-i  liiiieii  I  .S.iiij!-  I're--dynan!i •>  L    5   Aii<>rdinir  ^; 

iiielireien  kueV.leitnn);-l-;il«eln  nur  in  der  .\;ilie  der  Zentrale 
nn<l  in  x*''''"M''r  l.ntlernniiK  vcneniimder  iiaeli  (.'l;indi'  nin 
dem  Zweeke.  nielit  die  vaK;il>nnr|iereiideii  Sir.iine  /ii  v  ei - 
mindern.  .Mindern  die  Dtehle  der  l^liione  lni  lUr  Uiiil.U>jir 
j!ur  7<iiirale  niul  die  l'oieiiiialnnter.ocliieik'  kolir-Seliieiie  i'i 
der  tiefalir/i.ne  m  venntiidcni:  dieses  Mittel  er.ielzt  nur. 
nach  AiiMclit  de«  \'erfa>M.>r$.  eiiK  grnw>v  Kiirrosion  durtii 
uidirerc  kleine.  6.  Die  perindiitclic  Umkehr  €k-r  F»!«'  in  der 
Xenimle;  wird  ans  flem  gleichen  (iiundr  verworfen,  7.  Die 
Vcrlnndung  ikr  Riihrleilung  mit  den  5H-bitnen  xwceks  Aiiü- 
gkicliung  der  Ruhr-  und  Scliienen|H>ientiaU-:  wird  K-xi^lich 
verworfen,  da  die  iJintf'ivirritnp  ilrr  Ki)lirleiiniin  imd  die 
Zer^li>rnnR  n.inienllieli  an  den  Mnlliii  tnerdnreli  ludeiitend 
erli'ilit  werden  \  erUindmiK  der  /it  srlml  senden  Iv^ilirlei 
trnji  mit  einem  iininillelliar  /nni  Miiui-|>i>l  der  Zeiitr.de  fiili- 
rendeii  melall!>e!ieii  Leiter  in  <ler  Al>-uln.  di(  Sti">nie  all- 
iier k.ilirleUimR  :di/il~.i«!Ren.  ehe  -le  dlMi'li  die  l'nle  m  die 
Seliieiien  /nriiekflie--en  kninien  :  die^e-  Mittel  -ei  ai-eli  tnf^ii 
zii  ein|Helilen.  weil  dir  Wider^laiid  die-er  Kiukleiter  mein 
Vernaelila—tnl  wer<leii  kann  und  die  k->lir-(i<.nte.  di<'  du' 
Mnlh  n  aM);r<  ilen,  -elir  Vermehrt  werden.    ii   I  )i  i  ileitei-.,  Iial 

tung  tieü  StroinxnfnbrnnRsnetxc»  mit  den  St-hieiun  aU  Mil- 
ielleiler. 

Der  Vcrfasitier  kommt  z^t  tler  SdtUissfnlgerHnR,  ikiss  es 
üherhauiM  ntclit  genüge,  die  vagalnindicrntden  Sln'imc  zu 
reriiMtufc-rn.  man  mii^uic  mc  vnltsiändix  nnterdrnckcn. 

Hierifn  ist  voruescMaRcn  worden:  a)  Die  Verwendiiiic 

\'H\  \\  ecli^el-triini  Itir  die  |!.ilnimM(..ren  ;  e-  -ei  /.u  l  erinuten. 


ila--  die  «.direiid  eiller  ll.iltte  einer  Slr<iniiieri<i<le  liervur 
1,'enii.  ne  Keaktion  im  Elektrolyten  w.iliniul  lUr  ainleien 
ilaUtc  wieder  /ertUiirl  werde,  dte^.  (reite  ul)CT  nach  Ver- 
MKhen  von  IVarce  und  Coucliei  imd  von  Brochcl  und  Pdii 
nicht  immer  m.  b)  Der  Betrieb  mit  Akkumulatoren  wagen ; 
empfehle  sich  wegen  der  IioIh'h  Kosten  nicht,  c)  Imlicrung 
«kr  Gleise  ttnd  d.)  der  Rohrleiltingen  von  Krde:  beide  Mittel 
hätten  ttaeh  VerKnehen  in  llanthtirg  ( Setnnierung  der  Gk-itte. 
Uinimllutig  fiel  ktdirlriinng  mit  Jute)  nicht  xu  dem  ge- 
« iiiisoliteii  F.rl'di;  neltihrl.  ei  1  Kippelte  i-snllcrte  untrr- 
irdi-i  lie  l'i -dlei,  leit  niK  l'nr  Hin  nnil  knckleitnns  di - 
Str.iin- .  i-t  teuer  und  niein  immer  -lelur  vveuen  I -i ■Uli i<>ii 
-ii'rimneti  f)  l''i]i|ielle  i-iilteiie  i iliei  irdi -eile  'riMlIeyleiliniy 
fi  \  <  Hier I laelieiiki .ntakt-i, -ti  III  iinl  lu ->  .üdei eii  i-i>lierteti  Ka- 
lielii  im  Hill-  nnd  kiiekleil  iil:^{  ;  i-l  elmil.c  l-  niolit  vullkom 
n  en  vieli.-r  vvei;en  der  leielu  m irk' "nmumien  I-olatMn-leliler. 
I  >er  Wria— er  iie:;;!  /n  tler  An-ielil.  da-»  /nr/eit  da>  Sy-Iein 
dir  1!  iipelleil  iiIierirdiM-hrn  Trulieyleiiniig  allein  »ich  viilI' 
k"iiimin  empfehle:  e*  sei  ein  wirfc>9meA,  einfachem  und  prak- 
lixche.«  inid  nanieittlich  Iwiiiglieh  des  l**c>rtfal!s  der  Schicnen- 
üiiHiiverhindunKvn  anrli  wirtüchaftliclu-«  .-Mtwehmiiltel 


,lie  l'JeVl! 


iiek-l n  •iie 


Zum  .*Neiil"--  -ritilderl  der  \  v  i' i.i- -er  i.'nim  lien.l  die  \  <  f 
li.>lliii--e  III  l<..i-',..;4  Ti  it  t  ei  Ii  Ii;;.     I  imel  Ii:. Iii  (>  lallten  windei 
ilin  t  (i^)  Z.<  r-i'iriiiiu'-i.ille  an  i;n»-ei-enu  ii  ki  .livi-n  dir  \\'a--i  r- 
li  itniiir,  lierv  ..rm  rnten  «Inreli  l'.lekiri.lv -e.  U-i.li.iehiet.  Anell 
e  iiim    F'.U  r'eiinnuen    sind   anijeKritle'i    «ordi  ^v      Die  (»a"- 

ll~il,.-iil  Ii  Ii  liitt  auf  einige  eleklroly-n  tte  llleil,  -inniäen, 
ilie  die  S'liieiieii  krcuxvn.  nicin«  gefinvleii.  |)ie-  uird  alaraiif 
znnu'kjjefithrl,  d.nss  die  ri.isleilnngien  an-  diimuit.  j;eteertfn 
••rhmie<hvtM.TiH-n  Köhren  Ix-Meheii  ninl  «Ich  EnlHrTqueu  riiHT 
gri'Kserrit  \Vider<iiand  cbrliteleii  nU  die  dicken  gn^M-i^cnien 
W.i^^i  rleitiwtüen.  DagrKcn  IkiIkii  die  Teletilumkaliel  1ier*'it» 
ein  Jnlir  nach  ihrer  Verlegnng  stark  gtditlen,  indem  <li<' 
l'ileiiiiaiitel  VHtllMiindig  a)igefres?<en  und  «ladnrcli  lletrieti<>- 
»ii.ritM|.;rii  vernrsnelit  worden  find.  m>  dass  die  P<*lviTw;d- 
iiin«  Imeii-  iiieiiiere  Kiliimvicr  Äiun  Teil  gami  neuer  KaU-i 

a"-weeli-ehi  ni"--u. 

Die  t  le-aiiit -I '  I  .iii-i  iirke  in  iler  l'ahii:  i  iitrale  lielr.ml  im 
'.liiiel  VM'  .'iii  'n  ri-.  Die  Kiiekli  it nne.  wird  mir  diirili  du 
-SelueiH  ii  tei  l  dei.  die  an  einem  Pimkie  n  innielliar  vor  der 
/entr:de  durch  Mauke  nnierirfliM-lic  Ku|»lvrdrälue  mit  den» 
MiniK|M»1  verlittiiden  »iiid.  In  der  l'mg\bnng  «Wr  Zentral«' 
wurden  TJiiiffssiriinic  in  den  Rohrteitnngen  r<m  a  Iiis  7  Ain- 
|KTc  ireinessen.  am  Riirkli-itinigspnnkt  flie;!«en  eiwa  !•>  .\m- 
lure  Knltr^irilinc  «i«iantinen,  d.  i.  6  Pniz.  de«  ge<;initen 
kru-kleiim<i!>striii«s,  |)ie  Sji.iiiiiimtjMUfferen«  Knlir  Seliiene 
lietni^!  .in  der  Zei.uale  .1,5  \  i.ll  im  Mittel.  Kolir  positiv  (;ei.:<n 
.'^eln.  ;K  In  du -<  r  (•eKeiiil  -.iikI  die  Zer-'i-nniiJen  lianfiu  und 
\',  lederlii 'hell  -:eli  .m  mier  Sielle  iimerlialli  M  .\l">naleii.  ^le 
Verden  init  i'nn'eriuiii»;  \. ^n  iler  Zin;rale  -dlener.  Der  \"er 
i;i'-er  l\tli  ;tit--er  dem  tii'Mfi.  wo  die  Uiilirleitnnyeii  ii<»-ni\ 
t-<-ijeii  <ln  Seli'eiii  II  -iinl.  av>eli  da-  t.elnel  i'iir  ijel.itirdel ,  «o 
du  1*1 .1  eii'-.ildi  1  leren  '  null  'in  :den  Kielit  iiii"en  -eliuaiikv 
AI-  lu  -Mi-dei-  intere>'4iiiler  l-;ill  werden  iM»cti  du-  Wrli  di 
i)i--e  r>i :  .nur  hydraulisch  auf'ivhl>aren  Drücke  envalmi. 
d.-is  (ik'iü  der  Sirassenbahn  unlerlirnchcn  und  xur  Kiick- 
Icitmtg  ck-s  Strcmii«  mit  dem  eisernen  Fiisügiingersteig  ver- 
hnnden  li^t.  I>ks  hat  r.nr  Folge,  cbsis  die  Puten tialdiffercnz 
Rohr-^'hiene  etuiang  ditt  Schienen  «ich  uirhl  itieiig  ünderi. 
sontk-rn  an  jener  l.*nicrttreeliiiiiv:--ti'lle  jilötJilidi  vrm  eim-r 
Kirlunim  iKieh  d<T  andern  -iirnii;]. 

\  er-eliu  iliue  r,,|ie  M  ■!!  Zi  r-|i  .t  iMiyen  an  Iv.liren.  dii  den 


Die  Hefe  Bcfv'i^'iBttiig, 

dia  nun  omiGmla^  wenn  man  etwa«  Kttitlicliei  gdtmdoa,  erfOllt  jedaa,  dar 
Alaikoo 


■Mllani  AleikooK  kenoeo  gclprot  hat.  die  feiaate  imd  qaalitStreiehale  aller 
Clgarettro-       Salem  .Meikum-Cigoreucn,  keine  Aluatatinag,  aar  Qnalltatl 
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Si'liu'iuii  |Mir:illi-1  lirKi'ii  <iii<l  :u>  ^i>tt-li<-ii.  «Iii-  ^ii'  kmi/i':i. 
wiTtltii  viT-cliii-ik-ni-r  Ski//i-it  uiul  Ki-protlnktioiu  ii 

I,lii>l<>Br;i|>ltiM-!K'r  Anfiinliiiifii  lu'^rliTielicn. 


Bauwesen. 

Erforschung  mexikanischer  Pyramiden.  (irKCiisynriig 
ivi  iiimi.  « ii'  (liT  ,.(jlt>l>ii>"  niittcili.  lH-s«:hiillii{t.  <hc  «U-tii  MhihIc 
iiimI  iliT  SoiiiK-  Kcwiilnu'toii  Pyraniidni  von  Ti-i>ilhiiui.':in  zu  i-r- 
lorsiiirii.  ilu-  nni'li  I5iin«fi-c  iiiul  lU'Miiiinuiiig  nidil-  mit  <U'n 
.-lO'iiliM'hcn  Pyramiden  K^-mciii  hjilK'n.  Ji-iii-  «Kt  Suniir  i^! 
M)  ni  hoch  iiikI  am  (inniiti-  t-twn  j.fo  m  liri'it.  tUln-i  tiTrn>'<'i'n 
fxrmin  K«'"''''''!'!.  Balros  fainl.  «lass  sii-  ;m>  l.ii(i/iiM;i-ln 
la<l<>1ii"s)  crlwul  und  inil  vincr  dri-ifachin  LaRo  vi>n  Sii-in«Mi 
nnd  Lfhm  iihi-r/.i>Ken  is|.  DariiliiT  i>t  im  Laufr  der  Zi'il  ein'- 
<lidito  VcRi'lalion  von  ISaiiim-n  und  Sirihichrni  i'iilslandcii. 
Man  IM  d;nnil  l>i-»chnftij!l.  von  dvr  S|tii/i-  ihircli  da«  Inuvtr 
Iii-  znni  <irnndf  cini'n  Sdirjchi  rn  troilicn.  An  div  l'yra- 
niidiMi  aiiKi"«cldii«M-ii  /ciKtfu  >ii'h  nai'h  l'".ntffriiutij;  ik-  Uanm- 
«uvh-o  l'lntlformt-n.  Trf|(|Mii.  Kainmcrii  «k-r  Ttniiiv!- 
(irii'>UT.  \Vän<k-  niil  Sliifk  iilirrzi>i{i-n.  Krr^kfii :  ancli  laiid 
n'.aii  llikllinu«-rarlH'iU'n  an-  Sli-in.  darnnur  viikii  ln.-nu'rki':i-- 
wcrii-ii  ni.iindidu'ii  Ti>r><i. 

Bergbau. 

Vorschläge  zur  Verhütung  von  Kohlenstaubexplo- 
sionen: I.  lu  liimi);  <k's  cin^'it'lutidt'ii  W  rlu  i^lioim  s  niii 
fi  III  M  iu-ilU'iu  Sal/vva«MT.  da-  ihircli  l>.'iiii|if.  der  ati>  l)ti-i'ii 
ai>--lr.iiiu.  auf  dii'  niillk-rv  (irnl<t'ntt'm)KTatiir  i^vltraclil  \\\T 
din  «dl.    J.  Der  lt«>alz   von  Sprriii;M-Iiii-»ni   -oll  in  d<T 
iTftdijrn.  da«-  auf  diMi  S|iri-ii5;-|iiff  riii  ki.'Kelfi"iniiiK<'r 
l'friipffn  .nii-  Kd>rannti'm  Ton  mit  «k-r  (inindfl.iolir  an/«» 
sci/t  i'iid  darniit  <U-r  ciKi'iilliclit;  lli-al/  nnfm'-lani|ift  wini 
-o  da>>  diT  Toiik»f{ol  -ich.  j«-  wciirr  i-r  vordrinu'-  iinnur 
iV-lcr  in  den  Uisal/.  i-inkcitl  nnd  damit   lllax-r  vcrmridn 
Div  W-r-nv-Iii-  htvrmii  -idk-ii  ruIc  KrgflHii>s4.'  giv.ciligl  balivii 
(ii-s<-t/.hi-hc  .Ma-«na1iiiiai. 

<^ 

Feinmechanik. 

Chronometer-Wettbewerb  ;i"f  dvr  Scc«nrlc  ik-r  \'vt- 
ciiiiKlvn  Sluatin  von  .Vordniiivrika.    Auf  dviii  im  J;i!irr  l()07 


in  \\'a-liiiiKl<iii  vorKviionnncnm  WclllM:wfrh  wurdi'ii  iiafli 
.•\ii-wvis  df-  amtlichen  Rericlilc-  die  amerikanisclien  .\la- 
rineckninometer  von  <kli  M'lnvei/eri>elicn  Chronometern 
kk-inen  Formale-  geschlafen:  nur  eine  einzige  anivrikaili-clic 
I  hr  erreielue.  unter  51  Sliick.  ein  be*-ieres  Ke-nltal.  Von 
den  elf  hesleii  Stücken  -lamiiiteii  die  -ielien  er>ten  tni<1  dre' 
kl/Ieii  der  Li-te  von  tler  Finna  L'ly>-c  NarOin.  l'anl  l).  Nar- 
c!m  Si'cc.  in  l.ocic  und  Gvnf. 

Schiffbau. 

Ein  neuer  Riesendampfer  für  die  White  Star  Linie 

«■dl  iKU'h  <kr  ..IlMr-eii1i;ilk"  in  ii;ich«ler  Zeil  in  Hau  jseiselieli 
»erden.  Der  Dampfer  wird  in  die  New  Vork  Fahrl  einne- 
«leih  werden  und  ik'ii  Namen  ..( )lyiii|ti:r*  erhallen.  Da-  neue 
Schiff  erhalt  hei  weileni  Rrossere  .■\hnie--unKen.  al«  die 
Oinarder  ..l.u-ilania"  und  ..Maiiretania".  Die  Ma-ehitie  wird 
an-  einer  Kunikinalion  von  KollHrn-  uinl  n'nrhineinna-ehine 
iM-iehen  nnd  dem  Schiffe  eiiii;  Gochw iiidiKkeit  von  jo  Kur- 
ten gelKMi. 

Verkehrswesen. 

Relative  Gefahr  bei  oberirdischer  und  seitlicher 
Stromentnahme  von  der  3.  Schiene.  .\l-  die  .\e»  \>ir\i. 
Nie»  lla\eii  und  ilie  I larlfi ird-l''i«eiilkahni;e«ell.-eha{|  lickannt 
ii>.-:clite.  da—  -ie  ihn  Kinpha-enweclisel-ironi  fiir  den  elektr'- 
«dien  IJelricl)  ihrer  Linien  vi>n  Slamford  nach  .Vew  York 
einfuhren  tt<ir<le.  -el/te  «ie  «ich  mit  der  New  Vorker  Zeiitral- 
li;iliii  in  \V'ider«prndi.  welche  itirekten  Strom  <hirch  eine 
.1.  Schiene  für  ihren  Iktrieh  In-reits  einRcfnlirt  hatte  und 
«laniit  «clvm  «1  Monate  lanif  arlieitete.  Bei  den  Ver«iidi«- 
•'ahnen  <ler  \e»  Haveii-Bahn  halte  «ich  eine  iK-lrriditliche 
Zahl  Villi  riiKhick-iaUen  creiRnet,  «o  das-  man  von  einer 
Sicherheit  de«  nlM  rirdischcn  Systems,  welches  1 1  000  \'olt 
SpanniniK  in  dem  Dralilmf  lial.  nicht  -predini  kiHiiite. 
l'iiiiKe  l'. 'iliick-falle  crci»imieii  sich  Uim  .Spannen  des 
Drahtes,  .t  Bremser  kamen  ausserdem  beim  Betrieb  von 
(iuter/ui^eii  um«  Ia'Ik'II.  Gew<dinlicli  sind  die  Drähte  Ji' 
liln-r  den»  .Sdiienenkopf  i;espaitni  und  i-t  die  Gefahr,  selbst 
«inn  der  llrein-er  von  -einem  crhidilen  Sit/  aufsteht,  aus- 
geschlossen, aber  wo  die  Drühtc  über  Brucken  gefiilirt  wer- 
den nnissvn.  liegen  sie  häufig  nur  einige  Fuss  iibcr  der 
Wagind -cke  rnd  hier  ereigneten  sich  die  Unglücksfalle. 
Gegen  d.is  System  hochgespannter  Drähte  wird  weiter  cin- 
R.  wcinb  l.  da—  in  KniRleisurg-fälleii.  wo  schwere  ZiiRc  gegen 
djr  da-i  Drahtnetz  tragenden  Pfeiler  fahren,  es  miiglich  i«l. 
da-s  ihe  hndige-iiannlen  Drähte  auf  ^oo  m  und  mehr  iJinge 
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•  •  •  •   GmUv  Schmitt,  Srrlia  W 10. 
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DIE  WELT  DER  TECHNIK 


.IUI  (Iii-  (iltUc  fallen  itiiil  1 1  uu  \°i>ll  S|>:iiiiiiuiK  in  die  Xiig- 
IniiiiiiKT  lirtuKi'ii  koiiiK-ii.  AmliT-oil»  iiiuns  /iimKi'lwn  wit 
lUii.  iliv  .1.  SH'hii'iii-  iiiif  «Im  New  Yorker  /iniralluiii-n 
>it'li  vom  Sinii(t|Minklr  <lcr  Sichcrhcil  als  ideal  iH-walirl  hm. 
Die  Knntaklschieiie  riilit  auf  i'^olieru'ii  SliiUeii.  Knpf  iiiul 
Seilen  »iiul  vollM.iiidic  von  \\ii\r.  iK'deckl,  «o  da»»  livlalir 
mir  eiiilrelen  kann.  \v<iiii  wirkltclie  Ali'ichi  vurliexl.  Hi; 
KiilKlei>uiiKeii  kann  die  Schiene  -ofurt  entfernt  werden,  weini 
mein  der  Strom  »ellt»l  sofort  iinlcrliriH.'hen  wird.  Hieran» 
folj;!.  lia»»  fnr  Dalinhxfs-  nnil  Stadlverkelir  die  X  Seliiene 
tia»  (ieKel>ene  i»l.  u;ilirend  anf  l.iUKere  Kni f ernnnjten  <Kr 
WevliTNirom  nn^iiliilurwiiM-  In-^er  arlwilct 


UiTiHKe  .MenKiii  von  freiem  Kalk  eiilliallen  »ind.  lUt»»  man 
ihm  keine  withlitse  Rolle  zn»elireil>en  darf,  Die  /weili 
{■'niRe  iK'lriffi  die  lia»i»«:!ien  Silikate  «le»  Kalke»  nml  den 
Anlltau  ilt»  INirlknul/enienle».  \'erfa-»i.T  hat  verMieh:. 
I(tka'/inm»dik.ii  und  Trikal/innisilikat  at>f  irorkt  nein  \\'e|{i' 
he^n-lellen.  I!enierken»vverl  ist.  ila»»  \'erfa»-er  auf  tirimd 
seiner  \'er^*'elie  ilie  ICNi-teii/  de»  TriUal'iimisilikate»  Ik- 
ha"|iten  'ii  köiimr  ulauht.  '/.nWlrl  hat  »uli  I lal>iaiiil»el( 
nnl  fler  'riu-rnio-Oieiiiie  ile»  l'ortl.^nd/enu-nlhrainK»  In- 
fa»»t  und  haii|»t-aeh)ieh  die  Fraje  zn  Ii  m-ii  \er»iielil.  oli  IhI 
der  Siiiterniij!  der  Zemciitr<dmia»se  Warme  frei  oder  sc- 
hnmleit  w  ird. 


Lothar  Abels  allgemeiner  Bauratgcbcr.  /»eiu.  iim- 
(jearlieiitu-  iin<l  eruaii/le  .Aiillaije.  v<u  den  Ingenieuren  und 
.\rchileklen  Toni  Kri>ne»  und  l\n<lolf  Kanili  nisek  Kdler  von 
R.inienfel».  Da»  Werk  er»eheiiit  in  ,»J  Liefermmen  a  7-,  l'f« 
.\ueh  »ehoii  kom|dett  Kehnmleii  jo  .Mk.  .\.  Hänichen»  V'er- 
Infs  m  Wien  und  Lci|>/i|;. 

Dieses  Werk  ist  l>erufen.  dem  Hauherrn  »owohl  als 
den  iiiil  der  Projektieruni?  und  .•\ii»fiihrmits  de»  Haue» 
IK-Irnulm  .Architekten,  litKenieiireii.  I!aiiinei»lerii  und  Hac- 
haiiilwerkern  ein  wertxoller  (■Veund.  ein  Rule»  Nael-- 
selikißeliuch  /II  sein,  ans  dein  ie<ler  »eine  m-tiKen  .Nnlialt»- 
imnklc  eniiielimen  kann  und  nulzliehe  .Xnreijuimen  fiinlen 
wird. 

Einen  werlvollen  .Viihann.  der  in  dieser  .\rl  in  l<einer 
Aweilen  I'uhlikation  /u  fiiulen  i»l.  hihlet  die  Zti»ainiiiei*- 
»telinne  der  anf  Baiileii  iK-^^iighalM-iulen  wichliK»it'n  >{e»el):- 
liclieii  Be»timniun{feii. 
Neuere  Zementforschungen.     Freier  Kalk.  Ba»i»ehe 
Silikate.  'I  luriiio  Chemie,     \'on   S,   I lahianit»cli,  Injjeiiieur- 
(  hemiker.    IJ4  S.    j  .\hli.    nx*,    \'erlag  der  Tonimlustrie- 
Xeiiung.  Berlin  NW.  Ji     l'rei»  .1  Mk. 

l>cr  \'erfa»»er  de»  vorlieniiiden  Itiiolies  hat  «ich  hesof- 
dvr»  einKehend  mit  drei  Fraijeii  l>f»cliafligl.  Die  erste 
und  wichtiR»le  ist  diejenige  de»  freier  Kalkes  im  I'ortland- 
xenient.  \'erfa»»er  kimnnt  a"if  (irnnd  seiner  l'iiler- 
suchunneii.  welche  er  in  der  Wei»e  ai'sfnlirle.  ila»»  er  ilen 
l'orilaiid'eiiieni  ^liei  verschiedenen  Teni|»erai'ireii  der  l-.ii;- 
wirkiMifi  von  iriK-keiitT  Kidllen»:iiire  a"s.i-l<le.  die  »h'Ii  «le» 
freien  Kalkes  oluie  /er»et/iiiiB  der  Silikate  de»  Klinker» 
lieniiiclitiKl.  'U  dein  F.riseliiii».  ilas»  im  riehtifi  7n»nnimen- 
Ke»el/ten  und  KeliramUeii    Porllaiui/enuiukliitker   nur  »>• 


Mir, 

Bcrichtiüiin];. 

In  dem  .Artikel  ../Cur  FCnlw'ickehniK»l!e>ch<c'hle  der  Krafl- 
nKi»cliinen"  Heft  H  ilie>er  Zeitschrift  iiivss  es  heis»en  ,inf 
Si  iie  I  ,\iim.  i.  »latt :  Dr.  Inn.  Hendelmaiin  ,.Dr  li«>; 
l!ende;nann". 

eSS 

Geschäftliches. 

Anlasser  und  Sicherheitsapparate  für  Druckknopf- 
und  Kabincnstcuerungcn  »lud  in  dein  neiie»teii  Nachricliteii- 
lilait  der  SieiiKiis  Schiiclivrl-Werke  he-chrieheit  und  hihllich 
dar)se»lelll.  Für  die  l)ritckknojif»teneriiiig  »iud  zwei  vor- 
»chiedeiie  .\iisfiihrimjjen  vorKe»ehen.  Die  eine  die»er  .Ans- 
frlirungen,  l>ei  der  das  aiiioiiiali»che  l'ni-  nint  Au»»eliaheii 
des  Steuer»troinkreises  durch  im  Schacht  ein^seliaiite  Slm'k- 
wvrk»clialler  I  D.  K.  I*.  I  vornenoniinen  wird,  fimlel  nanieiii- 
licli  für  1aiiK»ani  lavfeinlc  .Viifriiite  mit  ueiiiKen  llahe»ielleii 
\'i  rweiiiluiiK.  die  amlere.  liei  der  ein  »oseiiannler  Ko]iier- 
u|>1iarat.  der  von  ileiu  Windwerk  annetrielien  wiril.  Verwiii- 
ilung  findet.  ei}tiiil  »ich  weisen  iler  F.r»i>arnis  an  lA-ilnm;»- 
i:nd  MoiilaKeko-ieii  h;iii|i»lachllc1i  fnr  \ufrii|;e  mit  vielen 
llalir»:elleii  Die  de»  ferneren  he»ehriehene  Kal>ineii»teuc- 
riinif  eignet  »ich  vorrnK»wei»e  fnr  stark  hennfte  IVr»onei)- 
aiif/ii^e  mit  FiihreriieRleiliing.  Wir  verhhlen  nichl,  unsere 
l^-»er  auf  d:v»i-  »ehr  iiisiriiklive  W-r-iffeiillicliuii?.  ihe  uii- 
«trer  heutigen  Nummer  als  Beilage  angefügt  i»l.  l>e.»«inders 
aufiiie'k»ani  /u  niacheit. 


Der  heuli);cn  Aus^;.ibe  unseres  lilattcs  ticken  l'rospckti- 
folijendcr  Finnen  liei:  M.  Du  Monl-Schaubcrj;Ä(.hc 
Ituchhandlung,  Cöln.  Sicmen»-Schuckcrt-\Vcrkc  ti.  n». 
b.  H.,  Berlin  SW.  Wir  machen  unsere  geehrten  l.escr  ganx 
besonders  darauf  .lufnicrksam. 


Wir  machen  tinscrc  geehrten  Abonnenten  darauf 
atifmcrksam,  dass 

Cinbanddecben 


zu  dem  Joek-ii  vollciulcUii 

Uahrgange  1907 

in  <hinkeloriiiHT  Leinviainl,  niil  }^escliniackvollcr  Presstinj» 
auf  I^iickcn  und  Deckel  crscliicnen  sind. 

Diese  Mitihanddecke  aach  ZU  den  Jahrgängen 
1905  und  1906       können  zum  I'reise  von 


1  mk.  50  Pf. 


sowohl  vom  Verlage  dirckl  als  auch  durch  jede  Buch- 
handlung bezogen  »erden. 

Die  Zusendung  erfolgt  franko,  fiei  Nachnahme- 
sendung erhöht  sich  der  Preis  auf  l  Mk.  70  Pf. 

,,Die  \9elt  der  Tedinik" 

nflRLlN  S.42,  Üranicnstrasscl41. 
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Onick  :  Olu  eWur,  BiKtutruekmi,  Berlin  S.  42,  Oruiioiitr.  141. 
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70.  der  Ge«ami*Fol(re. 


25  Jahre  A.  K.  C.  Mit  Titelinid  und 
9  AtibSiJunfen  

I>i«  Kninicktuni;  der  Glumalerei  in  den 
Vereinitfteo  Staaten  

PMnit  l'errK'iDUK.der  ErAoiler  de»  er*ien 
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25  Jahre  A.  E.  Q. 

Zum  25jährigen  Jubiläum  der  Allgemeinen  Elektrizitäts-Gesellschafl  zu  Berlin. 

llirria  d.is  l'itelliiM  uml  3  Alibilduni^co. 

Im  vurigon  Jahrhuii(K-rt  In-gann  fin  S<  h.iii-  hi-nu-  erst  rc<  lit  würdij^i-ii  koitnun  iiiul  tlii-  cbi-iisn 
snii'l,  das  hfuti-  iioih  nitlu  vollstamli<r  zu  Ktuk-  viek-  .Vlarksiciiu-  und  K|>:)(  hi-ii  iti  di-r  Clesclii<  hti> 
geführt   M.   und  desM-n  einzelne  Ph;isen.  dess.-n     der  modernen  indtiMrie  bilden. 


Mntstelumg.  lintwirlcelung  und  .\usj^estalluny  wir 


.\n  .StelK-  iks  Handwerks  war  die  muschi- 


Di«  TQibiiieii(.iUrik  der  AIlgenieincD  Kleklrizitäta-Gesellachaft. 


uiyiii^tnj  uy 


bogle 


DIE  WEU  DER  TECHNIK 


nclle  Mas.«.tiifuljrik;iti<iii  gtin  uii,  an  Sullc  der  Kiu- 
zeluniemehmung  in  vk-k-n  I  alten  die  ui)|Kr!>üii- 
liche,  sthon  lufolge  ihrer  Organisation  iür  die 
Beschaffung  der  erforderlichen  Geldmittel  geeig- 

ru  t(  (i<  ü-rhaft.  Als  die  F.lrktrizität  aus  cirr  V.Wf^r 
dvi  Studa-rstubc,  aus  d<  i  Aliypschlossenlu-ii  dt-s 
l-alxiratoriunis  in  die  ( )effentli(  hkeit  getreten  war. 
halle  sieh  der  vurerwähatc  l'nisi  liwuiig  zum 
gnissten  Teil  schon  vollzogen,  und  war  damit  sinn 
Teil  di<  liahn  für  eine  weitere  EntwK  keluiijj  ge- 
ebnet. Aber  sie  sah  sieh  bei  ihrem  Kintritt  in 
ilir  uii>'--<'  Weit  \'i>r  eine  andere  s(hwierij;;'re 
Aufgabe  gcMelil,  sie  nuisste  sieh  das  (lebiet  für 
ihre  Verwendbarkelt  erst  sim  lu-n  und  erobern.  Dies 
galt  namentlich  von  der  Starkstromtechnik;  denn 
die  Schwachstromtechnik  hatte  in  ihrer  damaligen 
ersten  Wirksamkeit,  in  tler  I'elegrapliii'.  -^iiri'i  und 
ras«  Ii  idjL-rall  Jlinj;ant;  ^^efiiiiden.  IJei  iler  Stark 
strointecbnik  aber  jjalt  es,  ifweckinässige  und  wirl- 
schaftlich  günstige  Met  hexten  für  den  Umwand- 
lungspTozess  festzustellen,  sie  musste  einen  schwe- 
ren Kampf  mit  bereits  \<irhrindcn;'ii  Iiuliivirim. 
die  sich  von  der  Mleku i/.itat  lifdu»lii  .-».tiu  ü.  lulm  n. 
und  das  Publikum  z(ij;te  im  .\nfanj(  den  neuen 
Bestrcliunjien  nur  ein  geringes  Entgegcnkununeii. 
Wie  sich  die  Elektrizität  allen  entgegenstehenden 
Hindernissen  gewachsen  zei^n-,  wie  sie  sieh 
durch  alle  Hentmnisse  siej^reieli  durcharbeitete, 
l)is  zu  dein  her.  < in  n  li n  I'lat/,  den  -ii  ;i  t/t 
einnimmt,  ist  /u  bekannt,  als  dass  t-«  einer  aber 
malij^en  Darstellung  hedürfte. 

Wir  begnügen  um  in  (^drängtheit  fcs^uustcl- 
len,  und  werden  wohl  hierbei  keinem  Widerspruch 
begejinen.  da -s  die  I".leklrote<  hnik  in  wenigen  Jahr- 
zehnten si<  h  aus  eigener  Kraft  zu  einem  Wirt 
Schaftsgebiet  von  überraschender  Starke  und  .\us 
dchnung  entwickelt  hat,  und  da  jetzt  soeben  eine 
der  führenden  Organisationen  Deutschland,  ja 
der  Welt,  auf  diesem  Gebiete,  ihr  2  5 jähriges  Jubi- 


läum teu  !i  uini  d.i  ihre  Kntsteliung  und  ihr  Waehs 
tum  ein  ui,  l  uuU  nln-raus  rühmliehes  Hlatt 

in  der  Geschichte  der  modernen  deutschen  Tech- 
nik bildet,  wollen  wir  in  Kürze  die  Lebensschick- 

sale  dieser  Organisation  vor  unsenn  geistigen  Auge 
Revue  passieren  lassen.  Diese  Organisation  ist 
die  A  1 1  e  m  e  i  n  e  I-ll  r  k  i  r  1  z  i  t  ;i  t  s  -  ( '■  <  -~  t  1  !  - 
schaft  in  lierlin,  \ <ilkstuinlirh  bekannt  unter 
dem  Namen  >  (lie  .\.  I",,  Ci.; .  gejjründet  im  .Mai 

Zu  den  Besuchern  der  l'ariser  l-'.xposition  inter- 
natitmale  d'elcctricit<5  im  Jahre  1X81,  wo  die 
;;rossen  vorgeführten  Krfii;ihiijL,<'ti  des  vorigen 
Jahrhunderts  bereits  das  iicranbre«  hen  einer 
grossen  Klektrizitätsära  alinen  Hessen,  gehörte  auch 
Emil  Rathenau,  der  den  Entschluss  fasste,  das  von 
Edison  ausgebildete  System  elektrischer  Glühlirht- 
lirlciH  liiuti;;  .luf  'iifiter  Hasi^  /II  Nciwrrten.  Kr 
M(  lii  rti-  -u  h  lueceits  die  von  d«.  1  Ke*. litsiiaehfv»!- 
gl  rill  1  dl-  ms  für  Deutschland  erwi)rbeneti  l'atenie 
und  hvinüiidies  Kapital,  tmd  im  Jalire  itfä2  wurde 
eine  Studiengesellschaft  gebildet  imter  Leitung  und 
r:t;(  iif  i-  Verantwortung  Rathi  n.ius  Al>  -ii  h  die 
Wjr/uge  des  neuen  Lichtes  m  kleiut-rin  Anlagen 
erwiesen  hatten,  und  definitive  V'ertr.imi  d,^^  V'er- 
liältnis  zur  Finna  Siemens  &  Halske.  welche  iu  der 
deutschen  Elektrotechnik  schön  seit  einer  Reihe 
von  Jahren  führend  war.  geregelt  hatten,  erschien 
e«i  an  der  Zeit,  dent  i'ublikum  eine  finanzielle  Bc- 
ii  iligung  an  dem  l 'iiternehmen  unbesorgt  iiiai- 
Im  ten,  und  am  19.  .April  lS8  ^  trat  die  ■  (ieutsche 
Kdison  (iesc  llst  haft  i  mit  einem  Aktienkapital  von 
S  MillioRcn  Mark  in&  Leben.  Die  bandel^gericht- 
liche  ProtokolHerung,  die  als  der  eigentliche  juristi- 
sche (Uburtstermin  der  II  .  li  tf;  ,n;,'nsehen  ist. 
fand  erst  im  Mai  1883  stall.  Üurtli  tliren  Namen 
»deutsche  Mdison-(k'sellschaft  wollte  sie  den 
Mann  ehren,  auf  dessen  Arbeit  sie  ihre  eigene 
Tätigkeit  aufnibauen  im  Begriffe  stand. 

Zunächst  war  beabsichtigt,  die  er\\  orbenen  Pa- 


Dfe  Entwlcklune  der  Glasmalerei  io  den 
Vereinigten  Staaten. 

E<i  crsi'tiilnl  si»i^>  »iKiiiltiiiiln.!)  und  aiiffallcnil.  <1a.-i 
.\inirik;i.  ..<l;is  I..iii<l  ilir  Kunst li.irti.imi".  «<>  <1ic  J.igcl  n.icli 
ili  ni  I>r4l;ir  .iiitn  lilii  li  ii  <U  -.  iiU  alf  Sln  ln-ii  i-r-iioki  ii.  liinl  <lif 
Kiiii->lln lUinnii«  ■•u-li  mir  in  liiicni  v<iii  iLTiLiUsisclirn  («■- 
fiililiii  tlikllriliii  l'.rwi  rli  vi m  Kiiii<Ur/fii>;ni>s»n  .inssi-rn  •iull. 
1ki  (K'ih  tWr  )vr....-iri-  fnifjni;  iin.l  <|i.r  rciclurc  Iiili.ilt  <lrr 
t  («  rilta-i  lu-  ;ni-^<-|il.iK^;i  Ih  ivI  -iihI.  rl;.-^  v;cra<lc  Uiciws  Land  in 
'Kr  ( iliiskiiiivtiiKltistrii.-  ^ilir  ItiOiiitriulcs  leistet  und  in  ITNIII- 
chen  Zweigen  «li-rM.II>iTi  -<iK;ir  din  Aii-t<ms  zu  onu-wnem 
kÜnMlcriiichit)  AllfsclnviniK  K(Ktlnii  K-  i-l  Ink.-innt.  ilass 
die  Entrqguissc  von  I^ui*  E.  Tiffan>  auf  »I««  Gcliictc  der 
Zivrsliisrr  intil  der  (ibüfliissc  ülierall  nacttgmhtnt  wcrthm, 
lind  ti»**  auf  dem  (trliiftc  der  faririgcn  Gla.sf«!n5lcr  in  den 
Vm'iniKien  Staaten  ncne  Vif  fahren  erfiiiiden  und  von  dort 
naeh  Enrtipa  diiRcfnhrt  wurden. 

Ehe  wir  diese  amcrifcanisclicn  MtiliivU-n  l>i  <|ir>i-lHii. 
Wrtiku  wir  firii  ii  klviimi  KiH  kliin  k  <)n-  ( Ir-i  Im  liK-  <U  r 
fil.i<*ni.-iti  ri-i  ui-rfi  ii,  V'rryln  .nun  '''  ''  l't  n^tc  r  ki>imi  ii  wii- 
.illinlall-  nnwU  Ii!^  tu  An-  K,  iiiict^<  it  \  <  rf.  iltii  ii.  ( il.ism.Tlin  i 
jilnr  M^Iht  im  AIiitIiiiii  tiu'lit  tirirliw civliar.  Wir  »is- 
-111.  ilii-.v  111  K.ini  M.iru-iii,'!.i-.  ilimif  lli>riiiil,(lli.n.  fciiigc- 
-iltliiti  iu  r  \i  li;it  inI.  r  M-innnr  in  AmM  ii(li'n>{  k.Tiiirn.  iikui  1i;h 
Hiliu  li  in  l'i.ii;i>i  li  .tiii  li  UrtK-ll»tiu  k'-  \  <in  (i1.istril.  lii 
dcn.  l*)c  ersten  N.ivlii  n  litiu.  dtv  %vir  alu  r  \iin  i;t  '.ir'>ii  iii  til.is 
criiaheil.  i»iai«iin  ii  »-r-i  ,m.-  itcm  6,  Jalii  Iiiiiiili  l  t.  \iin|  (  ■r.  Kor 
vom  ToMT)!  eruuliiu  nis  erster  farlH|{i<  Kirchen  fensler.  Im 
II.  Jahrhundert  luitic  «las  Kloster  in  Tegernsee  «dcli«  farhii^K 
PeiiKier.  ;ed«ir|]  dürften  alle  dtef>e  alten  ..(flasgemüldc"  rdnc 
Glji«niosad«eii  gewcM-n  sein,  das  siiiul  kkiiic  farbige  Glas- 
Stucke,  welche  diirrh  Bleifassung  aneinander  gefügt  waren. 
Der  Wmch  Werinlier  wird  aU  der  bedenlcndHte  Glasmaler 


winer  Zeil  giprfihmt.  und  von  ihm  mllen  die  meisten  der  To- 
gemseer  Glasfcn«tcr  hergerührt  h.ilK'n.  Mit  iUt  Ait  vtrlirci 
trtc  «ich  diest-  Kimst  durch  <l.is  K'IH"'  AIh'ikII.iikI.  >s  W.iimti- 
."lU-r  tiii-inats  ftstgt-su-llt  wcrdi-n.  wulur  sie  siatumto.  war  sk- 
in  Frankreich  cntstaiiclin.  wir  diu  fin<n  mrintii.  inlcr  war  >ic 
aus  41(111  Oriiiit  nacli  F.iir.ijia  t;cki>iiiiiun,  wie-  andor«-  an- 
m-IinuMi?  Der  n.nianisilic  Haustil  <U—  ii.  iin<l  13,  Jalir- 
liUtidorts  mit  den  inassis;  grossen  Rundlwi^fon fenstirn  ge- 
wahrte ihrer  HiitwiekcliinK  nur  -ehr  l)es»lir.Hnktcn  S|iitl- 
ramn  lin<l  r-  H'"<'r  Zeit  siml  uns  nur  wenige  Ken-lcr 
erlialtcii  KehUelien.  s«,  ciiiiK«-  «Ir--  l)i>iii^  /ti  Auc-Uurg.  welche 
nlierhaiipt  die  iilie^t  rrhaltenen  sein  durften.  <k'«  Strasidmr- 
ger  Hfinsiers,  der  liischufiichcn  Kapell«  in  Tournai  n.  a. 
AU  aber  der  golisclic  Baiutil  immer  mehr  zur  Geliniig  und 
xtir  Anwendung  gelangte,  der  die  Mauemiafscn  in  Fenster 
anflöKte.  wurde  immer  mehr  Glasmalerei  in  Anwendimtr  ge* 
lirachf.  imd  aus  der  zweiten  Hälfte  dis  i.v  und  aus  dem 
14.  J-ihrhiindcrt.  al«>  an«  fler  ^cit  d«  r  liiK-lisirn  lüiiie  4|es  ßn 
li^ilieii  Ikiusidi-».  sind  ntis  viile  Heiiknialcr  /uriti-kgeMielien. 
/  H.  dte  Kai^erliiltlcr  im  Slrasvlmrger  Miin«ter.  ilie  Chi.>rfeii- 
sier  d<  s  (.iiliier  Douis.  itie  l-Vii-'er  der  Home  in  Keims.  Amp- 
ens u.\v.  Die  nieistin  fridigotiscluii  Frtistor  stellen  liuntc 
1  e|ppiehniusier  dar.  vor  denen  unter  Raldatliincn  .streng 
Irlickeiido  Heiligt.  Ki>nige  ndrr  rr'>|>hctcn  »tchen.  »tixen 
imIit  kiiieen.  Ks  kotnttien  aller  amll  Stcntll  IIIS  der  Ge- 
siliu-hle  riiri'li  'idi  r  der  Ort  sIk  iligen  vi>r.  eon  xierlichen 
<^rnanuiit<'n  enigerabnil.  uiirl  1^1  vnn  den  Farben  heSOndcrA 
das  dunkle  Purpurrot  durch  seinen  feurigen  Qlani  ausgr- 
xdefmct.  Am  Ende  des  14.  tuid  im  15.  Jdirfaundcrt  werden 
die  Glasmalereien  immer  häufiger,  die  Fnucnldrclte  in 
Ltibcclc.  der  Dom  in  Florenz  haben  heute  noch  Fenster  aus 
jener  Zeit,  trnit  in  Floren/  war  es  licsondcrs  der  Meister 
Fiaiice««;o  Li  vi  au.s  GaniUv^su.  der  Hervorragendes  leistete. 
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li'iUe  auszunützen,  dcktrisilu-  .\|)|)arau-,  l'un^ilii-n 
und  Maschinen  zu  bauen  und  zu  verkaufen,  liaupt- 
>ä<'hlich  aber  (ilühlani])en  zu  fabrizieren.  Iis  wur- 
den einzelne  Ausstellungen,  Theater  usw.  elek 
trisrh  beleuchtet,  und  die  .Anlagen  hatten  solchen 
Krfolg.  dass  die  Zahl  der  .\bnihnier  si«  h  immer 
mehr  vergrosscrte.  und  der  Gedanke,  ganze  <^)uar- 
tiere  gemeinsam  mit  ICIektrizität  zu  versehen,  im- 
nu'r  greifbarere  Formen  annahm.  Im  l'ebruar  1884 


(iliihlami>cn  .seine  erste,  (ilei»  hMrnm  liefernde 
KraftMati<m  in  der  Markgrafenstrasse.  Zum  Knt- 
gelt  für  die  überlassenen  (lerechtsame  wurdo  das 
neue  L'nternehnien  verpflichtet,  alle  der  lirzeugung 
und  Verwendung  des  Stromes  dienenden  elektri- 
schen Teile  von  der  deutsc  li«-n  Kdis>)n Ciesellschaft 
zu  beziehen,  was  auf  lange  Zeit  hinaus  die  letzter« 
Gesellschaft  mit  lohnender  .Arbeit  vers;>rgtc. 

Wie  bei  so  vielen  andern  grossen  l'nterneli- 


1 


wurde  der  erste  Vertrag  mit  den  städtischen  Ik- 
hörden  Berlins  geschlossen,  der  die  Gesollschaft 
ermächtigte,  von  einem  oder  mehreren  VV't'rken 
aus  elektrische  Ströme  zu  verteilen  und  die  Lei- 
tiuigen  durch  die  Strassen  eines  beschränkti-n 
Stadtgebietes  zu  verlegen.  Uamit  war  der  deut- 
.sehen  Elektrotechnik  das  (Jebiet  de^  Zentralen 
baurs  erschlossen.  Gründe  technischer  und  wirt- 
schaftlicher Natur  liessen  es  aber  vorteilhaft  er- 
scheinen, die  tatsächliche  .Ausnutzung  der  erteilten 
.^ojährigen  Konzessiijn  einem  besonderen  Betric'bs- 
unternehrnen  zu  übiTtragen.  und  dieses,  die  »städti- 
schen«, später  »IJerliner  IClektrizitätswerke«,  eröff- 
nete am  15.  August  1885  mit  3000  angeschlossenen 


In  XiirnbcfR  wirkte  zu  jener  Zeit  die  Familie  llirschvogel. 
der  die  Kirchen  dieser  Stadl  einen  Teil  ihres  Sclimuckes  ui 
( llasfeiistcni  verdankten.  .\\k\\  die  Schweiz  ist  reich  an 
I )eiil<ni,-ilrrn  dieser  .\r1  .ins  jener  Zeil,  oltgleich  die  Npülcren 
Bildcrsiiirme  vieU-s  /crsli>nen.  und  «iliRleieh  die  im  18.  J.ihr- 
himderl  herrschende  AltneiKiniK  gi-gen  lebliafle  Farben 
Kleichfalls  viel  dazil  beilni);.  da>s  -schnne  Werke  früherer 
<  ilasmalerci  vcrnichtel  wtirden.  S|K'/iell  in  iler  Schwei/ 
halte  sich  eine  einentumliche  .\rt  der  (ilasmalerci.  die  s<>- 
Kcnannte  Miniaturmalerei  im  16.  imd  17.  Jahrhundert  au*ge- 
luldel.  indem  man  «lie  Feii^ler  in  ilcn  Wolmliailsern.  wie 
auch  in  iifienl liehen  •  rclümlen,  mit  kleinen  (ilasKemitlilen 
schmückte,  auf  welchen  Familicnhilder.  Familienwappen. 
Sirenen  n.  derRl.  dargestellt  waren. 

Die  Technik  der  (ilaMnalerei  war  unterde*  Kcwaltix 
fortjteselirillen,  es  macht  sich  ein  Slrel>en  nach  kräftiger 
Charakteristik  der  Figuren  hemcrkhar.  die  Kxmjicisitiiin 
wird  freier  nml  hcaegter.  und  an  Stelle  des  einf.ichen  Tep- 
pichgrundes  Irin  ein  reicher  archileklonischcr  oder  hmd- 
scliafliicher  Hintergrund.  Wer  die  Kensier  des  n<irilliche« 
Seitenschiffes  des  O-Iner  |)i>nies  (  I5ai)l  mit  den  l-enslen*. 
des  Chors,  «lie  aus  dem  Jahre  stannnen.  vergleich!, 

wird  dicMMi  Fitrtschritt  leicht  erkennen. 

Der  millclalterliche  Slil  wnrde  dann  von  dem  der  Re- 
naissance abgeli'ist.  Die  Glasmaler  suchten  sich  iler  Oel- 
niiilcrei  zu  nähern  und  sie  in  Komposition  und  Farbe  nach- 
zuahmen. Dieser  Kp<Khe  geboren  die  französischen  tjlas- 
inaler  Henriet  tuid  Monier  von  HIois  an  und  insliesondere 
Ahraham  von  Diepenhecck,  ein  Schüler  von  Kuhens.  der 
sich  hennihte,  die  Kompositionen  seines  Lehrers  auf  (ilas  zu 
iihertragcn.  Mit  dem  Filde  der  Blütezeit  der  niederlän- 
dischen Kunst  und  mit  dem  Fori  schreiten  des  Klassizismus, 
dir  butitei)  Farben  abhold  war,  ging  die  Glasiiiakrci  laiigüam 


mungen.  besonders  wenn  ihre  Tätigkeit  auf 
F.inführung  neuer  Hinrichtungen  abzielt,  waren 
auch  die  .Anfänge  der  deutschen  Kdison Ciesell- 
sthaft  schwierig,  und  es  fehlte  nicht  an  Hemm- 
nissen jeder  .Art.  die  zu  beseitigen,  an  Vorurteik-n, 
die  zu  bekämpfen  und  zu  besiegen  waren.  .Nament- 
lich währte  es  lange,  bis  die  Hinsicht  sich  Hahn 
brach,  dass  die  Elektrizitätswerke  die  Gaswerke 
nicht  verdrängen  sollen,  dass  vielmehr  beide  recht 
wohl  nebeneinander  bestehen  können.  Hs  kam 
auch  zu  .Auseinandersetzungen  mit  der  Firma  .Sie- 
mens &  Halske,  denen  dann  eine  viiiligo  Verstän- 
digung folgte.  .\uch  mit  dem  Hdison-Konzern  in 
.Amerika  kam  endlich  ein  L"ebereinkommen  zu- 


aber  uiiaufhallsain  zurück  und  ini  Jalirbunderl  horte  .sie 
fast  ganz  auf.  Ks  war  ülierliaupl  eigenlinnlicb,  dass  sie  in  ka- 
tludiscben  Kirclienkreiseii,  aus  diiieil  sie  d<K-b  hervorgegangen 
war  und  in  denen  sie  ihre  boclisle  Bliitc  gefunden  halte,  viel 
früher  fallen  gelassen  wurde,  als  in  protestantischen,  und  in 
F.ngland  hielt  sich  «lie  von  dem  Niederländer  Bernhard  von 
l.inge  gestiftete  Schule  bis  in  die  Gegenwart  hinein.  F.s 
waren  aber  meistens  .Aiislaiuler.  <he  an  <lii-s'jr  Sctnile  lern- 
ten und  dann  wirkten,  und  Widfgang  ISnuingartncr  ails  Kuf- 
stein, sowie  der  Franzose  Jiniflroy  waren  che  liervorrageiul- 
sten  Künstler  dieser  Fpoche.  Kr-t  im  uj.  Jahrhundert  er- 
bhihle  diese  Kunst  in  Deutschland  wieder  /ii  neuem  Lehel! 
und  zu  neuen  Khren.  .\ul  W-ranlassimg  König  Ludwigs  I. 
ersland  in  München  eine  Kunstanslah  fiir  Glasnialerei.  die 
dann  später  in  Privatbesitz  niK-rgiiig.  es  entslandcii  ihe 
konigl.  ba)eris«.-he  Hofkuiislmalereiansialt  von  Karl  de 
Bouclie.  die  der  Familie  Kellner  in  Xurnlx-rg.  die  .\nst;dt  von 
Scliell  in  Offenbnrg  und  noch  viele  anilere  .Xucb  in  Herlin- 
Clmrkitlenburg  gründete  Konig  Friedrich  Wilhelm  W.  eine 
siaailicbe  .Anstalt  für  (ilnsnialerei  und  in  Wien  gingen  ans 
der  .'\nstalt  von  (ieyling  neue  (ilasfensier  fiir  Si.  Stephan 
nnti  die  X'otivkirchc  hervor,  gleich  bedeutend  im  Sit!  <  n.icli 
Fuhrich  1  wie  in  der  technischen  .Vusfuhrung.  .\iich  die 
Glasmalcreiansi alten  in  Innsbruck  erfreuen  sich  grossen  An- 
sehens, und  unsere  Liste  wäre  nicht  vollkommen,  wenn  wir 
nicht  auch  der  schönen  kiinstlerischen  Leislungen  in  (lelgleii 
und  in  Fr.inkreich  in  lU-r  zweiten  ILilfle  des  vergangenen 
Jahrhunderts  Krwalinung  taten.  Die  von  Ol.  L.  Marcchal 
herrührenden  Fensler  in  Sl.  Vincenl  de  Paul  in  Paris  gc- 
htiren  zu  den  hervorragendsten  I^-isiungen  in  dieser 
Kunstart. 

Wir  nahem  uns  immer  mehr  der  Zeil,  zu  der  auch  i»< 
den  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  die  Glasnialerei 
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siaiuU-  durch  welche  die  volle  Unabfiiiii^iigkeit 
von  clii-scm  crri.'i<  bT  \',  unlc,  »iiul  an  Stt-llc  ili.-r 
.\utzunJ^^rl•(■lltc  der  l'au-iiti-  der  Ik-siu  dor-</lbt[i 
trai.  Dun  h  alle  diese  Transakttonen  erliii-li  tlie 
Gesellschaft  grössere  Bewegungsfreiheit,  und  wann 
auch  die  gut  eingerichtete  Fabrik  in  der  Schlegel- 
Strasse  den  Markt  mic  h  zu  bc'hrrrs<  li;  i^  \ n  n  i  i  hie, 
drati>;tr  do«  Ii  die  Situation  zu  »  itu-i  I  t  AvUnaiip 
und  \'cnmhruri^'  der  Hilfsmiiirl.  So  wurde  am 
»3.  Alai  1^87  durch  be^chiuss  der  Generalversamm- 
lung das  Aktienkapital  auf  12  Millionen  Mark  er- 
höht und  damit  die  Mittel  gej^eben.  um  weitere 
und  neue  Plane  zu  realisieren.  Auf  dii-ser 
(leneralversanimbins  wurde  aui  b  da^  Statut  re 
vidiert  und  diese-  revidierte  Statut  tragt  an  der 
Spitze  den  Satz:  Die  unter  der  Firma  Deulsi  lie 
Kdison C.esellsc  baft  für  angewandte  Elektriutät 
liegründ<  te  AkticJi  Gesellschaft  führt  jetst  die 
Firma  A  1 1  gern  eine  Elektriiitäts-GcseM- 
sc  b  a  f  I.: 

Das  C.ebiel  der  elektrischen  Bahnen,  obgleidi 
von  deutschen  Ingenieuren  zuerst  betreten,  lag  den- 
noch in  Europa  noch  immer  vollständig  brach,  als 

si  bnn  aus  Aiuerika  die  Kunde  von  den  \  i«  len  dort 
ausjgefulirten  und  in  Betrieb  stehenden  Anla}^en 
herüberdrang.  Das  b<'>tiiumte  die  Ge-ellscbaft 
auch  hier  zur  Initiative.  Anstatt  aber  selbst  erst 
nach  einem  guten  System  zu  forschen  und  manche 
oft  vergeblicbe  V'ersuelie  anzustellen,  f-rwarb  si^' 
im  Jahre  iX.SS  die  in  Amerika  scbon  I«  i^.thrten 
Konstruktionen  von  1".  |.  Spragues. 

Durch  den  Einfluss,  den  die  Ge-elNc  baft  auf 
die  deutsche  Lokal-  und  Strassenbabn^,'esellschaft 

sieb  verschafft  !.,it:i  «  rliielt  sie  die  Mrt>;li<  hkeit 
eini'  Reibe  der  di' -ci  ( (esells(  baft  gehfirendeti 
Hahnen  zu  elektrifi/  1  1 1  n  Weitere  Au>fühnmgi"n 
schlössen  sich  an.  und  da»  Vertrauen  der  Behörden, 
wie  dir  Gunst  des  Publikums,  wurden  den  elek- 
trischen Hahnen  inuuer  mehr  jiewonnen. 

Ungt-fähr  iu  derselben  Zeit,  in  der  bicb  die 


Gesellschaft  den  elektrischen  Bahnen  zuwandte,  be- 
gann sit-  auch  grosse  elektrocheniisc  he  l'nterneli- 
immgeii  vorzubereiten,  die  in  erster  Linie  der  Dar- 
st<-llung  \(»n  .\luiiiiiuum  und  seinen  Legierungen 
galten.  Die  Beiriebskraft  stellte  der  Rhein  zur  Ver- 
fügung und  für  die  Produktion  m  Oesterreich 
sicherte  man  sich  grosse  Wasserkräfte  in  Lend- 
Gastein. 

So  entwickelte  si<  b  die  (iesellscbaft  nach  ver- 
schiedenen Richtungen  hin  immer  machtvoller. 
Nach  ihrer  Umgestaltung  hatte  sie  auch  den  Bau 

\f)n  Dynamos  und  Liektroniotoren  aufgenommen, 
halte  eiiu-  frühere  Maschinenfabrik  mit  angren 
zeiulem  Terrain  an  der  A' ki  r^ll  i-^e  gekauft 
und  in  dieses  neue  Ktablissement  die  mechanischen 
Werkstatten  verlegt.  F.s  wurtle  die  Krz<  ugung  von 
Gummi-  und  andern  Isolaiionsleilen  eingeführt; 
1S8R  kam  die  Hersteilung  von  Sammlern  dazu,  ei? 
konnten  \  erbes-i  ri  11,14 111  in  der  Oekonomie  der 
(ilühlampe  vorgenommen  werden,  der  Vertrieb 
aller  I'abrikate  wurde  organisiert  und  ri  illen 
Teilen  des  Betriebes  machten  »ich  unverkennbar 
bedeutende  Fortschrifte  erkennbar. 

Der  .\nfar--;  h  i  neunziger  Jahr<>  bedeutete 
einen  Wendepunkt  für  <he  Llektrotechnik,  es  trat 
der  Drehstrom  siegreich  in  Konkurrenz  mit  den  bis 
dahin  üblichen  l  onnen,  in  denen  die  I'.ner^rif  der 
Beleuchtung  und  Kraftabgabe  dieii'-itj  ir  u,;  in, »cht 
wur<le,  und  ihrem  (  li>  t  [.lt  krtik<  r  w>ii  h  ilivo-Do- 
browolsky  dankt  die  ElektrizHäts  Gesellschaft 
das  System  in  der  Phase  verschobener  Wechsel- 
ströme, dessen  ICIcktromotoren  und  Transforma' 
toren  ermöglichten,  Industriestattcm  auf  sehr  weite 
Fntfernungi  Ii  n  ifi(  .1:  hclii  liiL;<  l'u  1 -ii  ntc-ngen  zu- 
zufvibren.  S<bon  nn  Herl)si  iHt/i  konnte  durcii 
die  berühmt  gewordene  Anlage  Laufen  a,  Neckar 
— Krankfurt  a.  Main  praktisch  und  wirtsduiftlich 
der  Wert  des  Drehstromes  erprobt  werden,  und 
nmi  bot  sich  ein  gewaltiges,  früher  kaum  geahntes 
Feld  für  die  Tätigkeit  der  Gesellschaft,  das  um  su 


<-icli  'II  ciitwii-kelii  lie^ann  und  wf  <lcm  CWliietc  der  Efiiic- 
1«.-iiiir.-ji-ti(  «.itiz  stauncnswiTie  Rcvtlitale  zutai^.- 

li.rdi  rli-  l'm  r-  kl.ir  /ii  \ >  r-t< litii .  tiui--i.-ii  « ir  1111-^  .11 
K.K-li-l  an  ili<-  Knii>1  <1<  s  l,nMir<  ii»  t  riiiii'. rii.  ScIkhi  <1u- 
alli  M  Mi  i-Iir  iWt  \l;tlUt!i)-.t  \  i'r>l,iii>)(  II  v».  iliili-l)  l  vlu  i  l<  (;<n 
(■■lu  r  «liiiitirii  1  ":irlpM  liu  Iii  iilu  r  «In-  iimli-n-.  «.1^  111. m  l.:i 
»HTcii  ii.iiiiiu'  .«  nie  1  A-iii  liikmli  iiMil  i  iiu-  \\  .iniii-  ili  -  fiMU  - 
itu  cr/.ii-lcii,  «In-  ilurrli  i-inl:>clu-s  Mi-iluii  mhi  r',iri<tn  un- 
möglich crrticlit  »ir<lcn  k<niTiio.  Im  iM-M-lir.niku-n  Masice 
halte  tnan  aiK-li  r>i  i  iKr  <iln-iii,iKrii  im  ik  rn  I^u>n  h*ti  vW" 
wandtcs    \  <  i  f.ilir«!)    unjji  uiiiKll     IikI.  iii    •ii;iii    ;>ii  «<'\m-.»MI 

Stcfilcn  auf  dem  Bild  „ülivTfantrcitCii  Gla,-'"  atiwandtv.  und  w» 
t'ü  n'üig  er^«chH11.  Ai»  Gta«  alwcMiff.  Fs  war  <Hcs  «in  nvhr 
zvil raubendes  Und  mii1i.sclig«s  Verfahren  und  iihcnUi;!«  in 
licztiK  auf  den  Efft-ki  uiuiichcr.  Was«  Ift  aller  ..tilirrfanBvnvH 
(Um"?  Wenn  mait  farbigem  Glax  über  aiuti  rf;ir1iig«.'ü 
schmilzt  imd  durch  AHsscIilfifro  mit  Schinirevl  --cliatticrl. 
trii.ill  Ili;iti  (lir^o-  iiIsrfiuiiroiH-  (■.>«.  d.i--  ;il>i't  !ii'iil<'.  ii.irluii  111 
il;>  ,11111  rik;iiii-i-lii'  Mi-lli-xli-  la-l  :illK>  iii<  iti  i-mv;<  :iitin 
Wohl  kiiuiii  iiu-lii-  ii>;c-iul\vo  Iti-rpi-vit Iii  «ir.I. 

In  \nii  rik.i  »iikVii  imim  \\nlilit;«-  \i  lu-rnnmii  in  lU  r 
IIiT-K'lIiinH  flirlilv;«.!'  l-"<-n-Ui'  /lui^l  m   \invcnili;ii'„'  ml.r.u-lit. 

 I        <  r-lo  w,>r.  (iiirrli  II iiiivrU-guiig  voll  iiK-lirvTvu  far- 

liiHdi  iil:i^t-ni  in  ulittui-  I'arhrnt«inc  lind  fcInc  .^ttütutnURCM 

in  ik  r>  \ii,iiu-L'n  /ii  ' »  v.  irki '.\ 

\rhin;-n   «•>  .in.  -n^li«    r.iif  lin.-     mwi^^rn  Sutli 

i  i'.--^  i.-iiMjjin  «iL-i-ft Ilsters  ein  viiiMicr  Tun  UvTfxslMi 
r>1>  ii.  M.ni  kniiiite  dann  viufm'U  an  «W  licirefrenilm 
Siclk-  ein  vioicticA  Sliick  Gla«  ciiiüvtzen ;  wenn  man  atM-r  ein 
rote«  Stück  Glas  «ins^t«!  vmA  liinler  «iH-ücm  ein  blancis.  no 
erhält  man  ein  viel  Icticlitendrrci;  Vla|«-ii.  Drii^l  <1aA  Lwlil 
rim  hinten  dtircli  tanz  transparente  FarlMctiielitcn.  wie  dies 


tici  ricn  hiiiicrlcgtcn  FmKiterii  «kr  FaU  Int.  uHrd  der  warme, 
Iciidtlcndo  Ti'ii  noch  erhobt.    Si>  1<afin  tmn  darrh  wieder- 

It'  -.  1  bmi  rii.'^i-i)  ,lli-  v\  iinili  rvoIKii  n  MiiiuninKcn  i  ivu-lt  ii, 
iukI  I'iii»lir  in  Amerika.  hi'KIu-  .tu  manoln-K  .'^IlUl-I> 

.nlil.  .1:1  ••i.'lli-t  i-flni  St-|iic!iU'ii  (ila-  auf « oi-iii. 

I)i-r  i  r-ii  ,  <Ur  ila>  \'iTia!ir>  ti  de»  I liiit<Tli-t;i  n-  >V  r  CiLi^- 
>i-liu'lii<  11  aiUN  .'iiiillt-,  «ar  ijir  N"<u  ^'clIk^•r  MaliT  .bilin  La 
l-':iiv!f  (iX-(i).  .irr  iiln  t !i;iu(il  .luf  «li-iib  (.^-liiilc  il.  r  (ils^ 
iralrri'i  1  Urv' irra^i-iiili's  leistete,  im<l  ilic  nacli  miiioH  Vvf- 
fabrvii  hcrgeslclllcn  Feii-ti-r  uirdi-ti  ..plau-il  «iiiilo«  .."  m - 
nannt. 

A1>er  noch  dtie  zweite  wichtige  Neuerung  auf  <Wm  (ie> 
lH«tc  <kr  Gb)inia1«r«i  ist  amcrikaiilKhen  UrHitrnntcit.  ixi 
fUc»  rNc  ErzvnrnnK  und  V'erwendimg  des  Mnrapery"-Gta«C!k 
Diews  Glaü  xcigi  auf  einer  Seite  unrr^rehnäsHiKc  Erhebun- 
jfrt»  und  Falten,  und  e<  wird  anB>  vvoii(Uc.  «cnn  i--  >ii'li  ilariim 
lu-iuleh,  fH-wSnder  atlf  einem  ( ila-KciiviiiU-  1ht7u--IiIKii.  IVr 
l'.ixlnirk.  «li/D  -il<-lic  raltiii  anl  iIi."  Hc-vliaiur  inai-ben.  i~l 
fliT,  ila»~  man  1111-iii:.  <lir  i|ar>jc~li'IIiin  l-i>xiiroi  li.iltfii  lat- 
^.u  liliili  failiii;c  <  •l  U.iintiT  .in.  iiinl  <l:i-  >  ila-.  II1I1I  11a- 
uirlK-lii  r  au-stilit.  .il>  wenn  (tu-  ( ii-vN .iiiiUr  mir  gi-mall  «  .iri-ii. 
I>:>.'M'  l'^ilti  ii  w  erilcn  iladiirvli  licrpesti  Iii.  ila>--  ein  Arlieiter 
die  ikkIi  lie:--e  (ila-|>f,ine  ir.ii  einer  ei'-enicn  Walze  luar- 
Im  tu  t.  Kr  lallte  iml  der  Wal^e  w  iMkurluli  Inn  und  her  und 
(1,1-  liei--i  (ll.is  seliiilil  sirli  unter  iler  I.iii u irknnK  dir  Walze 
ii-.iinnieii.  » le  ■  in  TeiR.  der  gemllt  wird.  Dte^e-  nra|>cry- 
Gias  wird  in  allen  denkbaren  Farlicn.  Nuancen.  Sdullie- 
rnnuen  licrxi'Melit.  nur  niu»!*  man  Iwmülil  sein,  die  Palten 
sn  1,iuf«i  «II  |a«icii,  da$s  sie  dem  Fahenwurf  auf  den  darxu' 
üiellenden  Rildern  enupreehen.  Tiffany  »teilte  das  erste 
amrrikaniiche  GlasTenster  dicker  Art  her  (1878).  nnd  in 
seiner  eigen«  hierfür  errichteten  Pahrik  in  C^Hrona  L.  I.  wird 
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erwünschter  war,  als  der  Bau  von  Li<h(/<n 
tralen,  an  den  früher  so  grosse  Hoffnunm-ii  g'" 

knüpft  uarcn,  irntiuT  \vcnii;<T  die  Kräfte  (irr  Ca- 
Seilschaft  it)  Anspruch  nahni.  Suchten  doch  jetzt 
bereits  die  meisten  (lemeinden,  nicht  immer  mit 
dem  erwarteten  Erfolge,  sich  ihre  eigenen  Anlagen 
zu  errichten.  Dagegen  wurden  neue  Unternehmun- 
gen, dir  l:ini;c  vi  hon  \.irb«Teitet  waren,  jetzt  der 
Dur(  htuiirui)};  /U)j;efuhrt.  hn  Jahre  1.S94  entstan- 
den die  Kraftühertrayungswerke  in  Kheinfelden, 
deren  1 5  000  PS  an  grosse  und  kleine  Abnehmer 
auf  50  Kilometer  in  der  Runde  abgegeben  wurden. 
Ein  noch  umfangreicheres  Werk  entstand  an  di  r 
Obcn>pree,  das  von  vornherein  auf  tinc  Krall- 
Icistung  von  jocxx)  PS  henus^cn  war.  l-'s  folgten 
Anlagen  in  Uber  Schlesien  und  ani  Kas])ischcn 
Meer,  in  Japan  und  auf  den  Philippinen,  in  Bra- 
silien und  Chile,  in  Argentinien  und  auf  den  ka- 
narischen Inseln,  m  Peru  und  l'ruguay,  in  Ve- 
iH  zuela  und  Mexiko,  im  j^an/en  248  Krafistaii.)n;-n 
mit  210000  PS  ( iesaintkapazit;it ;  bis  zum  Jahre  n^oo 
hatte  die  Gesellschaft  im  ausserdeutsi  In  n  Kurojia 
94  Zentralen  ausgeführt.  Pferdebahnen  wurden  in 
elektrisch  betriebene  umgewandelt,  di?  verschie- 
denen elektrorhemisrhen  Atilagen  \ er.L;ros...Tten 
diren  Betrieb,  neue  .Anlagen  traten  hinzu,  so  die 
elektrorhemisrhen  Werke  Bitterfeld  u.  a. 

Die  Anforderungen,  die  ;m  die  ('.csi-llschnft 
gesteih  MTirdon.  waren  im  Laufe  die>!-r  Jahie  (L-r 
art  ,i,'(  st ii);cn,  il,i-s  di<'  zwei  lu  strhrndm  F.ilnikrii 
nit  ht  nu'hr  imstande  waren,  ihm  n  /u  (■nt>pre<  hin. 
und  es  wurde  in  der  Nähe  <h  ^  A(  kt  rstrassenwerk.s 
auf  einem  bereits  im  Jahre  1895  crwurbcnen  Ter- 
rain eine  Maschinenfabrik  errichtet.  Im  darauf 
foli^'cnden  Jahre  wniiir  riti  drr  II  «  h-pannungs 
zentrah-  an  der  ( iher^pree  b«  iia<  hhartes  (irund- 
stiirk  angekauft,  als  die  < ;e>e!ls(  haft  daran  ging, 
sich  die  elektrischen  Kabel  selbst  anzufertigen.  Die- 
ses Gnindstöck  war  sehr  gross  und  für  den  Waren- 

tr.  '     IMTI     /-I    \\':l--r'     L'i-  |;M|/-r,    -Mlll    IlKT  l'lltstand 


das  Kabelwerk,  das  in  kurzer  Zeit  sich  zu  liohcr 
Leistungsfähigkeit  entwickelte.  Auch  die  Werk 
stättee  in  <\rr  .S<  hli'^i  Ktra--^.'  mussten  wiederholt 
vcrgrösbcrt  werden,  weil  die  Glühbirne  ein  nach 
Millionen  zählender  .\rtikel  wurde,  und  auch  die 
1899  begonnene  Erzeugung  der  Nemstlarope  die 
Fabrik  stark  in  Anspruch  nahm. 

Am  F.nde  d<'s  nciin/rlinten  f.tlirhunderis  stand 
die  tClektrutechnik  im  Mittelpunkt  des  allgemeinen 


Uaü  Dene  VerwattuDBiffebäiide  der  Allscimiaaa 
BlekirWiIla-Gcidlackift  so  Beilia. 


It)1ere>sr  s  W  ie  di -s  in  soh  heii  Fällen  fa^i  immer 
sich  ereignet,  hiltlete  si<  h  eine  l '<•!)  Tprodukti  >n 
111  \irlen  neu  entsiandi  nen  W't  rk>tälteii  aus,  und 
ein  L'nterhieten  und  Sinken  der  Preise  war  di.« 
selbstverständliche  Folge.  Ks  entstanden  bei  vielen 
kleinen  Gesellschaften  irnterbilan/en  und  Verlust.*, 
die  eine  schwere  Krisis  cinleitet^-n.  Die  .\ll- 
g< meine  lilektrizitätsgesellschaft,  die  sich  sie's 
von  jeder  ungesunden  < '.i-st  häftspraxis  fern  gehal- 
ten halt«'  uikI  f inan/i(  II  kräftig  war,  konnte  sich 
lunächst  abwartend  verhalten,  und  da  sie  in  der 
Epoche  der  Hochkonjunktur  24stündigen  Dauer- 
betrieb  eingeführt  gehabt  hatte  und  dadurch  den 


nur  Ürapcry-Glas  hcrgcütcilt.  En  Imt  sich  aiKwcrdvin  auch 
in  BruaUyn  eine  Fabrik  suf  die  Hcrctellnng  dieser  Gi>s- 
üfieaalität  eingerichtet,  die  solches  CU»  nach  allen  Teilen  der 
Welt  amffihrt.  AtttKcrdcm  wird  jeizi  »l*  .tnH'rikani<'chcs 
Fabrikat  eine  Art  ..Favri1e-G1a<"  um!  ein  ..rip.-»lc  >»-.-iu  cu-- 
erzeugt,  die  zilfolgi-  ihrer  Li-uclilkr.ifl.  ihre  -  Si  liMiitm  i  ->  iiinl 
ihres  Glanzes  für  Rro»f  liiiiiu-  Km^lt  r  lu  rrürlu-.  M.iti  ri.il 
lii-lVrn.  .\ucli  ciii'  u  i  licii-olu-  An  <1<t  1  L  i  i  i  ' !niti;  lumri-- 
< 'lii-fftisUT  «ciclil  Hl  .\nu'rik.i  «<--!nlli>h  '.'ui  dir  111  fiir  ipcj 
iil>licln'ii  ;il>.  Auf  ilrii  anu-riUain -i  bni  ' .iii'H  1 /.i^ii 'i-i  1  r  11 
wrrcleii  mir  ikhIi  die  Kiiplc  iiiiil  (ilictlii>a>Mn  <Ut  rin'ni'' 
gcm.ili  •.iiitl  die^c  'l;ii",  ln  lUiiiii  in  lie>i>ncU-rcn.  mit  (»;is  go- 
hci/tcMi  (Icfrn  Ri  lir;iiiiil.  ilif  cit-iu'ii  giciclien,  die  in  der  fran- 
zösi.tclun  rrivell.'iiini.iniiiakliir     .illgcwendct  WCrdcn,  All'- 

Übrigen  Teile  eines  farbigen  Glasfcniitcrs  werden  «nsnabms- 
loü  tM*  farbigen  Gläsern  «lOMikfärinv  zusainniciigcMtzt. 
Da«  Verialiren  l»ei  Hentcllimg  eines  farliigen  Fensters  nach 
amcrihaniMher  Manier  ist  folgcndeti:  Zunichst  mm»  nach 
dem  Kitwnrf  de«  Künstcrtt  ein  Karton  in  naifirliclier  GrÖMW 
At*  Fensters  angefertiRt  werden.  Vnn  diesem  Karton  wer- 
ilc-n  zwei  Knpicn  auf  .'tarkim  P.ipicT  hereesielll.  die  eine 
K'ipic  wird  .-il>  .\IiisUt  vi>r  lincin  «fi>.-.on  GUsfenstcr  atlf- 
Kili.iiiKi.  ilic  aiiilctf  a'if  :  i  \rl..  it -••  m  Ii  aii-i!eltreilel.  damit 
-ii-  als  f'iiurlagi'  fiir  <l■l^  /ii-ucmntfi^il/iii  «Ut  Glns>iückf 
rlicnt.  .Viif  ili-fu  (ila-i-  «iTiU-.i  jii,'i  ii:u-li  ilciii  .Mii^ur  litc 
L'niri->c  civ>  ilarzii>tclliiu!iii  Eiililcs  mit  >fh«ar/ir  I'.i^Ik'  .uif 
eeinült.  und  diese  »cliwarzen  Linicm  geben  den  \'erl,,iit  il  r 
»piiliTen  Hleil.K>ung  an.  Wr  vi>r  dem  (ila*f  bänKenUe  Kar- 
Ion  wird  cl.inn  den  M'1n\ar/in  Linien  Keniii»  /ersdinittcn 
und  die  ausgcschnitteticn  Teile  dienen  als  Sdialiloncn  fnr  die 
Glasstiehe, 

Das  Auteuchen  der  tfir  die  lieslSnunlen  Teile  passendtii 


Glasstiidcc  Ux  keine  leiclite  Ariwil.  Auf  vielen  Gerüsten 
mit  Fächern  licgvti  unxählige  (ihistafeln  in  alten  nur  denk- 
Imrcn  Farben.  Schmelzen.  Nuancirrnngen.  und  es  ist  ntm 

Sarlic  deü  (ilasirln-ilers  niil  tH-wundernswerter  fiednld  -.i)- 
laiiKi'  zn  ■•liehen,  hi»  er  die  rieliliiäe  <ila»lafel  ßefmiden  hal. 
ixlir  mfiiiiilii!  /t!  Iialieii  ijtalil>l.  I'atin  wird  ail^  der  <lla» 
tat'el  Keiiail  li.ioli  dem  .\lii-ler  und  111  der  ei  iHiileiliehrn 
iir"^-e  das  Glas-Iuek  au-ui -ihiutuii  iiml  ein^ineileii  inil  KiiI 
Hilf  die  (ila^^clli'ilie  liefe'-li«! .  S'>  eiit-lehl  lann-niii  da>  Hild. 
\cil  einer  kleinen  .Skizze.  :nil  dir  di»'  I'arlien  :Hi^:iilenlet 
sind,  sieht  der  Urinffendi  AiImHi  :  d  i-  l'.ild  vor  ^u!i,  wie 
es  entstellen  soll.  Si 'li-t  1 1  l-i,iiiiI1u  !•  <lie^er  ..Arheiler" 
ein  Kniislliandwerker  im  lK--.eren  Sinne,  mul  nicbl  jeder  bat 
<lie  I":i!iiKkeil   seihst  hei  lanneni  l.ermn     Ulld  nad)  vielem 

Müllen  üclbständig  die  sur  Hcr»tellui<g  eines  guten  Bild«« 
erfanhniiclw  Amiwaht  der  Farben  cu  treffen.  AlltagHch 
prüft  der  artisti.sdie  Leiter  einer  sokheii  Anstalt  die  Fort- 
sdiritle  wihnmd  des  letzten  Tages  und  gibt  sein  Urteil  alk 
Mandwü  Stück  das  nrnss  wieder  altgdTiM  und  durch  ein 
anderes  ersetzt  werden.  So  entsteht  nnler  seiner  Leitung 
die  Farliensyni|iln>nie.  und  vcm  seiner  eiReneii  künstleriseben 
Beuahnti«  ivinl  1  ~  ahli.iiiyen.  nl»  da»  l'c  nsler  naeb  s<-iiu'r  Fer- 
liUslelliinii;  si,  li  als  ktiiisileriselu  -  ("teliilde  priisc  ntierl. 

Die  .iiisi;eH .ilillen.  .-iii-Ke-elinillenen.  :'iisainiiunneta»sler 
filas-liuke  "erden  nun  anf  den  Arluilsiiveli.  auf  dein  die 
Ki>|tie  des  KariKiis  aiilni 'm  Me;  i^i.  aulij  -leul  itn<l  '.n  IHei 
ijefiisst.  Da/H  dienen  leulile  Uliisiali-.  die  auf  iedir  Seile 
■  ii'e  Rille  li.Theii.  in  weklie  da-  '  d.i-  cescllolK-ll  w  ird.  Ist 
dii  Ii  ii  Ii  Ii  'jlMre  Illeieiilfassuiiy  riehiiu  einuesel'l.  iKTjiinit 
die  .\rlieil  des  KinUilen«.  <M»j{leieli  diese»  Kinlolen  sehr 
rx.nkt  vorgenommen  wird,  werden  cbH'b  die  Fenster,  um  ganz 
sirbcr  zu  sein,  d«is  sie  vollständig  luft-  mi^,Wj|ysi^d|i;^t  ^QQgJg 
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i-rholiten  Anspruehtu  g(.-mjj;(.ii  ktmiiu;,  koikiue  sie 
jrtzl  in  (ItT  l'iTiudf  jjtringerer  liest häftignng  mit 
einfachem  Betrieb  ratiuiicll  weiter  arbeiten.  Sie 
konnte  sogar  die  Fabrikation  weiter  ausdehnen, 
denn  in  diese  Zeil  fällt  der  Erwerb  der  Patenti.* 
Ricdler  und  Stumpf  für  Dampfturbinen,  mit  deren 
Ausführung  man  i.i  wurde  nahe  dem 

Kabelwerk  eine  AutunK>bilfabrik  errichtet,  und 
nachdem  die  Arbeiten  von  Slaby  und  vom  c^rafen 
Arco  zu  einem  Sjrstem  vereinigt  waren,  wurde  auch 
die  drahtlose  Telegraphie  ni  einem  Betriebszweige 
gemacht. 

Aus  jj'ner  Zeit  sei  aui  h  mu--  l  lUcinehmons 
gedacht,  dessen  Frücl»t<-  rii.r  Idigsam  zur  Reife 
gediehen,  das  aber  bisher  in  ücu  Annalcn  der  Kick- 
trotechnik  einzig  dasteht:  die  Versuche  der  Stu- 
tic< II-'  !t;ift  der  clektri-^i  l,i  n  Schnellbahnv-n. 
Wenn  autli  liisher  noch  keine  praktisch  verwert- 
baren I'oJgen  sich  daran  knüpften,  wird  es  d.K-h 
unvergessen  bleiben,  dass  am  28.  Oktober  1903 
und  noch  an  vielen  spateren  Tagen,  der  A. E.G.- 
Wagen iiei  ruhiger  Fahrt  die  f Geschwindigkeit  von 
210  Kilonuier  in  der  Stunde  erreichte. 

IJlili  rcii--  Ii. Ute  sich  die  G»  -.  hiift-liKL'  MiiM  r 
ändert  uiigunsiig  gciialten,  und  man  erhoffte  cme 
Verbesserung  von  tieni  Zusammenschluss  führen 
der  Firmen.  Die  Allgemeine  £iektrisitäts-Gesell- 
Schaft  befyann  im  Sommer  igo^^  mit  dem  .Abschluss 
«■inrr  Iniri  i  -^-,!  i-,_l:<  iiieinschaft  mit  di-r  1 'n ion-KU-k- 
tri/itats  ( lls(  liaft.  das  funkenicls.gr. ijihische 
Kessort  vereinigle  sich  mit  dem  System  Braun, 
und  es  wurde  die  Gesellschaft  für  drahtlose  Tele 
graphic  gebildet.  Eine  gleiche  Interessc-ngemcin 
s(  h  iti  '.viirde  mit  der  f  n  iin  al  Klectrit:  C  o.  ge 
trotten,  in  der  sch.<a  alle  befreundeten  Firmen 
der  Vereinigten  .Staaten  zu  einem  mächtigen 
Ganzen  verbunden  waren,  ebenso  eine  Verständi- 
gung mit  der  Britlsh-Thomson-Hotiston-Co.  Unter- 
des war  die  Union  F-lektrizitäts Cesellschaft  voll- 
ständig in  die  .Mlgcnieinc  Klektrizitäts  (Gesellschaft 


aufgegangtii.  .Mit  (.iiier  Uelciligung  an  der  Brown- 
ßo\'eri  Co.  war  das  Programm  des  Zusammen- 
Schlütes  durchgeführt. 

In  den  letzten  JahrA  hatte  sich  auf  einzelnen 

Gebieten  ein  ganz  bedeutender  Fortschritt  v.ill- 
zogen.  Zu  Grossem  hat  sich  der  Turbinenbau  ent 
wickelt,  und  in  dem  .\.  F.  G.-Curtis  I  \]i  li  it  die 
Gesellschaft  eine  Maschine  geschaffen,  deren  Wirt- 
schaftlichkeit, geringes  (Gewicht.  Betriebssicherheit 
und  einfache  Bedienung  dieser  die  Superiorität  über 
die  Kolbendampfmotoren  sichern.  Turbodynam,>s 
von  ''ivxj  KW  uiifi  (l.itulx  r  erobern  sich  die  F.lek- 
tri/iiai?.wt  i kt:  und  die  /.»  lUralcn  der  Industrie.  Man 
ist  auch  eifrig  bestrebt,  das  Problem  der  elek 
irischen  Vollbahnen  zu  lösen,  und  bei  dem  Be- 
triebe der  Staatsbahnstrecke  Spindlersfeld— Johan- 
nisthal, di  r  Sjiih  iit  ilfialin  und  der  Strecke  Ham- 
burg-Altona \*ird  man  wohl  Gelegenheit  haben, 
Mrfahrutigen  zu  sammeln,  welche  die  Realisierung 
weiterer  noch  schwebender  Projekte  erleichtern. 

Unaufhaltsam  dringt  die  Elektrizität  in  die 
Grossindustrie.  Xach  vielen  Tausenden  von  I'ferde- 
stärken  zählt  die  Leistung  der  .Motoren,  die  zu  den 
verschinli  iisicii  /ur>  kfv.  I)^■^l^tllnu  >mil.    Die  Ik" 
leuchtungstecliruk  ist  unermüdlich  darauf  bedacht, 
stets  .Neues  und  immer  Besseres  zu  bieten.  Als 
die  Allgemeine  Elektrizitäts  (Gesellschaft  entstand, 
erforderte  eine  Kdisonsche  Birne  nahezu  5  Watt, 
um  (liii  Kff'kt  (  iner  Kerze  hervorzurufen;  heut<' 
ist  die  .Mriiulladenlampe  im  Gebrauch,  und  es  ge 
nügt  ein  Walt.  um  dieselbe  Lichtstärke  zu  er 
zeugeti.  Die  Bogenlampe  wird  übertroffen  von  der 
(,)uarz  (^)uecksiJberlampe.  die  keiner  Wartung  be- 
darf. So  gewinnt  die  Klcktri/it.ir  S(  hritt  für  Schritt 
an  Boden.  Fine  ihrer  bedeutendsten  und  gewaltig- 
sten Pflegestätten  bildet  die  .Allgemeine  Elektri/i 
läts-Gesellschaft,  die  sich  in  25  Jahren  aus  einem 
kleinen  Betriebe  zu  einem  der  bedeutendsten  Indu- 
siriekomplexe  F.uropas  herausgebildet  hat.  Unter 
dem  Namen  ihres  Kunzcriiä  schliesst  sich  heute 


-iml.  nwU  'Um  l.<>lcn  micl)  mit  Zi-iiu-mkitt  iK'.irlK'iict.  .iKu 
l.(>|^I<■ll^•1l  imcli  lilnrilli's  (fin  vi-rkitttl.  I>t  (l;is  I-'i-nsliT 
^ihi  Rrosi,.  vv»-r«lcii  /or  \'^r^l.lrklln^^  liinlir  rli-n  1  l:iti|>tlinii'ii 
lUr  I'.iiilas-UTIR  Mr>SMiKli.-iii(liT  .inurlutel.  «lif  lIiiKrf.ilir  iMlutl 
Ziill  h<«-li  tiitd  ciiu-ii  viiriil  Iiis  IliIIh-ii  ZuII  lircii  >iut\  fm 
ila>  Wri>ili,-irc  l"in>l<-r  \<<r  Sdiiinil/  und  nc^oii.iitiKiiiig  iiiul 
\<ir  ilriii  KitifUwsf  lUr  U'iuiTuiiB  mIiwUcii.  wcIcIk-  dir 
liU  id.^suiisr  uiitl  iIiMi  ii  \'i  rviiirkiiiiu  ^l.-irk  angrciü,  «or<Kn 
.'Ulf  <lt  r  Aii^^-^i  nsi  iii-  -clif  KicK  isiaiiiKf.'ihige  g^ipflU'  w(  i>'-v 
(iiaMiaft-lii  angrljracht.  i>)c»cs  rKi]i]iclfci»l«r!<y^cni  luit  skii 
bidier  not  licwiilirt,  vs  »fürt  nicht  den  knnstlwiNchcn  Rin- 
(liiiels  und  «dtübrt  loifl  vrrnlärM  dta  Fciwter. 

Dan«  in  Amerika  die  Gla»nialn«i.  oder  da»  wa»  man  m 
nennt,  olvicicli  es  ciRvntlioh  kvine  Malerfi  ht,  «nmtcm  tciiai 
M(iüBikarl)eit.  teil<s  knnstvoHc  Hrr<trllunR  verschiwlcner  flat- 

Itingi'll  farliigvr  (.Im^it.  in  virli;iltniMiia»i)j  kiiiVtT  Zvil  ^iill 
(tor.-irl  rtuwirkilii  kminci-,  ^ir  ftli'ivliw criiü  mit  ili-r  luio- 

|i  iwihrii  in  die  Scliranki-n  trclcn  kann.  ;;i  m  lin^i-liion  \rliii 
dir  t li-T^UlliniK  ifir  diu  Han^  alifti-laiifcn  liul.  i'-l  liaiipl'-acli- 
lu-li  <1a'lni\li  I  I klarlirii.  d.i^-.  KtiNU-r  inil  Imnt^r  <  lla-tJuilii i  i 
d'ii  t  Mi»di-  lii  iv« n  drn  >itid,  iin<l  vii<  ji  di  r  n  u  lii-  Mann  » al- 
l  ini-  m'-i  tl>i  lialili<'lu'  I'tli.'ln  i  nipfmiU'l.  wi-iitK'-li'ii-i  den  ..re 
iiplii.n  r<i.ini"  in  M-imin  llansc  inil  Ri-nialit-n  (ilHsfcnsItrm 
/u  InniickiMi  Nirlit  alli  in.  da^^  die  vicli  n  netieriAUlen 
r>r:icl>ligrii  Kndim  ini  l.antU-  mit  Mtlcllif«  F«1!«teni  J(C- 
Nclimiickt  vvi'idcn.  nicSii  ;i'>l>tn,  ilais  atirh  in  älteren  Goltes- 
1iiiu5crn  dir  »Itcn  FciiHtcr  durch  neue  farbige  crKci»  wrrdcn. 
«Ht  lie<>telit  anrh  nnter  den  reichen  und  angesehenen  Hamiel»- 
licrrcn  ein  xwar  »tili,  dafür  »her  nm  so  intensiver  geführter 
Kampf,  wer  v»n  ihnen  ^^ich  der  tencrüien  und  kunictvollalcn 
(nicht  imm^  auc-li  pc-HlnnrickvoIUtfii)  Fflwter  rühinei» 
Itann.    Da*  licreiict  dics<T  Kmistindustrie  «Inen  reidi  mit 


('•tAt\  j;i"<l<i"Kl<'"  Boitin,  ans  dnn  sii-  natnrlu-h  rrii-lu-  Krafu- 
zii-hl  und  ans  der  »ic  ru  innni-r  M-Iumcrer  IJluto  cniporwacli- 
-i-ti  k.nnii. 

Im  .Xnhani?«-  dnr.in  ~ii  n<n'li  iTwahni,  ih-^  man  in  .\nii'- 
rika  di-n  Lnxns.  da--  I-iclu  durcli  farlugos  (llas  zu  orhalifn. 
ancli  Ini  Nach»  iiiclit  nii>M-n  will,  und  da-^-  dcslialh  farlii){i' 
l.<nii|ii-nK!<H'ki'n  nnd  failnxi-  l-niilKi)svliirnii-  an>  Gla^nl<>^aik 
•^rlir  ln-lu-li(  ttiiKlrn.  \\%ri\cn  kinisilfris^'li  s<-lu>n  und  ^til- 
mr«i-ln  au-Kt'fiilini-  clcklriiclu-  Lampen  iT^cngt.  mit  Cilas- 
.schimicn.  die  ult  aus  140a  bis  iooa  einTcIticn  kit-inen  (ilaiS- 
»lückcn  lM«leheir  und  «Irren  Preis  bis  zu  tooo  I>ollar  lür  vtsie 
l^mpe  beträgt.  Nar  wird  hier  die  Fassung  nicht  in  Blei, 
sondern  in  dünnen  Kupferstreifen  ausgeführt,  welche  dann 
gkrichfails  zmsamnicngeVitet  werden.  Das  neuertaale  Ve* 
>a»«>-SiMyve«int-Thpaier  in  New  York  wird  mit  sokhni 
Tiffanv-Uiniinn  im  Zusi-hauirraiim  twlencblet  (man  nennt 
Sil-  Sil.  n.icli  dem  Mamu-.  ilir  sie  zuerst  in  die  Oeffcntlichkeit 
hrai-Kti  i.  und  diese  Hek-uclilunn  i-i  liI  I  t  .:.iimcn  mid  He 
wnnderiMin.  m>\m.IiI  wegen  <!e->  BeU-utinmis><nektcs,  .-»lü  weil 
man  sieh  :ui  di  u  KiiiRern  aiisrcrliemi  konnte,  wie  teuer  diese 
UelenclilmiK  zu  stehen  kam  l'n<l  in  >ii-1.'n  eleganten  Ke 
sianraius  und  iir;icliligen  Hotels  fiiidi  ■  11.  .11  letzt  diese  ni 
iart>iK'.  r  Mari-Iiiu)iraelit  leuchtenden  Lamiicn.  und  der  rioh- 
iiye  ..Soeiely  man",  das  Mitglied  der  auserwahlttn  N'ew 
\'iirker  (icsellschaft.  nennt  mit  GenURtuunft  die  Suiunu.'. 
weleli.-  die  P.elenelitun«  des  Lokales  koslclc,  in  dem  er  «eine 

.Vlahixett  einxunehmen  beliebt-  Aber  diese  Eitelkeit,  um  nicht 
eine  andere  Bczeiehnmig  an  wählen,  ist  der  Rniwickelung 
dieser  Kunstart  ungemein  förderlich,  nnd  das  Bestreben,  im- 
mer das  Beste  «u  haben,  müge  es  auch  mit  wekhcn  GeUI- 
npfeni  immer  verknüpft  sein,  eimaglidtt  auch,  künstlcdsch 
Vnltcndetes  ancnsireliat  rnid  mancliinal  auch  xa  errcidien. 
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um  sie  die  grösste,  zentralisierter  Kührurij;  anver- 
traute Kombination  wirtscliaftlicher  I'roduzcnten. 
25  Jahre  unablässiger  Tätigkeit  sind  verstrichen, 
aber  auch  25  Jahre  reichen  utid  lohnenden  Erfol- 
g<'s.  Möge  die  (Gesellschaft  während  de^  nach>ten 
Jahrhundertviertels  die  gleiche  (Genugtuung  finden, 
im  eigenen  Interesse,  aber  auch  im  Interesse  der 
vaterländischen  Industrie  und  der  '!><  hnik. 

/um  Schluss  noch  einige  Ziffern.  <lie  für  die 
Hedeutung  der  ( iesellschaft  s|)re<  hen.  Das  Aktien 
kapital  beträgt  jetzt  lOO  Millionen  Mark.  Mit  Obli- 
gationen. Rückstellungen  und  Reserven  ergibt  sich 
ein  (Gesamtkapital  von  1S4  Millionen  Mark,  .\m 
I-Inde  des  (Geschäftsjahn-s  H)o(>  i<jo~,  auf  das  sich 
die  folgenden  Angaben  bezi<'hen,  betrug  die  .\n- 
zahl  der  in  Deutschland  iH'findlicheri  .\ngestellten 
;?o7oo.  Im  Jahre  ii>o6  hatte  sie  das  Maximum  von 
VVX>o  erreicht  ;  an  Lohnen  und  (Gehältern  werden 


ungefähr  rund  41  Millionen  Mark  bezahlt.  .Ausser 
den  Berliner  Klektrizitätswerken  bestanden  in 
nahezu  700  Städten  des  In-  und  .\uslaiules  von  der 
(Gesellschaft  erri<  htete  Zentralstationen,  deren  Lei- 
stungsfähigkeit betrug  etwa  745  000  I*S,  die  bis 
li)oH  ausgeführten  elektrischen  liahnen  hatten  eine 
Länge  v(m  4300  km  Kinfachgleis,  und  10  100  Mt)- 
torwagen  mit  20  500  Kiekt r.imotoren  waren  gelie- 
fert bzw.  ausgerüstet.  Der  Wert  der  verarbeiteten 
.Materialie  n  betrug  in  <liesem  Jahr«-  etwa  4X  500000 
Mark,  an  Kupfer  verbrauchte  das  Kabelwerk  allein 
19700  Tonnen;  es  wurden  über  4^900  Dynamo- 
maschinen. Klektronujtoren  und  '{"ransformatoren 
mit  einer  Leistung  \(m  854  500  KW  oder  1  if»i  000 
Pferdestärken  geliefert.  Der  l'njsatz,  «ler  im  Jahre 
1X84  I  213000  ,\lk.  betragen  hatte,  war  im  Jahre 
\i)Oj  auf  2l()0«Si  000  Mk.  gestiegen.     Dr.  .\.M. 


Petrus  Pere^rinus,  der  Erfinder  des  ersten  auf  einer  Nadel 

schwebenden  Kompasses. 


Von  E.  Kottmann. 
{.Mit  2  AlitiilduDgcD.) 


Die  Eigenschaft  der  Magnetnadel,  immer  nach 
Norden  zu  zeigen,  war  in  Kuropa  schon  im  12.  Jahr- 
hundert bekannt,  wenigstens  exi.stierte  eine  kompass 
ahnliche  Einrichtung  in  Frankreich  schon  um  diese 
Zeit.  In  China  scheint  die  Magnetnadel  schon  seit 
undenklichen  Zeiten  in  Gebrauch  gewesen  zu  sein, 
Mi.ssionare  der  Jesuiten  fanden  dort  schon  sehr 
fiühe  eine  Magnetnadel.  Es  wird  auch  vermutet, 
das.s  der  Venezianer  Marco  l'olo  sie  l%ndc  des 
13.  Jahrhunderts  aus  China  nach  Europa  gebracht 
habe.  Als  Bestätigung  dessen  wird  angeführt,  dass 
die  Venezianer  früher  als  die  Chinesen  die  Magnet- 
nadel auf  einem  Stück  Kork  .schwimmen  liesscn. 

Die  Erlmdung  des  auf  eine  Spitze  gesetzten 
Kompasses  haben  sich  verschiedene  europäische 
Nationen  zugeschrieben,  sehr  häufig  wir«l  auch  der 
Italiener  l'lavio  Gioja  aus  Amalfi  bei  Neapel  als 
dessen  Erfinder  genannt. 

Diese  bisherigeA  nnahme  scheint  jedoch,  nach 
der  von  Professor  Thompson  der  British  Academy 
<ledizierten  neuen  Uebersetzung  der  »Epistola  de 
.Magnete«  von  l'ettus  Peregrinus  zu  schliessen,  un- 
richtig zu  sein,  denn  bereits  13  Jahre,  ehe  Flavio 
Gioja  seine  l-lrtindung  bekannt  gab,  sandte  der 
Physiker  des  13.  Jahrhunderts,  Pierre  <lc  Maricourt, 
bei  seinen  französischen  Zeitgenossen  unter  den» 
Namen  Pierre  le  Pelcrin  oder  Petrus  Peregrinus 
bekannt,  seinen  Freunden  nach  Frankreich  die 
Handschrift  der  Epistola  de  Magnete«.  Peifus 
der  Pilger  erhielt  diesen  Namen,  weil  er  einen 
Kreuzzug  nach  dem  heiligen  Lande  mitgemacht 
hatte.  Später  schloss  er  sich  der  Armee  (Jharles 
\  on  Anjou  nach  Südiialien  an.  Aul' diesem  letzteren 
Feldzuge,  unter  kriegerischen  Zurüstungen  und  dem 
Getöse  der  Waffen  war  es,  wo  er  .seine  noch  heute 
hochgeschätzte  »Epistola«  schrieb  und,  wie  er  selbst 
hinterliess,  am  8.  August  1269  beendete. 

Diese  Arbeit  zeugt  von  einem  gewissenhaften 
Studium ;  Beobachtungen  und  Experimente  scheinen 
bei  diesem  F'orscher  aufs  peinlichste  nachgeprüft 
worden  zu  sein.  In  logi.scher  Folge  reihen  sich  die 
13  Kapitel  aneinander,  jeder  einzelne  Abschnitt  ist 
auf  das  sorgfaltigste  behandelt.  Der  Verfasser 
stellte  beinahe  .sämtliche  grundlegenden  Gesetze  auf 
diesem  damals  noch  uncntdccktcn  Gebiete  auf,  von 
den  i-achausdrücken,  die  er  für  .seine  Beschreibung 


festsetzte,  sind  heutzutage  noch  manche  im  Gebrauch. 
In  dieser  Arbeit  zeigt  sich  Petrus  Peregrinus  ausser- 
ordentlich reich  an  Hilfsmitteln,  um  seine  Versuche 
nach  allen  Richtungen  hin  auszudehnen. 
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Die  weittragende  Mcdeiitung  seiner  Kompass- 
erfindunfj  scheint  der  Verfasser  jedoch  nicht  geahnt  zu 
haben,  tlenn  er  sah  davon  ab,  diese  Studien  der 
Oefifentlichkcit  mitzuteilen,  und  doch  ist  es  sein 
grösstcs  Verdienst,  dass  der  Seefahrer  für  den 
damah'gen  »schwimmenden«  Kompassdie  auf  einem 
Stift  sciiwebendc  zuverlässige  Magnetnadel  erhielt. 
Einen  grossen  Wert  legte  Petrus  l'eregrinus  auf  die 
Ausarbeitung  eines  Motors,  in  dessen  Mechanismus 
er  einen  Magnet  einbaute,  der  ein  Rad  in  lfmdrchung 
versetzen  sollte.  Zu  einer  ernsthaften  Verwirklichung 
dieser  Idee  ist  es  jedoch  nicht  gekommen. 
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Mtgsetifch  beUiebcDer  .Motor  du  Petru  I'ercgriniM. 

Die  beiden  hier  wiedergegebenen  Abbildungen 
sind  nach  >  iClectrical  World  einem  von  den  in 
der  Hodleian  Hiblioihek  zu  Oxfc»rd  befindlichen 
Manuskri[>ten  tlcr  »Mpistola«  entnommen  und 
zeigen  die  Handschrift  in    "  a  natürlicher  Grösse. 


Dem  Gebrauch  seiner  Zeit  entsprechend,  ist  der  Text 
in  lateinischer  Sprache  mit  gotischen  Lettern  ge- 
schrieben. Die  eingezeichneten  Abbildungen  sind 
besonders  beachtenswert.  Die  eine  zeigt  seinen 
neuen  Kompass,  das  andere  den  geplanten,  mag- 
ncti.sch  betriebenen  Motor,  auf  den  Peregrinus  so 
grosse  Hoffnung  gesetzt  hatte.  Von  der  Originalarbeit 
wurden  insgesamt  nur  28  Kopien  angefertigt,  die 
sich  teils  in  Kibliotheken,  teils  im  Privatbesitz 
befinden.  Kin  .Stück  existiert  in  Leyden;  dieses 
wurde  durch  Tiberius  Cavallo  teils  lateinisch,  teils 
englisch  in  der  dritten  Auflage  seiner  Abhandlung 
über  Magnetismus  (1800)  auszugsweise  veröffent- 
licht. Die  Vatikanbibliothek  besitzt  vier  Kopien; 
eine  derselben  .stammt  aus  dem  13.  Jahrhundert 
und  wird  wohl  die  älteste  sein.  Hertelli,  ein  Priester 
lies  Harnabite-Ordens,  verglich  diese  Manuskripte 
lind  veröffentlichte  1S68  nach  langwierigen  l-'orschun- 
;.:en  und  .Studien  eine  Uebersetzung,  die  mit  zahl- 
reichen Hinweisen  und  Notizen  von  grossem 
bibliographischen  und  historischen  Wert  ist  und 
von  Professor  Thompson  der  testus  rece|)tus  genannt 
wird.  Das  Manuskript  der  Pariser  Hibliotheijue 
Nationale,  die  zwei  Kxemplare  besitzt,  stammt  aus 
dem  14.  Jahrhundert  und  wurde  1838  durch  Libri 
in  seinem  Werk  •  Histoirc  des  Sciences  Mathcmatique« 
Verwendet.  Unleserliche  und  unerklärliche  Stellen 
sind  dabei  ausgelassen.  Weitere  Abschriften  siml 
vorhanden  in  der  Bibliotheijuc  Riccardiana,  Florenz 
M  ),  Hodleian  Library,  ( j.sford  (7),  Trinity  College, 
Dublin  (i).Caius  College,  Cambridge  (i),Bibliotheque 
Publique,  Genf  (i),  Universität  Turin  (1),  Bibliothek 
von  S.  P.  Thompson  (2),  Universität  lirfurt  (3), 
Kaiserliche  Hibliothek.  Wien  (3),  Britisches  Museum  ( i ). 

Genau  310  Jahre  vor  Bcrtellis  Uebersetzung, 
also  1558,  erschien  in  Augsburg  die  erste  gedruckte 
Ausgabe  der  »Epistola»  mit  einem  Vorwort  von 
Achilles  Gasscr,dcm  bekannten  Physiker  aus  Lamlau. 
Von  dieser  Ausgabe  sind  nur  18  Kopien  bekannt. 
Nachdrucke  gab  es  von  da  ab  verschiedentlich;  .so 
finden  w  ir  in  Taisniers  »De  Natura  Magneiis«  (1562) 
ganze  J  Abschnitte  aus  der  »l\pistola«  abgedruckt, 
und  zwar ohnejede  Ouelli-nangabe.  Teilübcrsetzungen 
aus  diesem  Werk  hat  Rieh.  I'.den  (1854),  Cavallo 
(l8oo),  Libri  (183.S)  ausgearbeitet.  Vollständige 
Uebersetzungen  der  »Epistola«  haben  Professor 
Thompson  (1902)  und  Gebr.  Arnold  (1904)  heraus 
gegeben.  Die  neue.ste  Uebersetzung  ist  für  den 
Buchhandel  bei  der  McGraw  Publishing  Company, 
New  York,  erschienen. 

Alle,  die  sich  für  die  Geschichte  des  Magnetismus 
interessieren,  werden  auch  der  »Epistola«  ihre  Auf- 
merksamkeit schenken,  >zu  sehen,  wie  vor  uns  ein 
weiser  Mann  gedacht  und  wie  wir's  dann  so  herrlich 
weit  gebracht!« 


Weg  mit  den  Schutzkästen  an  den  kinematographischen  Apparaten ! 


Villi  Braiuldireklor  Effenberger,  llanriov.-r. 
Mit  3  AbbildDDcen. 


Seit  «Ii«"  Kinematoj^raphcnthealer  ihre  l'ore 
ihm  ijrosstn  Publikum  geöffnet  h.ilx-n,  isi  es 
da--  Bestreben  tier  verantwortlirhen  un<l  iiiteressi;T- 
ii  ii  BclKjrdeti  gewesen.  Bi-st  inunuii^en  rw  treffen, 
die  dii'  immerhin  nii  ht  zu  untersi  liäi/eride  Gefahr 
solehcr  rnlernehinunxen  ;iuf  ein  .Minitiiuni  herab 
drücken.  Da  man  jedoch  in  dieser  ganzen  .Materie 
IHK  Ii  nicht  genugende  Erfahrungen  zur  X'erfügung 
liat,  so  Ilaben  nur  wenige  P.ili/eibehordeii  sii  h  ent- 


schlossen, siilche  Besiiinmungen  in  Torrn  von  Poli- 
zei\  erordiiungen  herauszugeben  ;  die  meisten  haben 
es  vorgez>)gen.  si«  h  auf  Herausgabe  von  allge- 
meinen Ci<'>i<  htspunkten  zu  beschränken,  die  sieh 
zumeist  an  die  wenigen  vorhandenen  Polizeiver- 
Ordnungen  anlehnen  und  die  lediglich  als  Mass- 
stab bei  der  Beurt<'ilung  der  ZuläSsigkeit  solcher 
.Anlagen  hiiisichili«  h  der  Keucrsicherhcit  usw.  gel- 
len sollen.  Die  vorhandenen  Bestiminungen  usw. 
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vermögen  meines  Krai  htens  mm  Teil  die  durt  Ii  sie 
beabsichrigtcn  Ziele  nicht  zu  erreichen.  Ms  sei  mir 
daher  gestattet,  die  Frage  einer  eingehenden  Be- 
trachtung zu  unterziehen  und  zu  untersuchen,  ob 
man  nicht  auf  etwas  anderm  Wege  dem  Ziele  näher 
zu  kommen  vermag. 

Es  ist  klar,  dass  bei  allen  diesen  Kinemato 
graphentheatern  und  ihren  .\barten  das  X'orhan 
densein  des  aus  dem  leichtbreiinlichen  Zelluloid 
bestehenden  Films  zugleich  mit  der  uiiveriiieid- 
liehen  .\nw<  ndung  \t»n  l.icht  bzw.  der  daraus  re 
sultierendeii  W'ämie  das  Hauptgefahrenmoment 
bildet.  Mit  andern  Worten,  das  ZelluKiid  kann  sich 
entzünden  und  dunh  Feuer  und  Rauch  das 
Theaterpublikum  mehr  oder  weniger  gefährden. 


Alib.  I.    VcrbreoDCD  eioc*  Film«  ohne  Schnttkaiteo. 


Bei  den  bestehenden  Bi-stimmungen  hat 
man  nun  meini-s  Era<  htens  zu  sehr  das  Hauptge- 
wicht nach  der  reinen  l'euersgefahr  hin  ver- 
schc)ben.  Man  will  eben  die  Fntwic  keluiig  eines 
offenen  Filmfeuers  um  jeden  I'reis  verhüten  und 
hat  von  diesem  (Gesichtspunkte  aus  die  bezüglichen 
Forderungen  aufgestellt.  Man  hat  so  zum  Teil 
die  Brennwirkung  der  l.inse  durch  Zwis<  henschal 
tuiig  von  Wasser  abzuschwächen  versucht,  hat 
Konstruktionen  gefunden,  die  ein  in  dem  Mild- 
rahmen entstehendes  Feuer  nicht  über  die  Fläche 
eines  Bildes  hinausgehen  lassen  und  hat  endlich 
die  Trommeln  mit  den  Films  in  feuersichere,  fest 
zu  vcrschliessende  Behälter  gesteckt,  die  aber 
schliesslich,  wenn  man  unvermutet  revidiert,  oft 
genug  nicht  geschlossen  sind  und  dergleichen 
mehr. 

|jie  ersten  Bestimmungen  sind  ohne  Frage 
zweckmässig,  ob  die  letzte,  wollen  wir  untersuchen. 

Ich  habe  zur  Frforst  hung  dieser  Wrhältnis^e 
eine  Keihe  von  Versuclien  angestellt  und  will  in 
folgendem  das  Wissenswerteste  davon  in  allge 
meiner  Form  wiedergeben. 


Zunächst  verbrannte  ich  verschiedene  Mengen 
feingeschnittenes  Zelluloid,  VvJii  kleinen  .Mengen 
anfangend  bis  etwa  75  1,  und  zwar  einmal  so.  dass 
die  Luft  frei  heran  konnte,  dann  so.  dass  das 
Zelluloid  in  mehr  oder  weniger  starken  Kisten  fest 
verschlossen  war.  Das  Resultat  war  immer  das 
gleiche :  Das  freiliegende  Zelluloid  brannte 
in  kurzer  Zeit  mit  starker  Flamme  fast  rauch- 
los ab.  die  eingeschUissenen  Mengen  aber, 
die  mittels  Elektrizität  entzündc-t  wurden,  sprengten 
durch  die  sich  entwickelnden  Gase  zunächst  die 
Kisten  so  weit,  dass  die  Gase  .Abzug  hatten  ;  dann 
aber  ergoss  sich  ein  undurchdringlicher 
(^)  u  a  1  m  wie  von  einer  inneren  Kraft  herausge- 
trieben, im  l'mkreise  vieler,  vieler  Meter.  Hin 
und  wieder  aber  wurden  diese  Rauchschwaden 
von  langen,  spitzen  .Stichflammen  durchsetzt. 

Dann  ging  ich  zu  den  Versuchen  an  den  Kine- 
matographen  selbst  über. 

Ich  stellte  durch  viele  und  mit  verschiedenem 
Material  angestellte  X'ersuche  fest,  dass  ein  bren- 
nender Filmstreifen,  welcher  durch  eine  ihn  um- 
schliessende  Metallhülse  von  l  mm  im  Lichten  und 


Abb.  2.  VcrbrcDDcn  clocs  l  ilma  mit  SchuUknBtcD. 


etwa  6  mm  Länge  hindurch  geführt  wird,  erlisc  ht. 
Wenn  man  nun  durch  entsprechende  Schutzble«  hc 
dafür  sorgt,  dass  die  Flamme  nicht  aussen  herum 
.luf  andere  Zelluloidteile  überspringen  kann,  so 
ist  ein  Weitergreifen  des  Feuers,  besonders,  wenn 
man  das  vorher  erhaltene  Mass  von  6  mm  auf 
etwa  20  mm  erhöhl,  ganz  ausgeschlo.ssen. 

Als  weiteren  Versuch  Hess  irh  die  Flamme 
durch  die  Führungsöffnung  des  im  übrigen  ver- 
schlossenen .Scliutzgehäuses  eitu-r  Filmtrommel, 
nachdem  diese  Oeffnung  mit  ,\bsicht  offen  ge- 
lassen war,  hineinschlagen.  Nach  kurzer  Zeit  ent- 
wickelte sich  von  dem  aufgewickelten  Film  ohne 
Feuererscheinung  ein  derartig  erstickender  Rauch, 
dass  ein  \'erweilen  in  dem  etwa  4cw  qm  fassenden 
Raum,  in  welchem  die  \'ersuche  angestellt  wurden, 
unmöglich  wurde.  Diesen  Versuch  wiederholte  ich 
mehnnals  mit  demselben  Erfolg. 

Sodann  steckte  ich  wiederluilt  eine  durch 
keinerlei  -Scluitzgehäuse  geschützte  vollgewic  kelte 
l'ilmtrommel  an.  Die  l"ilme  brannten  ohne  irgend- 
welchen wesentlichen  Rauch  und  ohne  Stichflam- 


Die  WELT  DER  TECHNIK 


men  in  kurzer  Zeit  mit  hellem  Feuer  ab.  Ein 

Löschen  des  eingehrannten  Films  durch  mehrere 
Eimer  Wasser  gelang  nicht. 

Diese  an  und  für  sich  lätigst  bekannten  Er- 
scheinungen  stärkten  mich  in  dem  Gedanken,  auf 
anderm  Wege  einer  möglichst  einwandsfreien  Aus- 
gestaltung der  bczüglu  hl  n  I'iestinifuungen  naher 
zu  kommen.  Ich  liess  daiu  r  eine  Bretterbude  wm 
den  Dimensionen  des  kleinsten  mir  bekannten  Ope- 
raiionsratmies  aufstellen,  dieselbe  mit  der  für  die- 
sen Raum  angeordneten  Lüftimg  versehen  und 
sie  mit  ^  imn  starkem  \^f>i  si  Mii  L^'-.,iiu  aus-rhlagjn. 
An  dctn  Hoden  dieses  Kaunic?.  viunkii  /.wei  auf 
gewickelte  Filintt i  n.uK'ln  in  festverschlossenen 
Kcuerdosen  untergebracht.  In  diesem  Kaum 
wurden  nun  die  zuletzt  genannten  Versuche  mit 
dem  Kinematographen  wiederiiolt.  Das  Resultat 
war  das.  dass  die  ungeschützten  Filme  mit  kraf- 
tij^cr  i  l.niiiiM-  liluK'  iru;<  MilwK'  iji  l.ingreiche  Rauch 
entwicktlung  abbrannten,  und  die  Hude  nach  Ab- 
brennen des  Films  snglei<  h  betretbar  war  l.'Xbb.  l). 
Ein  noch  günstigerer  Erfolg  v/urde  erzielt,  wenn 
'man  an  dem  Boden  des  Ratimes  Luftmfühnings- 
■  jffniii.;;i  n  .inbrachte  und  eine  schornsteinartige 
.Abtuiuuiig  der  Brenngase  v<jrsah.  Diese  .\rt  der 
Rauchabfiihrung  erschien  aber  auch  erwünscht, 
weil  sie  einmal  meist  den  Verhältnissen  entsprechen 
wird,  dann  aber,  weil  sonst  die  offenen  Flammen 
aus  der  Lüftungsöffnung  ht  r;m-,-i  Iil,ip;en  würd<-n. 

.Als  (legenprobe  wurde  wndci  der  \'er>uch 
mit  fest  \  (  i  si  hlos^t  ii!«n  .Schutzbehältern  über  der 
eigentlichen  Filmt rommel  gemacht.  Das  Resultat 
war  wieder  die  enorme  Entwickelung  nicht  atem- 
barer Zclluloidgase  (Abb.  2)  und  die  interessante- 
Krüchcinung.  dass  in  einem  Falle  bei  S<  hluss  der 
I\  .luriit  iit«  K  kvliiiiL;.  I  >flriilj.ir  (lui"(  h  Hir.ciu 
dringen  von  Luft  durcii  die  nie  ganz  zu  vernieKien- 
den  Oeffnungen  und  Poren,  sich  ein  expl.isibles 
(>emi»ch  bildete,  das  .sich  enttündete  und  die  Bude 
auseinandersprengte.  Die  am  Boden  liegenden  ge« 
fiillten  Feuerdosen  blieben  in  allen  Fällen  unver- 
sehrt. 

Tin  nun  ilirr  einwandsfrei  festzustellen,  ob 
nicht  etwa  doch  die  beim  Brande  des  Films  her- 
abfallenden glühenden  Teilchen  usw.  imstande 
s«'ien.  die  in  dem  Raum  aufbewahrten  in  Feuer- 
dosen fest  verschlos.senen  Rcservefilnie  zu  entzün- 
den, liess  ich  etwa  200  m  losen  Film  auf  dem 
Hoden  herumsireuen  und  die  beiden  geschk)ssenc?n 
Keservebehälter  mit  je  einem  Film  auf  diese  losen 
Fihne  hinauflegen.  Obwohl  nun  die  angezündeten 
Filme  eine  ni«  ht  unerhebliche  Hitze  entwii  k.-ltejj, 
blielx  n  di«-  in  den  Behältern  verschlossenen  Filme 

unversehrt. 

Wenn  mm  nun  in  Betracht  »cht,  dass  gc-rade 
die  Bildung  der  unatetnlNUren  gifti^Mi  Dämpfe  für 
das  die  Kinematftgraphentheater  besuchende  Publi- 
kum di<-  grösste  (  lefahr  in  sich  schliesst.  wenn  man 
weiter  zugeben  muss.  dass  diese  (iefahr  durch 
die  Anwendung  der  .Schutzkasten  für  die  Film- 
trommeln an  den  Apparaten  geradezu  gefördert 


wird,  wenn  man  endlich  erwägt,  dass  eine  blosse 
;\bführur.-  dieser  Diimpfe  insofcrii  nii  lit  die  ('.<■ 
fahren  zu  beseitigen  vermag,  als  durch  die  Bildimg 
der  Dämpfe  die  (iefahr  einer  Kxplosion  in  den 
Bereich  der  Möglichkeit  gerückt  wird,  muss  man 
unabwendbar  zu  dem  Resultat  kommm:  »Fort 
mit  den  Mass  rege  In,  die  unter  ungün- 
stigen l '  m  s  t  ii  II  tl  e  n  n  i  c  h  t  nur  k  e  i  n  c  11 
,Schutz.  sondern  sogar  eine  (iefahr  für 
das^ublikumbedeuteni  —  Fortmitden 
Schutzkästen  fiirdie  Filme  an  den  Ap- 
parat e  n  In 

.Anstelle  deren  forder»'  ni.in  ri)je  ausreichende 
Luftzuführung,  die  feuersichere  .Ausgestaltung  der 
Apparateräume  und  die  UnverbrennJicbkcit  aller 
in  den  Apparateräumen  befindlichen  Gegen- 
stände. 

Was  tut  es,  wenn  ein  oder  zwei  Filme  in  einem 
derartigen  Raum  verbretmen?  Das  Publikum  kann 

keinen  Schaden  nehmen.  Eine  Uebertr.igung  des 
Feuers  nach  aussen  lässt  sich  unter  allen  Um- 
ständen \i  riaut'n.  uiu!  du-  l  -iil  u  kcluni;  <lci  vor 
allem  (  ini  l'anik  lu-rljeifuhruiuien  giftigen  /.el- 
luloidd;inii)f(  mit  der  damit  verbundenen  E.\plo- 
sion^efabr  wird  sicher  vermieden.  Dazu  kommt 
noch,  dass,  wie  bereits  erwähnt,  die  in  Feuerdo«en 
im  Raum  liegeiuli  11  KrM-r\  ofili^u  ^>.cd.  i  \-on  tien 
herabfallenden  glühenden  Lilmteilen  noch  ,iber  vua 

ein(>m  recht  kräftigen  Filmfeuer  überhaupt  in  Mit- 

leitlenschaft  gezogen  werden. 

Ich  habe  die  genauen  Berichte  über  die  V'er- 
suc  lic  ijtui  (]u-  d.it.i'.i-  gezogenen  .Si  lilti'-^l./l.i^rt un 
gen  emgeJieiid  in  einer  bei  Ph.  L.  Jung,  .Munclu  n, 
erscheinenden  Broschüre  niedergelegt,  da  der  im 
Rahmen  eines  Fachblattes  zur  Verfügung  stehende 
Raum  nicht  ausreicht. 

Beobachtet  man  nun  ausser  den  von  mir  eben 
aufgestellten  Fordenmgen  noch  die  andern  Vor- 
sichtsmassregeln, die  bezüglich  Entstehung  oder 
Weitergang  eines  Filmfeuers  für  den  Feuerwehr- 
techniker unerlässlich  sind,  so  kaitn  als  schlimmster 
Zufall  das  riiiti<  (fn_  d:i--s  cm  uii;ic,i  hu  kter  Ope- 
rateur sich  einige  Hruiidwundcti  /u/ieht.  Diese 
Eventualität  kann  aber  auch  durch  die  Forderung 
von  Schutzkästen  nicht  aus  der  Welt  geschafft 
werden.  Im  Gegenteil,  sie  wird  noch  wahrschein- 
licher, da  man  -ii  Ii  v  or  nfftm  n  rianimen,  die 
man  sieht,  eher  si  hützen  kann,  wie  vor  den  bei 
den  Schutzkasten  häufig  auftretenden  Stichflam- 
men, deren  Erscheinen  und  deren  Richtung  unbe- 
rechenbar ist. 

I(  h  kann  daher  allen  Iii  Ii  .Uli  n,  die  mit  den 
bezüglichen  Bcstinnimngen  zu  tun  haben,  nur  an- 
gelegentlichst ans  Herz  legen,  diese  auf  praktischen 
Verhältnissen  und  Erfahrungen  sich  aufb.iuenden 
Anregungen  einer  eingehenden  Beachtung  zu  würdi- 
gen und  eventuell,  nachdem  sie  sich  von  der  Rich- 
tigkeit dieser  Erfahrungen  überzeugt  haben,  ihre 
Konsequenien  daraus  zu  xiehien. 


Ozonventilatoren. 

Mit  3  Abbildungen 

lüner  der  merkwürdigsten  Kurp^  r,  weh  he  die  mit  ganz  neuen  Kigenschafien  ausgerüstet.  Wäh- 
N.itur  liervorbringi,  i>|  das  (.)z.)n.  l 'n>ercr  Wahr  rend  fler  gewöhnliche,  zweiatomige  Sauerstoff  ein 
nehmung  erscheint  das  Ozon  oder  der  dreialumige  harmloses  Gas  ohne  Farbe,  Geruch  und  Geschmack 
Sauerstoff  gegenüber  dem  zweiatomigen  Sauerstoff    ist,  wird  das  Molekül  desselben  durdi  die  stille 
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Entladung  der  tlicktrizitäl  dreiatomig  und  das  (ias 
heftig  oxydierend;  es  wirkt  zersetzend  auf  seine 
Iftngebung  und  verbreitet  einen  durchdringenden 
(leruch,  der  ihm  den  Namen  Ozon  eing<'t ragen 
hat.  Diese  Migensrhaften  sind  aber  nur  dann  wahr- 
nelimbar,  wenn  das  Ozon  in  h.)her  Kunzenlratiun 


Wasser  vor  dem  Gebrauch  durch  einen  Turm,  der 
mit  rundhchen  Steinen  gefüllt  ist,  rieseln,  wobei 
es  von  einer  Atm>>s|)h;ire  von  Ozon  bestrichen 
wird.  Da  dieses  ein  ganz  sicher  wirkendes  Mittel 
ist,  so  sind  in  solchem  Wasser  alle  schädlichen  Bak- 
terien getötet.   Manche  Städte  haben  grosse  .\n- 


Kij,  i.    OtoDveotilatof  im  .■Vibt'iteuiui.sfsjal  tiner  grossen  Kabrik, 


auftritt.  In  diesem  Zustand  hat  man  es  mit  gutem 
J-Lrfolg  angewandt,  um  die  im  Trinkwasser  ent- 
haltenen Keime,  welche  epidemische  Krankheiten 
verbreiten,  zu  töten.  In  einem  früheren  H«'ft  dieser 
Zeitschrift,  No.  (>.  lyofi,  ist  eine  fahrbare  Hinrich- 
tung der  Firma  Siemens  &  Halske  in  Berlin,  be- 
schrieben worden,  welche  auf  einfache  Weise  Ozon 


lagen  von  der  Firma  bauen  lassen,  um  ihren  Bür- 
gern stets  keimfreies  Wasser  zu  liefern.  Diese 
Wirkung  des  Ozons  kommt,  wie  gesagt,  nur  dem 
konzentrierten  (las  zu.  aber  auch  in  massiger  Bei- 
m<-ngung  zur  .Atmungsluft  wirkt  es  höchst  nützlich, 
wie  der  Gebraucli  von  sogenannten  Oronveniila- 
toren  zeigt. 


Mg  2.    OzonappantoT  io  einen  l.uftacbacbt  eioeebaat. 


e^zel^ft  und  den  Zweck  hat.  das  Trinkwasser  für 
Truppen,  die  im  Felde  stehen  und  erfahrungs- 
gemäss  oft  v(mi  Mpideniien,  wie  'l"yphus  oder 
Cholera,  heimgesucht  werden,  zu  sterilisieren.  ICs 
steht  fest,  dass  es  kein  geeigneteres  .Mittel  gibt, 
um  Bakterien  m  töten,  als  Ozon ;  man  lässt  das 


Die  ausgeatmete  Kohlensäure  oder  der  Mangel 
an  Sauerstoff  trägt  oft  noch  nicht  die  .Schuld, 
dass  Ohnmachtsfälle  eintreten  bei  Personen, 
welche  sich  in  menschenerfüllten  Räumen  aufhal- 
ten, denn  nachgewiei^enermassen  ist  die  .Menge 
der  vorhandenen  Kohlensäure  zu  gering,  um  die 
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Gesundheit  zu  gefährden;  auch  enthäh  die  Atmo- 
sphäre für  das  Leben  eine  hinreichende  Monge 
Sauerstoff.  Ks  kommen  derartige  Anfälle  in  solchen 
Räumen  vor,  wo  eine  Vergiftung  der  Atmosphäre 
durch  Kohlensaure  oder  ein  vollständiger  Mangel 
an  Sauerstoff  unmöglich  ist.  Ileinu-ngungen  i>r- 
ganischer  Art  machen  die  Atmosphäre  für  das 
Einatmen  widerwärtig  und  ekelerregend;  die  Tätig- 
keit der  Lunge  und  die  regelmässige  V'erbronnimg 
im  Körjjer  geht  nicht  mehr  in  der  die  (lesundheit 
fordernden  Weise  vor  sich.  l)\v  Funktion  des 
Her/ens  und  die  Zirkulation  des  Blutes  wird  ver- 
langsamt ;  es  treten  Schwindelanfälle  und  ein  all- 
mäliliches  Schwinden  der  Sinne  ein.  l'm  diesem 
l'ebelstande  abzuhelfen,  müsste  in  die  .Atmosphäre 
ein  Gas  eingeleitet  werden,  welclu's  alle  organi- 
schen Beimengungen  imschädlich  macht  und  jeden 
unangenehmen  (»«-ruch  beseitigt.    I)a>s  das  Ozon 


im  Laboratorium  braucht  man  zur  Krzeugung  des 
Ozons  einen  Induktor,  welcher  mit  einem  Unter- 
brecher \ersehen  ist.  Die  hochgespannte  Klck- 
trizität,  welche  hierdurch  entsteht,  verwandelt  das 
aus  einer  Sauerstoffb,)mbe  entströmende  Gas  in 
Ozon.  Bei  (iros>betrieben  verwendet  man  statt  des 
Induktors  mit  l'nterbrecher.  welcher  von  einigen 
Lleineiiten  den  Priniärstrom  erhält,  einen  oder 
mehrere  Transformatoren,  in  deren  Primärwicke- 
lung Wechselstrom  v.)n  einer  Wechselstromma- 
schine gesandt  wird.  Auf  diese  W'eise  wird  das 
Ozon  hergestellt,  welches  die  Luft  in  Räumen, 
die  von  vieU-n  Menschen  angefüllt  sind,  verbessern 
soll.  Die  Kirma  Siemens  &  Halske  bringt  seit 
einiger  Zeit  die  beschriebenen  kleinen  O/onap 
parate  auf  den  .Markt  und  baut  neuerdings  für 
Räume,  in  denen  sich  viele  .Menschen  aufhalten, 
passende  Ozonventilatoren,  namentlich  in  zwei  .\us- 


■  1 

•r 

1 
1 

^^^^ 

^  

Vig,  j.'ftt'sAtbMer  OioDCDvcDtiUtor  für  KrnnkeDhänicr. 


hierzu  imstande  sei,  stand  fi-st,  doch  fehlte  ein 
geeigneter  Apparat,  dassi-lbe  zu  erzeugen  und  der 
.Atmosphäre  beizufügen,  Ks  ist  eine  alte  Erfahrung, 
dass  na(  h  einem  Gewitter  die  Luft  gereinigt  er 
scheint;  der  erfrischende  Geruch,  der  sich  in  der 
Nähe  grosser  Wasserflächen  bemerkbar  macht,  ist 
bekannt;  beide  Krscheinungen  sirul  zunt  grös.steii 
Teil  dem  in  der  .Atmosphäre  enthaltenen  Ozon 
zuzuschreiben,  Bei  den  V  ersuchen  zeigte  sich,  dass 
eine  sehr  geringe  Ozonisierung  der  Luft  genügte, 
um  die  gewünschte  Wirkung  herx'orzubringen.  Ks 
genügt,  wenn  jedes  Kubikm«'ter  Luft  '/^n  '  j  "iR 
Ozon  enthält,  so  dass  der  \'erbrau<  h  an  »"lektri- 
scher  Energie  bei  der  Erzeugung  des  nötigen  Ozons 
sehr  gering  ist. 

Die  l'irma  Siemens  &  Halske.  Wernerwerk, 
in  Berlin-Nonnendamm,  hat  die  Konstruktion  und 
den  X'ertrieb  von  praktisch  sehr  brauchbaren  Ozon- 
ventilatoren aufgenommen.  Die  Herstellung  von 
Ozon  für  verschiedene  Zw<'cke  der  Praxis  war  seit 
langer  Zeit  ein  mit  vielem  V  erständnis  gepflegt^-s 
Arbeitsgebi«M  g4'namiter  l'inna.  Werner  von  Sie 
mens  hatte  gezeigt,  elektrische  Energie  in  grossem 
Massstabe  hervorzubringen  und  der  Erzeugung  des 
Ozons  mittels  der  von  ihm  erfundenen  O/onröhren 
stand  nichts  mehr  im  Wj>ge.    F"ür  den  Ik-trieb 


fübrungen.  F^i«-  ersteren  Ventilatoren  sind  geeig- 
net für  Räume,  in  denen  gr<i-«se  .\nsammlungen 
von  .Menschen  stattfinden.  .Aufstellung  zu  finden 
un<i  werden  freistehend  in  den  betreffenden 
Räumen  aufgestellt  oder  in  einen  Luftschacht, 
durch  den  Luft  in  den  Saal  eintreten  soll,  ein- 
gebaut. Einen  O/onventilat.ir  für  den  .Speisesaal 
der  .\rbeiter  l  iner  grossen  Fabrik  zeigt  Fig.  l  ; 
l  ig.  2  die  .\ri  und  Weise  des  Eifibaues  eines  sol- 
chen in  einen  Luftschacht.  Ein  Transformator  in 
zylindrischem  Eisengehäuse  mit  stark  isolierten 
Klemmen,  der  an  ein  Wechselstromnetz  ange- 
schlossen ist.  betätigt  die  <ingebauten  phitten- 
förmigen  Ozonapparate,  wodurch  die  Luft,  wel<  he 
ein  durch  einen  elektrischen  Motor  getriebener 
X'eniilator  ansaugt  und  hinaustreibt  mit  Ozon  an- 
gereichert und  so  für  die  in  dem  betreffenden 
Räumt  versammelten  FVrs«men  erfrischender  und 
der  (Gesundheit  förderlicher  gemacht  wird.  Der- 
artige Ozonventilatoren  sind  daher  zur  Reinigung 
und  Desodorisierung  der  Luft,  namentlich  für 
I'heater .  Konzert-  und  Restaurationssäle.  für 
Räume  in  Fabriken,  Markt  und  Schlachthallen, 
in  Kasernen.  .Schulen,  auf  Schiffen  usw.,  sehr  ge- 
eignet. 

E'mv  zweite  Type  zeigt  I^'ig.  .1.    Der  Trans- 
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fi)riiialur  und  der  V'cniilacdi  mikI  m  K-isti-n 
cingnschlossen.  wch  hcr  auf  ler  l'"üs>cti  su  lu,  an 
denen  unten  Rollen  angcbr^clit  sind.  Der  Ap- 
parat kann  daher  hin*  und  hergefahren  werden 
uiui  ist  naiiientli('l>  für  Kranki-nliiiiix-r  M-lir  /ii 
uupfchk-n,  da  t  r  in  <la-  Krankc  iizitnuKr.  in  w  rl<  In m 
die  Luft  verbessert  werden  soll,  gefahren  oder 
leicht  aus  einem  Zimmer  in  das  andere  trans- 
portiert werden  kann.  Ausserdem  beschäftigt  Rieh 
d:i  Firni.i  mit  dem  BSU  pas»end<T  Apparate,  in 
dtiii.li  tu;ji  ii  dem  ( )/onv'pntiIat<>r  Mfiall])latt<-n  ein- 
halten sind,  die  tnii  stalix  her  l-H<-ktri/uäi  ^e 
laden  werden.  Si»l<  lie  Platten  üben,  wie  ein  Wr- 
such  im  kleinen  ticutlirh  zeigt,  auf  Staub  und 
Ranch  eute  auffallend  s<  linelle  niedersi  hlagench- 
Wirkung  au.'i.   Sobald  der  Strom  angeschlossen 


wiiti.  IjigiiiiH  ein  li<  ftiges.  w irbelwindarti^es  Trei- 
ben in  dem  mit  Rancli  und  Staub  angefüllten 
Raum.  Kach  kurzer  Zeit  ist  Rauch  und  Staub  ver- 
schwunden, so  dass  solche  Apparate  für  Räume 
in  (1-  durch  rlie  Tätigkeit  d«'r  sich  in  den-i  lln  n 
autlialieiiden  Personen  eine  derartige  Wrunreini- 
gung  der  Luft  eintritt,  In  zweckmässig  ^ind,  lie- 
sonders  ist  hier  an  rurniiallen  und  Arbeitsräume, 
in  denen  beispielsweise  Baumwolle  sortiert  wird, 
gedacht. 

l".s  »■!  Iii  Hill  sich  hier  ein  neues  Arbeitsfeld 
für  den  Mlektrolechniker,  welihes  der  Hygiene 
dient.  Neben  vielen  andern  Ligenächaitcn  wirkt 
auch  die  beschriebene  Verwendung  des  Ozons  nutz* 
bringend  für  die  Menschheit. 

Dr.  Sbg. 


Zeitbälle. 

Von  F.  M.  Feldbaus. 
Mit  t 

Seit  die  I  hren  sich  so  \ erv  iillkonininet  haben. 
da>,s  si<  h  d,is  burgerli<  he  l.ebeii  durch  sji-  n;n  h 
Minuten  r<geln  kann,  hat  sich  das  Bedürfnis  her 
ausgebildet,  vielen  Leuten  gleichzeitig  ein  Signal 
zu  übermitteln,  nach  dem  sie  ihre  Uhren  genau 
stellen  kr>iinen.  In  den  \'eroinigt«'n  Staaten  von 
NordaiiiLiika  gibt  es  fast  keine  Stadt,  die  nicht 
eine  grosse  Danipfpfeife  oder  eine  Signalglo«  k  ■ 
(time  bolH  oder  auch  <inen  sogenannli  ii  Zcitball 
(tinie  ball  i  auf  «iffentlit  lie  od<  r  rrivatkostcn  be- 
sitzt. Bei  den  I  birsignalen  ist  ilie  <  lenaiiigkeit  vfm 
der  Entfernung  abhängig,  in  der  sich  der  lk-oba<:h- 
t'T  \i)n  di  r.;  Si^mi.iLi| i] i  iim!  I irt im li-i  ,  tienn  der 
Si  hall  ptlan/.t  sii  h  in  lier  Sekumlc  unt  etwa  .^o  m 
fort.  \V»T  als,)  31  km  von  der  öffentlichen  ü^mpf- 
pfeife  entfernt  wohnt,  wird  seine  I  hr  ttm  10  Se- 
kunden später  elnsteHen.  wie  derienige.  der  dicht 
an  dem  Signaltunn  bi  oIi  1  liten  kann.  Man  hat  da- 
her den  Sichtsignalen  <l<  it  \  or/.iig  eingeriiumt,  und 
unter  ihni'n  bat  sich  der  Z<'ittjall  bislu'r  am  besten 
bewährt.  Im  Jahre  1855  wurde  zu  New  Yark  das 
erste  Signal  dieser  Art  errichtet.  AI»  mustergül- 
tig: j'.Ii  (1<T  im  T,i!:;<'  Tr'~~  \i>i"i  flrr  Western  I 'nioti 
i  clrgi aj>h  uüipiUiV  D.u  Ii  ili  ii  l'laiicii  von  Professor 
]i.  S.  Holden,  ilem  Direktor  <ler  -Sternwarte  in 
Madison,  angelegte  New  Yorker  Ball.  Durch  eine 
elektrische  Verbindung  wird  dieser  Zeitball  von  der 
Mariiu-  Stern warte  in  Washington  ausgelöst.  .Vach 
L'eutschland  kamen  diesr  /ejtsignale  iS",.  und 
/war  ziu  t-i  ;i,n  Ii  Ciixhafen.  ("ivsere  .AbtiiUiung 
zeigt  <leii  tur  Wik  bei  Kiel  Ii.  stimmten  /.eilball, 
tler  jüngst  aus  den  Werkstiitteii  von  l!am- 
berg  in  Friedenau  in  der  Montage  hervorging. 
An  seinem  Bestimmungsort  gelangte  der  kleine 
Turm  am  einem  (/ebiiude  /in  .\ufsn-llung.  Kurz 
vor  I  l'hr  mitlag»  wird  der  kleine  schwar/e  Hall, 
den  wir  oben  unter  der  Wiiidr,)se  sehen,  in  die 
Höhe  gezügeni  damit  er  die  Schiffer  auf  den  be- 
vorstehenden Zeitpunkt  des  Signals  aufmerksam 
macht.  Punk:  1  t 'hr  fiillt  der  grosse  liall,  der 
in  Kiel  dun  Ii  einen  eigenen  Mechanismus  \'orher 
.selbjitiilulig  in  die  Hohe  ge/tigen  worden  ist,  \on 
der  Windrose  ab,  bis  in  die  Stellung,  in  der  wir 
ihn  auf  dem  Bilde  sehen.  Unser  Auge  beobachtet 
den  Moment  des  .Abfallens  des  Halles  m.imentan. 
gleichviel,  ob  wir  uns  nah  oder  weit  \i>n  der  Zeit 
ballstation  befinden :  denn  das  Licht  pflanzt  si<  h 
in  einer  Sekunde  300  000  km  weit  fon.  In  Deutsch-  pen. 


lanrt  li.iben  wir  Zeithallstatiimen  in  rii\li.ifi  r,  V,in. 
meriiaven,  Swinemunde,  Xeiifahrw.issei .  \\  illu  liiis- 
ha\en.  Hremen.  Hamburg  und  in  Kiel.  Die  meisten 
Zeitbälle,  nämlich  39.  haben  die  englischen  Kolo- 
nien. Grussbritannien  .selbst  hat  16,  die  Vereinig- 
ten Staaten  von  Nordamerika  20  und  die  auswärti- 
gen Besitzungen  von  Nordamerika  3. 


Der  iBr  Vnk  bei  Kiel  bMtinmM  MfbalL 

Iiisgcs.otii  h.iiji  ii  ivir  lii  uie  .»iif  der  Krde  i>4 
/c  itsignalstiiti<inen.  Davon  sind  einige  mir  mit 
Chruiionielern,  andere  mit  l'endeluhren  ausge- 
stattet, an  denen  die  Schiffer  die  Zeit  ablesen 
können.  Dfich  die  meisten  \on  ihnen  geben  hör- 
bare oder  sichtbare  Signale,  entwe<ler  durch  Ka- 
noiu'ivsclui - -(•  1.(1(1  iliiiili  /eitb.alle  bzw.  Zeitkla|>- 


Vcrciiizclt  koiiuiicii  auch  Flaggcii2>igitak'  utid^^  . 
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I  );uniif|iffifcn  in  Aiiwniduiig.  Hall-  bzw.  zylinder- 
förinijjc  Zfitsignalc  j^ibt  es  insgesamt  1,0.  Der 
Durchmesser  der  Bälle  schwankt  zwischen  0.4  in 
und  2  m.  Auch  die  Aufstellungsart  ist  sehr  ver 
schied«'n.  Am  niedrigsten  steht  der  Zeithall  zu 
St.  Lucia  in  Westindi«-n,  nämlich  nur  4.9  m  über 
dem  Wabscrspiegel.   Am  lukhslen  hingegen  der 


Zeitball  zu  Port  Louis  (Mauritius),  nämlich  329.5 
.Meter  über  dem  Wasserspiegel.  Die  genaue  Zu 
sammenstellung  sämtlicher  Zeitbälle  und  die  Art 
ihrer  Signalgebung  findet  man  in  dem  offiziellen 
.Vautischen  Jahrbuch  des  Reichsanits  des  Innern 
in  lierlin. 


Pferdewagen  für  150  Zentner  Nutzlast. 


Mit  [  Alililldane 


L^ie  l-reibahn-desi-llschaft  m.  b.  II.  in  Tegel 
bei  lierlin.  bringt  eine  wichtige  Neuerung  auf.dem 
Ctebicte  des  Lastwagens  in  den  Verkehr.  Ks  han- 
delt sich  um  einen  zweiaclisigen  l'ferdelastwagen. 
der  nach  dem  bekannten  System  der  sogenannten 
»Freibahnzüge«  konstruiert  ist.  Die  beistehi-ndt- 
Abbildung  zeigt  einen  solchen  Wagen,  der  für 


Keibungswiderstände  derart,  dass  ein  l'ferdt-ge- 
spann  ohne  .Mühe  den  Wagen  mit  1 50  Zentner 
Nutzlast  bef<irdert. 

Die  Mittelpunkte  d<'r  i)eiden  .Achsen  sind 
durch  einen  festen  l'nterzug  mit  einander  ver- 
bunden. Die  in  der  Fahrtrichlung  vordere  .\t  hse 
ist  gegen  den  Unterzug  frei  drehbar,  während  die 


PfcrdewiKen  Idr  Ijo  /cntoer  XuUlast, 


Kr>hlentransj>orte  gebaut  wurde.  Er  ist  mit  150 
Zentner  (7300  kgl  beladen  und  wird  von  zwei  Pfer- 
den ohne  jede  .Anstrengung  gez. »gen. 

jede  .\chse  trägt  einen  Ladekasten.  jed;'r 
Kasten  ist  zur  -Aufnahme  von  75  Zentner  Nutz- 
last bestimmt,  so  dass  der  Wagen  im  ganzen  1  50 
Zentner  Nutzlast  befordert.  Die  durchweg  hohen 
Räder  (etwa  I ' :»  mf  sowie  die  in  |>atentiert«'n 
Kugellagern    laufenden    Räder,  vertiiindern  die 


jeweils  hintere  .Achse  mit  dem  Ladekasten  fest 
verbunden  ist.  Durch  Lösen  der  Befestigung  mit 
dem  I  nterzuge  (eine  .Manipulati<in.  die  kaum  zehn 
Sekunden  erfordert!.  s:>wie  durch  Einstecken  der 
Dei4  hsel  am  andern  lüide  des  Wagens  ist  derselb>- 
ohne  weiteres  nach  der  andern  Richtung  fahrbar 
zu  gebrauchen,  so  <lass  ein  Wenden  auf  den  flöfeii, 
in  engen  Strassen  usw  .,  ni<  ht  mit  ig  ist. 


Neue  Methode  zur  Verzinnunj:  sowie  Verzinnung-Verbleiung  usw. 

von  Qusseisen. 


Die  Hcr«lflliin(t  oinvN  ScIuil/iilK-r;riig(.-s  .mf  ( iii--.iiM'n 
diin-li  AiifbriiiRi'n  riiKT  ZiiiMMiiidu  ihRt  oinor  Zinn-Bli-i- 
LtgirrimK  iM  durch  t\iv  An  t\v>  Risrii>  tivdiiiKl  tiiul  licKmizl. 
Im  allgcnu-invn  wird  eine  innige  \'crliiiidiinK  vuii  Sduit?- 
iiu-r.ill  lind  Grumlfliidic  Min  S4>  nii-hr  cr^iirluvcrt.  je  ln-her  iUt 
Kolileii^L.fflfeliah  steigt.  Wie  iMkannl  weisen  diese  Koh- 
U-ii>1iifff(.niicn  vrrscliiedene  Mudifikalioiu-n  auf,  indem  ein 
IV-il  beim  .MikitltUn  als  Gr;ii>lni  .nu>kristalli>.ifn.  iin  Teil  :iU 


Teni|icrk<>lile  .'imorpli  nliselieidel  iliul  ausserdem  eine  Ki»en- 
cart>idliildung  anfiritt.  Oie  Quantii.-iten  dieser  verschiedenen 
Fiirtnen  aneinander  hängen  vtm  der  .\rt  der  Krkaliung  und 
den  M>n>tigen  Üeiniengiuigen  <les  Eisens  ah  und  ist  dadurch 
der  firniul  gegelMH.  d.nss  eine  Ver/innung  Itei  verschiedenen 
l'iseii'iiirten  verschieden  "der  siellentteis  anhaftet.  Xanicnl- 
lieh  auf  der  Gusshaul  unliearlN-iteter  Stucke  wird  hei  kohlen- 
sl<>l(reichem  .Material  ein  Erlulg  nur  durch  4-  bis  Osluiidiges 
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Tempern  «rrdclil.  wodwrcli  die  Olicrnädit"  tii  ^clHnir.lliari- 
|-"iscn  unifci-w.iiiili'll  wiril,  Dii'  Mim  mowiI  i  H^iiiiiiu  r 
M-Itlat;  US«-)  Itcslolifiiik-  l-jti]i;u-l.iliiR  Iji-rtirkl  i-liif  I  vlurfiili 
iiiiig  cli-s  K<ililciis(i)fff.i  in  TcmiKTkoliIf.  wciclic  wrilir.inl  <K> 
wiittTiii  Gliilieni  oxydiert  wird.  Da-.  Kosnllat  i<4  als»>  vitw 
ko!)lcti<i<p|f:irn\r,  gliithiiia-.sipc  und  wfiolii'  Olicrflichc.  «Iii: 
liii  l'i'stliafi«-!!  dis  l \'lnTzii(!t-.  i-rni<>Kln'hl. 

Diese  Arld-itsaiiifiilininKii).  clH-n-o  ein  iii.im liiiit  lli  •-  I5f- 
arliiilfii  ist  vielfach  aus  lerliniselieii  oder  |Kkuiii:>reii  (inipi 
ile«  iiulil  aitijeliraelil.  aiieli  sirUl  da>  \  filuuxu  oder  die  l-i.rm 
lUs  ArWeMssinekc»  einem  Uvlicrxug  mitU-U  ilcr  ülilichcu  Vcr- 
fnlircii  uft  liiniierUch  tui  Wege.  Auh  diesrn  Grümkii  wird 
vielfach  auf  «iqe  Ventimiuflg  ukw.  v«m  Gu^sutiicVcii  v«r- 
xtchtel.  fall»  nicht  rein  liygiciiiM'lH;  Brdiiikcn  miiKpreclKti. 
Die  Vorteile  ilicbw  Metatl-Sctiuizülicr^ÜKe  lunv  sphärisclw-n 
Ei^nti^^en  K^'^eiitiltcr  künttcn  clanacli  li  iiler  in  den  meisten 
FälIctI  nichl  Mul/lirinKend  verwende!  weiden.  i>In\<>lil  in  ilir 
Praxis  ein  VerlanKen  danaeli  \nn erkeiinl)ar  i^l.  M>m  1.<i|<m 
von  (iusseisen  ({.inzliefi  :dij:e^elHii. 

|)ie  nadlslehend  liesiliriebene  .Metll'xle  lieslelu  darin.  da>s 
ili'r  (in  1  I -I  i;enstand  KeUei?!.  serkiiidert  und  rnnu  U  dr^ 
Melallanstfieli- Verfalireiis  ul>erz<>Ken  wird-  Sialt  de^  Itii/en^. 
welelics  ul)riKens  /Heeks  Knifernung  <le-  Korni-aiides  mit 
Flttorwasserstiiifx.-aire  erfidift  (eine  N'aelilieliaiidluiiK  iilil  Salz- 
oderScIuvefi-Kiinrc  ist  ie  nach  der  O.v  vdation  vorzunctinicn). 
kann  auch  ein  ßchandelii  iniitels  Sandstrahlgehl.iw  vorgc- 
nunniien  «eideii,  welche»  Verfahren  sieh  neucrdinKs  ininicr 
nurhr  einbürgert.  Auch  kann  da»  Beiwn  in  beisMfr  Schwefvi' 
rätire  oder  Saipetersänre  erfolgen,  'tnjM  vor  allen  Dnigm 
ein  ganc  berioilderer  Wert  auf  ein  sonrfühigcs  Naehsinilen  in 
legen  i»l.  Dttrch  i^erMi>;e  regierende  Metigen  von  Siiure 
tritt  nnfehlW  ein  RaMen  ein.  welchem  im-^taml  die  mei- 
sten missuläcktcn  Versuche  yiiziisehreihei-  -.ind.  Mehrfach 
«ird  auch  ein  fiei/en  z.  B  mit  SaliHler-.uire  ver«oi  t"in  ui>u  ' 
der  Annahme.  <Iass  der  durch  che  Keakiinn  eni-teliend. 
\\  asser^liilf  vi"!i  KisrMvjtiN»  iikkhxheri  winl.  nach  Arflinii 
ton  (U-s  K(i|)ferntier/nKes  alhiirddieh  eti'<'.eiclu  und  -i.iu  i  cii' 
Kusleii  oder  .\hhlat;eni  lierxr'rhrinijt.  I  )i  nmacli  durfte  eini 
Üehandhirijs  niittcl-  Sauren  «ohl  in  den  inci-len  Faütn  au>- 
*us4-hhe--.en  sein. 

N'ach  .\h-pulen  und  AlitiurMcn  wird  die  WTkupi'e;  ur.« 
entweder  mittels  Zinkkonlaktcs  ndcr  unter  Zufuhrunt: 
vani»chen  Sironie»  vorgenommen.  Es  istl  volUtündig  bit>- 
rcidiend,  «renn  der  Kupfeniliernig  liauchdünn  i«4,  Bei  Kon- 
taktbchandlmiB  »t  die»  «peitieN  von  Vorteil,  d»  iterseltic  so- 
dann SutMrst  fest  anhaftet,  andernfalls  hei  zu  langer  Hinge- 
daiter  Ictrht  schwainniiR  nnd  locker  aui^fnllt.  Zw  K«»iila1tl- 
vcrkupfemng  findet  r.  H.  das  Weiliwltc  Bad  Anwendung,  he- 
stetiend  au»  i  Liter  Wasser,  is»  Seiifuetlisal./.  yo  g 
Kupfervitriol  und  80  g  Aclxnatron  (dopm'enii);).    Ks  k>"<n- 


niii  auch  all«'  andern  H.ider.  die  sieh  ni  der  Technik  iM-widt 
1(11.  Anwendung  linden  l'.uy  einfache-  Iteliandehi  nu! 
Kuplersnlfailiisnun  ist  nicld  .iiunralen  «eKcn  des  K<^riiiKen 
Fe -thaf teils  des  .\ietU-r>chl:;K'  Kleinere  .Arlikcl  werden 
entweder  an  ZinkdraUlcii  antBciiangt  oder  auf  Xiiikilrahlsiebc 
Hehut.  Grössere  ( leKenstande  kinnien  partiell  iiherxngeii 
werden.  dass  die  (i>  f.is>e  keine  ahiiornien  I  »imeiisiimcn 
MlKUlH'hluen  braudlen,  Wir<l  ilie  KonlaktverkiiiifermiK  sacll- 
gcmii^i«  atisgcfülirt.  su  haftet  iler  Dcberxug  aluMflut  fe»l  an 
und  widcrittehl  mechanisdicn  Bcqrheitangvn.  BiH  Vcrknpfc- 
rung  unier  Stmtiwufnhnmg  lictrSgt  die  S|iannnng  3  Iiis  3 
Viilt  und  <tic  Stritmdichl«  cv|  In»  04;  Amiicfc  pn>  Quadrat- 
iMifter  l-'^iche.  Als  Anodim  verwendet  man  dann  Platten.  aUü 
l?lektr«d.vtku|ifer  oder  nicht  in  dfiiine  au^ReultlUU'  nnd  vr.ni 
(iliili»|ian  liefreile  Kupferldeclie.  Itei  richliKcr  Arlnitsan- 
(idniniK  werden  die  Waren  nach  lieiilen  Methoden  hiinien 
kilr/er  Zeil  \erknpl'ert  N'ach  };ii'*'i"  .\nsspiden  wird  rhe 
.\lelaIlrna--M-  «leich  einer  l'arhe  antVe^tricheii  tnid  nnlleK 
1 .1 '1  kiiiipc,  < «.isi'Iaiiiine  "der  lleii'ofen  aiif(;e^chni<il/en  l  eUr 
ilii  \  orii  ili  lhe^e-.  von  <]eni  M  e  I  .1  I  1  ;i  n  s  t  r  1  c  Ii  -  S  y  11 
d  i  k  ;>  I  .  It  e  r  I  1  n  W.  jo.  in  die  I'rasis  eitiKetiilirteii  \  i  r- 
falireuv  sei  /ii-aninicii(;efassi  nur  noclinials  fidijeiide-  lier- 
\  oruchohcn  Mie  Masse  sH-liniil/t  auch  liei  gencinteii 
oder  .senkrechten  Hachen  glatt  auf.  ohne  ah/niropfcn,  der 
Uelterzug  haftet  alusolin  fe^t  an  und  h;<lt  siimtlichc  Bear- 
lieittingen  atu,  oline  abzubUiltent  usw.  Umfangreiche  Ver- 
«ndic  ttarh  allen  Richtungen  hin  «meniahm  (lax  Königliche 
Malcrial-Prnfungsanil  in  Gr-.Liclitcrfelde.  nnd  wurdtvi  vor- 
Miglicbe  RcMUltalc  ernelt. 

I's  wurilen  \'er»nv  hs-iücki-  ans  (iiis^eisrn  vet  ^chiedeiier 
Art  nach  vorsleheiideni  Wrlahreii  nlnr/HVen  inid  in  alli^ti 
r.ilUn  ein  al'-oli:tes  -\idiaflen  <ler  -Metallschiclit  fe-ttjestel Ii . 
\,  oli  i  die  X'erkupierunir  ilm  clivveK  initlels  Zinkkoiilaktes  her 
lii  -lelll  winde.  Der  relier/llg  $chmol/  nUiclimassi({  auf  uius 
i  rliielt  durch  l  i'hei  fahren  mit  einem  «eiclu  n  Uesen  ln-im 
."■ciniu-liren  de"  l  elieri:itj{es  einen  /leinlKlieii  (il.in/.  der  uhri 

«:cn»  durch  Witclicn  mit  einem  Wcrghallen  erliölit  wertkii 
kann. 

GrÖKMTe  Stücke  knhie  man.  nm  Spannungen  zu  vermei- 
cleii.  tiichl  in  kaltem  Wa!«^er  ah.  W  .ilircnd  sich  die  .Aussen- 
il  11  ■  ■  ilalx'i  nionieiitan  /n'>aiuinen;'iehl.  hl>  tl  I  i!i  1  Kern  iii- 
i'iliji  seiner  Masse  noch  heiss.  /ii-ht  >ieh  l;iii(;--<i"er  7.nsani 
nun.  also  I')ehnunRsspannunijcii  hcrvorhringeml.  .\hse  Ii  recken 
irfler  langsam  ahkuhlcn  lassen  hat  auf  ibs  .Aussehen  des  Me 
lallulier/uKes  kcineit  wesentlichen  Einflu*», 

Die  Bedeutung  dicü««  Verfahrens  ist  nnrcrkcnnliar  und 
Meilit  CK  der  Praxis  vmiichalten.  »ich  da.«!ielbe  den  vcr<ciiie- 
(hi«n  Bctricltsxweigcn  mttz1»r  an  machen. 


-  -^^vw-  


Die  technischen  Hochschulen  der  Vereinigten  Staaten. 

\'itn  l'r.  -Mexander  I..Tn|i.  Iterlin. 


l'elier  dieses  aktuelle  Thema  hriuKt  Heft  15  der  in 
Miinehcn  erüdleinenden  Wochenschrift  ?er  F'orderung  dcMl- 
-eher  Knlttifintri  >'^'-en  ..l-riililniK"  lolnendi'  ini«iv)»anten 
Ansfiilinmgen  von  Or.  Alexander  Lang- Berlin, 

Die  beiapieilDNC  wirtschaftHchc  Eniwickclyng  tter  Ver- 
einigten Staaten  hat  die  Augen  der  Welt  auf  dieses  Land  und 
«leinc  Einriehlongen  gelenkt.  InttlwsoiMlcre  waren  die 
amerikanischen  tccbniiichcn  Hochschulen,  die  als  die  kräf- 
tigsten Forderer  des  indiLstriellen  Emporknmmens  iliescr 
Nation  Beschildert  wurden.  Wolithahende  Knpliinder  hahen 
ilenn  auch  nicht  jce:^o|{erl.  ihre  Sohne  'iir  Au^hilduiiK  auf 
anicrik.inische  lloeh^chnlen  /u  schicken  ninl  diesir  Zuzug 
ans  Hngland  nahm  allmählich  enien  derartiRcn  rnifaiiR  an. 
<lass  sich  waldreiche  amerikanische  llovliselnilen  veranlasst 
>ahen.  in  London  alljährlich  .M.itnkiilalioii'-pniiun^en  ah^u- 
hjjlieu.  .Aiieh  englische  Slaalsm.Mnier.  eifrii;  iH-nuiht.  ihrem 
L.'.iule  tnriitipe  F.rziehunf!sstatten  für  „Caplains  of  In- 
dustrie" /n  Kellen,  hallen  im  \  erein  mit  Pachmätmcni  vcr- 
schiedenilicl)  Reisen  lueh  .Amerika  initirnommeti.  nri>  da^ 
technische  l'nterrichts« e^eii  an  Ort  und  Stelie  711  simheren 
.•Vis  eine  Frucht  dieser  Studienreisen  kann  die  Uni vcrsi  litt 
Birming^m  aiqtcaehen  werden;  sie  iai  eine  anterikaiiiitchc 


rniversiiät  mit  enith schein  im<l  /,um  Ted  aucli  iloitschcm 
Dcigeichmaek.  Im  Mitti-hinnkl  der  rniver.sMal  l'.inniiiKlian) 
Itteheil  die  lnt;i  nieiirwts^enschafien,  die  in  der  Hauptsache 
von  anierikauischcn  Frofe-ssnrrn  gelesen  werden.  An  der 
Spitze  der  Universität  »teht  als  Gnindcr  und  derzeitiger 
Kanzhnr  der  bekannte  Protektionist  und  Staatsmann  Joscidi 
Chamhcriatn.  der  wicderbolt  hervorgehoben  hat.  das»  diese 
Hochschule  in  erster  Linie  aus  in rischaf fliehen  Motiven 
heraus  entstanden  sei.  dai«<4  sie  berufen  wäre.  England  den 
Kami>f  Hill  der  ainerikani^clieii  nnd  deutschen  Industrie  711 
erleiclitern  Zum  Ted  veranla..st  durch  die  liirminjihamer 
(iriimhiiiK  nahm  icli  Geleßenheit,  ankisslich  einer  Kei-.e.  die 
ich  verganRenes  Spatjahr  durch  die  W-reinisten  Staaten 
aiisfiilirte.  auch  detn  h.iheren  lechnischen  l'n'erriclit  <lasell>st 
meine  .Xnfnurk-.inikeil  /u  widmen,  In  London  hatie  icli 
heretis  reichlich  (ielcRenheit  gefunden,  mich  mit  der  Or- 
ganisjition  der  amerikanischen  InRenieurhochschulen  ver 
traut  zu  machen,  denn,  angeregt  durch  die  Mitteilungen  ilcr 
KommisMcmen.  die  von  Ktigland  hinitItergCiMhickt  worden 
»^nn.  sind  rhetn.tia  dicües  Gegenstands  in  den  L4Nidoner 
Ingenieurvereinen  sehr  helieht  gcwoedcn. 

Wer  si«di  eine  amerikanische  Hochtchule  als  eine  Ein- 
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ni  liiiiiii»  'IM  Siiuu'  (Ut  ili  ulvi  iiin  livliiii^cluti  lli>i  li-olml.' 
«■<k'r  l'nntTMl.it  \'ir>rclli.  Kflit  In  I  )vtil Mhliiml  -iixl 

Ix'nl«'  Arlfii  M>ii  T linli-oluiliti  Sliiut-aii^tiiltiii :  flu-  lirlimsclio 
I  Ii  ic!i-cliiilr  iiinl.i<sl  \  KT  kiIit  nirlir  AliU  iliiiijrt  ii.  <\n-  l'riiv  r 
silai  vuT  ixicr  nu'lir  Fakiillatt-n.    In  Amerika  >in(i  ilic  H<><cli- 
schtilcn,   ^vtf^lig^lc^^  dk-.iciiigvn  vtm  Ktlf.  PrivataiislaUwi: 
«hw  Sdietdwiir  von  UnircDtitäi  und  l<(lini)>cb«rr  H<»cbschnl» 
k«nnl  man  nicht  oAer  docli  nur  daiui.  ««nn  dicüliviliicliclic 
SiiftDfigimrknnilcn  einer  VtrreinigmiB  InmlcnMl  im  V/irgv 
Mirhcn.    Ein  Bi-ispirl  hivrfiir  liildclc  rla-s  ..Mastsachusi-tt«  tn- 
»tüiitc  <>i  'rii-iiiin|i>Ky"  in  K. •»(.III  (iml  ilic  Harwnrd  l  niM  r 
-•il.a.     Da-  liisiiiiiic  <if    l\i-liii<ili.(;y  iii   ('.■•»tu«  t-l  «.iiu  iKr 
wi'tiigrii  M  ilistAixlini  ii    In  lim-ilu  11   i  liii  IiM  biili  ii   Aiiu  rlk.i^ : 
1  •.  «-Iii«'  vi'r  7vvi'i  Jalin  ii  niil  iK  r  1 1;irv\ .inl-l'nii  i  r«il,il  \tr 
liiiiKt  witiSlh:  (licstr  l');iii  »tlRUvilc  alnr  nn  ilni  SiifliiiiK" 
r.rkiiiKlt'i).    itn'    filic   'li  r.-vriiuc    \  i  rl■it^^;ll1l>[    vi  rli<iU  ii  D.i^ 
Ill'iiiiit  in  l!.i-ii.n  k.iiniiii  lU  i  iU  ium  Iu  ii  u  i  lim».  Ih  u  Ih^  l'- 
siliulr    :iiii    n.icli^tjn:    i--.    uiiita-si   Alui  iliiii^;iii    fiir  ü.iii 
in>;ctiu-iirHosin.    Mavcliiiuiiltvii.    Kiiktrolwlinil».  rfi<iiii»ilii- 
'i'ethiiik  uiul  Artliiicklur  uiul  >><  «.iliri  :m  «tinc  ;ii>nrlKn<l<:ii 
SlUllifTendci)  tlei»  Grad  v:iir-.  .,)i.ul>i-1<ir  nl   Siitiuc  ir;  \-.;\ 
jpnecrinc"  odi?r  tien  „Dr.  of  Pbilosophy".     Neben  dieser 
Hodischnlc.  aus  der  wohl  die  sniüstcn  Ingenieure  Amerika» 
liervotscganKcn  üind.  IkMcIM  alK  Mclbttländigt  Hiidi:<chulv 
von  Bcdentung  nocli  da«  „Steven«'  1n:«tilHl«  of  TechnoUigy'' 
in  Holwken.  Dic»c  Anstalt  int  keine  voll.»  icrlmi-ilu-  II-hIi- 
scbutc  im  iImii 401100  Sinne,  denn  sie  iimf.is-l  mir  Ma-iliimii 
Kau.  lUm  ■.u  als  7.v,l\k  die  I'lcktni'.i  clinik  luiivnlitii:-  an 
Kl KiifiUrt  hat,     Da  »ic  ihre  s;innlii-lH'n  MiiU'I  auf  ini  imi 
(«  liifl  ki'ii/inirii  II.  am  l)  111  lii  /ii(i  aiil  ilu-  Allyt  t'inii- 
liilduiiK  ili-r  Siiiilu-rciuliii  nih!  hulir  Aiif>irtiiTUii>ton  sti-ill. 
Verlust  SU-  ilionfall-  iilur  ^ilir  riiU  l-'rlolc«.'.    An  dir  Siiit/i- 
<brr  An>iali  sUlu  I)r    \lt\aiir[cr  tiuniphrcys.  der  lickaiiiiU' 
<!!l)H«cbnikir,    Ai>  I-'nnml  rartiegic«  liaiif  ci<  l-tunifihreyi^ 
vef siaiHlit».  iliiMii  l'iir  il.i-.  Iii>iitiit  /11  ii>!<r>--irfin  »nul 
gelaiißti  ilir  Ansialt  iti  lUn  lii/icn  lalircn  duri  li  l  ariuRit  /u 
an»ehiilidien  Mitteln:  da»  bicran  erbautu  CiruvKie-InKcnicnr- 
1al)orataritnn  (^■1wrt  xu  den  iNwteinserichleten  der  Welt  und 
<ki!i  jnngM  licincr  Beiuinunung  übtrgdteiie  diemische  [.a- 
fioratorium  «loht  wohl  cinxig  da. 

Die  tiliriKoti  111  AiiRTika  t>r»U-liiiuK'ii  Slallcii  fiir  hi- 
v;i  nK  nra>i»l>iMuns.  iln  .Inf  il>  iii  Niveau  «k  r  iliiit ^^■lH n  Kol' 
r,i-i-lkii  !!•  iili^oluiU-  slclnii.  ■.iml  kenn  •.tLli-iaiuliKcn  llixli 
M.I111I111.  'oii.lirii  AliitiliniK«!!  an  riii<»i'-iiakii.  Du-  t)i>;a 
Iti'-al'on  ilrr  aiiUTikaiii^i  luii  l"nivrrsil  it  isi  imlit  i  inluiilii  li 
«Uirvligi-Inllil  ;  <■■<  ilr~liall>  tiiu'  der  luili  iiU-inlsU  11  licr 

•iDsgcgriffen  niul  lH-|>r. ■»  In  n  «inKii,  'i  iinluli  i|i''  t  oliiin'iia- 
l'niversitiit  in  .\cw  N'ork.  die  in  DeutücbUnd  dadurch  vk^'iien 
KreiM-n  beknnnt  gewürdeii  ist,  das«  an  dcrjielbcn  der  „Kai- 
ser Willidm- Professor"  aii  Anslaniidt  des  in  Berlin  hatcnden 
..RooMsvelt-Profes.wrft"  wirkt.  Diese  L'»i*-ersliäl  nimmt 
iiudi  in  den  Ingenicurwis-seitschaftcn  eine  fnUrrixti-  Su-Ilnng 
dn.  All  der  Spitze  »Icr-idben  —  vrie  ülicrhniit>i  an  icdcr 
amcrikani.idtcn  Univir>ii  ii  •  -ivlii  i-m  I'ra-i<l,  ni :  an  ilir 
Cnlnnibia  i^il  dies  Kiiliola'.  Mtiriiv  lliidir,  c't'Kli  I  lfi  von 
'Ivr  llnr\\ar<l  i  iik'  in  «an/  Aiiunka  h  n'li««  ~>  Ii  it/if  l'i  i-.ni- 
lulikm.  Di  r  l'ra--i(lcnt  loiu-t  flu-  l'"in:in/,  n  nrid  «Iii  \  i  r 
«alliniK-K«  »i  Ii.iiK'  <U  r  I  niN  iTMlal  niul  i^l  mit  au»-»  rijcwilin- 
lu  liiii  .\^u  lillH  fnKiii>»vii  aii~«rriisUI  :  or  itiai:  in  ilii-ir  Hr- 
zitliini^;  ^-uiscliiii  »imni  «Uiilsilun  I  iinir-ii.  l^rcklin-  iiml 
«Vni  KullUMuniiittiT  >i<-luii.  Uit-  Univcrsiiat  mIIiM  kÜhUu 
sidi  in  das  ..Columbia  College",  eine  Art  RrRan/nnijMn^iiiiit 
lur  Erweitcrnnp  .k  r  auf  der  Vorsrbule  erworlKiun  Allgi- 
mcinliildiing.  ninl  die  l'akiiltäteu:  Recht.  .Medizin,  In- 
gcnicurwi<tsensdiafieu,  Staatswi$ü«nschaftcn.  Pbiinsopbie. 
Naturwisscnscbaften  und  Künmc:  damit  in  Vcrhindung 
Kivhrn  mieb  einige  Seminarien.  die  unseren  ihcnlogisdien 
und  Lclircr-Seminarien  ähnlich  sind.  t)ie  Pakullül  für  In- 
genieurwe^en  pcwährt  .iiu  \.ill>iait>ii(te  Ausbildung  in  Berg' 
inid  Hi!'lriit<vlinik.  in  ilunii-.ilHT  Tcclmik,  Raiiinifonieiir- 
Wfiii.  Ma-i  hiiniiliaii,  lOiklr.iiiilinik  und  ( .i -uiulln'il  ■■- 
inj.iiin  iir»v. -in :  <)i.-  |-\ikiiilal  iinil.i--!  al^'i  all.-  AliIciUliiKcii 
.  ii;.-r  d.nl-.lKii  iivliiii-i  In  11  1  |iiil|s>  hiü.  :  d.uv.  lu-il  ri...'ii  l  .^• 
•|•1ldln■!lM;lv'.  imin  »  i-mii.  ila-  III  Dnn-.-iilaii.i  iiuiil  aU  -ill. 
- 1-111. lli-.''i.liii  nili-liii  wird,  \r.-|iHi-Wtiir.  ili.,-  anf  ir'lcr 
■  I.-hI'.cIm  II  1 1.>.  I: -i-lu;].-  al-  -iHi^l.ni.lii;.-  \li;i_'dii:iK  K.'liilirl 
«irrl_  i^t  Ini-i    ilir   Killi--! taknlt;.t  iiHf;.>.luHliit.     1  )•<  Sliiilii- 
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il:uiii  latilrill  iitii'  Aninaliim|>riifnnK  i-ii  lnNtclii.ii  ;  ein  Al>i- 
t III  ii  iiu  iK'xanii'ti  kiiiiu  man  in  .\mcrika  niLlit,  In  du'.jr 
-Viifnalinu  (inilmiK  -in<l  .dilipnl<>riscli :  nictUrc  «ml  Ih'Iicic 
.Mallioniatik.  l'Iiy-ik.  C'lunn»-.  Krcilianditeichnen.  Fjtgli.sch. 
lMii>cli  nnd  liochiclue,  faknltaiiv:  Franzi.^i-oli.  I.atiiii  mi.t 
Spanisch.  .Auf  Grund  divse-i  Kxamens  un.l  (Ks  daran  an- 
schliessenden vierjährigen  Studiums  ist  der  Studierende  in 
<k'r  Lage»  am  Schlüsse  den  (irad  eine«  ..Mcchaiiical  Engl- 
nter"  (M.  IL),  nnes  MElecirical  Etigineer"  (R.  E.)  nsw. 
je  nach  der  .Abteilung.  <lie  gewählt  worden  ist.  zu  erlangen. 
Aul  iliii  Siiiduii]ilaii  s.ill  liiiT  nicht  cingt-KaiiBcn  «crdi-n  : 
i'l-  tliaraklon>lis.  lio  l  -miiart  <ii  ied'»ch  hf rvi>ri;vii.>l>en.  d.is» 
lüv  \  iirlo-iinKi  n  an  Hain!  -.i«<'nannlt  r  ..tv\t  liLDk»"  ai>tfr- 
rialtiii  ui«[  '.LH  viiuin  j;itw*arlii;  .>rj;ani<K'ru  n  l,a'».>ral.>- 
1  ii.niNinili'i  I  I.'lil  iiiiti-rNf.it/i  «inlrii;  da-  ,,ti  \l  lu.i.k"  -iti«! 
diu  Sl udiiT.n.kii  III  ilii-  l.aei.  <1. 11  111  «Irr  \  ..rli-nii>;  IhIkiu- 
rli  lu  n  Su.tl  Mirlii  r  -.(ikIii  r<  11  711  k"niu-n  mul  da<  l..;il><>ra 
t.irinui  M>'1  da-  \ii-clininni({->i-rni..mn  innl  il.ii  .*^inn  fuf 
rHi-iandn;.-  « i--i'ii-i  li.iitliv  lif  I'^irst  tiinij;  li.rd.  rn  On^ 
,  i<  \t-^r..>k"  liai  111  Ditii-ilibiul  nur  Mr>  iii/>  li  Nailialuiiung 
^•'liindi'ii.  dav'vutii  i-t  da-  I iii;i nu iirlal» .ral. .riinn  nacli  dem 
Vorgehen  PnifcMor  R  i  e  d  I  e  r  »  in  umfassender  Weise  zur 
Rmfiihnnig  gelangt  und  wenn  Deutschland  hier  heute  noch 
irgendwie  aurückstohl.  *o  kann  diese  Rückständigkeit  mir 
soweit  «igegeben  werden,  als  es  sich  mn  die  Grossartigkeii 
'k-r  .Ausrüsiiiiii:  mit  Hrrunllcn  Maschinen  htmdclt:  dafür 
ühlen  den  dtut-ilun  1 1.  n-l-,-L-lmkii  heute  noch  dir  Millel. 
AU  11114-  \M-.i.  r.-  l-".n;<-nar?  .lu'  .«niirikaiii M-lion  IiiKtiii.-tir- 
iiiui-rrii  lii-  -111.1  du-  Arl«-ii-H  i  rk-la(|.-is  /ii  lu-mu  n  Du- 
(  .'lnml(ia-l  iim-r-ii..l.  wii-  ulM-rliriii(>I  u-.li  iniivnu  iir«  i--i  11- 
-liuHlliilie  1 .1  liranslah  \niL-rik:i-  lii  sil/t  nnilauRriiclu-  Wi-rk- 
-taldnaiilamn  in  (li-tivn  dii-  Sl udK-rcn<k-n  «alin-iid  dvr  »r- 
.»liii  -mi-i  Si-ilu--tiT  nuti.r  der  laitmij;  t-iiu  s  \\\rkiiu-iv(<  t 
arlHHtcn.  Auch  Ueui>elilatid  hat  tinnial  •.«-iiu-  I  nicrricln - 
^^lrk-ta^tln  gehabt;  die-«-  Z.iii-ii  lu-c:iii  alw  fio  Jahre  ^uritck. 
An  iK-r  Karlsruher  tevlini-ilu-ii  1 1. iclischiile  mgt  man  noch 
heute  die  R>iunie,  die  in  der  Vor-Redlcnhaeherselicn  Zeit  als 
Werkslict««  dienten,  in  tkiivn  die  Sitidiefvnden  am  Schraub- 
stock  und  an  der  Drehbank  arlteileten.  Die  Wcrkstätten- 
lätigkeit  ist  aber  in  Spiderd  aiisgcanct  und  der  Zcitanfwanil 
liii  rlur  w.ir  .»ti  pr.."  und  d<<li  wieder  nicht  hinreichend  gc- 
nii){,  um  wirkliili  HratKlikiros  m  leisten.  So  hat  man  deim 
Inili/ciiiK  i-ini;< -i-lu-n.  il.i--  l.<-lir\M  rk-t;,Hi  n  uivlil  an  II'k,1i 
-i'linli  ii  (.vliorcn:  d<  r  iK-nt-i  lk-  IiiKi  U'eiir'-tndii  rt-iulr  i{<-lr, 
d>-liall)  vor  diin  Iii -ucli  di-r  I  l<.>-li-.i  liiiK-  auf  i  iti  Jalir  al- 
ArlK-iti  r  in  i-iiu-  Masv  liini-iilianan-l.ili.  Dru-rll.rii  W «.  r 
«U  li  aiu  li  die  Anu  rikaniT  m  iu-n  iiui-  -<  ii  .  -ic  l>t  Ki'uni-n  d.di»  i 
uDerding;«  der  Sei)« ti-rn;keit,  <l;i—  die  anu-rikaiu-.  lieu  l'aliri 
ken  siilclien  „genileinaii  apiinutm  -"  suilil  tieriie  .iii.  r  uIm  1 
lian|>i  nielit  aufiu-iiDU-n.  Aiil'alleiul  ist.  kUiss  die  „Imliisirielk- 
\\'irl-(  liaftsK lire  ■  l.ehrBel.ut  i-r-t  Jet7l  in  den  Studien- 
pian  der  Columbia- Universiiiu  aufgenommen  worden  i:<t. 
Man  x'crsteht  unter  industrieller  Wirtscliafi sichre  dl«  Ue- 
samtbcii  nit  der  Wirtschaft  liehen  Disziplinen,  die  mit  der 
(mimhini!.  Organisation  und  Leitung  induslrielVr  Unicr- 
m  linniiiucn  in  V'erbiiidnitg  ..lelien.  aK"  <lie  eiti-cMai;ij{«ii 
Ka|>itel  i(i  -  Rank wi"ieii>.  der  Falirik.<r(jaiii-ali.'ii.  der  .'^l-Hi-i- 
k.  .-Iclili  lire  11-«  .;  e-  -in.l  di>-~  lii  rade  jene  <lil>li  te.  ail(  ileiu  n 
die  amerikaiii-i  Iii  n  InK^  iiu  iire  \  .'ii  ielu-r  die  Mi  i-ter-eliait 
l'v/iiKl  iialieii.  Daran-  ernilit  -hIi.  ila--  die  ..Seliiile  der  I-r- 
faliriiui;  ilii -1-  Ki  iiiilnis-e  der  »tnerik.iiu -eilen  liijjeiii.  iirc 
w  rniiui  li  liat  A.  liulu  li  niii--  ilie  .\Ii  i^tt  i -eliafi  der  .\iiu n 
1-,-iiiir  auf  dem  (uliiete  dir  I-. i-i iik.in-iruklioneii  erklärt  v\ei- 
«Kn.  Jeder  An-Iaiitier  Hewiinderi  die  Staimeil-iverten  I.ei- 
Shinv;e;i.  d:.  -ivii  im  lian  der  an-  F-"isetllieUiti  lierKe-telllen 
Hiiiuui-l-kral  .'i  r  iiiuf  t|e'  Bt"-"'en  1  i-erueil  Hrueketi  v  erk.-i- 

pert.  ftiukn.  Auf  Grund  de*  Unicrrichl»  in  der  Konsiruk- 
ti<msk-hrc.  wie  er  an  den  amerikanischen  Universitäten  diirch- 
weg  erleilt  wird,  ki'iimien  die  amerikanischen  Konstrukteure 
diese  Bauwerke  nicht  aufführen.  .^ttch  hier  mussie  die 
l'mxjs  mit  sdiwcnsm  Gvido  die  Lücken  der  Hochsrhidc 
nnsfiillen :  Amerika  ist  ein  gro-M!s.  reiche-,  in  ni.aehiiRei 
1 'iit w  uki Iniit;  lle^■rl^t'elle-  niul  ii..i-|i  uielit  «an/  aiitBi  -elil""-i - 
III-  Land,  m  rl.:ii  -leli  die  M.'iiKel  einer  niiBeiiii«enden  .\<i- 
l  il.luun  ii-<  lil  -.1  1  lupliiullieli  Ik  tiii-rkliiir  inaelu-ii.  «le  in 
i  iiiein  i  ut«  lekelli  len  l.,»nde.  W  are  Di  iii-eliland  m  de' 
l  .iKe.  -eitlen  IiiBemeiiren  ihnlicli  kiilme  .Aiiiual'en  -telieii  .ai 
können,  üu  wurden  .nuIcIic  liimnicUkraizvr.    Brucken  uni^ 
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ähnlkhc  Bkuwcrke  hier  cbaiso  kühn  alicr  mit  weh  leringc- 
rcn  Mitteln  «abführt  werden  wie  in  den  Vereinigten  Staa- 
ten. Die  MaauwiMcnscfaaftliche  Ausliildimg  der  Ingenletire, 
die  neuerdings  in  DeutKhland  kräftig  eingesem  hat.  kennt 
Ailierika  überhaupt  nicht.  Da  in  Anu-rika  der  Ingcnicur- 
studicremlr  •ipäterliiri  nicht  nur  Kunvtriikii-tir.  lU'lriflisliiiii. 
Ifchnisclu V  l)iriki'ii  nml  PriilV^^iT  winlcii  k.iiiii  ^  ■  ■liin 
aucti  aU   Kim  i^iili'ni    Kkh^iiI.  Dijiloniii!.        :  luuip' 

in  alU'ii  Sil  lluii«i  ii  di  r  oifiTiilich'.  ii  Vrru.ilnini;  /u  llmlcii 
i>t.  -SO  imi»->  Mttintiar  aiicli  iiicr  Hudcnini  <lif  I'r:txi>  iiaili 
holrn.  ua-  ein;  Scluil«-  Mr^^niim  In   l Vtil>ch1ai)tl  vr- 

luiigt  der  „Vt-rwallungMiiKi'tuvtir"  »ui  «Itr  Hiichscliulc  t-inc 
ausgezeichnelr  staatüwissitüichaftlichc  AusliilduiiK :  ein  dem 
scher  VerwaltungsinKciiicur  iitt  in  der  Tat  ein  ..t'aptnin  ul 
IndMStry";  aber  e»  geht  ihm  wie  einem  Offizier  <<]nu-  Si>!- 
daten :  er  Im  lahm  gelegt,  da  ihtn  der  Zutritt  cum  öf  (entliehen 
Verwaltnngsdientt  nach  den  derzeitig  gehenden  Bestimniwi- 
gen  noch  vcnchlossen  ist  In  Amerika  gibt  es  keine  alkin 
xcligmachende  Wisiensehaft  mid  detdialb  hat  der  Ainerikaner 
auch  für  die  Meruiliiiide  geübte  Methode,  nw  Leute  um  der 
juristischen  Fakuhüt  zum  Vorbcrninngsdienst  zimila<i«en. 
kein  Vervt.indni*.  Die  Folge  «les  in  Dtiil-tlilaiicl  Iie^tilien 
den  Jiiri~lemn;in({el>  i^l.  da>^  ili  r  ileiuvi-lnn  \  . iIUsh irt>-cli:ilt 
fort«  .ilircml  llnndiru  M'M  (.ihigiii  K.iiiiiii  l>i.uli  )ielixi 
werden.  <lie  (Ut  XaiMn  vvrrtv'illc  Dii-ii^Ie  liisi'-  i  k'.iinten- 

isaiiti  nullt  -.ciilii'-'^cii.  iihiK-  mit  :    WüI  .■  :,m' 

4|ie  v'i/iali  ii  \  1 1  liidliii^st  i|>  .  liineiiielir>UMicn-iili  11  ^iii  ;iiiii 
rikanisehen  I  Ii -i  liM  inilL-ii  eiiungeheii.  Die  InRenieursiudie- 
rtndcn  stammen,  wie  die  Studierenden  auch  der  andern  Fa- 
kultäten, in  der  Hauptsache  aus  den  imhemiltelteii  Klassen. 
Starker  Witsenstriel»  brachte  sie  unter  oft  grossen  Ent- 
behrungen zur  Hochschule.  Die  Hochschule  widmet  den 
unbemittelten  Studierenden  ihre  hesondcrr  Aufmerksamkeit, 
denn  es  gilt  als  ein  edier  demokratischer  Zug,  den  Angehairi- 
gcfl  der  tnterni  Klasaen  eine  .Chance"  tu  bieten  ati  geicii- 
gern  nnd  wirtschafitidtem  Emporkaauncn.  So  besteht  an 
der  Columhia-Universit.nl  unter  der  Leitung  eine«  Professors 
ein  „Comitlec  nf  F.ni|>'.eynient  for  Studerts".  das  «ich  rur 
.-Xufgalic  gevlel't  liat.  d'H  Siinl-irrinli-n  Ue-i-luilliwiun; 
verschaffen,  tlii'  ilitini  «In-  Miilil  finliniim  fur  ilie  Kn^u-ii  dr 
.ikadeniiM'iR  11  Siiidinnii  .S'ael«  lU  ii  Brrii  hten  ilir^i  .,("<>- 
nnttccs"  sind  im  letzten  Jahre  ca.  5<«)iiijij  .\Ik.  vnn  Studie 
rendcn  der  Columliia  I  niversiiat  diircli  Nelienlieschaftigung 
verdient  wurden.  Die  NelienlK-ücliaiiigung  se11i>t  erstreckt 
sidi  auf  die  entlegensten  (H-I>iete:  <la«s  Studierende  .ils  Kell- 
ner, Liflfi'ihrer  oder  Earliicre  tälig  sind,  ist  keine  Selten- 
heit, gilt  aller  auch  nicht  als  verächtlich:  Mrlbst  nachmalige 
Priaidenten  der  Vereinigten  Staaten  liaben  sich  auf  aolclie 
Weise  durch  die  Universität  gebracht 

Eine  li<K-li>.t  eipinl\nnlii.-lie  MrsclKHnung  -ind  die  ..Vv.i 
temities".     l'tiler  einer   Kralernity  versteht  man  eine  .\n 
zahl  Studnilen.  die  -ieli  /u  eiiur   .\rl    Kliili  /nsainmeiiKe- 
>.cIilo.>sin  hallen :  eiiiiRe  priechisi  hr   nncli-talu  ii  Inlden  den 
.N'anitii  eii;ev  ■■.ilrlui:  Kliil>-     Der  /\>rik  dieser  Kraleniilie^ 
i^l  friilier  >lreiin  Keheini  uelialtin  wnrdiii     IltuU'  «tiss  man 
aU-r.  da-s  es  hannli>-e  Ke^ellige  WreniiKimKe"  ^ind.  denen 
die  Icitemli  II  literarischen  PerM-nliclikeiien  Amerikas  ange 
hören.    D---    \iit  i.ilime  in  eine  Fratemily  erfolgt  auf  Ia; 
benszeit  und  gilt  als  eine  gesellscIiaflhclK-  Auszeichnung,  da 
sie  den  Beireffenden  in  die  Gemeinschaft  der  fiihrenden  gei- 
stigen Kräfte  aller  Berufe  der  Natiim  bringt   An  der  Co- 
lumbia-Universitit  bestehen  24  Fratemittes.  von  denen  die 
meisten  ihr  eigenes  Hau*,  das  „Giapter  House"  hesiieen. 
hl  denen  die  Mitglieder  studieren,  essen,  schlafen  und  Ge- 
selligkeit tmd  Freundschaft  pflegen. 

Neben  den  Fraternitic»  bestehen  noch  zahlreiche  lach- 
wi.ssenscliafliclii.  \  1  reinigungcn,  Sporlkluhs  für  Knwing. 
Base  Ball,  IIih1m>.  Crosse  usw.  Einen  Mittelpunkt  mit 
religiösem  .\nstrich  Inldet  die  ..Farl  Hall  ".  I'.igeiituni  der 
..L'llivcrsity  Ynuiig  Men  s  Christian  As^ieiatinn".  einer  reir'' 
fumliericn  V'ercinlgnin;,  die  auch  in  den  iilirinen  Teilen  .\ev. 
Yorks  grosse  (iehalide  Insit/t.  Schliesslich  ist  in  tli  /ii  er- 
wähnen der  IVbctler  Khib  und  der  ..Deutsche  Kliili '.  n  dem 
tiber  die  geistigen  und  wirtschafthcheii  Vorgänge  in  Deutsch 
land  regeltuässig  X'ortragc  gehalten  werden. 

Adsniich  wie  an  der  Columbia-Universität  sind  die  Eiu- 
ricbtnmcH  nn  den  fibri^  amerikanischen  L^nirersitäten 
Wie  bei  der  Coiunibta.  so  ist  auch  bei  den  andern  grösseren 


Anstehen  die  Ausbildung  der  Studierenden  noch  nicht  in  so 
i^tcmaüache.  lickenlose  nnd  auch  sichere  Bahnen  gelenkt 
wie  in  Deutschland;  Amerika  ist  anch  hier  das  Land  des 
Werdens.   Die  grössien  Hemmnisne  findet  die  Ansgestaltimg 

des  höheren  technischen  l'iuerrichts  in  der  alles  beherr- 
«cheuden  Suche  nach  (ieldernerli  in  -\nterika  Das  ..make 
moncy"  iK-herrsehl  -ehoii  den  jungen  \iiieril..jiu  i  u  1  nn  er 
noch  auf  <ier  Schiilliank  -.lUi  :  >t  «Ir.inKi  -iil*  •■.  11  zur  .\nf- 
nahmeprufnim  111  die  l  i-.n  erMl.ii  :  in!?  1  ■.  ii  lfach  dann 
Kar  nicht  ein.  ■■«■iidern  heinil^l  da^  erlangle  Zeiifjiii-  als  .  Ad- 
\eniMiieiil"'  und  (jelii  auf  Krwerli  aus.  ,\n<lere  iKsiielieu 
^war  die  l'niver?.itat ;  statt  sich  niicr  sy.sieniatis«di  oliiie  Kuck- 
^icht  auf  niaterirllcn  (lewinii  au^zuhildcn.  heginnen  sie  als 
.,|-'re>lmien"  ■>choii.  sich  als  ..L'nteriielnncr"  m  liet.itigen: 
-ie  fertigen  ».ihrend  der  Konslruklioii^iiliungcii  in  der  lliH-h- 
schule  Patern  Zeichnungen  tmd  sonstige  Pläne,  die  sie  auf 
katifmiinnische  Bestellung  tun  an  ihre  Anftraggeber  aUie- 
fem.  Das  „make  moncy"  maeht  aber  audi  beim  amerika- 
nischen Professor  nicht  halt  Für  den  Lehrberuf  begeisterte 
Professoren  hat  die  amerikanische  Ingenieurwlssen.schafi  bis 
jetzt  wenig  aufzuweisen:  Thurslon.  der  Begründer  und  l.ei- 
ur  der  Ingenii'UrwiNseiiM'hafl  an  der  Coriieli  riilvi-r-ii.il. 
«areiner  der  wenigen,  die  iiiil  liolirr  Begeisterung  atii  l.ehr- 
'leriil  hingen  Du  iiiei^ieii  l'ii>fe^-.i,rrii  heiraeitieii  <la^  Lehr 
Hill  aU  Diin ';i>;.iiin>  lelle ;  su-  ulnii  aU  l'rofes^^iieu  l'rivat- 
|iKs\^  .iK  .  (  i'ii-iilliiig  Kiigineer"  an^  und  /war  sn  lange. 
Iii-  Me  -ich  einen  .Naiiii  ii  f{i  iiiaelii  halK'ii  :  von  dem  Mmnent 
all  verzichten  sie  auf  du  l'rufes-iir  nnd  widiniii  ••ich  aus- 
schliesslich der  einträglicheren  I'rivatpraxi.s.  So  knniml  es, 
dass  die  amerikanischen  l'niversiliilen  nur  ausnahmsweise 
grosse  Ingenieure  als  Lehrer  /u  halten  vermögen.  Ob  die 
von  Andrew  Carnegie  neuerdings  ins  I^-Ik'u  gerufene  ,.Car- 
ttegie  Foundation",  aus  deren  Mitteln  älteren  Professoren 
Pensionen  sngeführt  werden  aollen,  eine  Aendcrung  herbei- 
fiUiren  wird,  bleibt  abtuwarten.  Es  scheint,  als  ob  eine 
Wandlung  erat  dann  eintreten  möchte,  wenn  das  trotz  der 
geRcnwäitlgcn  Stockmig  doch  in  mächtiger  Entwickeinng 
l>egriffcne  Land  in  luilu-rein  Masse  aufgeschkissen  sein  wird 
und  die  \'entlogen>liildiiiiK  iiiil  gfi^^ereil  Scllwierigkeilen 
/II  kämpfen  hat  als  dies  heute  der  Kall  i.si. 


Die  Silberflotte  S.  M.  daa  Kainera  auf  der  SdiiRbnuaua* 

Stellung  in  Berlin.  S  M.  der  Kaiser  will  sich  an  dem  Unicr- 
neliiiien.  da-  er  iiaeli  ^elller  Kiickketir  au-  ilem  Süden  per- 
-nilieh  erotliKii  wird,  als  -elliNilindiBcr  Aii--lelli  r  niil  eitu  r 
<  ilieiieii  .\I.ideri-;innnlinii;  1  i'ii  111.. --u  -diK-rneii  Srliifteii. 
J;:>  lileii  und  Ki  «. iiineiu  ii  Ivlin  njin  : -eil  lielelligen.  \'iin  den 
I-  -illienieii  Seliifl-!iiii<|ellen  -ulll  iedes  einen  hesliiiiniteil 
Se>;lert>pu-  ,111-  vergangenen  Jalirlunidirlen  dar.  Fin  \Vi- 
kingerliMiH.  etwa  aus  dem  J.-»hre  ijfo  -latnmend.  isl  das  äl- 
te-ie  iiiKl  iiherhaupt  eines  der  wenigen  .Modelle,  die  noch  ext- 
stien-n.  Das  Original,  nach  dem  es  gearbeitet  ist  nias* 
i4[t  m  Länge.  5  m  Brette,  hatte  eine  VVasserx-erdrängung 
\-on  so  Tonnen,  eine  Segelfläche  von  70  qm  und  tnsg  flo 
Mann  Besttiung.  Das  nächstälteste  Modell  stellt  ein  Nor- 
mannensehiff  ans  dem  ix  bis  13.  Jahrhunden  von  bereits 
fast  d<?n  doppelten  Dimensionen  xnr.  Dann  folgen  cinv 
Mittclmeer-Galeere.  eine  Hansa-Kugge.  ein  Hamhurgischcs 
Cc.nvoy-Schilf  und  das  engliselu  Kr :>k— cliifl  ..f'ireat  Harry" 
an-  r!er  Zeit  de-  i.v  Iii-  id.  Jalirliendeii-  l'n-  Deiil-eli<' 
111',1'ri'  -lert  lie-nnders  die  cr-;e  lK-ili  uti  ndc  In  .nuli  f  lnii  ni-rli- 
]i! ni--i-ilie  Kriig-irtgatte  mit  dem  t'iir  ini-iri  liamal-  iiueh 
nein  gerini^i'  Seeiiiaelit  luveii  li-n  nilin  Xnmeit  ..Kiirle.r-' 
l'rie<lrich  U'ilheliii  r\\  l'lerde '.  D.i-  .Mi.dell  «regt  J(>  kg 
und  ist  eine  Widmung  der  Schiffliauieclini-idun  <.e-ell-cliaft 
'Itr  Silhemcn  Hochzeit  am  27.  Fehruar  190b.  Nicht  minder 
iiiteressani  ist  eine  Kopie  von  dem  Ijerühmtesten  aller 
Kricgsfahrccnge  aus  der  Scgleraeit  von  Nelsons  Flaggschiff 
„YKtory".  auf  weldiem  der  grosse  Seeheld  in  der  Schlacht 
bei  Trafalgar  am  ai.  Oktober  1805  ticgrric 
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litt.    Das  Scliulscliiff  .,(jr<is'.hiT/.i>Kiii  Klisaltiih'"  wiaii-fliuu- 
Iklit  (k-ii  •  Ii '  loni  ii  ScgliTtyiius  <U's  jo.  Jalirluiiulcrts :  vier 
ivfitcro  MuiU.k-  liczichtii  sich  auf  die  Segeljachten  Welle 
„C4>mit",  ,.i<Uii(j"  inul  „Med-tir".    .\ii?^vcriU'iii  geliorcn  noch 
tiiu'  chini>iM-|ii'  Kri»'K-<l-chiinke.  vom  Priniren  Hi'itiricli  gi 
■.irlicnkt,  ••owie  iiii  Mirsi-lirifl>tii.i-»m  :iu>Ki'n~isiel»"s  Ktttiinn;-- 

Ikm»!  der  l>cuischcn  Scc-Ucruf!>genosi>vn9«ha(t  xu  der  Samm- 
lung 

PbotoKraplüe. 

Fensicrbilder.  Eines  der  interieasaniesteii  Urbieic  der 
Photqgrapbi«,  dn»  noch  immer  nUrhi  genflgend  berücknrh- 
tit;i  wird  und  das  keine  griSsseren  Anfordeningen  an  dos 
IcchniCi'he  Können  dn  Amateurs  stellt,  ist  die  Anfenig(un{( 
der  Oinsdiaposiiive  oder  Keimerbilder.  Die  frtther  im  Han- 
del befindlichen  Artikel  dieser  Art,  die  meist  in  höchst 
Ullktit«^lhri>(:hiT  und  );i-srhmai:klosiT  Weise  in  bunten  l'.ir 
bcn  ilci)  TroiDpelcr  von  Sa»  kin|;eii  <xler  ;«liiilirlHN  d.ir 
stclln  n,  li.il)en  <lu>o  \'<TM'l)i>in  tiin>;  der  Fensicr  fast  j<'"iz 
hl  Ii  .uis  ileu  l)ess<'ien  Wohiiliaiiscrn  verbannt.  |et/l.  ii.u  li 
di  tii  |<-d<T  Amateur  nut  I.eu  liii^kcit  hen  i  .  <  .U^ili  iiiosui»  e 
selbst  iia<  h  ji'di'iii  j;ulen  N'i-j;  !!!!  hi  rslelteii  kann,  ^ibt 
diex-s  eni  si  Inines  (Icw  lienk  al),  weil  man  dadun  b  lieb 
};tttoribiie  ICrmnerungeti,  ^bei  es  an  eitle  l.aiid»cl)af(  oder 
an  sonst  irjii'iuleine  He(4e!n-nh(  li.  woran  nwn  gern  zurück- 
denkt, durrh  ein  soh  lies  l'  enstcrbild  vkai'lirufen  kann  Dabei 
.siiiri  "die  Her:»lelluilt{sko.teii  iiti  \'erhallnis  tu  der  st'höncn 

Wirkung  «ehr  gering  und  wohl  von  jedem  lu  erscht«ingen. 

K»  werden  eiget»  fiir  dSese  Zwecke  unter  andenn 
auch  von  der  Aktieu-Getrlbchaft  für  Anilin-Fabrikaiion 
in  Berlin  twigeiwnnte  DiaporiiiV'Platlen  in  den  Handel 
gebracht.  Dieselben  zeichnen  sich  durrh  ein  ausser*.i  feines 
Korn  aus,  was  fflr  Uiaposiiive  eine  HauptbedniKun^  ist,  die 
\tm  der  gewöhnlichen  Hronisilberiilatlr  nietiU  iiicitl  erfttHt 
wird,  nie  Schicht  diese  r  I)i.i(>osiii\  l'latten  besieht  .ins 
i  iiu  t  l  h|i)ilirt)insilb<  r  MniulMi  1  uinl  ist  daher  /lemli' Ii  nii 
eiiiplnullii  h  iilwa  V'  na<  h  W  nin  i  -  i  Sie  lasset»  desh.ilb 
wi  llen  .S|iielrauiii  u  'Irr  I}cl:.-hiu:i>;.  Die  ,.A>;l.i"  iJiapositiv- 
riatien  sind  mif  ft-iiiein  .~H>liiij4l,i5  j^etjossen  untl  deshalb 
iioi  h  diiniH  1  ;;fWi)hiilu  he  l'ialteil.  Die  Kx|K-oiiii)ii  k.inn 
sowohl  III  <iei  K.iiiier.i  als  iin  Ko|)ierrahn)4-ii  j;es»  hebeu. 
Kist<-r<-.  ist  imiij;.  wenn  das  tjewiinsc  tite  Di  ijKjsniv  kh-iiifr 
oder  uriissi  i  ,iK  d.is  ( *ii|;inabie|i'aiiv  werden  sull.  /ii  iliesem 
Zwei  kl-  wi;tl  d-i-^selbe  .in  das  Knde  einer  viereckig  .srhwani 
ausjtesi  hl,ij{i'iieii  Ki'lire  beresliKl-  Man  kann  sich  solche 
hi'isiellen,  tndem  von  einer  mitglichsi  länglichen  Kiste 
die  Breitseiten  entfernt  werden.  Diese  Röhre  biw,  Kiste 
wird  nun  mit  dem  Negativ  gegen  «in  Feinier.  wehrbeK 
behufs  hni-i'-^iK'r  t.iehiverteilnng  mattiert  oder  mit 
Seuleiipapier  iibers|k.'tiitii  sein  muss,  derart  gestdh,  dass 
ki-iti  anderrn  Licht  als  (ltirr>h  das  Negativ  in  die  R«ihre  ge- 
lan>;eii  kann  Am  andereil  Knde  winl  die  Kamera,  mit  dem 
<  Hij<-ktiv  111  dieselbe  hineinragend,  auf)»estellt  und  soweit 
ausnei?Oj;eii,  lnw.  von  dem  t)riKiilii  entfernt,  bis  du-  Ke 
Wlinsihte   (Inisse   eneii  hl   isl  Iiiieil»   lUlll  ,ll  I  ■    li'  iiiJr 

lai  ht  zwisi  hen  -Negativ  unil  Kamera  nai  h  Mo^li«  likc  it 
diir<  h  Hedei  ken  niil  vc1iwar/en  rui  hern  usw.  ab};eli,ilien 
»ilirl  <l.rs  Mild  auf  der  Mattsi  lu  ilie  scliarl  eillKeslellt  wordeil 
i-t,  wird  dii:  Kassette  mit  der  Diapositiv  l'latir  einjjesi  liobeii 
i;iid  beliiblet.  Da  nun  die  ljinj;e  der  K\|iosition  vju  ver 
1  bie<li  lien  l'akloreii  abb.iiijjig  ist  utiil  si«  h  sowohl  n  u  ll 
der  lIcIliKkcit  des  Tagcslich(«s  als  auch  der  Art  des  (.)b- 


jektivs  ui:)l  der  Stiukc  der  Vcrtjr6»criiag  oder  \'erkJciiie- 

ruii},'   i'liiM  so  könaea  keine  genauen  Angaben  dailiber 

genwfiii  »irtfen. 

Viel  einfacher  ist  das  K.V|»niercti  i:n  K  >|i;i  i :  ,i  Im;,  ii 
wobei  ruiturlieh  nur  gleiche  llriisse  erzielt  Wrcrilen  kfiiiii. 
Das  Nejjatu  und  die  |)ia|)<>siti\  t'Ulie  werden  .Schi«  ht  auf 
üchicht,  das  erstere  natürlich  zu  untersi,  in  den  Kähmen 
gelegt.  Zwiscbett  Deckel  und  Platten  legt  man  der  .Sicher 
heit  halber  «ir  Schonung  eine  Lage  Papier  oder  ein  Stück 
Filtluch.  da  »onM  die  Platten  springen  können.  Die  Kx- 
pOMtion  erfolgt  am  bestem  bei  künstlichem  Licht,  da  das 
Tageslicht  tu  unbenündig  und  tcUeclit  kanlioMierbar  iM. 
Während  bei  diesem  3 — 10  Sefcumlen  meist  genügen,  so 
sind  b«  eitler  hellen  Lampe  in  etwa  Vs — >  m  Entfernung 
ftlr  ein  normales  Ne>t:iliv  durchschnittlich  2—3  Minuten 
erforderlich,  oder  man  brennt  m  1  m  .Abst.iiid  ein  2-  5  cm 
grosses  .Stuck  Magnesiumband  ab.  Ms  sei  bemerkt,  d.iss 
der  Kähmen  wahrend  der  Belichtung,  die  natürlich  111  ein 
/•  Im  11  )  .srtien  auch  zurückgehalten  werdejt  kann,  b. 
vxijUtu  soll,  besonder«  wenn  Wolken  und  ahni.'l'.'^  rin 
rLlusi'hiert  sind.  .\ls  l'iiiui;  sin  hr-rlinii  ni.iii  ..i  Ii  lns'fii 
des  Kodin.ds  I  40  eveimiill  mit  neiingeiii  /.uviiu  von  zehn 
pro/entif^ei  Uromkalilosuiig  15-  10  Tropfen  auf  loo  ccm 
l.osungj.  Dan  Blkl  erscheint  /iemlich  schnell  und  ist  im 
übrigen  die  HervorrulunK  almtst  Ii  dt  i  lit:  j^cwobiibcben 
Plauen,  nur  ist  sie  bedeutend  eher  vollendet  und  man  kann 
auch  bei  orangegelbem  oder  grünem  Licht  entwickeln. 
Am  vorteilhaftesten  boiuiit  man  >ur  Fixage  saures  Fisier- 
hod  („Agfa'*<j>chndlfiiilersatx). 

Um  nun  die  VerwctidunK  «  on  Masken  beim  Kopieren 
«u  umgehen  und  um  überhaupt  alle  LichthMe  xu  vermeiden, 
wodurch  bedenteml  ktorere  fUmdiaie  «ndelt  werden,  hat  die 
Aktien-Gettellschaft  für  Anilin-Fabrikation  die  ..Agfa">Iso!ar- 
Pl.illen  hernesiellt.  die  wie  ihre  andern  Isolar  Plallrn  unter 
der  eiKeiitliclien  lichiempliixllichen  (  hlorbromsillM-rscIiicht 
einen  gelbrot  gefärbten  I  nt- rtiu-'.  ■•in  i.tl.iti:  -  I.  J'i  ii 
.Sie  werden  beim  Kililet;eii,  Kx|)Olm'reii  und  KiHwickcIn 
genau  w  ie  die  obenbeiuinnten  behandelt,  mir  das»  die  Sehuii- 

maske  überflüssig  ist. 

Der  Ion  des  fertigen  DiapoMtivs  kann  selir  schwan- 
ke» und  ist  im  allgemeinen  um  so  warmer,  je  länger  die 
Kx|io»iiioii  und  je  lai^samer  die  Emwicklung  (mit 
schwachen  Lüsungen)  war.  Neben  eiiter  Bebmidlnng  mit 
einem  Tonfixierbad  kann  man  das  Fensterbild  auch  noch 
auf  folgende  Weite  färben,  woim  fttnf  Lwmngen  benStigi 
werden,  und  twar 

Ijfisung  At  100  ccm  desl.  Wasser 

+  1  g  rotes  Itlutlaiigens.i)/, 

B:  100  ccm  dest.  Wasser 

I-  I  g  grüttes  Eisenosydaimnoniak, 

<':  100  rrm  de«.  Wasser 

j-  lg  l'raanitrat, 

D:  Kisessig  und 

1-1:  loo  ccm  tkn.  Wasser 

-|-  10  K  Oxalsäure. 
Hl.iue  'l<iiie  werden  null  er/K'lt  durch   Kaden  der  Piatie 

in  !;o  <  1  ni  A  |    ;o  crm  Ii,  braune  bis  rothr.iune  111  ;o  A 

-j     jO  ("     •     10    II.   ,-;i-ll>l:i  .lUIlr    III  .\  v>   (.     -{-    II)  E, 

griine  durch  iLu  blragliche  Heharidlung  der  l)iaugelarbien 
l'l.iiie  III  der  Ur umtominii;,  Die  eif>/plnen  /.iisainmensei/un 
gen  können  noch  variiert  werden.  Nach  dem  Färl>en  wird 
kräftig  gewäivert.  aber  nttr  kurx.  da  snoiit  der  Ton  wieder 
Mirückgehl. 


Zum  Pfingstfest! 

Von  d«  HasB  bis  ■■  i 


iSm  MeoMl.  —  Von  dar  Stwh  Ha  an  den  Ml.  — 
Itaacht  die  feinste  fir-rr---  M^'unichlasda 
„Salem  Aleikum!" 


Salem  AleiEum-Cigaretten! 

N>  1     )    5    6    8  10 
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Die  fertigen  l>i.i|M»iiivf  »i-rdi-ii  2us^ninu-ti  mit  entern 
iliiirh-4i«iiligrii  SLluitrslas  lauf  du-  Srhichlscitr»  und  cim-iit 
l.iuf  du-  Kürksciic  in  NiikH  o;lrr  .Me<isiii);rälim 
rlini  j;t-bra<  ht.  du*  (ür  eiiiijjc  ("iro-.4  h<-n  in  d«-ii  l'licxo  I  laiid 
lunxi'i.  /II  li;il)en  sind.  .Sl:ill  ilcr  .M.itts<'lieibe  kann  nian 
auch  dir  Rin'ksoiif  dr%  |)ia|)0?titivs  >Hulier  iiiit  Malll.ick 
überRii-sscn.  Wenn  f>  der  ( H-I<lh<niu-I  itIiuIm,  ".iimI  auch 
die  neueixlings  viel  auf  de:i  Mirkt  jiehrarhlen  luxuriirscn 
bunten  I)ia|X}Hi(i\ rahmen  auN  Opal-  und  andern  Kunstglasern 
lu  eini)fehlen. 

M  a  \  I'  f  a  n  k. 

«US 

Feinmechanik. 

Ueber  die  ältesten  Uhren  der  Griechen  und  Römer 
»pral  l-  kür/li<  h  im  lliiis  iale  di  s  K'>iii>;l.  Mux'Uiiis  füi 
\'i>lkerkunde  /«  Berlin  der  AroluiolitRe  ProfesMir  Dr.  Max 
l".  P.  Sehtiiidl. 

Der  \'ortraj{eiide  wies,  wie  wir  der  „Deulx  hen  l'hr 
inacher /eilunK"  entnehnion.  xuniirhsl  daraul  hin.  wie  die 
allen  Griechen  an  der  lieweKiuiK  \on  (lestirnen  die  Dauer 
eine»  Kreignisse»  bestiiiiinten  und  wie  sie  durch  Messung; 
di-s  meiiM-hlichen  Körperschallen*  nach  Kusslänjjen  die 
I..a);e,  eines  bestimmten  Xeilpunkies  ermittelten.  Mit  Hilfe 
dieser  primitiven  Beolwcluungsverfahreii  sei  also  in  dem 
einen  Kalle  die  Zeii|an>;r.  in  dem  andern  die  Zeitlaj;e 
festgestellt  worden;  in  der  l'hr  daj;r);i-n  sei  beides,  die  Ue 
stimniuii);  von  /eitlan);e  und  /eilkiKe.  vereinif;t.  Krüher 
observierte  MUin  den  N'erlauf  der  Din^e.  durch  die  I  hr 
ret^liere  man  ihn. 

.\n  der  l'hr  nun  unterscheide  man  das  Schlaf^werk. 
da»  die  Zeit  htirbur,  das  .,Zeij»e»erk",  das  sie  sichtbar 
mache,  und  da.s  ,.(;ehwerk".  mit  dessen  Hilfe  die  Zeit 
niessitiir  werde.  Das  (»ehwerk  sei  der  wesentliche  Bestand 
teil  der  l'hr.  Es  schlaffe  eine  Brücke  zwischen  der  Zeit, 
dir  wir  mit  uiisern  .Sinnen  nicht  wahrtuiiehnien  \erin<ij(en, 
die  uns  nicht  fassbar  sei,  und  dem  Räume,  den  wir  messen 
können.*) 

Jr  nach  der  ,\rt  des  Mittels,  mit  dessen  Hilfe  die  Zeit 
inessunK  K"<^hche,  unterscheide  man  .Sonnen,  Wasser. 
Sand'  und  Rüdcruhrcn.  Eine  von  (ielehnen  und  Schrift- 
steilem  immer  wieder  ununlersucht  weiterj{elraj{ene  Tn 
richti^keit  betreffe  die  -Sanduhr.  Das  ){es;iinie  .Mlerluni 
kenne  keine  Sanduhr.**'  Die  .\nnahme,  d.iss  s<-hoii  .\rchi 
niede.s  sich  der  Sanduhr  bedient  (xler  sie  gar  erfunden  habe, 
sei  auf  eine  irrtümliche  feherseiiung  /urückiuführen ;  es 
iiiu>>e   an    jener    l.ileraturstelle    ,. .Handbuch"     nenicinl  sei 


die  ..Sandrechiuiti};"  des  .^rchiiiK-iles>  anstatt  , ..Sanduhr" 
jjelesen  «erden.  .Am  län^sien  im  («ebrauch  bei  den  .Alten 
und  am  iiu-islen  an){ewrndrl  seien  die  Wasseruhren 
»•»>en.  Ihre  Entwicklunt;  kiinne  in  drei,  durch  die  Jahre 
52J.  42J  und  ui  V.  Chr.  bezeichnete  !'erio<len  eingeteilt 
werden.  Die  .\hnfrau  der  Wasseruhr  sei  die  Klepsydra. 
Der  Name,  zu  deutsch  wörtlich  „Wasserdiebin"'.  „Wasser- 
sli-hirrin".  rühre  von  der  .Art  des  Küllens  der  Klejisydra 
her.  Diese  liabe  nämlich  .ius  einer  en>;en,  oben  offenen 
Kithn  bestanden,  die  unten  in  eine  mohnkopffitnnige  Er 
writeruii):  elidi>!te,  deren  Bo<lrn  in  eiinem  Kreise  eine 
.Aiuahl  kleiner  l.iicher  halte,  (jrfüllt  wurde  sie  durch  Ein 
tauchei-  m  Wasser,  die  Külliinj{  w  urtle  fi-stKehallen  dun  h 
Zuliallen  der  « >^ffnull^;  an  iler  Spil/i-  <ler  Kohre.  und 
durch  Kreineln-n  der  Orftiiuii;;  nai  h  dnii  Hei  iiishebeii 
wurde  die  Klepswlra  iu  Wirkung  j;esei/t.  l>is  (Im«-  -.ri 
also  nichts  anderes  als  ein  einfacher  lieber  j;e»oen.  mit 
di-m  man  d,is  zum  Crebrauch  der  Klr|»\ilra  tiiitine  WasNer 
aus  einem  Behälter  |{li-iihsiin  ..versiohlen"  hi-raiislirbeii 
(..stehlen"!  konnte.  Die  Klepsydra  sei  bis  ungefähr  422  v, 
Chr.  irrste  l'eriotlr'  namentlich  lu  physik:ilischcn  itcobach- 


*  Es  dräii){i  sich  die  Kra^e  auf,  warum  hier  das 
Schlapterk  zuerst  und  <ler  ll  iuptteil,  da»  ,,C;ehwerk",  zu- 
letzt genannt  worden  ist  und  warum  .Schl.igwerk  und  ..Zeige 
iverk"  mu  ht  zu  verwechseln  mit  dem  Zrigerwerk  der  Riider- 
uhren!',  die  sich  wesentlich  keineswegs  voneinander  unter- 
scheiden, auseinander  gehalten  werden.  Erw.igl  man.  dass 
die  .-Xufgabe  des  Dehwerkes  darin  besteht,  die  Zeit  zu 
mes-sen.  die  des  Zeigewerkes  dagegen,  die  vom  üeliwerke 
abgemessenen  Zciiieile  zu  zählen,  bedenkt  min  ferner, 
dass  ein  Schlagwerk  im  (irunde  die  gleiche  .Aufgabe  er^ 
füllt  wie  das  Zeigewerk  und  diesem  nur  nclK-ngcordiicl 
Lst  iwas  auch  für  eine  etwa  vorhandene  Weckvorrichtuiig 
gilt  .  so  muss  man.  auch  in  dem  \on  Herrn  l'rofes.sor 
Srhmidl  gedachten  Sinne,  unterscheiden  zwischen  Mrsswerk 
und  Zählwerk.  Der  ('ie<iinke.  der  dieser  l'cberlegung 
zugrunde  liegt,  ist  uhrcn(hei>retisch  von  Bedeutung.  ( .\n- 
merkung  der  „Deutschen  l'hrmacher  Zeitung."  ! 

**;  Damit  tritt  Prof.  Schmidt  auch  in  llegcnsatz  zu 
Dr.  Basscrmann  Jordan,  der  in  seiner  (der  jüngsten  „(Ic- 
schichte  der  Räderuhr"  iX'erlag  \on  Heinrich  Keller  in 
Krankfurt  a.  M.;  19051  gleich  den  andern  l'hrcn  Historio 
graphen  davon  spricht,  dass  die  .Sanduhr  schon  im  .Allertuine 
bekannt  gewesen  sei.  i.\nmerkung  der  ..Deutschen  l'hr- 
inachrrifitung".) 


#  R.  Schßrins  # 

19  Ch^ussce  Slrassc  BERLIN  N,  Ch.iuisee-Str.isse  19 

Chemikalien,  Reaccnlien.  NormallüsunKcn 
eU.  für  Pharinacic,  IMioto).'raphie.  Zucker-  - 
fabriken.  Brennereien,  Laboratorien  etc. 
in  kckiniiler  vortiitüdicr  Rcinhcil  tu  Fahrikfrclsca. 


SPEZIAL-FABRIK  von  BESCHLAGEN 

für  $cl)i(bethir(ii  und  Drcbthöreii. 

=-       .Vtnitcrbuch  unil  Ki>st«unuhli£«  gritlt  und  frznco.  - 


'Tf  :   TlltW  Killt 
,  Hl.  I  tl  lasimi  mt  pcrlilni. 


l»«pprl*l*leiiC*l.  lA  i.tt^  M.an 
«•*rt«al)lltliiiniBl«a  ,.  |A,—  ,.  „ 
DrIllliK«  l'tl.  III  n.S.  „»I,-  „  ,. 
N«li«ll>«alilehMii  .  .  ,.M^  ,.  ,. 

a*riiiit««eklM*  1^  „  ,. 

■.«niriiielir«  a,Ti  ,.  .. 

R^TolTftr   S,tO  „  ,. 

risttlea   tja»  „  ,, 

711  dni  Irlfistn  AinführunErii 


DiBtsiDe  WalieD-Fatirik,  Hein  Koiik.  lerlio      Fne^rickstr.  zu-zti. 


Bei  Bedarf  wollen  5'^ 
bitte  unsere  Inserenten 
berücksichtigen. 


PATLNT-RecKcrchen 

I  — — —  1  Hopien  tUer  Länd«r 

Karl  franzKe.BcffL-n.S" 

B.i'-w.ild -Str  7.  Femsarrcher 


üa*  i>.  R.  f.  i6i  300  der  Minerals  Separation,  Liniiteil, 
Loidoi,  hetreffend  ein  „VerfahrM  Zum  Treaeen  verschieilener 
Erze,  nachitem  sieh  die  Erzteilchea  ia  Wasser  durch  Oelzusatz 
unter   Abscheiduig   von   der  Gaaiart   zu  zusammenhängenden 

Klumpen  geballt  habei'*  ist  la  rerkaafco,  auch  werden  Li^cuien 
jIh;.  jjcbcD.  Anfr.ijjen  befördert  ilie  Exjieditlon  onter  W.  &  D.  511. 
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lungen  (Emprilokles'  Versuch,  die  mcitM-hliche  AtminiK  »i 
erklircn)  vwrwendei  warden,  ferner  in  der  KSche  beim  Eier 
kochen,  fn  der  iwehm  Periode  liahe  die  Kieps>-dni  nh  Tieü- 
nw^scT  in  Hll^riiu-incni  (".cbranrh  ;;istaiulcn.  t.  H.  i'<  'l"  r 
('«•richt<i|>ravU.  «o  <I>  ii  Ri-iIiiith  <lic  Sim-i  li/cii  ii  ii  h  ..Klrp- 
sydirti"  /ufii'iiussin  mokImi  sri,  ferner  hi'i  tlt-ii  .\>t/1i-ii, 
dir  K.ui/  kirim'  Kli|i>\ liriii  als  I'uK;,iblrr  vrt«i'H<lri<-n 
Sehr   ililti r^^.inl    war   ein-    1  ).irlr^iiii>;,  ili<-    KU|i-.i. ilr.i. 

als  «■^^tl■  An« i-iuliiti};  cl'-s  Ili  ln  i^i,  dir  Allen  zuerst  tu  der 
Krkrnnieii>  j^rfiilirl  li.ilir,  .dir  Luft  vri  etwa»",  Ultd  Im 
»(ilrrrii    \'<rl.iiilr.  <|jr    l.ull    sri   ••III  K'it|)i'i' 

Kr5t  als  durch  du-  /-ii>;r  Ali  \  iiulrrs  di-s  (irfisscn  die 
Griechen  die  Sonnenuhr  kennen  j,'rleriii  hinten,  »ei  aus 
der  einfachen  Kiepsydn.  dem  „Wa^M-rinesser"  oder  /eil- 
lüngen-Xählcr.  die  erste  eigentlicha  l'hr,  die  Wasseruhr 
geworden  (dritte  Periode).  Die  üitrata  bekannte  Beachrei- 
biHig  stamme  von  Galeni»  (2.  Jahrii.  n.  Chr.).  Ein  sylin- 
driKcfaes  GlasKrfäss  mit  einer  der  damaligen  Verschieden- 
heit der  Stiiiidriilanni-  «ahrrnd  <lrs  Jahres  l'Teili|»ora1sliiii 
den)  Rerhnim^  ir.i);rii<lrii.  ri^i-iuiiinlieheii  Zonetieinieiluti^' 
tini  M. Intel  und  rinini  .ml  driii  Kaiidr  n.iih  .Mass^alir  riiu  r 
3'i5lrilij;eii  Sk.ila  ta;;li<  )i  /u  \  rrsrhii  lirndrti  l.otzt-iger  wurde 
Iii:'.  1  iiiriii  llihiie  im  l.aiifi-  von  7«i>lf  TeiniKjralstundeii 
.'illinnhiii  h  j,'etii|ll.  Hei  diex  r  Chi  m  i  Zi  if.'i  uni:  und  (leh 
wrrk  iim  h  vereinijTI  K'"^*'"'^"'"  Ki<  -.il).os  iiv  '•  ,  (  hi-  h.i'ie 
<ilirr  -.rlioii  Ian),-r  vorh<T  eine  W.ejsrriilir  j;rl>aiit,  liei  der 
das  /eik.'rurrk  vom  (".rlnveik  },'riri-iiin  w.ir.  «i<-  dii-s  aneh 
liei  uiisern  heutigen  l'hrrn  <lcr  Kall  sei.  Plato  so]l  scmc 
Wa«»enihr  mit  Schlagwerk  oder  richti>;er  Week Vorrichtung 
licnutzt  luhen,  l>ei  der  eine  Metallkugci,  tu  einer  einstell- 
baren Zeit  in  ein  Mctallberken  fallend,  den  Schall  er 
zeugt  habe.  Der  heute  noch  ilemlich  gut  erhaltene  „Ttirm 
der  Winde"  in  Athei^  gebaut  im  ersten  Jahrliundert  v.  Chr^ 
habe  eine  Sonnenuhr  und  eine  Wnftserubr  vereinet,  wahr 
scheinlich  rar  Erginzung  und  gcgeniieitigen  Kontrolle  der 
Zeitangaben.  -  Bei  den  Römern  seien  selbständige  Fort> 
schrille  in  der  Zeiinirssung  nicht  nachweisbar;  was  sie  an 
l'hrvn  bcaanen,  stamme  xon  den  Griechen.  — 

Sdirdbrnaterialieft. 

In  l'rnheirii  Jahi liiiin^  1 ' rn  uar  da-  Zeicliiuii  iiiii  lU-r 
{•'eih  r  »i-hr  IH-Iiehl  Si  bi  in  Unri-r  v  erwendete  die  Feder  für 
seuie  K'iii^t.  In  i^'i-,errr  Zeit  w;ir  es  .\diill  Min  Men/i  I  i'i" 
durch  seine  ?;enialeii  .Xrheiteu  der  fast  vergessenen  Keder- 
zcichcntechnik  zn  ne<K-ni  Leiten  vcrhalf.  Heute  bedienen 
«ich  Meisler  wie  Klinger.  Flinzer  und  andere  Xamen  itm 
Klang  und  Ruf  mit  Vorlicixr  der  Feder  zum  Zeichnen. 

Das.  was  die  Arbeiten  mit  der  Feder  vorteilhaft  chi>- 
lahterisicrt  und  in  den  Srh'ipfimRen  unncrer  Meister  beMW- 
ders  in  die  Erscheimmg  tritt,  ist  die  gesdwiltene  Schärfe 
und  die  dnrchitichtige  Klarliett  des  Ausdrud».  die  fdch  mit 
einer  Plastik  und  Kraft  der  Farbe  paart,  wie  sie  wuhl  eimcig 
nur  mit  der  Zeichenfeder  mnglieh  isi.  Diese  l'.rWeiinini» 
nias  da/"  pefiilirt  liaUni.  da~~  <li<  Tnliiiik  iU->  l-"eder/eieh- 
nms  nenerdiiii;-  in  den  vveilesleii  Kreisen  eine  st.nulig  uacli- 
sende  Beachiimg  findet. 


Nicht  jede  Stahlfeder  iict  »im  Zeichnen  gleich  gid  ge- 
eignet. \\>T  altem  mnss  ihr  Stahl  von  leiiMier  Güte  sein, 
hnehelastisch  t<nd  geschmeidig:  dabei  fest  tmd  »icher  in  der 

Sjiit/..  .  um  den  vveiiKcheiidslen  .\nforderimgen  und  .\nsiren- 
sunpen  /II  genügen,  ilii-  die  Hand  des  ZoichmT~  uiul  ilie 
l-'iginart  seiner  Kutisi  an  das  Instrument  zu  ^teilen  tialien 
Km  iiaeli  u  i^-eii^eliattlicSien  f  Irimd-at ?<-n  .-m^ye-iu  liii  ~  \:u<\ 
-.iiruf.ilii^;  kniitroMurles  Maieri.il  ,  r:iie  Iii  •ihjii  a/is«  'rcv  luiil. 
in  Scliinll  niiil  l-orin  und  c-me  lailellnse  IViierbehandhmt' 
de.s  en)|>findlichen  Metalls  siml  ihe  unerlas>lichen  Vorli"- 
dingungeii  fiir  das  (ichngcn  einer  guten  Zeichen  feiler.  Als 
iHi^nndcrx  bninchlmr,  von  den  beNtcn  Künntlerii  st.'itulig  br^ 
nntxl  und  gern  empfnhien.  nennt  man  uns  die  Federn  vcnt 
H  e  i  n  t  a  e  &  B  I  a  11  c  k  0  r  1  it  e  r  I  i  n,  unserer  crstiil 
denlitdien  Stahl fedvrfahrik.  injaieMnidcrc  die  Nummern* 
Ziidienfedeni  Inn  S».  7.\t.  JM-  o'W  ^'099^  «eich  No.  73S. 
7.17.  JpgB,  für  Federzeichnungen  in  je<lcr  Technik:  Zeiclien- 
federn  sehr  weich  N<>  7.U-  7.^^^  7.^  für  Fcderieidmangen 
aui  Stein:  Kiigels|iii/fc<U-rn  \<>.  ii.;5.  i'sU  für  starke  gleich- 
m^  -sii;e  Koilinreii.  Ornaineiile  Us«. 

Mr:  ,i  werden  dii  l".  (ler;i  iti  -.tahlgrau  geliefert  Ks  siinl 
aliet  aiK  Ii  liraiiiie  l'"i<K  rn  ilaniiiKr  Im  allgemeinen  hat  die 
Karin-  iln  i'e.Urii  keine  lUiUufiii);  (in  die  Leistungsfähig- 
keit. Line  \u^iialuuc  bilden  die  vernickelten  und  vernitlde- 
ten  Zeichen  federn  vnn  HeinUC  Ä:  nianckertz,  die  sehr  vl  ider- 
slandsfithig  sind,  nicht  nur  gegen  Tiiselic.  somlern  auch 
gegen  die  bei  weilein  mehr  angreifenden  Tinteusurten.  wie 
sie  für  Zeichenz  wecke  in  den  verscliiedenslen  Farl«en  hänfis 
Verwendung  finden.  Zu  einer  guten  .\rheit  gehört  «In  gu- 
te» Werioeeug!  Nirgend»  ist  die«c  VorauMetrang  liercch- 
tlgter.  als  bdtn  Fedcmichnen. 


Geschäftliches. 

Die  Krafttibertragungsanlage  der  Socledad  HMro» 
electrica  Iberica  in  Bilbao  (Spanien)  iitt  in  der  BeiInge  un- 
serer faentigen  Nummer  ctngeltend  lie«chri«b«n.  Diese  vim 
den  Siemens-Schncker»  Werken  G.  ni.  b.  H..  Berlin,  gebaute 
elektriiiclic  .Anlage  bietet  nicht  sowohl  wegen  mehrerer  was- 
.«crhautechnisclier  Kinielbciten.  alü  auch  wegen  der  Hfihe  der 
UehcrtragunK~s|iaiitmng  tmd  der  Art  der  Sekundärrertei- 
hing  iK-siiiidere-.  lnteres^e.  Zum  ersten  Mal  in  lüiriijia  ge- 
langte in  dieser  vi>r  4  Jahren  erbauten  Anlage  eine  l'eher- 
trriKüiii!  elektri-cher  LiliTgie  vi  11  X\00O  Volt  Siniinimg  auf 
eine  i'.mfernuni;  v.iii  e'na  70  km  zur  pr.iktischeu  Dur-chtuh- 
rmig.  \\'-v  -.  i  rfeli'eii  nicht,  inisoro  Leser  auf  ilte  ■lllrl  e^- 
santc  Vcröffcnilichliiig  besonders  anfnu  rk-ani   7-,i   iii:v  li'.  n. 


Der  henligcn  .^usgahe  uniwrcs  Blattes  liegen  Pronpckte 
der  FHmen 

It  St  C.  i>as.|ii.iv.  WaüHebiheim  (Elsas*). 

Sieniens-Schnckert  Werke  G.  tn.  b.  H..  Berlin, 
hei.  ai'f  die  wir  iinwre  geehrten  l.oer  ganz  liesonders  auf- 
luerksatn  inachea 


ßinterbllebenen-  und  Penstons-Persidieningsanstatt 

>— des  l^bandts  Deufscher  Beomfeiiverelne  fa.  6.) 


«ernchert 


RtcMMaapraeh  nd 

vollem   Ui.  iikodcßiintcil 

DienitiinfiUi^eitsreaten,  Lcibreaten  iind 


Witwen-  ü.Töchtefpensionen 

lebenslänidirli  rn'iHir 

^^Ster  bes^eider 


vesAlribt  den  VeisMhertSB« 


aneb  ohne  Irstllche  UnteniieliMg 

bei  Ideioeo  Veraichcmagep 

Studien-  u.  Erziehungsrenten 

lahlbar  6  «ad  8  Jahre  bxw.  v.  Tode  d.  Vater* 


Aussteuer- 
und  Militärdienstffelder. 


Bvllrilluliercchtipt  sind  alle  Bejmten,  Lrhrer,  Ociitllche,  Rechtunwltte,  Acrzle  etc.  —  I  iic  .VnauiU  bietet  die  billigste  Verjicherung»- 
gclegeaheil.  —  Dnickjacheo  etc.  koitcnfrci  durch  die  V'erbao<l*vcrcine  (über  130  ex»  .Mi:i;Uc<Icr),  dia  OrtaasMcliflaie  aad  die 

Direktion  in  Wilmersdorf- Berlin. 


OtUtL  B«Ub  V- W.  Pti  die 

Miyi  liiiiiii       '  '         -  -  - 
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Transport  Vorrichtungen  für  Kesselhäuser. 

Von  C.  Claus  in  Charlottcnburg.    Hierzu  das  Titelbild  und  zahliviche  Abbildunj,'en. 


Forscht  man  nach  der  gemeinsamen  Tendenz 
aller  techni.schen  Regungen,  die  siih  in  unscrni 
indu.striellen  Zeitalter  vollziehen,  so  findet  man 
bald,  dass  es  die  Forderung  nach  Wirtschaftlichkeit 


nchmungen  bestehen  können,  die  die  Produktions- 
kosten auf  ein  motrjichst  geringes  Ma.ss  hcrabilrücken 
können.  Diese  Produktionskosten  setzen  sich  zu- 
sammen aus  den  Anlagekosten,  die  in  Kosten  für 


Abb.  I.    /.enmic  Oberipree  der  iterllDcr  Elektriiutatawerke.    (J.  l'ohlig,  Kölo.) 


ist,  die  allen  ihr  besonderes  Gepräge  gibt.  Ncu- 
anlagen  werden  gcschafTcn,  wenn  ihre  Wirtschaftlich- 
keit erwiesen  ist,  altere  Hetriebe  umgestaltet,  um 
sie  dauernd  lebensfähig  erhalten  zu  können.  Diese 
Forderung  nach  Wirtschaftlichkeit  ist  hervorgerufen 
durch  den  Konkurrenzkampf,  den  nur  solche  Unter- 


Gebäude  und  Einrichtung  bestehen  und  als  jähr- 
liche Amortisationsquote  zum  Ausdruck  kommen, 
und  den  Betriebskosten,  die  die  Ausgaben  für  Roh- 
materialien und  Arbeitskräfte  enthalten. 

Wie  ist   eine   Herabsetzung  der  Produktions- 
kosten möglich.' 

Gc 
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Bei  den  Anlagekosten  bietet  sich  die  Gelegen- 
heit zum  Sparen  nur  einmal,  eben  bei  der  Anlage, 
und  dann  auch  selten  ohne  Gefahrdung  iler  Güte 
der  Produktion. 

Hei  den  Betriebskosten  müssen  also  die  Er- 
sparnisse gemacht  werden. 

Sparen  wir  also  an  den  Rohmaterialien!  Die 
Festsetzung  der  Preise  für  die  Rohmaterialien,  die 


Abb.  a.    Körderwagco  voD  Tohlif. 

nicht  im  eij^enen  Betriebe  gewonnen  werden,  erfolgt 
durch  Vereinbarungen,  die  vi>n  Produktion  und 
Konjunktur  abhan<;ig  iind,  die  aber  in  hohem  und 
stets  wachsendem  Masse  becinflusst  werden  durch 
Syndikate  und  Kartelle.  Die  IVeisgeslaltung  ge- 
schieht also  meist  ausserhalb  de.s  Machtbereiches 
des  Verbrauchers. 

.S<i  bleilit  als  letztes  Mittel  die  Herabsetzung 
der  Kosten  für  Arbeitskräfte,  die  sich  scheiden  in 
Lohne  und  Kosten  für  Betriebskraft, 


Kine  Herabsetzung  des  Tagesverdienstes  der 
vorhandenen  Arbeiter  ist  wohl  von  vornherein  aus- 
geschlossen, da  die  Löhne,  besonders  infolge  des 
riesenhaften  Bedarfes  an  Arl>eiLskräften,  ein  starkes 
Ansteigen  bemerken  lassen.  Die  l>setzung  ge- 
lernter Arbeiter  durch  ungelernte  ist  mit  Hilfe  von 
Maschinen  möglich,  die  dem  Arbeiter  nur  rein 
niechani.sche  Bedienungstätigkeit  übrig  las.sen  (z  K 


Al>l>.  3.  Greifer. 

Rcvolvcrdrchb.-\nk.  Automat,  Formmaschinen,  .Stan^ 
zcn,  Pressen  usw.).  Haben  sich  die  Arbeiter  erst 
eingearbeitet,  so  zeigt  .»-ich  in  der  Regel,  dass  ihr 
Tagesverdienst  dem  gelernter  .Arbeiter  fast  gleich- 
kommt. Trotzdem  erfjibt  sich  für  den  Unter- 
nehmer häufig  ein  beträchtlicher  Gewinn,  da  die 
Tageslei>tung  der  Arbeiter  gestiegen  ist.  Die  Hin- 
fuhrung  derartig  wirtschaftlicher  Arbeitsmethoden 
ist  meist  durch  den  Widerstand  der  Arbeiter  sehr 
erschwert  >md  ist  wohl  nur  möglich,  wenn  für  den 


Indianische  Teppiche. 

Noch  vor  tvhn  [.ilircii  »ar  dei  von  lUii  iiortUimcrikarii- 
solifii  Iniltriiu-rn  gc.-irbcilclc  Tippich  mir  NVt-niRc-ii  in  ik-n 
\'freirii){l<"n  Stii.Htcn  lu-k.innl ;  »ahrrnd  dvs  It-i/ien  I)f«'n 
nillm^  lk;it  ft  aliiT  <lor1  iiiiiiicr  tin-lir  l,n"li|ial>cr  utid  Krf\iiid<' 
gcfundc-n,  und  hciiu-  j;ü»  rs  IxTeils  als  Krtordi'rnis  eitit-r 
rfi»  lii-n  und  originellen  Wohnunjjsdekor.ilijn  in  den  Maust-rn 
di-r  Kcii-fHMi  .•\n«»rika-),  da»s  »cinKslens  v'm  indianisclu-r 
Toppich  den  russbodcn  l>p<ic<  kt  odpr  du-  Wand  üi'hniü<  ki. 
Wenn  soinc  Wcrtschaizuiij;  und  \'erl>rcilnng  in  der  Zukunft 
in  demscllicn  Masse  xunchnu'n,  wir  in  ileil  KixiviTKanfienen 
Jahren,  dann  «ird  <-r  noch  vitw  nithl  zu  imleriM-haUende 
Konkurreni  scinrs  orienlalisrhen   Wtlers  »«-rdcn. 

Heule  gilt  allerdings  in  der  allgemeinen  Meinung  der 
wcslasiatisrhc,  der  sagi-naiinie  persische  Teppieh,  .ils  der 
Kollig  <ler  Teppiche,  während  der  inih.inischc  no<  h  damit 
TM  kämpfrii  hat,  dass  er  c;was  l'ngewohnies,  etwas  rreindes 
ist  und  sich  in  daü  (iesanilbiUI  der  modernen  Wolinraume 
noch  nicht  harmonisch  einfügt.  .Mier  auch  an  ihn  werden 
sich  die  .Augen  der  .Mensdien  gewiibiien,  wie  es  bei  den 
|MTsischen  Teppichi'n  der  Kall  war,  die  gewiss  aui  h  lur 
Zeit  ihrer  ersten  Einfuhrung  nach  Muro|xi  befremdend  ge 
wirkt  h;il>en  mochten;  wird  man  aln-r  erst  die  guten  Kigen- 
schaften  des  indLinisrhen  Ti-ppichs  allgemein  erkannt 
haben,  <lann  wiril  er  sich  unzweifelhaft  ebenso  das  Hürger- 
recht  erringen,  wie  es  der  persi.schc  im  Uiufc  der  Zeil 
verniochl  hat. 

Kine  Higensch;ift  Iwt  er  mit  dem  Erzeugnisse  orientali 
siher  WelH-kunst  gemein,  die  fast  unbegrenzte  lialtb.ir- 
keit;  ein  rii  hliger  indianischer  Teppich  kann  lalirlninderic 
überdauern,  und  starker  (Gebrauch  macht  ihn  nur  wider- 
slandsf.ihiger.  Das  ist  nur  niDglich,  weil  er  das  l'ru<Uikl 
reiller  Haiid.irl>eit  isi.  keine  Maschine  hilft  bei  seiner  Knt 
Stellung.  Ks  i^^  daher  )ede  Massenfabrikation,  leder  llross- 
beiriel)  'ausgescliloiseii.  Kür  manche,  die  in  <ler  Masdiine 
den  (iott  sehen,  der  unsere  Zeit  Ijeherrschl,  betleuiel  die 


s<  s  v»,ihis<  !i< milch  viiumi  >;rchscii  Mangel,  für  nelc  jeden  Ii, 
die  sich  mitunter  von  einer  vielleicht  etwas  übertriebenen 
.Mas«  hin<-nverehruiig  wegsehnen,  nach  dem  reinen  „<»e- 
bild  der  .Mensi  heiihand".  »o  die  si  haftende  l'hantasie,  der 
schi)pferische  tieist,  die  g«-schickle  fland  des  .Menschen, 
das  Werk  schaffen,  und  nicht  bloss  «lie  toten  liestandleile 
einer  nach  mathematischen  und  physischen  (A-setzen  .scelen 
los  arbeitenden  Ma«chine.  einen  \'orzug.  .Vuch  noch  in  einem 
zweiten  Punkte  /eigen  beide  Teppiche,  der  persische  und 
der  indianische,  grosse  .\ehnlichkeit.  nämlich  in  der  llah 
barkeit  der  Kariw.  Man  weiss,  dass  der  orientalische  Tep- 
pich eine  ZusamiKeiisielliiiig  von  Karben  aufweist,  die  ein 
zeln  genotnmen.  nicht  immer  unsern  ästhetischen  t'.cselzen 
entsprechen,  und  dtw  h  berührt  diis  (ianze  angenehm  und 
liarriionisch.  da  M-Ibsi  die  grellen  Farltcn  nicht  so  .lufdring- 
lich  Uiut  sind  wie  nicht  selten  hei  unsern  billigen  Kabrik- 
erzeugnissim.  Was  aber  die  Kärhung  so  wertvoll  macht, 
Ist.  dass  die  K.irbeii  altsohit  echt  sind,  kein  l.ichi,  kein 
Wasser  /erstört  sie.  sie  „schicsscn",  sie  verbleichen  nicht, 
wenn  grosses  .Aller  die  Karben  ein  wenig  dampft,  so  stört 
dies  nicht  deren  llarmoiiH',  Mindern  verlieft  sie  nur.  i'.atu 
dieselben  Kigenschaften  in  gleichem  .Masse  zeigt  auch  der 
indianische  Teppich. 

fnzersnirhar.  unverwüstlich  wahrt  er  sich  den  Clanz, 
den  er  im  neuen  Zustand  hit,  für  sehr  lange  aiuLuierndc 
Zeiten,  »eine  .Schönheit  w.ichst  rwKh  niii  zunehmeiidem  .-\lter, 
der  sonst  so  unangenehm  empfundene  ,.Zahn  der  Zeil"  geht 
f,usl  spurlos  an  ihm  vorüber,  .Aber  auch  in  einem  dritten 
Punkte  erregt  er  ganz  iK-sondercs  Interesse,  ein  fast  grosse- 
res als  (der  |HTSische,  in  dem  der  Zeichnung.  Der  orienLili- 
sehe  TeppichtteiHT  hat  in  vergangenen  Zeiten  keine  Linie 
grwehi.  ohne  einen  bestimmten  (leilanken  III  die  Zeich- 
nung hiiu'inzulegen.  Heute  allerdings,  nachdem  er  schon 
fahrhundcrte  lang  für  «leii  euro|xiischen  Markt  arbeitet, 
immer  iia<  h  denselben  Mu>lern,  webt  er  sie  fast  mechanisch 
ein  und  Ist  sich  di-i  licdrutung  der  Linien  selbst  nicht 
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bedienenden  Arbeiter  ein  höherer  Verdienst  damit 
verbunden  ist  Die  vom  l'nternehmer  angestrebte 
Minderung  der  Produktionskosten  erfolgt  in  diesem 
Falle  hauptsächlich  durch  Uebernahmc  der  geistigen 
Tätigkeit  durch  die  Maschinen. 

Viel  näher  liegend  und  dem  ursprünglichen 
Zweck  der  Maschine  mehr  entsprechend  ist  die 
Ucbernahme  körperlicher  Tätigkeit  durch  die 
Maschine.  Hier  kommen  besonders  in  Betracht 
die  Transportmittel,  deren  weitgehende  Anwendung 
in  erster  Linie  die  Wirtschaftlichkeit  \  iclcr  Unter- 
nehmen gewährleistet. 

Für  die  Zweckmässigkeit  ihrer  Anwendung 
sind  massgebend,  ebenso  wie  hei  Verwendung  von 
Maschinen,  die  Produktionskosten  der  Betrieb.-ikratt. 
deren  Träger  in  fiist  allen  Fallen  die  Kohle  ist. 
Neben  sparsamen  \'erbrauch,  d.  h.  höchster  Aus- 
nutzung ihres  Heizwertes,  ist  daher  wieder  ilic  Ver- 
wendung von  Transportvorrichtungen  bei  der  Be- 
förderung der  Kohle  das  Mittel,  um  eine  Minderung 
der  Gestehungskosten  herbeifuiiren  zu  können 
Natürlich  können  allgemein  gültige  Regeln  nicht 
aufgestellt  werden,  sondern  von  Fall  zu  Fall  ent- 
scheidet eine  genaue  Kalkulation  über  die  Wirt- 
schaftlichkeit. So  können  auch  die  hierbeschriebenen 
Anlagen  nur  Anregungen  geben,  in  welcher  Weise 
Frsparnisse  erzielt  werden  können  durch  zweck 
massige  Verwendung  von  Transportmitteln  fiir 
Kesselhäuser. 

Nicht  in  dem  Ma'se  als  in  Landern,  die  ein 
planmässig  angelegtes  \ctz  guter  Wasserstrassen 
besitzen,  kommt  in  Deutschland  der  Wasserweg 
für  die  Kohle  in  Betracht.  Wie  .sehr  er  geeignet 
ist  für  eine  Minderung  der  Transportkosten,  bewei.st 
die  starke  Einfuhr  englischer  Kohle  in  den  Küsten- 
gebieten und  die  Anlage  der  liiscnwerkc  an  der 
Ostsee  in  Gegenden,  wo  weder  Kohle  noch  Lisen 


vorkommen.  Aber  wo  immer  .sich  die  Gelegenheit 
bietet,  auch  nur  einen  Teil  des  Weges  v<:m  Fund- 
ort zutn  Verbrauchsort  der  Kohle  auf  dem  Wasser 
zurückzulegen,  drängen  sich  die  Anlagen  der  In- 
dustrie zusammen. 

In  der  günstigen  Lage,  zahlreiche  W.-usser 
Strassen  zu  haben,  befindet  sich  besonders  Berlin, 
dessen  F.lektrizitätswerke,  Gasanstalten  unil  l"abriken 
zum  grossen  Teil  die  Kohle  den  Kähnen  direkt 
entnehmen,    lünc  grössere  derartige  Anlage  ist  die 


.\bb.  4.    Kübel  itlr  SelbtlcnlUemng  tod  I'oIiIik. 

Zentrale  Obersprec  der  Berliner  F.lektrizitätswerke 
(.Abb.  i),  deren Kohlenverladenolagen  von  I.  l'ohlig, 
Köln,  ausgeführt  wurden.  Die  Kohlen  werden 
mittelst  Iluntschen  Klevators  und  lioneschen  Selbst- 
grcifers  den  Schiffen  entnommen  und  mittels  dreh- 
barer automatischer  Bahn  von  67  m  Länge  auf 
den  Lagerplatz  oder  auch  direkt  über  eine  feste 


mehr  bcwusst.  .Sie  bilcU-n  iuuh  lür  ihn  hrutc  nur  mehr 
ein  Owirr  von  .S<  linorkelii  und  /arken.  Der  Indi  iner, 
dessen  Teppichwebekiinsl  vifl  jünger  hi,  deiisen  Kunst 
der  Nalur  noch  viel  naher  steht,  .lis  bei  dem  b<>reils  kulli- 
viencren  <  )rienl.-ilen.  luill  die  Uedt-utunK  der  Linie  viel 
hoher  und  er  webt  keinen  Winkel,  kein  Kreujt  in  den 
Teppich,  die  er  nicht  tx-wusst  zum  .Ausdruck  von  etw;is 
Geistigem,  von  eiWiit  (k-wolltetn.  etw.is  tlesuchtem  nucht. 
l'nd  dcslulb  haben  diese  indianischen  'I'eppiche  nicht  allein 
den  Wert  der  Schönheit  und  den  der  hohen  Nützlichkeit, 
sondern  auch  noch  einen  etlinv>l.>>;iM  lien  Wert. 

Ks  ist  bekanntlich  eine  Streiifr.ige.  oh  der  anierikani 
sehe  Induiner  im  Ausslerben  begriffen  sei.  Wie  c»  aber 
auch  immer  sein  möge,  auch  wenn  er  sich  mühselig  gegen 
die  weisse  Rasse  bekiuptel,  si-ine  Kigcn.irt,  seine  Indi 
vidualitäl  verliert  er  lH-siiniiiil,  und  in  absehb.irer  Zeit 
wird  die  Kultur  des  Hlcichgesichtcs  <l;e  indianisclien  Eigen- 
tümlichkeiten vernichtet  haben.  Deshalb  <<animelt  heule 
bereits  der  weisse  .Mann  alles,  was  auf  den  Eingeborenen 
und  seine  Kultur  Hezug  h.it,  dessen  Kiirbe  und  .Schniuck- 
gegenstände,  dessen  'l  opferarlK-ilen  und  l.c.lers  ichen  usw. 
Wichtiger  aber  als  du-se  alle  sind  dessen  Teppiche,  denn  sie 
hal>cn  nicht  blossen  Kiirio-itatswcrt.  >ie  geben  auch  .•\ii.>- 
kunft  ülH-r  das  innere  Leben  des  Indi.iners.  So  wie  der 
des  Lesens  und  .Schreibens  unkundige  jK-ruamsche  Inka 
die  Geschichte  und  I.<'genden  seines  N'olkes  mittels  ge. 
knoleter  Sclinure  aufbewahrt,  so  versinnlii  bt  der  indiamscbe 
Teppichweber  in  ^■dem  Teppich  irgendein  benierkens»erti>. 
Ereignis,  eine  Sage  oder  auch  eii>en  (ilaiibenssati:.  Den 
.Sammlern  und  <len  Kaufern  der  Teppiche  wird  che  .Sprache, 
die  sie  reden,  wohl  nie  g.in/  verMändlich  werden.  al>cr  der 
t'mstand,  dass  die  Teppiche  eine  .S]»raihe  reden,  ist  itn- 
merhin  von  grosser  Beileulung,  und  d.is  unbeutissle  Ge- 
fühl dieser  Tatsache  ist  vielleicht  die  verborgene  l'rsache, 
das»  diese  oft  wirr  erscheinenden  Zei<hnungen  dennoch 
unser  Wohlgefallen  erregen. 


.\u.sschlicsslich  zwei  Stiiiiiiiic  sind  e--.  <lle  sich  mit 
der  Teppichweberei  lM.-fassen,  die  l'ueblos  und  die  .N'avajos, 
und  die  lndianerteppicht>  werden  gewöhnlich  auch  Nava 
jos-Teppiclie  gemtiuit.  Ihren  Xanien  erliiehcn  diese 
St.imnie  von  den  Spaniern,  sie  .selbst  nennen  sich  „Tin- 
nai".  was  soxiel  als  .,\'olk"  beileule!.  Ihre  Wuhnslattcn 
Ivefinden  sich  m  ein/einen  .Sudst.uite:i  der  noritamerikani- 
sehen  l'nion.  in  l  lali,  .-Xrlrona  und  .\eu-Mc.\iko.  auf  einem 
ungeheure:!  Tafelland,  <l;iii  sirli  bis  r.\i  <;ooo  Fuss  über 
dem  Meeresspiegel  erhebt.  Das  Land  hat  nur  geringe 
KruchlbarkeH,  deshalb  hat  man  es  ihnen  auch  gelassen, 
etwas  Weizen  wird  darauf  gebaut,  etwas  (lemiise,  etwas 
Obst,  nichts  von  besonderer  Gute.  Der  Navajo  kümmert 
sich  auch  nur  sehr  wenig  um  Itodenkullur,  seine  Mriupt- 
Ix-schaftigung  ist  die  Schafzucht,  die  ihm  die  Wolle  für 
seine  Teppi«  he  liefert.  Die  tiesatnibevolkerung  wird  auf 
ungefähr  20000  Seelen  ges<-hät«t.  die  itiisammeti  bei  einer 
halben  .Million  Sch.ife  besitzen,  deren  Fleisch  zur  .N.ih 
rung,  di'ren  Wolle  zum  Teppichwebeii  dient.  Zufolge  der 
hoben  Lage  und  der  Wass«rrarmut  iles  I..in<les  ist  die 
Weide  nur  sehr  dürftig,  und  für  ein  .Scliaf  benötigt  man 
durchschnittlich  sechs  .Acker  Land.  Deshalb  kann  der 
Navajo  keine  festen  Wohnsitze  li.ilicn,  beständig  wandert 
er  als  Nomade  umher  und  lebt  in  rasch  abgebrochenen 
und  ebenso  rasch  aufgestellten  Hütten. 

\'on  wem  die  Kunst  des  Teppich« elx-ns  den  Indianern 
zugegangen  ist,  kann  mit  Sicherhei:  nicht  festgestellt  wer- 
den: die  Xavaius  hatten  sie  von  den  I'ueblns  vor  noch 
nicht  hundert  Jahren  übernommen,  hatten  al>er  bald  ihre 
I.i-lirmei>ter  ubertroffeii.  Die  l'uebU»  «illen  ^ie  von  einem 
alten,  bereits  ausgestorbenen  N'olke  mit  h  ihercr  Kuhur, 
das  bald  als  .Azteken,  bald  .ils  Felsenbewohner  be/eiclinei 
wird,  gelernt  haben,  und  alle  l-VI->cii1iaiiteii  t  Mesas  )  fimlen  sich 
auch  beule  noch  Im  N.tvajo-l  jnde  a!s  l'elH-rre»ie  der  Kultur 
<ler  amerikanischen  l'rtHnwolincr.  Ob  die  I'ueblos  von  jenen 
Felsenbewohiiern  .distanimen,  ob  sie  als  ein  kralliger,  wiL  . 
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Verlängerung  in  das  Kesselhaus  gebracht.  Durch 
eine  im  Elevatortiiriu  befindliche  Wimle  wird  die 
L.ist  bis  zur  Laufkatze  gehoben,  mit  dieser  die 
auf  dem  Ausleger  betindliche  schräge  l'ahrbahn 
hinaufgezojjen    bis   zu   einem  Füllrumpf,    wo  die 


Ahl).  $.    I.<itch-  und  I^ilevorrichtiiDK  <lci  Kheiniich-Wcairälbcheu  KnhlcDKymlikaU, 
Khcinnu.     Ilcnralber  Masrhincofabrik.) 

Kntiecrung  in  kleine  Wagen  selbsttätig  erfolgt, 
üic  auiomatiäclicn  Hahnen  von  Hunt  bestehen  in 
einer  schwach  geneigten  zweischienigen  Gleisbahn, 
auf  der  der  mit  Eselsrückcn  und  .Scitenklappcn 
versehene  Wagen  (Abb.  2.  i  —  t,)  durch  seine  Schwer- 
kraft herabrollt.  Kurz  vor  der  Kntladestellc,  die 
durch  einen  l-rosch  einstellbar  ist.  wird  der  Wagen 
mit  einem  endlosen  Seil  gekuppelt,  das  die  leben- 


dige Kraft  lies  bcladenen  Wagens  auf  ein  Gegen- 
gcuichl  überträgt,  «lesscn  .Arbeitsvermögen  den 
leeren  W.agcn  die  schiefe  Mbene  wieder  hinaufbe- 
fördert. 

Die  stündlichcLeistung  der  Anlage  beträgt  ßobis 
40  t  bei  einem  Kraftbedarf  von 
10  15  l'S.  Die  Bedienung 
besieht  in  zwei  Arbeitern  im 
Schifl',  einem  Maschinisten  für 
die  l'.levatorwindt-  inid  einem 
.Arbeiter  für  die  automatische 
Hahn  und  zum  Wiegen  der 
Kohlen. 

Der  HonescheScIbstgreifer 
erfordert  nur  eine  einzige  Kette, 
die  zum  Schliesscn  und  Heben 
dient,  während  für  die  Mnt- 
leeiung  im  Gegensatz  zu  der 
Auslnhrung  von  Hunt  (.Abb.  3) 
eine  besondere  Ketle  nicht 
nötig  ist.  Da  l%inkettengreifer 
an  jedem  beliebigen  Kran  mit 
einfacher  Hubwinde  angebracht 
werden  Können  ohne  weitere 
Umänderung,  s<)  erfreuen  .sie 
sich  grosser  Heliebtheit,  l)e- 
sonders  dort ,  wo  der  Kran 
nicht  lediglich  (ur  Greifer  Vcr 
Wendung  findcl. 

Drehkrane  nach  Art  der 
Abbildung  5,  werden  in  den  meisten  Fallen  zum 
Fntleeren  der  Schiffe  verwendet  unter  Zuhilfenahme 
von  Greifern  oder  Kübeln  (Abb.  4,  Tohlig)  Der 
Greifer  entladet  im  vorliegenden  Falle,  einer  von 
der  Henrathcr  Masch.  Fabrik  für  das  Rheinisch 
\\  estfälische  Kohlensyndikat  in  Rheinau  geliefer- 
ten Transportanlage,  seinen  Inhalt  von  3  cbm 
in  die  um  Hrückenkopf  beftndlichen  Trichter.  Von 


<I«T  Sl,imin  dir  !M'li«arl«T»-n.  ;ilK-r  livilisK-rltTi-n  l'rriiiwoJiiirr 
vrrdriinKtcn,  von  «Ion  H«-sii-j;l<>ri  .ihvr  i<ivilis;iik)n  ann.ilinu-li, 
IM  iiirlil  lii'kaniit  ;  ;iK  tlk-  i-rslnt  Spnnicr  ibs  l..an(l  lii-lraleii, 
waren  <lif  PiU'l>los  <lrsst-n  Mcrrrii.  riid  st  lioti  drr  orsti- 
Kuro|>;i<T,  der  nls  KrotM-rrr  in  das  l..in<l  kam,  d<T  Sp.iiiicr 
.\lva  C:ilM-/ya  <U-  Vaca.  lnTlclilcle.  das>  t-r  l>oi  den  Rinnc- 
hori'iii'ti  vielf  uollcnc  uml  liaiiiiiuollciic,  von  ihnen  sell)sl 
rrieu};!«"  tieweb«-  |,>ef iiiiden  liaUe.  Hier  imitste  alier  j<- 
elenfalls  ein  Irrtum  st.ittneliimlen  h.ilien.  denn  llaiiinwolle 
war  den  Kilinehoreneii  vor  .\iiktinfl  der  \Vci*isen  liek.innt, 
nirlil  aber  \Nolle,  da  erM  ("urle/  iti  Me\iko  .Siliale  eil) 
führte.  Wahrsrhenilii  h  waren  die  \on  dem  .Sji.inu-r  .iis 
„Wolle"  be«-ii  li!i«-len  (iewehe  aus  den  llaarcu  des  liison 
oder  aus  den  l'filk'ii  des  Kanin«  Ix-ris  anneV'rO>;l, 

Ah  «lie  .S|i.inii-r  die  .S«  liale  eiii)ielührt  halten,  ver 
lau-.!  Im-n  die  Pueldtis  kild  die  Itauniwolle  mit  der  W-jlle. 
.•\l>er  die  .Srhif/ucht  verlnij;  sieh  M-hlei  hl  mit  ilei  .Se->> 
haftiKkill  der  l'iu-hlos.  wuld  .iher  iiiil  der  waiidermleii 
l.eUen.-hirl  der  Nava)i)s.  nml  .ils  die  l'ueliKis.  um  den  He 
drüi'kun}(en  der  S|i,iiiier  ru  eiiij^eheii.  mi  Ii  den  \ava|o<> 
an^'^sehlosM  U  tliall<'n,  l<-hrlen  sie  <li<-se  «lie  Kunst  des  W'e 
brns.  Die  %i<  li  iinnier  mehri'iiileii  .Srliallierdeii  iler  \a 
vaios  »eranl.i-,slen  dies«-,  su  h  mit  tier  Zeil  immer  mehr 
«Irr  Weherei  ni  widm«-n.  wälin-ml  die  l'ueblt»  /«.ir  noch 
bei  <ier  WelH-rei  blie)H-n.  -»ii  li  aln-r  iloi  h  /um  jjros'«'!»  Teil 
«h-r  'I'ii|if«-rei  zuivandt<-n. 

Wenn  man  nun  aiu-h  M-h<m  friili/eiliK  von  (iewelx-n 
«Irr  Indianer  >|>ri<  hl,  i>l  doi  li  «lie  au>drui  kliclie  Krwaliimnn 
von  Te|)|>irhen  noeh  /iemlK'h  neuen  D.iluiiis.  und  die  vtsir 
llcsehreibiiii^  derM'llien  datiert  aus  d«'m  Jahre  1846. 

Wie  wir  bereits  erwiihnlen,  verfertij;et»  die  ludiant-r 
ihre  're|i|iii  he  von  .XiifanK  his  xu  Knde  ausst  hli<->-,lirh 
«binh  lland.irbeii.  Die  .Srhafe  wenlen  auf  den  ll<-r>ci-n 
j;<".<  liorc'ii.  dann  wird  die  Wolle  mit  di-r  Wiir/el  <\c*  Sei 
fcnstraurhi's  gewasrhon  und  i(ut  ;;eliwknrt.  Ilioraul  wir<l 
■ie  mit  d<-i  Hanil  aid  alten.  itrimHivr»  Kr.ini|>ehi  j;crolll, 


wie  auch  unsere  l 'r}>rossmuttt?r  sie  /um  .\ii>k.iiiinien  der 
Wolle  benutzten,  und  hi<-rau(  gesjionnen.  Die  .\avajo% 
henut/eii  keine  Spmnra<ler.  obulcieh  sie  ihnen  l>ekanni 
sind,  uml  infolgedessen  ist  das  Spinnen  eine  .s<?hr  umsliiiul- 
lirhe  un«l  sdiwier  pe  (k-schirhte.  da  der  Faden  zwei  bis 
dreimal  dun  lis|>onnen  werden  iiiuss,  elic  er  die  erlorder- 
liehe  Feinheit  hat.  Dann  wird  die  Wolle  in  >;lei<-hfalls 
jI.iiiA  primitiver  Weise  j;efärbi.  getrocknet,  die  Fadenwolk« 
auf  kleine  Spindeln  gewickelt,  und  nun  ist  die  Wolle 
fertig  für  «len  WelK-rahnu-n. 

Bei  den  l'uehlos  weben  nur  Männer,  l>ci  den  Navajos 
aUHschliesslich  Krauen.  Die  crstcren  benutzen  ein  riesiges, 
kastenartiges  C.estell  und  weln-n  wagererhl,  die  Frau«-n 
bi'i  den  Nava|Os  wi-Ih-ii  senkrecht.  Da  iLis  Weben  ni<ht 
immer  an  (h-ni-,ellH-n  l'latz  slattfimlet,  sondern  wahrend 
(h-s  Wan«li'riis  ImIiI  hier  und  b.ild  dort,  kommt  es  vor. 
d.iss  «las  .Muster  nicht  immer  regelmjisslg  ausfallt.  F.nl 
wi'iler  hat  «lie  Stpiaw.  «lurch  neue  Keiseeiiidrücke  verwirrt, 
ilie  ur>prungli«'h<-  l«Us-,  die  «lein  .Muster  zugrunde  lag. 
vi'rg<-ssen,  o<ler  si«i  tut  einen  Teil  der  Wolle  einer  be- 
st Imiiilen  Farbe  verloren  nnd  iliuss  «U-n  Toppit'h  so  aus 
fi-rligen,  wli-  es  ihr  elx>n  möglich  ist. 

Die  ältesten  Indiaiierli-ppiche  waren  ungefärbt  un<l 
nur  im  Weiss  der  nalürli<'h«-n  Wolle  gehalten.  .Spiiler  hallen 
sii-  «lie  lil«v,  mit  «ler  Wölk'  schwarzer  Sihafe  am  Rande 
schwar/e  Streifen  und  auch  sonst  schwarze  Linien  aiuii- 
bringeii :  dann  mischten  si«-  Schwarz  und  Weiss  und  er 
hiellen  «las  H>gen.  ..shetp  gray"  und  Schwarz,  Weiss  uikI 
("■r.iu  war«-n  lange  Zeit  hindurch  die  einzigen  Farben,  welche 
die  N.ivaji»  verwemk-len,  .Am  .Anfang  des  vorigen  Jahr 
hun<l<-rts  war  von  I-lngland  «las  alte  ixhle  ,.B.iyeta"  nach 
.Spanien  i-lngeführt  worden,  das  von  da  nach  den  Kolonien 
kam,  und  von  da  nach  .Mexiko  und  <len  nordainerik.inischen 
.SIidst.^atl'n  gi'langie,  wo  es  durch  Indianerhändicr  auch  den 
.Vavajos  zugeführt  wur<le.  Di«»<'s  ,,Bjiyeta",  aus  reiner 
Wolli"  ln-s|eh«ii«l.  war  mit  rocheiiillc  gef.irbt  und  zeigte  alle 
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hier  aus  wird  die  Kohle  in  kleine,  fiir  Seiten- 
cntlecrung  eingerichtete  W'iigcn  abgefüllt,  die  von 
kleinen  elektrischen  Lokomotiven  (Tilelbild)  gezo^'cn 
werden.  In  jeder  der  beiden  Knicken  von  51',. 
und  102  m  Spannweite  laufen  zwei  >olche  Zuge,  die 
die  Kohle  auf  dem  Lagerplatz  verteilen,  nachdem 
ihr  Gewicht  xuvor  auf  ciiur  eingebauten  Wage 
festgestellt  worden  ist.  Zum  Aufnehmen  der  Kohle 
vom  Lagerplatz  dient  auf  jeder  Hrücke  eine  elck- 


auf  eine  ebene  oder  schwac  h  geneigte  Kahrliahn 
nie<lcrgcsetzt  «erden,  um  von  Hand,  durch  ihre 
Schwcrkrali  oder  durch  maschinellen  Zug  wcitcr- 
liefördert  zu  werden,  so  dasis  ein  Umladen  der  Kohle 
nicht  e( forderlich  i-i.  Der  Kübel  kippt,  solange 
er  am  Kranhaken  hängt,  selbsttätig  nach  I'intfcrnung 
des  Stut/.hcbels  und  kehrt  ebenso  nach  Hnilecrung 
in  seine  alte  Lai-e  zuriick.  Die  Verwendung  ganzer 
l'"ürdcrwagcn  und  Wagenkasten  (Abb.  6)  erhält  eine 


b.    lvlrktrohäDK:)'^lin  von  .\>lolf  Klcichci  1,  l.ei(tjci|;. 


trischc  Laufkal/e,  von  der  rechts  und  links  je  ein 
selbstentleerendes  Fördergefas-,  herabhängt.  Die 
Fördergefässe  entleeren  die  Kohle  in  Fisenbahn 
wagen,  die  durch  das  vordere  Portal  hindurchfahren. 
Die  Gesamtleistung  der  ganzen  Anlage,  die  aus 
fünf  Drehkranen  und  den  beiden  Brucken  besteht, 
beträgt  180  t  in  der  Stunde  vom  Schiff  auf  den 
I^gerplaiz. 

Wie  aus  Abb.  4  ersichtlich  isi,  bestehen  die 
Fördergefässe  vielfach  in  kleinen  Wagen,  die  dann 


ganz  l>esondcre  Bedeutung  in  Verbindung  mit 
Hängebahnen,  die  nach  F.infuhrung  des  elektrischen 
l'jnzelantricbs  zu  den  interessantesten  und  aussichts- 
reichsten Neuerungen  des  ganzen  llcbczcugbaues 
geworden  sin»l. 

Der  X'orteil  von  Hängebahnen  init  leichten 
Finzellasten  ist  offensichtlich:  leichteste,  einfache 
Bauart  <ler  l'ransjiorlbahn  sowohl  inneihalb  wie 
ausserhalb  von  Gef»auden,  ohne  den  Verkehr  unter 
der  Bahn   zu   behindern.     Der  elektrische  l'.inzel 


Ab!«lufun};<ii  »Irs  Kol.  Die  Navii,os  wcliten  «lii'sfH  „Hiiyi'i.i" 
i<-(l<M-|i  urjicii  ilcNM-ii  Knsi>|iicli;4ki-i(  nur  in  n-tiu  kli-ini'ii 
Mciint-n  als  ( Iniaiiicnu-  in  ilirr  ri'|>|>irlu-  ein.  I  liorituri  li 
wurde  altfi  «Irf  KiirlM-iiMriri  h<-i  «U-ii  lii<h.ui(-rii  nr«r<ki. 
und  nun  ln'x.uiiicn  sii-  srlbsi  niil  rilan/ni  uiitl  W'ur.i'lii 
FurbfVcrsiH  ho   zu   inj4'hi-n.    .Sir   ^ou.uiiu-ii   «-ni  llcllnclli 

Ilirsit'hhläiirrn.  i'iri  volU-frs  (ifllt  .ihn  iIvii  Itlulcii  «Ii  i 
tti|(i'liiviii  itravciilni«..  I  )iinki  Ik^'IIi  K»  "  :"uieii  «-if  ."Iiin  ciniT 
Wurzfl.  <hc  in  Neu  .\lc\ilco  uii.cr  «Inn  .M.iiiii-n  ..r  iliUit 
Wood"  iH-lsMiinl  IM.  IwUi  lir.u  lrcti  iIiuimi  die  il|lll.llll^<  lii-ti 
llaiutlt-r  liiili};»  iiiiil  lli.i.Miwur/fln,  ;iu>  ili-m-ii  Mt-  i-iii  M  i 
lM>;uiiiUr.'iun  fr/ii'lt<-ii,  11111  Kim'm  }t<-niis>  Iii  l'urpiir  iiikI  ikiI 
S.iurr  gfini-n>;l  ein  li«-(i-s  .Si  liu.ir/.  Im  Ilt-Mi/  von  III  111  iiml 
(ifll>  vt-niUncliMi  <li<-  N.ivii)0.i  It.ilil  <lur<  h  .M<'Ii;;uiik  Ix-idrr 
Karben  (iriin  zu  i-ncuncn  «ml  nun  IliIIcii  sie  eine  iui» 
reirlieiide  Karlii'natisvt.ilil  und  kuiinleii  ilircr  I'luiil.'is'e  irei4?n 
.S|>ielr.iuni  );rwährm. 

liald  l>ereiu-le  üleli  aber  lan|;s.iiii  ein  Kiirkscliritl  in  der 
're|i|>ii  lirr/i-ugun^  vor.  Die  itidiain-'<  lleu  lliiniller  br.ii  hien 
auch  billige  eurc>|kiiisi  hc  Miner.ill.irlien.  uml  die  l  ol^e  war. 
dii»%  »liT  Xiivajo  lenite.  >eine  \\',>lle  liillij;  uml  lKM|uem 
und  mühelos  zu  (arbi'ii.  und  nun  n-rsiirhle  er  .uk  h.  sieh 
die  ander«-  .Vrlx-il  leii  hier  ni  niarlu-n;  er  w  urde  n.n  lilassi^ 
uixl  verwandu-  auf  die  Anferti^sun^  der  Te|>|ii<'hc  niclil 
iiiebr  ilie  .S'.'r;'/alt  wie  früher.  M.in  br.ichle  ihm  au>  h  ferti}; 
>;efarbtes  tlarn.  «Lis  «.oucnannle  (lennaiKown.  und  jetzt 
entslamleli  «lie  ( lerniiunow  lUfpiiirlH-.  die  auch  .iii-^terlieb 
von  den  alten  Indianerienpii  Ken  zu  erkennen  warea.  da 
sie  an  den  .Selnnalüeiten  Krausen  ballen,  uabrend  die  .liten 
e<  hten  Navajoteppii  be  an  den  vier  Krken  (.Ut;i-.ieii  he- 
»ilzeii.  Sf)|p^(viT«l;indIicli  ermiiKlivIile  der  Kleli-bni.i--im'  Faden 
de»  Kulturfabrikales  ein  ulaltere*  tlcwebe  und  die  ll.ind- 
arbeit  des  Indbiiers  su  herie  aui-b  diesen  Tepiiii  hen  j;ro»M- 
liahbarkcii.  .\bcr  die  nitneralixehe  F'arhuiiK  bot  nii'hl  mehr 
die  gleiche  Gewähr  für  die  Dauer  der  F'arbe,  und  die 


'i'e|i|ii<  bliaiidler  kamen  baid  zur  l'jii>irht,  dass  dii-»r  new 
.Vit  der  Kizeiij;niin  den  Teiiim  Ii  zw.ir  verbillim,  ihm  aber 
z,ihlreu  be  seinei  ^juieii  Ki]ieiis<  h.ilteli  r.iiibt,  und  es  ^e 
I.111}:  iliiien.  di<'  Indianer  zu  beeinfluss«-»  und  wjf.ler  zum 
)rrt>,seii  Teil  zui  (ruberen  Krzeuisun^sarl  ziirüi  kzubrin)-i-ii. 
Der  Indianer  färbt  heute  seine  Wolle  nur  mehr  iiiil  di"i 
M-Ibsl  gewuiineneli  venet.ibi(i-i  hell  K.irbeM,»lfi-ti  iiliil  il 
lieilel  M-ine  're|>|)i<  he  wie<ler  so  tiiiilievull,  aber  .lUi  Ii  vi 
sor^lalli;;  aus    »le  früher. 

Her  iiidianis)  lir  re|i|iii  b  li.il  seine  eigene  .Symbolik. 
<tle  ledeiif.ills  ,iul  ILidltHm  beriihl.  Die  Si|u.i\«  lassl  zwar 
ihrer  l'hanlasie  beiiii  Weben  .lUi  b  Irenen  l.iul.  sie  er 
.11  bti-l  sirli  aber  iiiiliiet  all  );ewi'.se  uilUliislii^slii  he  I 'i-ber 
liefeninnen  ttebundeii.  lind  nur  m  ;;erinxen  .\bwi-u  biiiineii 
ausser!  sjrli  ihre  lndi\  idu.ilil.il.  .Si<-  urlil  ileii  lier^,  den 
i'hlss.  di<-  It.iume,  ilie  Wolken,  den  KeKeii.  den  .Sluriii  usw.. 
in  den  für  diese  UejtriMe  festslebviiden  .Syinliolen.  .Sie 
«eilt  den  sehwer  zu  sihreiiciiden  We;;.  «leii  der  Mi  iisib 
dun  liwandi-rn  nuivs.  um  zur  nio)(lii  hsien  \'o!lendniiK  zu  n^- 
l.in(:<-n,  jede  Farbe,  jeder  Streifen,  jejes  Viere«  k.  jedi-s 
/lekzack  hat  seine  Kedeutun^.  Besonders  beinerkeiiswerl 
ist,  dass  der  indiaiiisrli"  Teiiiiii  h  keine  Kr«-rslinie  kennt. 
l«-<l«'.s  Zei«  hen  ist  in  v<jllstandix  Kt'ratlen  Linien  aiB};e(uhrl. 
.s'ellsain  i»!,  «lass  «las  Ki'ciiz«-sz<-ii  ben  eine  betli-iilende  Rolle 
in  den  're|i|ii<  hzi  ii  hiiuii>;«"n  spielt;  dassi  ilH'  ..Swastika"- 
Kreuz,  «Lis  in  dein  relijjiDM'ii  l.elK-n  der  osiin«lis>  ben  Hindus 
eine  so  hervorr.ixi-iule  Sii-lle  einninimi.  .M.iiii  lie  wolllen 
daraus  auf  eine  direkte  oslasuilisi  tie  Abstaiiiniuii(;  der  Na- 
vajos  kühne  .Srlilusse  ziehen.  \'ii-:«-  in(lianis<'he  l.e^eiuU-n 
siiul  auf  diese  Weise  in  «len  r«-ppjrhi'n  versinnbilillirht  und 
b.iben  sieh  (kidurih  noch  immer  erhallen.  l>«-im  wenn 
auch  ilie  inir<J)i.iisrhe  Kultur  sm  h  immer  mehr  «les  in- 
dianiselien  Lebens  b«'iiiarhtiKt.  halt  der  Indianor  doch  in 
vielen  Stucken  1111I  nr«>sser  7.aht);keit  an  der  alten  l'«'ber- 
beferufi);  un«l  an  «len  Sitten  der  \'.irer  fe«l.   Da  die  \.  ch 
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antrieb  Aißt  an  weiteren  Vorzügen  hinzu:  denkbar 
gunstigsten  Strom\  crbraiich,  da  nur  Tür  nutzbare 
Arbeit  Strom  verbraucht  wird,  und  grosse  An- 
passungsfähigkeit, da  die  Wagen  in  beliebigen 
Kurven  geführt  werden  können. 
Dieser  Vorzug  ist  besonders  her- 
vorzuheben, da  CS  sich  ja  nur 
in  Ausnahmerallcn  um  Ncuanlagcn 
handelt,  bei  denen  von  vornherein 
Transportvorrichtungen  vorge- 
sehen sind.  Kine  beson«lere 
Verbilligung    der    Anlage  wird 


aber  dort  herbeigeführt,  wo  nicht  nur  ein  Elek- 
tromotor zur  Fortbewegung  vorhanden  ist, 
sondern  auch  das  Heben  und  Senken  durch  einen 
eingebauten  Hubmotor  erfolgt,  so  dass  ein  Kran 


Abb.  7.    Elcktrohäugebaho  von  Bleicbcrt. 


Abb.  8,    Blcichertsche  ElektrohSaKcluibn  mit  aulomatiichcr  Sleacruog. 


fr.iK«'  n.nh  sfincn  'IVitiiiihm  immer  unissfr  und  iliiii 
»«••in  Erzeugnis  zu  recht  ^uK-n  I'rciMMi  al>>;ek<ui(i  »irtl. 
ist  er  mil  Bcrucksichligunj;  M-nu-r  hi-M-he.denen  lledürfnissi- 
lu  einem  \crh.iltnisni:issi};en  Wohlst.iml  k<'I-<'1K''  (k-n 
Il.uullern.  die  im  NavajoLinde  lu-ruiiuiellen.  taiiM'hl  er 
liir  Nenie  IV>|)|ii<-he  KrjeuniiisM-  der  «istlu-hen  Kultur  cui. 
tl.inmter  .luth  die  sojjeiiatinte  Maikiruiwdfekc.  die  der 
lixliatler  »einem  t;e«el>e  vorsieht,  «eil  mo  len  bler  und 
tf.iu|>t>.ii'hli<  h.  weil  !.ie  billijjer  ist;  denn  für  sem  Produkt 
erhalt  die  Kothaut  eim'n  viel  zu  guten  I'rei-.,  aU  «la^s 
«le  4len  Teppieh  für  <i(h  KOiallen  «ürde.  Die  >;e»Mhn 
liehe  CntKse  der  I  eppii  he  hetr.i>;l  meistens  24  Zoll 
oder  J4  >.  K4  /oll.  eine  l'orm,  die  ihn  den  anienkani<>ehen 
Wohnhäusern  .iii|>;iN^iin);>f,ilii)^  m,i<hi.  ihn  aher  aiKh  für 
euriipai'ehe  Zinmier  verwendhar  erMlienien  lie»'.c.  Für  gr<>»e. 
an  hitektonisi  h  schwere  Salons  wird  der  orientalische  Tep- 
pi<  h  immer  den  \'orran>;  hehaupteii  »o  aher  helle,  lichte 
Karhi'n.  leirhie.  bewegliche  Kornien  gewa'tscht  werden,  wird 
der  indianische  Teppich  den  orientalt.  len  jn  den  llinter- 
(;rund  (lran){en.  Auch  aU  ^jesthniackvolle  l'ortiere  lassl 
er  sich  verwenden,  da  er  auf  beiden  Seilen  ^.'ebraucht  wer 
den  kann.  Die  l'reisc-  sind  mit  ku<ksichl  auf  die  aus 
j:eteichnete  .Arbeit  und  die  la-»t  uiibejjren/te  DauerlLifti^-- 
keil  sehr  Ix'si  beiden.  Man  kann  .schon  für  15  Doli,  einen 
sehr  schonen  Teppich  erwerben  .Mlerdinns  «ur<len  auch 
l'ieise  von  Kxx)  l)ull.  und  il.irub«-r  bezahlt  *oii  .Samiii 
lern,  die  .int  besonderes  .\lter  Wert  lej;rn. 

I>t  zu  lurchlen.  dass  hei  wachsender  Beliebtheit  der 
Teppiche  der  Laie  einmal  ^etiiusoht  wird  und  ihm  fiir  echte 
Teppiche  .M.ischineniiiiilationen  jiejieben  werden.'  Dn-se 
K»aj;e  ist  zwar  nicht  sehr  schmeichelhaft  für  die  berühmte 
Kultur  des  weissen  Mannes,  aber  sie  hat  imnuThin  eine 
grosse  Bercchtigunj;  Kin  .Amerikaner  w.indto  sich  cinM 
mit  der  Krage,  oh  eine  naturgetreue  Kopie  eines  Naxaio- 
tippichs   mügltcli   wäre,   an    ein«    der   griission  Tcppicll- 


fabriken  de»  Landes,  an  die  l'elidletou  \\  ooleii  -Mills  in 
reiidlelon  Oregon!  und  erhielt  die  .Antwort,  es  sei  aus 
technischen  tärunden  fast  unmöglich,  den  l£ffekt  der  Haiid- 
«eberei  getreu  xviederzugehen,  und  eine  auch  nur  an- 
näheriKle  Iniitatiim  in  einigeminssen  gleicher  (Qualität  wurde 
Mel  teurer  sein  -ils  das  Original.  Neuerdings  lassen  be- 
deutende amerikanische  Teppichhandler  Teppiche  auf  Be- 
Nielhing  »elH'ii,  jeilotli  »ml  das  Muster  hieidurch  nicht 
beeinflussi.  nur  du-  Clross«-  de'*  Teppichs  wird  dein  Wuii-schc 
lies  Bestellers  .inge|i.isst-  Beson»leren  Wtinsclien  in  beiug 
auf  /eil  hnutig  konnte  nie  entsprochen  «erden ;  wo  der 
V  erbuch  gem.u'hi  w  urde-  si  hing  er  fehl.  Die  Phantasie 
des  Indianers  beim  Weben  lasst  sich  nicht  unterdrucken 
und  nicht  reglementieren;  ein  jeder  inilianische  Ti'ppich 
ist  ein  I  nikuni.  da  kein  zweites  «ollstandig  gleiches  Exem- 
plar besteht. 

Heute  wird  d;is  indianische  Produkt  in  den  \'ereinigtcn 
Staaten  bereits  hoch  g«-schätzt.  und  wie  wir  bereits  sagten, 
in  <lein  Hause  fasi  jede»  Reichen  i»l  e«  wenigstens  in 
einem  Kxeniplar  vorhanden.  Ms  wird  aber  vielleicht  bald 
der  'lag  ersrheini-n.  .111  di'ili  ilas  Cewebe  der  Na\Hjo>t 
seinen  Miiiiug  auch  in  die  Wohnungen  der  reichen  Furo- 
p.ier  hall  und  auch  hier  den  Kampf  mit  dem  persischen 
Teppich  aulnininit.  den  es  bisher  in  N'nrilanu-rika  mit  allen 
l''.hren  lH->1aii<len  hat.  Vielleicht  halte  es  jetzt  schon  «lit 
Keise  über  den  t  Ize.ill  angetreten,  wenn  nicht  das  gall/e 
Lf/eugiils  stets  III  der  amerikanischen  l'nion  willige  Käufer 
finden  wurde.  .\Ikt  die  fnilier  m'U  den  N'ava.ii>%  nur  »n 
nebenbei  ausg<uble  WeUerei  bildet  .sich  ietit  zu  einer 
sehr  ernsthaft  betriebenen  I  laii-<indu.sirie  aus.  und  die  Menge 
des  Krzeiignis»e>  wachst  allialirlich.  So  «erden  wir  wohl 
bahl  auch  in  Kuro|i;i  den  ersten  Indianerteppich  begrussen 
können,  als  einen  der  wenigen,  in  unsere,  der  Maschine 
untertänige  Zeit  hineinnit;endcn  l'eberreste  vergangener 
Erzeugiingsinethoden.  Dr.  .\.  M. 
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nicht  erferderiich  ist.  Durch  Einstellen  neuer  Wagen 

ist  die  Anlapc  ansscrnrilenfÜch  stcigcrunßsfaliig  bei 
stets  ßleichhiLibciuler  i;iinvti;;('f  Ausnutzuns^  der 
MotDren.  W'iv  einfach  sich  der  Mau  iiini  dci  Uc- 
tricli  einer  Elektrohängebalin  gestaltet,  geht  aus 
den  Abb.  6 — 8  (A.  Bleichert)  hervor. 

Die  Wagen  schalten  sich  vor  der  He-  und 
Entladestelle  sclbsttaig  aus,  l-ur  Wintlenvvagcn 
iDiit  Kahn  und  Huhiutc.or,  Al>l>  'jl  i>t  Ir.c  i.-inc 
uweite  kuntaktleitung  abj^ezweiHt,  i'i  deren  Strom- 
kreis ein  gew  iihnlicher  Anlasser  eingeschaltet  ist. 
Der  Stront  geht  nach  einer  am  Wagen  befe»tigten 
Sdtaltwalzc,  die  durch  dn  Magnetgcsiierre  betätigt 
wird  und  die  Kontakte  für  die  Schaltungen  der 
einzelnen  Arbeiten  enthalt.  Der  die  Anlage  be- 
dienende Arbeiter  braucht  nur  durch  Umlegen  des 
Anlaashebel«;  de'^  an  irgend  einem  beliebigen  Punkte 
der  Anlage  eingeschalteten  Anlassers  einen  Strom* 
inipuls  in  den  das  Magnetuf-ju ne  hetatigonden  Hub- 
magneten zu  schicken,  wodurch  jedesmal  ein  \'or- 
rucken  der  Schaltwalzc  un>  je  einen  Zahn  und 
damit  eine  bestimmte  Kinstellung  an  dem  Fahr- 
bexw.  fiubmotor  erfolgt.  Durch  diese  Art  der 
Fernschaliung  kann  je  nachdem  Vorwartsfahren, 
Heben.  Senken.  Anhalten  ttder  Rückwärtsfahren 
bewirkt  werden. 

Einen  weiteren  Fortschritt  stellen  die  .tutu- 
matischen  I-'ernschaltcr  dar,  bei  denen  -AI  dicM 
Bem'egungen  vollkommen  selbsttätig  durch  ^treclcen- 
Schalter  eingeleitet  werden,  die  <ler  vorbeifahrende 
Wagen  betiitigt. 

Es  ist  hier  leider  nicht  möglich,  aul  all  die 
sehr  interessanten  l-iinzelhciten  einzugehen.  Er- 
wähnt Mi  nur  noch,  dass  durch  eine  besondere 
Blocksicherung  ein  Aufeinanderprallen  «weier 
Warden,  wie  t'^  durch  un5:;lt:iche  Gcsch',\ indii;ki. itcn 
Stattlinden  konnte,  vermieden  ist.    Uas  Heben  und 


Senken  der  Wagen  lässt  sich  bis  auf  wenige  Zeati^ 
meter  genau  einsielleo.  Die  HetSdgung  von  Weichen, 


I.  |'|rl 


Mb.  9.   Sdient  4cr  FenMcbidMBS  etaat  MctebHUelMa 
Wla<lciiwages«. 

K      Knlirruoior  B=  ÜrciuBiiuiinict 

Sm  —  SchaiimajfncI  A'ul  —  Anl^isiiwidimlaitd 

I  n.l.uiävchaller  >c  :iahw:itic 

b  —  üicberuDg  II  =  ilubmotor 

AO  H  .\aMMiiMAose. 

wie  sie  bei  verzweigten  Anlagen  in  Frage  kommeUi 
geschieht  ebenfalls  selbsttätig,  ebenso  das  Kippen 
der  Wagen  und  die  Bedienung  von  Füll-  und 
Wägevorrichtungen . 

(I-ortsetzung  folgt.) 


Rönts:enstrahlen,  ihre  Anwenduns:  in  der  Medizin  und  die 
Hersteliunsr  der  RÖntffenrdliren. 


Von  Max  Ol  brecht. 
;,Mit  4  AbbUduoKeu.} 


\\  olil  kfini-  .iiuii  ic  !  .iitdfi  kunj;  .uif  dem  Ge- 
biet der  Elcktriziiat  hat  sich  die  Medizin  dermassen 
zu  Nutie  gemacht,  wie  gerade  die  der  Rontgen- 
strahk-ti.  und  aus  wcli  lur  lliitik-«  kutij;  otk  r  Kr 
iiiuiutig  hätte  sie  au*  h  jcnuds  j;ros-i  rrn  \ut/c-n 
ziehen  können.  Jcdo  W  raiiderun^  dir  iiim  rcn  Or 
gane  lässt  sich  mit  Hilfe  der  Röntgenstrahlen  mit 
der  grusstcn  Sicherheit  feststellen  und  ermöglicht 
dem  .\r/i  eine  gt-n;i  u  ivn^nosc  für  seine  weitere 
l  atigkeil  \orher  f«.'>t<;uii>;i.  ii. 

Aber  gewaltige   \'crbes>frungcn  inusstt,'  die 
Röntgentechnik  seit  ihrer  im  Jahre  1895  gemachten 
Entdeckung  «fahren.  Wie  glücklich  schätzte  sich 
der  Ar/t  in  damaliger  Zeit,  wenn  er  eint-  einiger 
masst-n    brauchbare    l"u-s    oder  Haiulgelenkauf 
ii  .hriic  lu  r^v  -ii  llt  h  iiic.  \'i)n  Aufti.ihmen  tief  lic 
gender  *  >rg.uir,  un-  l.un^c.   Her/.  Ni<Ten.  war 
Überhaupt  n<K  h  ni<  hi  die  K<'de.  Aber  der  enorme 
Wert  der  wohl  grössten  Entdeckung  der  .Neuzeit 
war  einmal  erkannt  und  mit  unermüdlichem  Eifer 
arbeiteten  I'bysiker  und  ICk  ktrotei  hiuker  an  der 
gemachten  Kntderkung  weiter.  W'eim  m  damaliger 
Zeit  eine  Hand  oder  !•  ussgelenkaufnahme  bis  fünf 
Minuten  Belichtung  erforderte,  so  gelingt  es  heute, 
Magenaufnahmen  heRustellen.  die  nur  etwa  eine 
Sekunde  nötig  machen. 


Da  die  Bewegungen  der  inneren  Organe  beim 
Almen  natürlich  unscharfe  Bilder  erzeugen 
musi^ten.  so  war  man  überhaupt  schon  seit  längerer 
Zeit  dar.uil  beda«  ht.  »Iie  Iklichlungs/eiten  bei  Koni 
geiiaufnafunen  dermasseii  her.ibzu»etzen.  dass  man 
bei  .Atemstillstanü  Aufnahmen  von  tief  lieg;-n<len 
Organen  machen  kann,  und  ersielt  man  bei  der 
heutzutage  üblichen  Belichtung  von  1—3  Sekunden 
bereits  die  schärfsten  Aufnahmen  von  inneren  Or- 
ganer) 

(.k'walligen  Nutzen  gewähren  die  Kontgenauf- 
nahmeii  bzw.  Durchleuchtungen  bei  V  erdacht  der 
Lungentuberkulose.  Die  geringsten  Veränderun- 
gen der  Lungen,  die  der  Ar/t  sonst  gar  nicht  wahr- 
nehmen kann,  zeigt  ui  der  deutlichsten  Weise  das 
kotugenbild.  Ik  im  gesunden  Men-<  hen  ntarkieren 
>i<  Ii  du-  Lungen  al-  grosse  wasserlielle  l'artien 
auf  den'  Bild.  Sobald  dagegen  die  gerrngste  krank 
hafte  Veränderung  \  orh,tnden  ist,  zeigen  sich  auf 
den  sonst  hellen  Lungenflügeln  kleine  dunkle  Strei- 
fen  und  Flecke,  ein  untrügliches  Zeichen  für  Lun- 

geniuberkulos«'. 

F.inen  ni<  In  unwesentlichen  Anteil  an  diesen 
Erfolgen  haben  auch  die  Fabrikanten  der  photo> 
graphischen  Trockenplatten.  Während  die  Plat- 
ten der  früheren  Zeit,  besonders  föit:^i||i||CPgyfGoOg[e 
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naliincn.  wenig  ljrh((-iii|>(iiKlli(  It  waren,  gelingt  et> 
hiiui-,  |)h(>to{fra))his<  he  Platten  von  allergrössitT 
Kni|ifin(ilichkeit  herzuMdkii. 

Jübrnfalls  haben  die  ICncrgiequellen  /.um  Be 
trieb  der  küntgenröhren  grosse  Verhesspning«-n 
erfaiiren.  In  damaliger  Zeit  mu^ste  nian  mit  man- 
gelhaften Indukt<iren,  zum  Teil  sogar  mit  Infhienz- 
masi'hinen  arbeiten,  heut«-  dagegen  benutzt  man 
fast  au>nahmsli)s  Funkc-ninduktoren  \\m  50  cm 
F'unkenlänge.  Ebenfalls  hat  die  Fabrikation  der 
Röntgenröhren  bedeutend  zugenommen. 

Das  neueste  Problem  auf  dem  (lebiet  der 
Küntgentechnik  ist  nun  die  auf  den»  letzten  Rönt- 


eincn  kurzen  l'et>erbli<  k  über  die  Röntgenröhren 
im  allgemeinen  zu  gewitmen. 

Nachdem  Profes>«)r  Röntgen  im  jähre  1895 
die  nac  h  ihm  benannte  neu«-  Art  von  Strahlen  i-nt 
de«  kt  hatt«',  galt  es  vor  allem  eine  R<)ntg»"nr()hre 
zu  schaffen,  mit  weither  der  .\rz(  etwas  beginnen 
konnte.  Die  damals  entstandene  Röntgenröhre 
nach  Neesen  (Abb.  2»  zeigt  die  erste  und  primi- 
tivste Komi  einer  Röntgenröhre.  .Abgesehen  <ia 
von,  dass  die  .\ntikath.)de  gleichzeitig  die  I"unk 
tion  einer  .An.ide  zu  erfüllen  hat.  war  vor  allem 
dk'-  der  Röhre  gegebene  Form  eine  ülK-raus  un- 
günstige. Die  Folge  war.  dass  sich  tliese  Röhre 


Abb.  I.    Dir  llcniclluui;  der  Kün!^enitib:iD.    Im  luiiipturauai. 


genkongress  in  J}«'rlin  behandelte  Tiefenwirkung 
der  R«>ntg<-nsirahlen.  .Man  will  nämlich  in  der 
Tiefe  des  menschlichen  Körpers  ebensoviel  Rönt 
genlicht  einwirken  lassen,  wie  auf  der  Oberfläche. 
In  Berlin  hat  hauptsächlich  die  Allgemeine  Kiek 
trizitäts  Gesellschaft  diese  Versuche  aufgenommen 
und  ist  bereits  zu  sehr  viel  Krfolg  vers|)re<  hendeii 
Resultaten  gelangt.  Da  man  zu  diesem  Zweck  die 
Röntgenriihren  mit  sehr  grossen  Fnergiemeiigen 
betreiben  muss,  s<i  benutzt  man  an  .Stelle  des 
sonst  üblichen  l'unkenindukt.)rs  elektrisch«' .St  hwin- 
gungen,  wie  sie  bei  der  drahtlosen  Telegraphi..' 
in  .\nwendung  sind.  Diese  Schwingungen  ermög- 
lichen es,  den  Röntgenröhren  grosse  linergient^Mi- 
gen  zuzuführen. 

Jedenfalls  lässt  der  heutige  Stand  der  Rönt- 
gentechnik, die  in  den  letzten  Jahren  so  gewaltig.! 
F.rfolge  erzielt  hat.  durchblicken,  dass  sie  sich  noch 
an  manches  Problem  zum  Heil  der  leidenden 
Mens«  hheit  heranwagen  wird. 

Ks  gibt  nur  wenige  glastechnische  .Apparate. 
«Ier«'n  Herstellung  einen  so  interessant.'n  Verlauf 
nimmt,  wie  die  zur  F>zeugung  der  Rtintgi-nstrahlen 
dienenden  Röntgenröhren.  Da  man  aln-r  die  Her- 
stelhnig  dieser  für  die  Flektromedizin  s.)  wichti- 
gen .Apparate  kaum  als  allgemein  bekannt  voraus- 
setzen darf,  so  will  ich  kurz  die  einzelnen  Phasen 
bei  der  Fabrikation  derselben  schildern. 

Bevor  ich  zu  der  eigentli<  hen  HersK'llung  der 
Röntgenröhren  übergehe,  ist  es  jedoch  ni)twendig, 


in  der  Praxis  sehr  schle«  ht  bewährt  hat.  Das 
Volumen  der  Röhre  war  im  X'erhältnis  zur  Ober- 
fläche zu  klein.  .\tis  prakliM  hen  (iründen  muss 
die  Oberfläche  einer  R<)ntgenröhre  möglic  hst  kh-in, 
ihr  \'olumen  «lageg^-n  gr.>ss  sein.  Je  kleint-r  «las 
X'olunu-n  ist.  je  schneller  wird  das  in  «1er  Röhre 


befindliche  geringe  Oiiantum  ho«  hverdünnti-n 
(lases  durch  Zerstäubung  der  Metallteile  l)eim 
Stromdur«  hgang  aufgebraucht  oder,  besser  gesagt, 
gebunden.  Dadur«  h  wird  das  V  akuum  in  der  Rönt 
g«'nröhre  höh«T  und  die  Rohre  wird,  wie  der  Fach- 
ausdruck lautet,  fhärter«.  bis  sie  s«:hliesslich  t«)tal 
imbrauchbar  wird,  l  'm  nun  ein  möglichst  grosses 
\'olumen  bei  kleiner  Oberfläche  zu  haben,  gab  man 
tier  Röntgenröhre  die  (iestalt  einer  Kugel  (.Abb. 

Wie  vorhin  erwähnt,  erleidet  eine  Röntgen 
röhre  bei  der  Benutzung  Veränderungen,  indem  sie 
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»härter«  wird.  d.  h.  die  Strahlen  werden  durcli- 
driiiKuiigsfähiger.  Während  die  Sir.ihlen  einer 
Röntgenröhre  im  Anfaiij;  sieh  am  be^^tcii  für  Ihmt- 

bestr.ilihitiLjen  eign«';;.  Miui  mi-  ii.i' Ii  l,iii..;;T«'ni  (ie 
brauch  der  Röhre  am  l>e>ii'i»  /.u  ()liot.»};ra[)lii><  h.-n 
Aufnahmen  und  nai  li  mit  h  län};(  rer  lk-nuuun)j[ 
am  vorteilhaftesten  für  Durchleuchtungen  beson- 
ders «tarker  Objekte  und  für  Thorax-  und  Beckcn- 

.nifli.ilinicii  /i'.  \  rr'A '■iidcri ,    nic-ci  T  '  i -t  n  ■! i  ikI  la^st 

Mt  li  jedoch  bei  keiner  liiintgenrohre  j^iinzliil»  be 
seitigen.  Man  kann  nur  die  Lebensdauer  einer 
Königenrühre  dadurch  verlängern,  d»ss  man  alü 
Hfsatx  für  das  bei  der  Metallzcrstäubung  gebun- 
dene (las  npi:rs  in  il'n-  Köhr<-  <-infiihrt  mit  Hilfe 
\iin  Mif^cnannien  Ke}{cnei ierv ürrieliluni^en.  l>i.>.i' 
sind  in  der  verschiedensten  Weise  konstruiert 
worden. 


In  den  meisten  l'"alk-n  heliiidet  sieh  in  i-iM.-ni 
an  der  Ronif^enrölire  angebrachten  kleuien  l  ulius 
ein  Stoff.  <ler  dureh  }>^eliiicles  Erhitzen  mit  einem 
Slreicldiolz  (ider  (hireli  momentanes  Stromdurch- 
lassen eine  gcrioKc  Uuaiuitai  n.m  in  d;is  Röhren 
innere  al)>;ibt  untl  die  Röhre  dadurch  vveieher 
ntaeht,  bzw.  das»  Vakuum  in  tier  R<uitj;eiirulirc 
hcral>setzt.  Dass  derartige  Regeiicriervorrichtun- 
gen  nicht  imstande  sind,  einer  Röhre  unbegrenzte 
Lebensdauer  zu  verleihen,  ist  erklärlich.  Die  wohl 
vollkomnu-nsie  Ri-generierung  ist  die  sogenannte 
Hahnregeneri<Tung.  Si«-  hesK-ht  aus  einem 
Hahncnsehhff,  th-r  eine  kleine  miiUh-nfönnige  \\t- 
ticfung  besitzt  und  die  in  einer  mit  der  Aussenlufl 
in  Verbindung  stehenden  Röhre  drehbar  angeord- 
i»el  ist.  Bei  j<  di  r  I 'tndri  Inurj^  il'rm-s  Halmenschhf- 
fes  bef<»rck'n  man  um  ^aiu.  bi-.tiuimtes  <,)uantum 
I.uft  in  die  Rtihre,  so  dass  der  C.asinlialt  in  der 
Röntgenröhre  vermehrt  wird,  jedoch  keinerlei  V  or- 
anderung  in  seiner  chemischen  Zusammensetzung 
erleidet. 

Ein  weit  grösserer  l  ehelsiand  als  das  Hart- 
w  erili  i)  di  r  l<.  Jiit  ^enrohren  ist  die  st  iiiidlii  he  I'!r 
hitzung  der  Antikathode,  die  mciM  zu  einem  Durc  h 
si  hmel/.en  des  Platinsjjiegels  führt,  l'm  diesem 
Uebelstand  abzuhelfen,  geben  einige  Fabrikanten 
der  Antikathode  eine  möglichst  grosse  Oberfläche, 
um  dadureh  dit  t  ntstehende  Wärme  mehr  zu  ver- 
teilen und  al>zuleiien. 

Dieser  Furni  der  Antikathode  folgte  die  von 
Dr.  Walter  erfundene  Wasserkühlung.  Das  Prinzip 
einer  Wasserkühlröhre  ist  in  Abbildung  4  sche- 
matisch dargestellt.  Die  .Xntikathod«'  Ik  finrjet  sich 
in  einer  R(»hre.  in  tlie  Wasser  hineuigLlt  iiet  wird 
und  den  Platins[»iegel  direkt  bespült.  Dureh  diese 
Kühlung  wird  der  F'latinspiegel  zwar  vor  dem 
Durchschmclzen  bewahrt,  doel»  weist  diese  Röhr«- 
verschiedene  andere  sehr  s<  hwer  wiegende  Mangel 
axif.  So  kann  die  W  asserkühlrölire  ni<  hl  in  jeder 
!)i  ir.it/i  \M  id!  :i.  weil  sonst  d;i^  \\  iT,er  aus- 
laufen würde.  Sobald  das  m  der  Kühlröhre  be- 
findliche Wasser  heiss  wird,  gehören  Verbrühun- 


gen des  l^^tienten  oder  des  Arztes  dureh  heraus- 
spritzendcs  Wasser  ni<*ht  etwa  zu  den  grossten 
Seltenheiten   beim  (lebraueh  eint-r  WasserkShl- 

rohre. 

I- iiK-n  grösseren  Fortst  lirilt  be<leuleii  die  so- 
geiia  iiiiin  Luftköhlrühren«,  bei  welehen.  wie 
öchon  der  Name  sagt,  die  Luft  zum  Kühlen  der 
Antikathode  benutzt  wird.  Eine  Glashülse,  die  am 
unteren  ICnde  geschlossen  ist,  ist  bis  in  das  Innere 
der  roiirenarlig  gestalteten  .Antikathode  liiiieinge- 
fuhrt  und  wird  <ladur(  h  eine  gr<>ss»-re  .\bl«itung 
der  entstehenden  Wärme  herbeigeführt. 

Was  nun  die  eigentliche  Herstellung  der 
Konigc  iirohren  anlulangt.  ist  der  .Nusgangspunkt 
iler  l  abrikation  eiru-  runde  (Ilaskugel  von  unge 
fähr  20  rm  Dtirehmesser  mit  /ylinderf<)rniigc-m 
Halse.  Die  Hauptarbeit  d(-s  (Ilasbläscrs  besteht 
.nun  darin,  m  die  ^<>n  der  (llashtutc bezogenen  (  ilas- 
batlons  drei  Metalleickt  roden  elnza<ichmebcen. 
erstens  die  Anode,  an  welcher  der  eK-ktrisehe 
Strom  in  die  Rohre  eintritt,  zweitens  die  Katliixle. 
an  d<  r  er  «ie  wjcfli-r  vcrliisst,  und  ilrittens  <lie /\iHi- 
kath.id  dl  Iii  l'latinspiegel,  auf  «lern  die  Rötlt' 

gensiruhlcn  durch  die.  von  der  Kathode  kommcsn- 
•den  Kathodenstrahlen  erzeugt  w«''rden. 

Das  zur  Herstellung  der  Rönig<'nröliien  be 
nutzte  (ilas  nuiss  vollkommen  rein  und  sclilu  ren 
frei  sein.  Vor  allem  muss  der  kugelartige  Fei!  des 
Cjlascs  möglichst  dünn  sein,  damit  wenig  Röntgen- 
strahlen vom  Glas  absorbiert  werden.  Besondere 

.Mühe  mjieht  das  Kinschmelzeti  der  .\ntik.itlio<k- : 
di-nii  dit-selbe  niuss  derart  eingeschmolzen  wrden. 
d.iss  der  I'latinspieg<"l  g«-nau  im  Winkel  von  43 
Grad  zur  Kalhod«-  steht.  Aui.scrdem  muss  der  .Mit- 
telpunkt <les  Spiegels  genau  in  d<'r  .Mittelachse  d;  r 
Röhre  Hegen.  Sobald  die  Antikathode  nicht  nach 


tlieser  \  <irsi  hrift  eing<'s<  hmolzen  winl.  ist  »-^  uii- 
mogln  Ii,  mit  einer  di  rarligen  Rohre  »  inigermassen 
scharfe  phf>tugraphische  Aufnahutca  herzustellen. 
Dass  solche  Arbeiten  natürlich  die  geschicktesten 
Glasbläser  <'rfordern.  ist  selbstverständlich. 

Nachdem  die  Rohre  fertig  geblasen  und  mit 
den  nötigen  Metallarmaturen  für  den  .'\nscMiiss 
versehen  ist»  gelangt  sie  in  den  Pumpenraum. 
(Abb.  t.) 

I'umpen  sind  (^)uecksilb.  il:;fii)ii!ii|ii  u.  die 
in  den  meisti-n  l'allen  von  Hand  be«bent  werdi'u. 
Die  an  die  Luftpumpe  angest  hmr)lzene  Röntgen- 
röhre wird  ausserdem  durch  eine  gelinde  Gashitze 
von  unten  her  erwärmt.  Dadurch  erreicht  man 
ein  schnelleres  Au-n-  dn  :!  <].  1  I.i;rt  .cis  den  .Me 
lalheileii.  besonders  der  .\ntikalhode.  Zu  jeder 
Pumpe  gehört  aus!M:rdcm   ein  Funk'eninduktor 


Digitized  by  Google 


880 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


grossen  Kalibers,  mit  einer  runkenliinxe  von  we- 
nigstens so  40  cm.  an  welchen  die  Rontjjv-n- 
röhrc  beim  Kv;ikuieren  angeschlossen  wird.  Da- 
durch ist  man  imstande,  die  fortschreitende  Ver- 
dünnung in  der  Röhre  und  die  damit  verbundene 
zunehmende  Intensität  der  Strahlen  zu  Ijfobarhten. 
Interessant  sind  die  F.rscheinungen  in  den  Röhrfn 
vom  Beginn  des  Kvakuierens  bis  zum  maxim.dcn 
.•\uftreten  der  Röntgenstrahlen. 

Alle  Erscheinungen,  wie  sie  aus  V'ersucheti 
von  (leissler.  Ilittorf,  Crookes.  Hertz  und  andern 
bekannt  sind,  kann  man  bei  der  fortschreitenden 
X'erdünnung  in  tien  Röntgenröhren  beobachten.  Bei 
6  mm  Luftdruck  sieht  man  zwischen  der  Kathode 
und  -Anode  ein  vi.)lettes  Band,  das  immer  breiter 
wird.  Bei  1  nun  Druck  sieht  mim  das  Bind  gleich- 
sam zerreissen;  Kathodenlicht  und  .Xn.xL'nlicht 
werden  durch  einen  dunkeln  Raum  getrennt.  Ik-i 
weiterer  X'erdünnung  verschwindet  zuerst  das  Ka- 
thodenlicht, später  das  .Anodenlicht.  Zwischen 
'  '„^,  und  '  ,„.„,  mm  Druck  beginnt  tum  eine  neue 
I.irhterscheinung.  Das  Glas  an  der  unter<-n  Hälfte. 
der.Xntikathode  gegenüber,  beginnt  grün  zu  fluores- 
zieren und  mittels  Bariumplatincyanürsc  hirm  ist 
man  jetzt  imstande,  das  \'orhandensein  von  R<mt" 
genstrahlen  festzustellen.    Sobald  die  genügende? 


Intensität  von  Rcintgenstrahlen  auf  der  Pumpe 
wahrgenommen  wird,  schmilzt  man  die  Röntgen- 
röhre mittels  kleiner  Gebläseflamnu-  von  der 
<,)uecksilberpumpe  ab.  Diese  .Arbeit  erfordert 
grosse  (jesihicklichkcit  von  Seiten  de-,  .\rbeiters. 
und  jehr  oft  tritt  gerade  bei  dieser  Manipulation 
Luft  in  die  Röntgenröhre  und  macht  dadurch  die 
Rohre  vollkommen  untauglich. 

Ist  das  .Abschmelzen  der  Röhre  glücklich  be- 
endet, so  lässt  man  die  Rühre  langsam  erkalten. 
Krst  nach  einiger  Zeit  bringt  man  diesellx*  in  den 
sogcnannteti  l'rüfraum.  Dieser  Raum  ist  mit  allen 
nötigen  Instrum«nien  zum  Prüfen  der  Härte  und 
der  sonstigen  Eigenschaften  einer  Röhre  ausge- 
stattet. Nachdem  itn  Prüfraum  die  Härte,  also 
die  Durchdringungskraft  der  Strahlen  fesigestellt 
ist.  und  die  R<inigenröhre  sonst  einwandsfrei  funk- 
tioniert, ist  die  Rohre  versandfertig. 

Eine  Röntgenröhre  funktioniert  danti  einwand- 
frei, wenn  die  Kathodenstrahlen  auf  dem  Platin- 
spiegel in  einem  kleinen,  absolut  ruhig  stehenden 
Brenn|)unkt  /usammenfallen.  Dadurch  wird  die 
Rötitgenröhre  besimders  für  photographische  .Auf- 
nahtnen.  bei  deneti  es  auf  möglichste  Schärfe  der 
Bilder  ankommt,  brauchbar. 


Wer  war  der  schwarze  Berthold? 

Von  Franz  M.  Feldbaus. 
Mit  2  AbbildaDSCD. 

Ich  will  es  gleich  zu  .Anfang  sagen:  Ein  Ma-     mehr   an    ihn  glauben, 
gi.ster  der  freien  Künste  in  einem  deutschen  Berii- 
hardinerkloster,  der  die  zweckmässige  Verwendung 


.Vnji'lilicbci  Bildois  des  Uertliold  Schwort.    Nach  Tlievcl,  15.^4. 

des  Schiesspulvers  und  die  Büchsen  im  Jahr  1380 
wiedererfand  und  '^eine  schwarze  Kunst  acht  Jahre 
später  mit  dem  Tode  bezahlen  inusste. 

Wie  der  arme  Gutenberg  Jahrliundcrte  lang 
als  Erfinder  des  Letterndrucks  und  der  Druckschrift 
vergessen  worden  war,  so  erging  es  neuerdings 
dem   schwarzen  Bcnhold,   kein  Schuljunge  wollte 


Selbst  in  dem  grcsscn 
Sammelwerk  der  Lebcn.sbeschreibungcn  aller  be- 
rühmten Deutschen,  in  der  von  der  Münchencr 
.Akademie  herausgegebenen  Allgemeinen  Deutschen 
Biographic  sucht  man  den  schwarzen  Herthold  oder 
den  Berthold  .Schwarz  vergebens.  Die  Redaktion 
hatte  zurzeit  auf  den  Antrag  des  Technologen 
Karmasch  es  abgelehnt,  einen  so  wenig  beglaubigten 
Erfinder  aufzunehmen.  Als  ich  für  die  Technologen 
an  dem  Werk  Mitarbeiter  wurde,  legte  ich  der 
Redaktion  nahe ,  doch  wenigstens  das  über  den 
Berthold  zu  erwähnen ,  was  man  heute  positives 
oder  negatives  von  ihm  weiss.  Demnäclist  wird 
von  mir  in  den  Nachtragsbänden  zur  Allgemeinen 
Deutschen  Biograjihie  die  Lebensbeschreibung  des 
Berthold  Schwarz,  soweit  man  sie  kennt,  erscheinen. 

Da  in  diesen  Blättern  häufig  von  ihmdie  Rede 
war  (W.  d  T.  1906,  S.  42  ;  1908,  S.  24  und  S.  41 1, 
so  will  ich  kurz  einiges  über  diesen  beriihroten 
deutschen  l>finder  erzählen. 

In  dem  kanonischen  artilleristischen  Handbuch 
des  15.  Jahrhundens,  in  dem  von  einem  gewissen 
Abraham  uin  1420  verfassten  «Feuerwerksbuchc, 
das  uns  heute  noch  in  zahlreichen  .Abschriften  er- 
halten ist,  hören  wir  zuerst  von  diesem  Meister. 
Ich  zitiere  genau  den  Wortlaut  eines  der  älte.sten 
Exemplare  des  Ecuerwcrksbuchs,  des  Codex  1481a 

im  (icrmanischcn  Museum  in  Nürnberg;  ••  Dise 

kunst  hat  ein  Maistcr  gefunden.  Der  hicss  maister 
perchtold  vnd  ist  gebesen  ain  maister  in  artibus 
v  nd  ist  gebesen  ein  mai>ter  vnd  ist  auch  mit  grosser 
alchymy  vmbgct^angen  .sunder  als  di  selben  maister 
mitt  grossen  kunsllcichen  hoffletchen  Sachen  vmb 
gccn  mit  silber  mit  gold  nitt  (lies:  mit)  den  siben 
metallen  also  das  di  selben  maister  gold  vnd  sitbcr 
von  den  andern  geschmcyden  geschaiden  kunnent 
vnd  von  kostlichen  varben  so  sie  inachent.  Also 
woltt  der  selb  maister  perchtold  ein  gold  varb 
brennen  zw  der  selben  varb  gehör«  salpeter  sbcuel^QQg 
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bley  vnd  Oell  \ncl  weim  (so;  soll  wohl  heissen 
>weiln«  oder  >\\enii«)  er  die  stukch  in  Kincn  dick- 
chen kupffcrcn  hatfcn  prachtt,  vnd  er  den  hafen 
woll  vcrmachtt  aN  man  auch  tun  muss  In  vbcr  das 
fcwr  tett,  vnd  so  er  begundt  erbarmen,  so  zrrbrach 
der  hafen  albc(;  zu  gar  kiainen  stücklein.  Er 
machet  auch  fjant/.  gej^ossen  kupfTcrin  häffen  die 
also  ge^chaflcn  waren  vnd  ucrslug  die  mit  Starken 
cyscn  nagel  vnd  wenn  der  tunst  douon  nicht 
kumen  machtt  so  zerbrach  er  und  tatten  die  stukch 
grossen  schaden.  Also  tett  der  maisler  das  pley 
vnd  öl  douon,  vnd  tett  kolen  dnrzw  vnd  hiess  ym 
puchsen  also  giessen  tlie  also  geschaffen  waren 
vnd  uersiichtt  ob  er  auch  stain  damit  gcwerffen 
chund,  Wann  es  In  vormals  Türen  (wohl  Turme) 
zerbrochen  hct  Also  vand  er  ilise  künstt,  vnd 
pcssertt  sie  eltwas  darzu  (oder  daczu?),  er  nam 
Salpeter  vnd  sbeuel  gelcich  vnd  kol  eitwas  nynners 
(wohl  mynners?).« 

Also  ein  Magister  in  artibus  namens  fierthold, 
der  ein  grosser  Alchcmist  war  und  eine  Goidfarbe 
herstellen  wollte,  fand  eine  explosive  Mischung 
durch  Zusatz  \on  Salpeter  und  verwendete  sie  in 
Büchsen  zun>  Schiessen.  Zeit  und  Ort  werden 
nicht  genannt.  Da  in  einer  später  zu  erwahnentlen 
Handschrilt  statt  «gold  varb<  »gold  fewert  steht, 
möchte  ich  die  Vermutung  aii.ssprechen.  dass  Bert- 
hold bei  der  Bereitung  eines  I-euerwcrksatzes,  eines 
Goldfemrs,  auf  seine  sprengende  Mischung  kani. 
Denn  das  Lustfeuerwerk  spielte  damals  schon  eine 
grosse  Rolle  in  der  Kcucrwcrkerei. 

Dass  dieser  l-lrfinder  den  Beinamen  »schwarzer« 
trug,  >agt  wohl  zuerst  eine  lland.schrift  der  Bibliothek 
des  Berliner  Zeughauses   (Manuskript  I,   lO.  Text- 

scite):    >  stci  hernach  ge-schriben 

were  dy  chunsst  aus  pUchssen  schycsscn 
am  ersten  vindt  (r  laniH  vnd  durch 
was  saehen  erc  das  vande. 

Dyse  kunsst  hat  funden  ain  Maister  nyg 

perdoldes  t   Also  >nyger«,  d.h. 

den  schwarzen  Berthold  nennt  ihn  diese  Handschrift. 

Noch  in  vielen  andern  Handschriften  \on 
Kriegsingenieuren  des  1 5.  Jahrhunderts  lassen  sich 
ähnlich  lautende  Nachrichten  über  einen  deutschen 
Mönch  namens  Bcrthold  zusammentragen.  Ich 
ver^veise  nur  auf  die  betrefTcntle  Stellen  in  dem 
Codex  5135  der  Sammlungen  des  Allerhöchsten 
Kaiserhauses  in  Wien  und  auf  eine  Handschrift, 
die  der  Inkunabel  10177a  der  Kgl  Bibliothek  in 
Berlin  anhängt.  Den  wichtigsten  Aufschluss  über 
den  schwarzen  Berthold  gibt  uns  jedoch  ein  viel- 
seitiger und  kcnntni>reicher  Kriegstechniker,  der 
Kölner  Schlosser  und  Büchsenmeister  Franz  Helm. 
Kr  bezieht  sich  dabei  auf  eine  Hand.schrift  vom 
Jahr  1444.  Die  Hclmsche  Handschrift  befindet 
sich  in  dem  Sammelband  Ms.  I  bis  4  des  Berliner 
Zeughauses  und  beginnt  mit  den  Worten:  »Item 
hir  ist  zu  wissen  wer  dz  puluer  vnd  dz  geschitz 
erdacht  und  erfunden  hat,  der  ist  gewesen  ain 
Bernhardiner  minch  mit  namen  Bartoldus  nigersten 

....  da  man  Zelt  1 380  Jar  der  bartoldus 

niger  ist  vonn  wegen  der  kunst  die  er  erfunden 
vnd  erdacht  hat,  gerichtet  worden  vom  leben  zum 
todt  im  1388  Jar.« 

Auf  »Jer  zweiten  Seite  heisst  es  dann  weiter: 
»Item  wie  nunn  bartholdus  pixen  vnnd  puluer 
erdacht  hatt,  ist  vonn  vnnsers  herrcn  vnd  hailandt 
Jesu  Christi  gcpurt  gezclt  wordcnn  1380  darnach 
ist  bartholdus  von  wegen  sollicher  kunst  gerichtet 
wordenn  anno  1388.  zr.«  In  seiner  Handschrift  von 
»vielen  probierten  Künsten«   (Cod.  germ.  qu.  487 


Kgl.  Bibliothek  Berlin;  vollständiger:  Cod.  Palat. 
gerni.  128  Heidelberg)  sagt  Helm  im  Jahre  1527 
bzw.  1535  wiederum:  »Der  puluer  vnd  dz  geschitz 
erdacht  vnd  erfunden  hat,  der  ist  gewessen  ein 
Bcrnhardincrminch  ....  Bartoldus  nigersten,  da 
man  Zelt  1380  Jar  .  .  .  vnd  .  .  .  vonn  wegen  der 
kunst  .  .  .  gerichtet  worden  vom  leben  zum  todt 
Im  1388  Jar.« 

Dass  der  Erfinder  Constantin  Ancklitzen  ge- 
heissen  habe  und  unter  dem  Namen  Bcrthold 
in  den  Orden  <ler  »Franziskaner«  getreten  sei, 
meldet  erst  Andre  Thevet  im  Jahr  1584  in  seiner 
Kompilation  »Pnrtraits  et  vies  des  hommes  illustres', 
II  S.  505  (siehe  Abbildung  1).  Dass  Bcrthold  ein 
Freiburgcr  gewesen  sei.  sagt  erst  Salniuth  1 599  in 
seinem  Buch  »De  inventn  novantic)ua< ,  Frankfurt  am 
Main,  als  »wahrscheinlich«. 

Was  spätere  Druckwerke,  z  B.  Mathesiu.s  1562, 
Albinus  1590,  Drcsscr  1596,  oder  die  Schwyzcr 
Chronica  1554  sagen,  ist  nirgends  originell.  V.s 
stützt  sich  vielmehr  stets  auf  Nachrichten  von 
Chronisten,    insbesondere    auf   die   Chronik  von 


^IPUJ^  iffgtiailPümn' 
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.\elteste  tH;k»Dnie  Malerei  eiaea  Pulvcreeichfllnes.    la  Cod.  »De 
oiliciia  rexnm«   dci  Walter   de  MiUcmete  (Chtijtcbnrch-Bilbl. 
Oxford^  vom  Jahre  13K'. 

Salzburg,  die  1588  Jacob  von  Haunspcrg  zu  Vachen- 
berg  verfasste  und  wiederholt  immer  das  von  den 
alteren  Büchsennteistern  Gesagte.  Ja,  statt  Klarheit 
bringen  die  älteren  Drucknachrichten  nur  noch 
grössere  Konfusion  in  die  Frage  hinein.  Am 
meisten  schwankt  bei  ihnen  die  Angabe,  an  welchem 
Ort  die  Erfindung  stattgefunden  habe.  (Zeitschrift 
für  historische  Waffenkunde,  Dresden,  1906, 
S.  117.1 

Besonders  viel  genannt  wird  das  Jahr  1313  als 
Lebzeit  des  schwarzen  Berthold.  In  einem  ge- 
fälschten Mcmorienbuch  der  Stadt  Gent  befindet 
sich  nämlich  beim  Jahr  1393  ein  Eintrag,  dass  ein 
deutscher  Mönch  die  Büchsen  erfunden  habe. 
Später  hat  man  dieses  Jahr  1393  irrtümlich  als 
1313  abgeschrieben.  Der  Freibuigcr  Schriftsteller 
Hansjakob  hat  sogar  in  einer  1891  erschienenen 
Schrifi  versucht,  den  Berthold  ins  Jahr  1250  zu- 
rück zu  versetzen.  Doch  ist  ihm  dies  gänzlich 
misslungen. 

Hansjakob  wollte  ihn  dadurch  zum  Ursprung- 
lichenErfindcrdcsSchics^pulvers machen.  Den  Kuhm, 
das  Schiesspulver  in  Europa  zuerst  bekannt  ge- 
macht oder  vielleicht  gar  erfunden  zu  haben,  ge- 
bührt jedoch  unzweifelhaft  dem  englischen  Kran- 
ziskanerinönch  Roger  Baco.  In  seinem  1242  ge- 
schriebenen Brief  »über  die  wunderbare  Kraft  der 
Kunst  und  der  Natur«  (K.ipitel  9,  10  und  Ii)  er- 
wähnt Baco  das  Schiesspulver  zuerst.  Von  ihm 
lernte  es  in  Deutschland  Albertus  Magnus  kennen. 
Wahrscheinlich  haben  die  Engländer  auch  die  erste  OoOglc 
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l'ulverschusswafle  gehabt,  cJenn  in  einer  vor  diei 
Jahren  bekannt  gewordenen  Malerei  einer  in  Ox- 
ford befindlichen  Handsdinft  vom  Jahre  9326  bt- 

findet  nirh  die  tiicr  in  Abb.  2  \vieiicrf:ci;cbL-ne  primitive 
Kanone  lu>a  Ritter  in  voller  Kusiuug  hat  d.is 
vasenlörmiKe  Rohr  vor  sich  auf  einem  hölzernen 
Bock  liegen.  Mit  einer  brennenden  Lunte  ent- 
xiindet  er  das  Pulver  in  einer  Pfanne.  Aus  dem 
GescJiiitz  Üiegt  ein  damals  gehräuchlichcr  Kugel 
pfcit  ^^c^'c-n  (las  Tur  einer  Hefcstigung.  Aus  dein 
14.  Jahrhundci  t  iintl  tiann  noch  eine  ganze  Reihe  von 
einwandfreien  Nachrichten  üiier  (lie  Verwendung 
von  Kanonen  bekannt.  Ks  soll  allei-dings  auch 
nicht  unerwähnt  lileilnn,  das.s  sirh  eine  grosse 
Keihe  der  lancl!;uiri|=;cp  Daten  über  GeitchUtze  im 
14.  jalirliumU-rt  .:1s  sp  itcrc  I  inschiebungen  er- 
wichen  haben.  (Vgl.  Feldbaus,  Buch  der  Erlin- 
duDgen,  II.  Auflage,  Berlin  1908,  5.  20tj.) 


Den  schwarücn  Berthold  aber  mu.s.sen  wir  nach 
den  «iverlässigen  Nachrichten  kenntnisreicher 
Büchsenmei<iter  und  Feuerwerker  als  den  Refor- 
mator des  S  bicsswesciis  im  ietxtcn  Viertel  des 

14.  Jahrliutidcrtä  annehmen, 

Nichtfachleutc  haben  uns  das  BiUl  des  Ikrihold 
verwischt.  Wir  dürfen  uns  heute  aber  nur  an  die 
spärlichen  Reste  halten,  die  uns  diejenigen  iiber- 

lifffricn,  dir  dnnials  das  Krbe  des  Mcrthold  be- 
waiirlcn.  linken  wir  am  J^dirc  1 380  fest  und 
machen  un>  frei  von  jllcni  Liikalpatrin^isinus,  sO 
kommen  wir  vielleichi  durcli  cinoi  sduckliidien 
Zufall  bei  weiteren  l''orschut?;;cn  noch  cuuiiai  in 
den  liesit/  weiterer  Hewi  ismittel.  Wir  sahen.  6afi& 
die  ältesten  Angaben  für  das  Jahr  setne«t  Wirkens 
Siefs  am  ICnde  des  14  Jahrhinulcris  (u-U-n  und  d;i>s 
man  erst  nachträglich  auf  frühere  Datierungen 
(>JS4«  I3>3i  '250)  xuriickgegangen  isL 


Die  deutsche  Schiffbauausstellunr  1908. 


In  «In-  K.uiiiic  ilri   \ii-s)i  |liiii^sli,ilU-n  im  /  j  .'  i 

hell    (  '..IIU  II   III    lil  llm    \-.{    lin'   Srlllhsll  U|,ills>li  illlll);  l'lil 

>;</<iK''"-  < '"•(.•  III  Doms,  lil.incl.  jljjjifii  Ii  <iir  AiiKi  Ii«  an};. 
(Ich  (Ii  i   iIi  ium  1i<-  Si  IiiHsli.ni  f^i  iiDiiiiin-ii  li.it.  -rli-m  n  t-  Ii 

I  ilir/i  liiiti  ii    /.Ml.     Der    \  vri  iii    ilriil-..  li<-r    S.  lntf>« <  rl l<  ii, 
ili  r    «In-    Aii^^ii  lliin;;    \  i  r;illsl,ill<-li-     In..»    I.iiif;«-    ,iiil      M.  Ii 
\\.ir(i  ii.   (I.ifiii    k.iiiii    <  r    |ci/t   .tiif  riri    im    )<  (i<  i  IIiii>i<1iI 
«ohlgi'luiigi-UL'ü   Werk  nirückblicki-n.    lv->   uml  sl.  Ii  lU  r 
tjm  nur  «chwcr  i-inen  Bitf>nff  davon  machen,  «rli  ii->  At 
Ii<'iis4|iianium  ni  crli-  ti>;.  n  w.ir.  bis  «•ine  AUKivllunK  I'  rtij; 
j;i  >i<-lli  wurdi",  wck  ln-  d.is  ^rw.ihij^e  Wiichstom  des  dem 
M-hvn  Hubiff9hiiiu<!»  dvni  B«»ch>iu«r  vor  Aufjcn  fdlunen  soll, 
und  dieser  Aufgabe  auch  voH  und  gam  gerecht  wird. 
Vn»  Organicaiiontleoniit«;,  {^kitct  \-oni  OpMmen  K«K>e- 
rungsral  Pnif.  B  u  9 1  e  y  ,  war  nicht  üvnütiKi,  njch  Aus- 
«leilungsobK'kieii  l'mscIiBU  zu  lullen,  «eine  schwierig«  j^uf- 
gab«  bvqitand  vielmehr  darin,  das  reiche  Material  zu  bc 
jjrm/cn  und  ticii  .f.  iiis.  Ii.-n  .S<  liiffti.iu  iiin  miiu  ii  Hills 
iiuliisii U  li    IUI     l>i'si  lir.iiikicii    K.iliiiu  n    u)i/uliilii<  n  Atirr 
.111.  Ii  nur  jIii  si-   mn)   i)j<  !))>  smisi     /u  d'/ii     i.     ,    l  iiti  r 
s(  liri.liiiiys|iiiiiki(.-ii    «lu-sor   Aiis.ulliini;    l  ii  u  »u.  lu  ii  ilti\r 
\  org.m^friiiiicii  ncli.irl  .nu  ll,  «l.iss  .illt  s  von  iln  AiissIlI 
liiii^'    .ius|;<  s<  IiIii^M  11    wtirtk',    w.is    nu  llt    sIl^•n^;    in    iliri  n 
K.iliimii  l)iiuiiif;(  !iiiit.  Wi  r  ,iKo  li.ifd.  m  ilu->rr  Aiisstiltuiii,' 
.null      KI.Tviirc,      liillarcl-..      Knii'-lTii.  ilul.  (ir;itniiui|ili<iii.-, 
Srhn  ilmi.isi  hiiu-ii.   die   ln-sif    Sr1)iih|i.ist.i    u.   iiy,\  .  ,t\i>-^f 
siclü  /u  fmdi-ii.  «  iiil  riitf^uix  In  Morden.   Uatur  .ibor  Iitm 
er  du-    ICiiixvu  koliin.L;   dor  cloui^<  hon  .Seiwlliffalirl  können 
von  tloin  kicinvn  WU  kinKer  Schiff,  das  vor  laiLscnd  Jahren 
du-  Nord  und  ()Mwc  durchkreutte,  bis  lu  den  grossen 
Knc|{«»<'hirfcn  und  den  noch  K">«i>cren  llandchseliirrcn 
uuüerer  Tage:  er  sieht  vor  sclncni  geäiiiucn  Aug«  die 
Eniwieketung  und  das  Wachstum  der  gramfcn  Sehiffshau- 
etablissements.  ilcr  riesigvn  Rt>ederri<>n,  welch«  die  dcut- 
Sfhn  liiUMk'bniil^e  in  alle  Mrrre  liin.iitsfiihron,  und  wird 
lieurtcilcn  können,  wie  weit  l>eut»<,  hiand  »Um  /iclc.  mit 
'11  di  u  MK'orbelierrschcnden  Reiehen  lu  gehitrei).  näher 

;;oriirkl  Isi 

|l.iiii.d>  solioii.  .lis  .lor  I  i  s;.-  ri.in  .iidi.tiu  liio   im  >^oolOgi. 

II  lioii   (..iiioii   OHIO   ,\iissiolliin(;stull<-  iu  orli.iiion.  w.ir  in 

■  Niissu  In  jjonoiiwiion  uoiilori.  du-w  W.\  tu  «Tb.iiionden  H.il- 
li  II  mit  oiMor  Si  liiHsli.iu.uissu  lluni^  /u  erOffticn.  Bckaimt- 
lu  h  lu '  du  s.  1  i'tiijokt  iin-l  ti-it  ihm  auch  die  geplante 
Ausstellung.  Man  hatte  S|jäier  beabsichtigt,  sie  in  Oüsaet. 
dort  XU  veranstalten,  kam  aber  von  dieser  Idee  aus  mehr- 
fachen Gründen,  hauplsächlirh  aber  aus  dem  Crundc  ab. 
weil  man  es  für  geboten  hieli,  die  erste  Schiffsbauaus. 
Meilung  in  <ler  Keit-hshau|itstadt.  in  dem  politlsdien  und 
industrielU'n  Miuelpunki  des  Reiches  zu  veranstalten.  Als 
daitn  die  Auiutelhingshallc  im  Xoologisi'hen  Garten  itni  h 
Keljaut  wurde,  n:d)in  tlit"  Idee  die  srhon  s.-ii  l.uo^orn 
v^viil.üii.-  \i|.-.M  Illing  .-11  vi-r-i^  irklioiu  ii,  jiroiiii.ii  t  <ir~i;ilt  ;ir.. 
und  .1111  2.   Juiii  d.  J.  wuulo  tlio  .Vut>'>(oUuii^  erotlrioi. 

Sie  war,  auch  eine  Selictdieit,  bei  Huer  Eräffnung 


vIKi.iiuli;.;  forii;.;,  k.i:i  Ao-^lilKr  lialu  ■■hIi  \or>|>;int.  koin 
Iii  r<  r  Si.iiiii  umiIiic  -uli  iiiiuiik*  i'> '«'>  Imiiorkliiir, 
.illos  ilasjoiiiKo.  ivas  liior  in  roiolior  l'iillo  mlii.loii  »Inj. 
slroii;^  /um  Si  liillNivo^on  ^olinil.  Ii.dioii  wir  lio  oi,>  or».iliiil. 
.dior  .Uli  Ii  ilu-  Aiissi  liimu  kiiii;;  di  r  oiii/oIiiom  Sl.iiulo  »iirilo 
MM  In  iedein  .Aus-u  llor  idiorl  is^oii.  soiuloni  dio  ;^t  s:iiiHo 
I >okor,itia«i  der  Salo.  «lo  «lir  <-iii/oliioii  .Si.imlo  oifi>l;:te 
u.u  li  oim  r  I  iulioulii  li.'ii  Nli  o  dos  l'i  !>t.  Kruiio  Mulirin);, 
ilor  du  ;;i  >.iiiiioii  Iti-kor.ni  iii..,irl-oi  Ii  iio:o  und  doi  »irh 
liLiciis  Ihi  ävr  \VeUau»!>.«<lung  in  St.  Looii  al»  Meister 
in  der  Inm'ndelcoratiM  von  Anssicllungishtdlcn  bewährt 
kitie. 

Ilie  Dekoration  ist  in  m.«ii>;oti.nioin  Weiss  niii  nol- 
doiu  ii  <  >i  11,111'.  inon  >;olrilion  \  on  do;i  ("..dorieii  h.ni);on 
«lio  St.ind.irlon  tU  t  ilouis«  In  n  liiitidosfuisU'ii.  die  M.iriiic 
lind  l..inilosfl;i|jj;oii.  tli.'  Kontorfl.i;4)^on  ilouts.  Iior  und  .lUs 
laiulisi  lior  Kooil.-roion  in  s>  iinnelnsi  lu  r  <  ►rdnun^  lio  .ilv 
Der  ersto  Aussullor  ist  Si  M :iio%|.il  ilor  K.iisor.  I>  sullli' 
<loin  Koiniloo  dio  sillu-i  noii  Modollo  /ur  \  or(ii}4Uiij;.  die 
iliiii  .iiil.is^;i<  h  sciii-'i  mIImtii.  ii  Ikx  luoit  »Uli  .nn  .Si  liilfsbau 
Kti.l  iiiii  S.v'ols|K.rt  IkIoiIij-ioh  Wioiiuii  K.stilioi  «urde». 
lind  wt  lolio  die  Knt«  u  ki'iun^;  dos  .Soj;olsi  hitfos  vom  Wickin- 
;:('r  .Solu«  l>is  ^iir  modernen  Se]>el]4cht  darstellen.  Diese 
Modelle  sind  nu  In  allein  wegen  des  Maieriaics,  aua  dem 
»ie  gefertigt  sind,  kostbar,  sie  haben  einen  noch  höhereit 
Wen  wegen  der  Kunstfertigkeit,  mit  der  riit  von  Mch. 
\-crs(findi|ger  l-l.ind  genau  nach  vorhaNdcneii  jEcichnungen 
und  Originalen  heiücstekh  wurden.  Die««  Sammlung  Tut 
nicht  diros-lcichen  und  dürfte  .nuh  .inon  der  ILiiipt 
nilliebun.i,'s(>iiiiklc  der  Aiissiollnii}.'  Iuldon.  Zudem  sind  ntn  Ii 
zahlreidie  ~illiorno.  ■. orv;i il.Uto  l'.ikalo  nn«l  sniisiijjo  l'roi-i 
ail'igl-^ielil.  W  i  ll  Ii  -  il-r  l\.ii-or  .ml  iorsi  luodoiloii  Ko^.nioii 
n  it  -0111011  Jailitvii  ..Moioi.r"  und  ,  lilmia"  orsii-t;t  luit 
r.in  rokiil  Ist  \<>ii  ]iiirom  (Iaido  \  111  Ii  dor  ( .njsslur/:  j;;  mhi 
' 'Irl.  iiliiitf;  niul  dor  l'rnu  lloinrn  Ii  scm  I'h  ussi  ii  eisi  lioini-n 
imlor  <lon  Aiiss|<.Ii,Tii.  tU-r  erstore  mit  intoi oss,iiitoii  Mo 
dolloii  \oii  .S.'Ki  llr.  t;.nioii  .ms  lU-in  17.  lalirliunilori.  .111 
deren  einer  l'oi.-r  dor  ('.ri»>so  in  /.i.ird.ini  miij;.-.ii  lioiioi 
haben  soll,  dor  lot/toro  mit  -o<  Iis  sillx-nion  Morlollon.  niiier 
ihnon  Narlil>il<luiii;on  d<-s  l.lnions.  Indes  ,.K;iisor  Frie 
dru  h  HI  ,  s<i»ii-  i-inor  larlii.  »olrlio  du-  Hamburger  Ad- 
miralität im  Jahre  1748  in  Amsterdam  or bauen  Ueas.  und 
mii  Modclkn  \-uti  chinesischen  Kudeibaoiea  und  von  Fahr- 
zeugen von  andern  Landern.  Auch  die  Senate  der  freien 
Städte  haben  schöne  all«  Modelle  von  Kriegs-  und  H.in- 
dehächiffen  ausgestellt.  Den  grönten  Raum  in  der  .Xus 
Stellung  nimmt  das  Reichsmarincanu  und  der  \'orvin  dem 
•iflier  Scliillsworlton,  der  Veranstalter  <ler  .\nsstelluii>;.  ein 
r>.is  Rou  hsiiiarino.iint  hat  ModePo  m-iii  Knoi;ss.  hiffen  oliro 
niil<i«i-vli  ji.sirdnol  \  Mri{o(iilirl  UoKinnciul  mit  dir  1^4,1 
■^i-li.iuton  ..Ani.i/niu-'  mit  oinor  l..in);e  \oii  2(1.4  ni.  und 
lion  um  1S50  };.-l)uuton  Kiidork.iiKMniil)0(.)ten.  und  .■»ufw.irts 
im  t.n  den  Ki  iegsüi  Inltcn  uiiwrer  l'age.  Der  Besctkaucr 
kann  genau  beobachten,  wie  das  Holz  behn  Schiffsbau 
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immer  mehr  dr.n  Eisen  den  V\an  rä)iiin.  lii>  ji  'jt  ondlii-h 
llbcrliuu|>(  ;ill<"  lircrinlKircii  Stoltc  im  ISau  und  in  drr  An-, 
luttim);  dfi  Kn<  j;\si  liiflr  \  «-rx  liwuiidi'ii  siiul  M.iti  k:iim 
SU  Ii  hu  r  wu-drr  von  d<-r- Ki.  Iiti^'ki  ii  \tl^>|>r^l<  hc^  iitx  r 
»i'iijji  ti.  (I.iss  dfr  Si  liilt-li  ui  vo.i  der  1  r/cit  .in.  \  .^iii  Km 
b.ium  di  r  t  i>.l<  i)  Mi'ii»  In  n,  Ins  iti  da-  (un(>i>;rr.  j  i.  m-II)si 
s(<  lizi<;cr  lahrr  df>  vori(,;<  n  j.ihi hijndms.  diiri  Ii  dif  \i<'l<"ii 
Kilir(;m>fliil<-  liiii<liirrli.  nn  lit  so  Molc  Uii:l  so  j;ri>^i-  1  u>ri 
M  lirilir  },'i  iii.i<  hl  li.il,  ,il>  in  d<M  Uljrt'  ri  fiiiil/ij;  J.ihrc  i. 
AiK  h  McKlillf  vjii  I  or)M  (lohjj|t  ri_  iiiiN  i  jtinf:i  rim-s  I  tir 
lnin-nior|M-il.>l)i).-)ii-s  lausgi-sifili  von  der  A.  t.  ti.i,  l«rm-r 
«•im  .S.imiiilunj,'  d.-r  |{«!bränrMu'-l»i«fi  Torpedos  kann  der 
l'esuLlicr  iN-sichtigcn. 

Dem  rmfanKO  nach  iu  die  Ausalclliini;  des  Handel» 
srrhiffshiiurs  der  des  KriexKsi'hiHMiiiMC»  überIrKcn.  I>:i  sind 
es  die  gmsüwn.  %-atcr1ändi)tcben  Sciiiff<«werficn  iintl  Reede- 
reien, die  für  eine  wttrdiKe  Reprüenution  auf  der  Ait$ 
HeUimg  gVMVKi  liahen.  Vim  der  lcleiii<iien  Segeljaclii  hl- 
<uni  grossen  TransporiM-KcIsrhiff,  von  dem  klt-ir.«'  i  Vi--  Iu  r 
dampfer  bi«  «um  Kfwallijrrn  Sthnplklampfer.  \i>ni  kifunn 
I  liissr.idd.im|il<-r  his  /um  Kii  s.-tuiiiliiinn<l.iiiijif<T  lindt  l  ii:  lii 
.illi  s  vcti  iulnl,  »'.IS  (hi-  fjrosscn  Ih  ijuim  licii  Si  )iil(-.li.iiilii>(i- 
nur  ji  ni.ds  h<  r>;<'>I<  ilt  li.ihfii  I  rudri.  Ii  Klrii|i)i  (ii-im.ini  i 
NVcrll  h.il  .fji  h  d.is  Miiii  Ki-.k  k  cmcs  1  litrrs<-i-l>:>yi<  >.  u  nt  s 
liifl^lx |>s,  dt  r  n  l/l  dl«'  .itlKi  iiH  ii"'  Aufnü  rks.miki  il  br 
•■ih.ifliKl.  in  naliirllchir  (irnsM  /tu  \n%~ulliuiv;  ^i-l>r.ichi. 
uuil  iNl  ?iiKlfull  diirt  ancli  d.is  l'i.Ti--ki.|i  /ii  -.(.luii,  d.i^  du- 
\n o^idh  C  I'  (»Mirz.  Akl.  C.i-.  ilrni  l  ulir-eel»»i}t 
zur  \  i  I  i  iiil;  -lilh.  liii  kniisUiill  /ii-riiiinKiiKi-^ct/li-i  Fern- 
viilir,  dü.s  iWn  Ansitlick  auf  tia*  Mver  nach  allen  KicliinnRrn 
vrrni  unter  dem  Was^Kernivcau  twfiiKlIidien  Unii-rstvlHHite  nm 
RfMattet.  Wir  nennen  noeh  unter  den  ««sisiellciwien  Scliiffi- 
lanem  den  Stctiiiwr  Vulkait,  der  jote  nmdcrnen  Schnell- 
dampfer  in  «las  Meer  hinauttgesehickt  itai.  die  viele  Jalire  hin- 
dttreh  ihs  Maue  Rand  Itehaupieien.  ferner  Bli4«ni  &  Vm*  m 
IlMnburj;  {mit  dem  Vesiibfli  und  dem  KaucliKilon  eines 
(teoo  I  lintnpfers).  femer  Rrhichaii-KIlHnif.  rlcr  in  vorhält- 
nionii«-  ^  k  uscr  l-'risi  aus  einer  klfiiun  Werkst. iiti 
der  li«>;muiler  mit  fünf  Arheilern  eiof/iiele.  m  eiiuiii 
der  >;r<>ssten  druisrhiii  HLddisseMii-iils  het.iimurlis,  l)ie 
(unl  W'eserwcrlten  haben  auf  der  re(  hten  Seile,  untl  zehn 
ündrre  kloiilf  Werflcn  ans  allen  Teilen  des  Keirlies  auf 
der  linken  Seite  des  «-rsten  Saales  je  eine  Kollektn.ius 
siellunf;  veranstaltet  mit  oinheiiluhor  (;i-..iiiilaiLssi-hnuik 
kling-  Den  Sihiffsweifien  foljjeii  <lie  ^;rjsseri  Kcedcreicii, 
der  .,Ila|KiK  '  i..llambiir;^  .\merik.i  l.inie "'  und  der  Nord» 
di-uis<  he  Lloyd,  diip  in  kleinen  Modellen  ihre  gesamte 
l  lotK'  «orführen,  und  ttberdKS  hochelegante  Schiffssalvm» 
und  Fassagierkamnwm.  Die  Ictitgenanntc  Reederei  bringt 
»lieh  den  farbigen  Plan  des  Durchschnitts  des  jetzigen 
grmsten  dentscben  Handeladampfer».  der  ,,KronprinacMin 
Cectiie''.  Wir  knrncn  eine  Scbiffskäehe  Im  Betrieb  auf  einem 
gnmen  Dampfer,  die  Sohtffsbärkerci.  Turnsalc.  dii'  H.ide- 
rinrichtungen  imd  die  von  der  denisi  lien  Ken  l(s]>wiver- 
w.illiltif;  ans;;estellle  .S<-hifls|iosr  kennen  .\u<  Ii  <lie  llani 
burg  Sudanterikaiiis«  In-  I  )aui|>fsrliiffalir|sj;i'srlis.  Ii  dt  stelll 
Innenraume  eines  l^i|ilatadain|>fer^  aus,  iiii(i  eine  i  lli  j:iiH 
\on  den  komjiluierten  Arbeiten,  dk-  zur  .Xiifrei  hierhalliinj; 
des  Schiffsbeiriebes  eifordeilu  Ii  sind,  erhallen  uir  .lus  ileni 
von  N'iemaver  in  llandiui);  aiis>;estellten  M.tsi'hiiiviisl'Or«.- und 
der  von  laidwl^  Ifwwe  iV  i'y  in  Ueriin  .vorgeführten 
reiihhalli;;en  Selnflsrep.iratiiirterkst.iH. 

l^s  war  nalürlirb  nicht  mn|;lirh.  .Sc  hiflsin  is.  Innen  in 
Uiller  (liosse  atis/uslelliii,  .(her  d.is  MnseiiiiT  für  .Miere*, 
kimde  hat  in  einem  ln  sf)n< leren  .S.t.il  <  liii'  .S.iiniMiuii);  v.ri 
.SrlMifsinaM-hineniiiotlrlicn  aufgestellt,  K«!rhe  einen  UelK<r< 
blirk  über  die  auf  deuiM'heit  Sehiffeit  in  Verwendung  «e 


ursriieii  uixl  luale  in  Wivveridunn  bifindlirlim  .Srhiffs- 
ui:i>ili'neii.  I'iiin|K-n.  Kessel.  SieiieruiiRen  Us«..  pewahri. 

liinen  nn  Ii:  iml>i  <leuienden  Kaum  diM  .Vussleliiin^ 
iiiiiiuil  die  lle.irlieitung  der  l<ohst->fle  ein.  Zu  erw. ihnen  ist 
in  lieii<ai.i>;i  iuliT  \\  <  im'  der  V  erein  diut^  her  Kisenhnlten. 
leute  mit  seinen  \  orfuln  <iiij;en.  sj  /imi  Ht'ispiel  eine-i  .Mo 
delies  tles  rheinis'  h  « esilalisrhen  Kohlenreviers,  eines  Much 
oleiis.  eine-.  Kok-.  jfen<i,  einer  \\  a^'-ei  h  ilnnij;  für  eine  K  ilileii- 
/<  1  h  •  US».  Die  Aligenieine  Klektrizitals  ( ieseINch.dt  hat 
lai  ihrf  rciriie  Aussleliun);  einen  lieMonderen  Tavillj«  im 
Ifiifratime  errichtet,  und  ihr  dicnbürtig  schliessen  sich 
C'u  l''inna  Sienve.is  &  flalsk«  und  die  Sjemens-Srhuekeit- 
Werke  an.  Besaideres  Aufsehen  erregt  ein  i.i  n:t'.{lrlirher 
cWciss«  aufgMeliser  I.eueb  türm,  der  sich  m  Beirieiio  bt" 
findet  und  eir.Lj  der  viefoa  fehenswerien  und  i:neres.i:i:i(en 
r>l>|<>kie  ist.  tni:  denen  die  Firma  Julius  Pitttsch  in  Hrttin 
(ii  Ansstellunjf  be«'hickt  Iwt.  Auill  ein  vof!»r;»rifisroä.säiig 
.m  a'vilur  Fdvkmnst  eine*  älloren  Kri«'K^«chiffi'»  wurde 
\  II  \  erein  ('eiiisi  her  Si  Sills« erf;e;i  aiitKi  ■'^elu  und  dieiii 
/Lt;;lei<  h  /ui  \<»ifuhrun;^  der  di,diti  >.eri  rc!f|^r. i]ilite  und 
rele|ihüiiu-.  d.L  in. in  sir  Ii  (>ir  ein  sein  ^-e  i'i.;e-i  l,nl^"  lt  mit 
der  I  lan|>tstali<>ri  N.ur  ti  in  \  erbinduii;;  sei  zeti  iriil  ein 
c!<j/i  in  i  aHjikeii  ^ ■■■v  /ie'.  < li.initii iplioii  hi>ie!i  kann  .\ui  Ii 
die  Waftente.  hink  isl  mit  .dien  .\rten  (  mmi  hiit/en  kleinen 
K.dihiTs  und  niit  S.  lin<-||(eui  rf;eseliul/en,  di<'  I  >|>lik  mit 
I  erniohreii  und  .die  i  .\rte  i  n.iuiisi  her  liistrunu  iile.  «ie 
SU'  die  .\ai  lj.'.itKjn  erf.irdert.  <he  lie  ellsi  hill  zur  Ki  ltiiii}» 
.S(  bifisbriichiger  durcli  Modelle  von  Kedungshooieii,  Ka- 
bel cn.  Pistolen  cum  Srbicssen  von  l.«U4'hikörpeni  u.  dgl, 
reich  vertreten. 

Aber  nicht  allein  die  Sceaehiffahri  kommt  voll  nnd 
ganz  zu  ihrem  Recht,  aneh  die  Fhiss-  und  Binnensehiffahrt 
hat  sieh  reich  lieh  in  der  Au<i«iellung  eingefunden:  diis 
Künigl.  preutwisehc  Miirislerium  für  «üffentlirhe  Arlioiten. 
das  Kaiiu^rliehe  Kanalaml  in  Kiel,  die  Baudeputalion  von 
ll.imlnir;»,  der  -Sen.H  in  l.ul»'<  k,  liei  Verein  zw  Heining 
der  deuisi  hell  l'lusssi  hil fahrt,  last  alle  th  iilsi  he:i  Se;;el 
..1]<1  Ki:i  Ii  I  -IP' irHerclne  h.dlen  sl<  Ii  ,ir,  <|i  I  \  ■  I  le 
iiiligi  und  II. dien  mil^eliollen.  sie  ija.uii,in.  und  <|iiaiiti 
tatu  /u  einer  der  l>»'si;^elunj;enen.  interessimeHien  um! 
instrnktivsteii  lu  nuM  hi  n,  die  Inslier  in  llerlin  vcitj;eluhrt 
H  uitlen 

AtK  Ii  *lie  Kunst  ist  in  der  .Vusstellunj,;  nu  ht  unier- 
Iii:  i3,  und  l'rof.  Ifolirdt  h.it  eine  .Sundeiailssiehunj;  vuti 
.Seesiui  keil  der  h<-stcn  <leiilsi-hen  Mariiicnialcr  jiusanimcii- 
Bestellt.  In  einem  » isseiisehaftlirhen  Thclter  wird  dem 
Publikum  m  IVojektiunsluldcrn  mit  ges])r<H'lieiieiii  Text  d.t' 
Werden  und  Vergehen  eine»  Schiffes  *o:i  d<-r  ersten  («•- 
winnnng  der  ziun  Schiffsbau  erfordcrtirhcn  Rohstoffe,  bis 
zitm  Augenblick  des  Kabellaufe*  und  der  späteren  l'eber- 
gab«  an  den  Besteller  und  dann  wieder  das  Srhiff  als 
Wrark  vorgeführt. 

So  dürfte  die«e  Auuieliung  im  hoben  Grade  instruk- 
tiv tuid  belehrend  wirken,  und  wenn  irgend  etwa»  gr- 

ei^;net   ist.  d.is    Interesse   (ur  di<'   Manne  und  liie   ,Si  hif 
f.diit  in  solelK-ii  Kr-  iM  H  zu  wi-.  ki  ii.  rtie  bisher  dineii  (<  iii 
sl.iiiden.  und  in  -Klelun  Kreiden  /yt  lirnKrii.  die  U  r.ils  ~,lii>ii 
für  <lie   Si  h:ll.i!irl    Inli  re-ve   zi  ij^eli.    su    isi   e.  diese  .\iis 
steliuiiH    mil    ihrem   n  i<  h<  ii    Inli.ill   in  nhersieliiln  hei  An 
o  ilnuiiv;.    I):rs  durlle  aU' Ii  d.is  /.t>-\  sein,  d.is  der  \'eieiu 
deiit-.!  Iier    .Si  hlffswerlK  n    niM    di  r    .•Xussiellull);    aiisl  i  i  bti' . 
um  es  tu   eiieii  ben,   h.it   er  vli  l    Muhe  und   i^ro-se  Millel 
daran  gewemlel ;  es  w.ire  innig  211  wimsrben.  d  isv  di,-  \  er- 
.instaltung,  dir  den  naiut  n  .Sinumei  nber  ^euflnei  bleibi, 
in  den  grossen  SchirlUen  iles     u   l  '..  mis  da-,   lnieie-~e  <T- 

regt,  ilaii  w*  verdient,  imil  <l;i.ss  tler  Verein  sein  Ziel  er- 
reirbc.  -  u 


Qeneratorffas-Anlasren  für  srewerbliche  Heizzwecke. ') 

Von  Albert  ras<-hn<  r,  Clisiriotienbttrg. 

Mil  5  AbbtldwiBeH, 


Die  modenw  Technik  strebt  nach  m<Sgiidist 
günstiger  Ausnutzung  der  in  der  Ntttir  aufge- 

*)  SM»  Mch         I  dkMr  ZnMehrift  H.  6  und  7 :  Zar 
ImgmMeUdrte  dee  Kidtanaieblwa.  Von  Albcit  TXidiaer. 


Speicherten  Energie,  also  nach  l''ntielung  miij;KchKt 

<jiiusii<(cr  \\'iik'urH{s'.rr;idc  ilcr  Kr.'ifi anl.igen.  Dickes 
Ütrebin  nach  maxinialcr  ArbettsIciHtung  bei  Auf- 
wendui^  mimmster  Mittel  unserer  gesamten  tecli- 
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nUchen  Besirebimgen  ist  niclit  nur  berechtigt,  son- 
dern, wenn  man  bedenkt,  dass  der  Energievorrat 
unserer  Erde  ein  allniälich  und  unauthaltsam  sich 
verminderndes  Kapital  ist  und  bei  unscrn  besienKrafi- 
anlagen  der  wirtschaftliche  Wirkungsj^rad  nur  etwa 
35  pCt.  *)  beträgt,  eine  Notwendigkeit  jedes  te»"h- 
Mischen  Fortschritts  geworden.  Sagt  doch  Professtir 
Clausius:  *) 


Abb.  I.    EiDsaU-HSrtcoten  (Cairootorenfabrik  DeuU). 

»Der  Vorrat  von  potentieller  (möglicher) 
Energie,  welcher  in  den  Kohlenlagern  vorhanden 
ist,  verdankt  seine  Entstehung  derjenigen  lüiergie, 
welche  die  Sonne  der  Krde  in  Form  von  strahlen- 
der Wärme,  die  zur  Ernährung  der  Pflanzen  not- 
wendig ist,  in  langen,  dem  Bestehen  des  Menschen- 
geschlechts voriiHSgegangenen  Zeitperioden  zuge- 
wandt hat.  Wenn  dieser  Vorrat  verbraucht  sein 
wird,  so  wird  kein  Mittel  einer  noch  so  vorge- 
schrittenen Wissenschaft  imstande  sein,  eine  weitere 
Energiequelle  zu  eröffnen,  sondern  die  Menschen 
werden  darauf  angewiesen  sein,  sich  mit  der  Energie 
2U  behelfen,  welche  die  Sonne  im  Laufe  der  ferneren 
Zeit  noch  fortwährend  durch  ihre  Strahlen  liefert.^ 

Der  Fi>rscher  crmahnt  hierauf  zu  weiser  Spar- 
samkeit im  Verbrauch  dessen,  was  uns  an  Kraft- 
quellen in  tier  Natur  geboten  ist.  Besonders  sollte 
die  Ausbeutung  der  Kohlenlager  überwacht  werden. 

Im  Sinne  obiger  .Ausführungen  sind  die  mo- 
dernen Gcneralorgasanlagen*)  für  gewerbliche  Heiz- 
zwecke auch  ihres  besonders  guten  Wirkungsgrades 
wegen  als  ein  I-ortschrilt  zu  betrachten. 

Ihre  l'Intstehung  verdanket)  «  ir  dem  Bestreben 
nach  weilerer  .Ausnutzung  der  sogenannten  Neben- 
produkte der  Generatorgas;mlagcn,  vor  allem  der 
AuspufTwärme. 

Anfangs  wurde  entweder  das  AusiiutTgos  selbst 

*)  Siehe  N'o.  i  dieier  Zeilachrifl  S.  2,  Abb.  2  (Gnphiiche 
Dmteiluni;  ron  WärmebiUnteo)  uml  .\nm.  2  auf  «lenellien  .Seile. 

")  Cemeiofuaalicbe  DarMelluDf;  de«  EiseDhUlteowescoi.  Iler- 
nutgescbrn  vom  Verein  deuUcher  EiseDbUtlenlcute  in  DUneldoif. 
S  Auflage  1903,  S.  1.55. 

')  .Siehe  Wende :  l'olergnchuni;eD  an  Gaierrcußero.  Mil- 
telluii|;ea  ühcr  Korschuncsarbcitcn  u»w.  Herauiscgcbcu  vom 
Verein  dratacbcr  lo^enicuie.  1906,  lieft  Jl.  -Sowie  .Meyer: 
tnlertuchtinücn  am  Gasmotor.  lieft  3,  1903.  Kemer:  Die  Ver- 
gasung der  Krnunknhle  in  motorischen  Zwrc)(eD,  von  II.  Neumann, 
I  >berin)(emear  cler  Gumotorenfabrik  Deutz.  Sonderabdruck  aus 
der  Z.  <U  V.  d.  I.  1900. 


oder  die  Luft  als  Wärmeträger  benutzt;  dies  ge- 
schieht in  den  meisten  I''ällen  dadurch,   dass  .Aus- 
pufftopf und   Rohrleitung  in   einen   Kanal  gelegt 
werden,  durch  den  die  zu  erwärmende  Luft  streicht. 
Man  erwärmt   die  Luft  auf  etwa  30  bis  40 "  und 
benutzt  sie  z-  B.  zum  llolztrocknen.   Die  so  erzielte 
Wärmeleistung  ist  naturgcmäss  eine  sehr  geringe. 
Eine  grössere  Ausnutzung  ist  durch  Vermittlung 
des  Wassers  oder  Damjjfes  als  Wärmeträger 
zu  erzielen.    Wilson  veröffentlichte  bereits 
im  Jahre  lyoi  in  dem  > Journal  of  the  West 
of  Scotland,  Iron  and  Steel«  eine  Abhand- 
lung über  eine  grössere  Abhitzkcsselanlage 
im     Elektrizitätswerk    Sunderland.  Diese 
Kessel  gleichen  nach  den  veröffentlichten 
HiUlern    fast   vollständig    den  Lokomotiv- 
kesseln   mit    au.sziehbarem    I<öhrens\  stcm. 
Nach  Angabe  von  Wilson  sollen  sie  Dampf 
bis  zu    6   .Atmosphären   Spannung  geben. 

In  Deutschland  werden  Apparate  zur 
Erzeugung  destillierten  Wassers  von  .Ak- 
kumulatorenbatterien von  C.  J.  Schuseil  in 
Gera  geliefert.  Dieselben  bestehen  in  einem 
(toppelwandigcn  Kohr  mit  in  ansteigender 
Linie  eingebauten  Quersiedern.  Dieser 
Apparat  von  i  bis  1  '/j  m  Länge  wird  in 
das  Auspuffrohr  eingebaut,  dessen  Durch- 
messer er  nur  wenig  überragt.  Der  erzeugte 
Dampf  wird  in  einem  Kühler  wieder  konden- 
siert. Dieselben  .Apparate  lassen  sich  natur- 
gcmäss auch  zur  Erzeugung  von  Wärme 
Wasser  verwenden.  Genügende  Betriebser- 
fahrungen liegen  zur  Zeit  noch  nicht  vor. 
Auch  die  Gasmotorenfabrik  Deutz  konstruierte 
zur  Erzeugung  von  Wärmewasser  und  Dampf  für 
mittlere  Betriebe  einen  ziemlich  einfachen  Apparat 


.\hh.  2.    Heizanlaj;e    Brikett- Keueruni;).  Diamant- 
Fahrradnrerkc  Gebr.  Nevoigt  A.-G. 

von  grosser  Leistung  und  gutem  Nutzeffekt.  Nach 
eigenen  Versuchsergeljnisscn  der  Firma  kann  auch 
bei  verschiedenartiger  Belastung  der  Maschinen  auf 
eine   Wärmemenge  von    360  Kalorien   (bis  450) 
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sicher  gerechnet  werden,  wobei  die  Heizflächen 
nicht  grösser  sind  als  bei  Niederdruckdampf  kesseln. 
Die  Apparate  sind  so  stark  konstruiert,  dass  sie 
eine  Fehlzündung  aushalten  können  und  deshalb 


Abb.  3.    MufTclofen  mit  Geoer;>tor|;asb<:tiid>. 

auch  im  Gewicht  und  Preise  höher  als  Zentralheiz- 
kcssel.  Nach  Angaben  des  Werkes  erfährt  das 
Auspuflfgeräusch  eine  starke  Dämpfung 

F.in  weiteres  grosses  Anwcndungsfcld  der 
Motorabwärme  bietet  die  Erzeugung  von  warmem 
Wasser,  wie  es  für  Schlachthofzwecke  und  in  andern 
Industrien  zum  Waschen,  Spülen,  Baden  usw.  be- 
nutzt wird.  Lässt  man  in  solchen  KälU'n  das  ge- 
samte vom  Zylinder  ablaufende  Kühiw;issi*r  wieder 
erwärmen,  so  kann  man  i>ro  l'fcrdckraftstundc 
unter  Voraussetzung  von  10"  Anfangstem- 
peratur und  15  pCt,  Strahlungsverlust  im 
Hochbassin  und  in  den  Kohrleitungen  ca. 
20  1  Wasser  von  68 "  erhalten  (  Angabe  der 
Gasmotorenfabrik  Deutz). 

In  Abb.  I  ist  ein  Teil  der  Härterci 
der  Gasmotorenfabrik  Deutz  dargestellt,  be- 
stehend in  mehreren  Ocfcn  mit  Anthrazit- 
gasheizung und  Ausnutzung  der  .'\bhitzc 
zur  Vorwärmung  der  Verbrcnnung:sluft. 
Diese  Oefcn  arbeiten  seit  mehreren  Jahren 
ununterbrochen  von  Sonntag  Abend  bis  zum 
folgenden  Sonntag  früh.  Je  vier  Oefen 
werden  durch  einen  Härter  und  einen 
Gehilfen  bedient.  Die  Ocfcn  ergeben  eine 
gleichmässige  Tcmi>cratur  von  genügender 
Höhe,  ca.  900  bis  1000',  bei  leichter 
Regulierung.  Jeder  Ofen  besitzt  ein  eigenes 
Gas-  und  Luftgebläse,  die  von  eint-m  Elek- 
tromotor aus  atigetrieben  werden,  so  dass 
bei  wechselnder  Tourenzahl  eine  wechselnde 
Gemischmenge  von  konstanter  Zusammen- 
setzung in  den  Ofen  geführt  wird.  Daraus  folgt, 
dass  die  Temperatur  proportional  ist  der  durch 
einen  Regulierhebel  beherrschten  Tourenzahl  des 
Elektromotors  und  anderseits  die  Einstellung  des 


I.uftüberschusses  und  damit  der  Einfluss  auf  die 
Wirtschaftlichkeil  der  Hand  des  Wärters  entzogen  ist. 

Eine  grössere  lleizgasanlage  mit  Braunkohlen- 
brikcttbetrieb  zeigt  Abb.  2  (Eahrradiai)rik  Gebr. 
Nevoigt  A.  Ci.,  Reichenbrand  i.  S.).  Hier  wird  das 
Gas  nur  zu  1  Icizzvvccken  benutzt,  und  zwar  bei  den 
Trockenöfen  zum  Emaillieren,  bei  den  Lötöfen  für 
die  Rahmen  und  beim  Härten  kleinerer  Stahlteile 
und  Schreibfedern,  lüs  i.st  auf  der  Abbildung  der 
Generator,  Skrubbcr  und  Kondensator,  worin  das 
Gas  erzeugt  wird,  ferner  der  Gassauger,  Druckregler 
und  Rückschlagtopf  dargestellt;  hinter  letzterem 
verteilt  sieh  das  Gas  nach  der  Harterei,  Löterei 
und  I.ackiererei. 

Einen  Mufielofen,  wie  er  für  obiges  Werk  ge- 
baut ist,  zeigt  .Alil»  3.  Auf  schmiedeisemen  Füssen 
steht  ticr  eigentliche  Ofen,  der  aus  einem  guss- 
ciserncn  Mantel  mit  feuerfester  .\usinaucrung  be- 
steht, in  die  die  Muffel  von  hinten  eingeschoben 
wird.  Auf  dem  Ofen  befindet  sich  in  einem  Einbau 
ein  Luftvorwärmer.  Das  Gas  wird  kalt  zugeführt, 
die  Luft  erwäriTit  sich  auf  400  bis  500".  Auf  jeder 
Ofenlängsseite  liegt  ein  Hreniier  mit  Regulierhähnen. 
In  der  Muffel  kann  bei  geschlossener  Tur  eine 
Temperatur  von  1100"  erzeugt  werden,  bei  der 
Arbeit,  wobei  durch  ständigen  Einsatz  von  kalten 
Teilen  und  «las  ( )cffncn  der  Türen  viel  Warme 
verloren  geht,  hält  sich  die  Temperatur  auf  durch- 
schnittlich 900  bis  950". 

Das  Löten  von  l'ahrradrahmcn  erfolgt  in  einer 
Reihe  besonders  konstruierter  Oefcn  (.^bb.  4),  die 
in  ihrer  inncrn  Form  den  zu  lotenden  Verbindungen 
gut  angepasst  werden .  damit  möglichst  wenig 
schädlicher  Raum  vorhanden  ist  und  die  Flamme 
alle  Teile  gut  berührt.  Jeder  Löter  bedient  <lrei 
Ocfen. 

Abb.  5  zeigt  einen  Lackierofenraum  (von  der 
Firma  Jakob  Hoffmann,  Berlin)  mit  doppelten 
Wänden.  Am  Fuss  der  Ofenfront  entlang  läuft 
die  Gaszuflusslcitung,  von  welcher  aus  einzelne 
Brennerröhren  in  den  Doppelboden  fuhren.  Die 
verbrannten  Gase  ziehen  durch  den  Doppelboden, 


.\bb.  ^    IlartlotötcD  fOr  die  Fabrradlndutlrie,  gefeuert  mit  Genernloreaa. 


die  doppelten  Seitenwändc  und  die  doppelte  Decke 
in  einen  Abzug,  der  gleichzeitig  auch  die  Lack- 
dünstc  aus  dem  Ofeninnern  abführt. 

Vorstehende  Beispiele   mögen  genügen,  um 


Google 


230 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


auf  die  Anwcndunpsfähigkeit  des  Gene- 
ratorgases für  Heizzwecke  hinzuweisen,  und 
ich  beschränke  mich  am  Schluss  <lar:iuf, 
die  Zusammensetzung  des  G;ises  anzufiihn-n 
und  weitere  Anwendungsgebiete  kurz  zu- 
sammen zu  fassen. 

iJas  (jas  aus  Anthrazit  oder  Koks,  er- 
zeugt und  nass  gereingt,  enthält  ungefähr; 
23  pCt.  CO,  i7pCt.  lU,  I— 2pCtCHi. 
5—6  pCt.  COa 
bei  einem  Heizwert  von  1 250— 1 300  Kai. 
pro  cbm.  Ks  eignet  sich  für  alle  kleineren 
Feucrstiitten  mit  Temi)eralurcn  l)is  1  uxj"  C 
Sowie  Hungen-  und  Pressluft brcnncr,  so- 
weit dieselben  lur  niedrigere  rem]>cra 
turen,  zum  Schmelzen,  Kochen,  Anwarmen 
und  ilergl.  Verwendung  finden. 

IJas  Heizgas  l.isst  sich  verwenden  in: 

1.  Maschinenfabriken,  Kleinindustrie, 
Stah  1  waren-  Industrie, 

2.  Giessereien  iTmckenkammern,) 

3.  I^ampcn-,  Geschirr-,  Melallwaren-  und 
Fahrradfabriken, 

4.  Webereien,   Zeiigdruckereien  (Scngebrcnner), 

5.  Papier-,  Pappe  und  Tapetenfabrikation, 


Abb.  5.    TrockcDofcD  für  Enüllelack  mit  Generatorgufeaenini;. 


6.  Much-    und   Zeitungsdruckerei,  Huchbinderci 
(Schmt-lzliegcl  für  l.ctternmciall), 

7.  Chemische  Industrie  w^w. 


Allgemeiner  .Maschinenbau. 

Die  Ziele  drr  Turbincntccbnischen  Gesellschart. 

\'im  M.  Wille,  (ichciiiu-r  Ki-KX'niiiu^r.-il. 
An>.|>r.n-hc  l)ci  F.r<>f fniinu  ilcr  ViTsaiiiinlnnR  iWr  Tiirt>in<-n- 
IcrliiiisclK'ii  (icscllsfliafi  am  .in  Mni  njoS. 

Aiu-h  lifutc  k.-iiin  «lic  1'iirl>iiK<iiUi-|iiiisclH-  ficsi-llsfli.-ift  zu 
iliriT  grossen  l-'n-udf  zahlrclciii-  fiäscc  l>i'Krii>'.fii ;  da  diirfli-n 
ciniKO  MitIvilililKcii  ülwr  clio  Ziele  l^n^eros  jtiiieen  \Vreiii> 
am  Pl.it/e  sein. 

OliU'ohl  die  Turbine  mit  ein  yieiiilielu-i  Aller  /iiriu-l;- 
bliekeii  kann  und  ihre  Tlirorie  bireil'«  dnreli  Kider  iH-gnui- 
•lel  isl.  si(  li.ii  die  Tiirliinenteelinik  ii.ieli  laiiKein  S(i1l>lande 
erst  in  lief  (irRenwarl  einen  hohen  .-Xufseliwnng;  Kenonuneii. 
<>iKnnli<.<-|R-  \\',i>MTIiirliiiieil  werden  in  («".her  ««Uii  Kiiisnni- 
keileii  »ilfueMelll.  nni  durl  Rn^se  Imlnsirien  /ii  erricblen : 
dir  Dainpriiirbine  verdranRl  immer  mehr  die  KullM'iidamiif- 
niasehinr;  die  (in>iurl>ine  exislierl  allerdinK«  /imiieli-l  fiiM 
IMtr  in  der  Patentliler:ilnr  und  in  den  Ver-iiielivfeldern.  aber 
ein  kl.iiUT  Ansiii>s.  el\v;i  die  Krfindniik;  eine>  vehvver  er 
Kltdieiiden  Mel;dls.  kann  -iii-  in  das  l.elH-n  rufen.  I>ie  ^eluve- 
nn  KnllienKelila-f  iler  llnlleiileelniik  werden  ihireli  TuHm'- 
k(«n|ire->.<>ren  erM-|y|  ;  <)ie  K' illien|>nni|H'n  ".ind  heule  /nn; 
UTo-M-n  'l'eil  M-lion  dnreh  die  Si-hK'nd<'r|inin|Hii  veidriiiin!. 
welelie.  ihk'Ii  vnr  weniii»"  Jahrzelnileii  eine  leelniisihe  Kn- 
rli.sitiil  iMid  «eKiii  ihrer  K>'rin>;en  Fi irderli« iluii  uinl  Wir- 
kun|j^Kr;ide  nii^^.-K-hlel.  jei/i  für  l-'orderl«'>ln'n  vnii  lliindirien 
von  Meiern  xenveinlel  werden. 

Da  wird  nun  inil  Kn-Iil  die  FraRe  aufRewnrfjii.  uti  die 
lHKinnen<le  lechniselu-  l'inwiil/Mn^  einem  /nfall  und  einer 
Laune  zu  verdanken  sei  «hUt  uIi  vielmehr  (leselz«'  die  Ufli- 
niselie  KnlwickelunK  heherrselun.  leb  meine,  da**  lelzlere'« 
der  F"all  is|.  wenn  auch  solehe  (ie^el/e  hi-lier  seilen  klar 
an>Kes|>riK'hen  sind  l'nser  Br<>-.er  Mei^ler  Kenleanx  lia; 
«•"hl  als  erster  auf  das  Vorhimdensein  soKher  teehni-eluii 
♦  «■■"Vize  liinKewie'.en  und  n.  a.  aN  ein  wielilißes  lieseU 
leelmisehen  Fi.r1scbritle>  den  F.rs.-itz  des  KraflseliluNM  s  ilnrcl: 
den    Pnar-ehln^s  ^enaniil.  Kef'iltninc  <lieM-v  (leset/es 

zeiliRie  ini  Ma-ehiiii  nli.-in  l  in  amb  res  lo  xiz.  i|;is  der 


Gedächtnistafel  für  den  Luftschiffer  Lilienthal 

Der  Gross  Lichterfelder  Hauverein  hat  kiirzliclt 
auf  den)  Hügel  des  verstorbenen  Ingenieurs  Otto 
IJlienthal  in  der  .Steinstr.nssc  eine  Gedächtnistafel 
anbringen    lassen,    die   folgende   Inschrift  tragt: 


>V'on  diesem  Ucrgo  unternahm  im  Jahre  1X94  der 
am  9.  August  1.S96  in  den  Rhinower  Bergen  ver- 
unglückte Begründer  der  modernen  Flugtechnik, 
Herr  Otto  Lilienihal  aus  Gro.ss  -  Lichterfelde, 
seine  ersten  l-'lug versuche.  Ehre  seinem  Andenken!« 


frihnmx  des  SolinelllK-l riebe«,  der  ErinihunR  der  tleseliwin- 
diKkeiten,  »*ie  sie  lK-«inders  der  Aufsvhwuu)!  der  Fleklro- 
Uvhnik  verlauste.  Ks  kam  die  Zeil  der  sobnelllaiifendeit 
Ki>ll<enmaseliin<ii.  nam|>fniascliinen  wie  Pumpen.  .Aber  bald 
/eiRle  sieb  eine  nnniH-rsieiKhare  (irenze:  der  flie  Kn'ben- 
maseliineii  fast  ;ln^>ebhe■>s|ieb  lieberr^-bende  KurlH'hneelia- 
tiisMiiis  mit  seiner  beim  Hin-  un<l  llei'Ka»Ke  stets  anfs  neue 

Co 


Die  WELT  DER  TECHNIK 


SS7 


/Ii  M  riiroiili  niK  n  fli  sohu  imlixki  ii,  •ii.iiuT  l'iigltichföriiiij?- 
keil  «(es  Gange»,  ücincin  Ivijcvn  «fimigcn  Baue  «(and  im 
WillcrKprach  nir  Stei^iung  der  G^üchwinitigkciten.  Von 
<len  ^mal«  rartaandeneit  Moturen  war  nnr  die  alle  Wa«!ier- 
turiMitc  aU  KreiwIttMüchiiir  (*on  Se*cn  MänB<cln  frei  und 
tivsg  die  GnchwiTidigkeit  iK-IiiHig  siciKoii :  sie  /fiRto  <li-ti  tut 
AtlwciitlunR  hoher  Gi-<rhwiti<liBl<i'iKri  zu  licsclircilciulcn  \\\-({. 

K.i'.linla— .m  der  hin-  iiiul  hirgi-hriulcn  Umvpgiinjj  »ini 
«Iii-  :iii^schlic--lii"h<'  Rciiiitzmig  <kr  Mnhln^Hi'KUtiÄ-  Tlic 
namiilliirlmic  i-\i»tiirti-  7nn;iLh»t  nur  in  ciiut  iimfaiipnichcn 
I'iiiiMitltii  riiiur  Kflaiiß  i  -  'K-  Lav:i!  und  Pur^r.ns  Dampf- 

tnrli'nrt)  :iu-/tilVtlir(n.  bi-i  dnicn  ploizlicli  gcrndivu  migo 
hiinrlifhi-  l'iidaiif/.ihliii  iiiii.tgc  der  hohen  •\ii^fht>-K<  " 
schw  indiKkcit  (K  s  IXini|>f<'s  du  gügelienen  »arrn. 

l>K-c  F.rciKni^si-  lind  <Ur  Kan?»-  Jcti'iKi-  \u{M:tiwung  der 
Turl>iiu-ulo  lui:k  gehorchen  nu-ini>  Frachlins  einem  ncncti 
l<-cbni«clicii  GeAelxe.  da«»  icit  als  den  Kampf  der  rotierenden 
mir  der  bin-  und  Iwrgelwndcn  Bewegung  iieieielinen  miichtc. 
Wir  alle  «ind  Zeugen  dic<>e«  Ringen«,  da»  «war  lautlo«  uml 
dem  teehnisch  unge«clitt1irn  Ange  nicht  cricrnntiar  sich  ah- 
«piclt.  das  ahi-r  Mitliontn  an  Kapital  bewegt  und  eine  roll- 
«ländige  technivcht-  l  iuwalTrun?  herviirrufcn  wird.  Heute 
licliirr^ihi  :iiK-h  di<  hin  inul  hrryi'hendv  rUwcKUtis  dir 
.Ma-<  liliu  uli  i-lniilv,  (I<'iin  /ahll'  is  sinil  «he  mil  du  si  r  l  laupl 
hoaiRO'iK  arlii  iu-n<lin  Mas4hini'n.  al>i-r  laghoh  uäolisi  dii 
Strt'itiTzahl  der  nuisl  klciruii.  schnolllaufi  iidcn  Krci>.t  lnia- 
v^hiiuT).  wi-lchf  (Ire  ahin  s,-h werfalÜRcn  Kol'is-.»-  zu  verdrau- 
Kill  sluh.  ii,  l)a~>  hier  ein  den  gesatinen  Maschinenliai:  »uh 
ernhcrnili'^  (i(  S<i/  lufolgt  wird.  i«i  aueh  ilarau  erktunhar. 
da««  nichi  mir  U  i  dm  M.>ii>ri  u.  d<ii  Dampt-  und  i\vn  Wa^ser- 
krafinia.'ichinen.  sondern  auch  Ik-i  diii  Arlicitsmaschinen  wie 
Pumpen  tlnfl  Geblasen.  Iwi  den  WerkieqgmaiHrhinen,  wie 
Frai»-  mid  Schlei fmaKcliinen  itnd  noch  auf  manchen  andern 
Gebieten  die  rotierende  Bewegung  die  hin-  tmd  beigebende 
verdrängt.  Auch  in  der  technischen  Literatnr  hat  die»  neue 
Gesetz  eine  starke  Striiinnng  hervorgerufen;  epochale  Lehr- 
Iwcher  der  TiirWnenlheorie  wie  die  von  Hermann.  Brauer, 
l'farr,  tScher.  Stodola.  Thoniauii.  Bauer^fild.  Lorenz,  Mul- 
lor,  \\'a>;i-nhach,  iiud  viele  iUiUeie  üiud  gejclifiebcn; 
<k-r  (ieueraUtah  der  ri>tu-rendcn  Bewegung  ist  in  diesem 

Kampfe  auf  seinem  P'isten. 

Da  war  e»  udhl  ein  /eitftenuisser  Ciedanke.  alle  diese  Be- 
~ircliiniR(  (1  in  rim  in  Rnnde  7U<amn)eii/«fa»sen.  /ninat  selion 
eine  genieinsanu'  Ther.rie  ihe  Tnrhiimasehinen  nniseldies,i. 
Es  ^<ill  der  Dainpflurhinen-KoU'.lruklenr  nielit  mehr  allein 
g«^cu  die  KdlH-ndainpfmaktlnne.  der  Kmislrukteiir  der  Zen» 
trifngalpumpe  oder  de»  Turbogeblä»«»  nicht  mehr  aHein  ge- 
gen Kolbenpumpe  oder  Kblbcngehläw  kämpfen:  vereint 
•ichlagen.  das  sei  die  Losung! 

Au»  diesem  Streben  heraus  wurde  die  Turbincntechnixclic 
ßcsetlschaft  gegrOndit.  «ie  will  Führer  in  entbranntem 
Kampfe  sein  f  Xncli  ist  tinwr  Verein  fun^.  aber  wir  werden 

W.icb9en.  deiui  uir  verdanken  nieht  einer  teehnisehcn  Laune 
iinwre  EnlstehiniK.  •.niuhrn  wir  kämpfen  fiir  ein  teehniNelu  s 
(le-et/.  de--en  endlichen  Siep  feUenfeste  Fi>lRernnRen  ans 
(Jen  cxrikleti  \Vi-;^!iisrha ften  der  Mnthrmatik  und  Mechanik 
Verlit :  -  -ri! 

Erfolge  deutscher  Maschinenttaukunst.  Bei  einer 
\<jii  R.  Wolf.  Mag<l(  Imiij;  Uurkau,  neu  konstruieM<*n  hon 
denpfeidigcn  ralenilleLssdampf  l.okomohilc  mit  Kolhen- 
schiebersteueriinx.  Bau.irt  Wolf,  liai  fi-dicinier  Baurat  Pro 
feMOr  M.  F.  tiutermuth,  Parm^stndi.  Ihm  ruirni  siehensmndl 
gen  V'erstlche  einen  Kohlenverhrauch  \on  0.47  t  und 
einen  Dampfverbrauch  von  3.9J  leg  für  die  effektive  l'ferdc- 
atirlce  und  Stunde  ermittelt.  Mit.diceen  Ergebnissen  ist 
CS  der  deutschen  Industrie  gelungen,  einen  neuen  Welt, 
rckord  aufxustelkn. 


EiBeiilMbflwesen. 

Das  Eisenbahnnetz  von  China  ist  .seit  dem  Kiit^e 
mit  l.ipan  sidir  hei rachi lieh  >;ewaclisen.  An  fertif-cn  Hahnen 
liesiehen  mit  iCinschluss  der  ni.TudseliuriM  he n  Hahnen  rund 
5r<oo  km,  ehenvi  viel  sind  neu  jjcplant  und  aiissordeui  rund 
iSoo  kin  nn  H.iii  Ix-^'rilfen  Der  russische  ICinfluss  in 
Nordchina  und  der  Aiand«cliurei  nt  »elir  zurückgedrängt, 
nur  die  närdlichc  Hülfi«  der  doriigcn  Üurchgangshahn 


«teht  noch  unter  russischer,  der  sfidliche  Teil  unter  ja- 
panischer Leitung,  ('hiiw  selbst  betreibt  die  von  Peking 
nach  Norden  gehenden  Bahnen  und  ist  gegenwärtig  so- 
wohl hier  als  bei  der  Yangtaebahn  oberlialb  Natdcing  und 
bei  der  Strecke  Ningpa.SatscIwu  bestrebt,  sich  im  Bau 
und  Betrieb  von  den  Europäern  ganz  seihstandi);  zu  machen. 
Dil-  hiis^^n  Erfahrungen  beim  B.iu  der  Kalxatihahn  haben 
.insrhemend  noch  nu  ht  jjcw  irkt  1  m  r  en^disrhem  I'.in 
fluss  steht  die  Hahn  von  .Srhanglmi  nach  .Nanking,  die 
^lo  km  lan>;  ist  und  his  an  die  <iren/i-  von  Seluiiitunjj 
forigesei7t  »erden  soll.  Die  Kis^'iih.ihnen  in  und  in  der 
N'aehharsehaft  von  Sch.intunK  unterstehen  bekanntlich  der 
<leuts(  hen  \  er«al(unj».  l'rankreich  ist  sehr  lalij»  im  .Süden 
des  kell  hes.  Ks  \M  mit  seinen  Hahnen  »oil  l  onkiiif;  ein 
gedrunj^'cn  und  auch  an  der  Linie  Peking  llankau  1h; 
leihet,  aber  die  FoTtScnun};  nach  Kanlun  soll  auch  hier 
ausM-hhi'sslich  mit  chinesiselitii  Mittüln  gebaut  «erden  Kr 

wahnenswert  ifil,  da*«  die  ..Hanyang  Eisen-  Und  -Stahlwerke" 

bei  tiankau  in  der  Provinz  Hupeh  einen  gnnsert  Teil  der 
Schienen  für  die  1200  km  lange  Bahn  Hankau-Pekitig 
geliefert  haben.  £a  sind  aecar  aus  diesem  Stahlwerk,  wel- 
ches irf  den  letzten  drei  Jahren  einen  grossen  Aufschwung 

genontmen  hat,  Eisen-  und  Stahllicfenin);en  bereits  Iris 
an  die  Wesiküste  der  \'ereiniglen  Staaten  gej;jngen. 
(SEcitung  des  Vereins  deutscher  Eisenbahnverwaltungm.) 

(SÄ 

Elektrische  Beleuctatims. 
Elektrisches  Bogenlicht  in  einer  Kirch«.  Tief  und 
bleibend  ist  der  Eindruck,  den  das  von  ahertümlichen 
Kronen  utid  flackemdoi  Kenenkandelabem  erleuchtete  In- 
nere eines  Münsters  hervorruft.  Im  Gotteshause  dient  das 
künstliche  Licht  nicht  immer  nur  seinem  realen  Xwcck; 

Wer  ÜUti  ihm  auch  eine  asthettsehe  .Aufgabe  zu.  ^ehen 
doch  Kirche  und  Kun^l  oh  t;eiueiiis.in.en  U  ej;.  D.is  Problem, 
eine  Andachlsslatlc  di'liienispreeheiid  iiihtij;,  «urdi^  x» 
erlu  llon,  hat  durch  die  Heleui  lituii}<  der  im  .Süden  Herlins 
nciicrbaulen  Passionskiiehe  eine  sehone,  unseres  Wissens 
iti  dieser  Komi  neue  L<isun>;  f;elundcn.  Vom  .Srheitel  des 
.\!ntelschi(fes  herab  hanjieii  zwei  Kffekt-  und  acht  Hl 
voltaHogenlampen.  Ihre  nach  unten  sich  zcrsi reuenden 
Liclitbundel  werden  von  der  Imienll.iehe  eines  n.ieli  .Art 
eines  Sc  hildes  ausgebildeten  Reflektors  zunächst  aiifH.irls 
an  diis  (ievk'cilbc  geworlen.  \'on  dort  aus  flutet  die  Licht 
menge  glcichmassi^  und  >;o<lainpft  in  den  Kaum  herab. 
Der  Schirm  wurde  von  dem  Schopfer  der  Kirche,  Haurat 
Astfalck,  nach  dem  Motiv  des  Fifmaments  für  farbiges 
Glas  entworfen.  Seine  Transpareni  läset  stiKücrle  Regen* 
bogen  und  Wolkenbildungen  eriteiuic»,  denen  fenm  OM- 
und  Silberschichten  pertmntieraitige  Tönungen  verleihen. 
Eine  AiifLifce  von  wcissom  Cbs  kn  Hohlraum  des  Bdench' 
lunKskorpi  r«  erhöht  das  Keflexvcrmögen. 

Neben  jcn<m  rfhn  Hogenkimpen  dienen  nur  noch  iwci 
der  Elelrurhtuiin  de»  Cli<'r>  Auch  die  Wirkung  die- 
ser  l_-mipen  ist  eine  indirekte.  .Sie  sind  auf  der  Orgel, 
dem  Aus;e  enizOt;en.  ,in>.rebracht  und  ;;teirhfalls  mit  Uellek 
toren  \  ersehen  1  H  du  l.ani|K-ll  des  Mittelsehifis  he 
<iuem  bedienen  zu  können,  wcnicn  sie  in  den  oheih.ilb 
<ler  Decke  iK-flndlicheii  Kaum  hinaufj{ezot;en.  Dir  durch 
die  .\nl.i};e  erzielte  Klachenliellij^keil  ist  derart,  dass  die 
N'erteilunn  jjcsonderter  kiemer  Lu  htquellen  untlotig  wurde, 
selbst  auf  der  Kanzel.  Nur  an  den  Einuanjjcn  und  unter  den 
Emporen  h.^t  man  die  .AllgenieinhelcuchluiiH  noch  dinch 
eine  verhältnismässig  geringe  ..VmaiU  von  Gliihlampen  ver- 
stärkt. 

Nicht  luierwähm  mag  bleiben,  dass  das  Oigelgeblase 
elektrisch  aqgctriebcn  wird,  und  «war  unter  Zuidlfenahme 
eines  selbsttätigen  Anlassers  nebst  RegnGcrvorriehtung, 
welche  die  mechanische  Kraftabgabe  des  Elekirontotor« 
automatisch  nach  dem  jeweiligen  Luftbedarf  des  ('»chlases 
einstellt.  Die  Installation  wurde  \oii  den  .Siemens  Sr  huckerl 
Werken  a<ist;ofuhri. 

^.Mitteilungen  der  Berliner  Etckcrizitats-Wcrke.) 

ttfla 

Tdegnq)hie. 

Drahtlose  Telegraphie.  Gelegentlich  der  Ausfahrt 
der  Pacificfkitte  hat  das  Kriegsschiff  „Mincsma"  mit  der 
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I.xmlstation  Kirc  Isl.ind  auf  2400  km  zufrit-dcnstcllcndc 
\  crbindunji  |;cliiibt.  Bei  dieser  Eiilf«-rnuiii;  wurden  von 
Fire  I^l.^nd  (Im  TelrRraiiinif  au-.>;:  1  Ii  iinil  11:  -.  I  ilr 
j;r;u«tiie  \on  der  ,,MinesOta"'  aufKeiwriitiicn.  beide  Sla- 
tioiien  sind  tnil  den  niodern.slcti  relelimkenaiiiurateii  niis- 
yr<rii<i5ct  und  arbciicii  mit  weit  schnellerer  l-'iinUenlolgc, 
.il-.  ■.  H  |,i.,iu  r  m  dor  I'unkentclegiaphic  üblich  »ar.  Die 
L<tiid:itaiion  lutt  eine  Primärenergie  vo»'  etwa  5  KW  und 
Sdüffswian  eins  «otcbe  von  etwa  i  KW  rar  V«f- 
fflguqg.  —  In  einem  kUnlich  vor  dar  Royal  Institution 
in  London  gehaltenen  Vortrage  teilt  Maieoni  mit,  dam 
die  X'erbindun^  über  den  Oxean  bei  seiner  neuen  An- 
lagt* seit  Eröffnung  ilen  ständigen  konmu-rjjellen  Verkehrs 
;un  17.  CJktober  K)07  niemals  duri  h  mehr  al'i  cmige  Stunden 
iiuf  einniut  unterbrochen  «ortlen  sei.  Der  \'ortra>;ende 
befiissle  sicli  mit  den  S<:hw i<  tikI-^  Ut-n  der  Zeiclienuber- 
tr:i^luli;  w.ihrend  J4e«lsser  Zeiten  <les  Tases.  I)u-Ne  Pi' 
riocien  eisrlicinen  rej;ehnassig  ;im  Morgen  uixl  an  \  ii mL 
wenn  dn-H  r.ij;eshrht  oder  die  Dunkelheit  sich  nur  ziini 
leil  Uber  den  ganzen  Ozcin  erstrecken,  i'-r  verlas  einen 
Brief  der  ,,Ne>v  York  Times",  in  dem  kori-^taticrt  wird, 
daaa  dieses  Journal  seit  t>klol>er  v.  J.  von  reinen  Kor 
leqnodenten  in  England  und  auf  dem  Kontinent  Tele- 
gnunme  im  Umfang«  von  imgesamt  68,404  Wörtern  er- 
halten habe,  die  sämtlich  prompt  und  lÄne  Störung  auf 
dmhtloBem  Weg«  «ibemihtelt  wmden  seien. 

(Der  Elektrotechniker.} 

WasserversoTKuiis;. 

Zweierlei  Waner  lua  einem  artenichcn  Btunnen. 

Ein  arie>i>chcr  Bninnen.  der  M>\vi>hl  Sti>v\va*!>er  wie  Mi- 
nerahva>ser  gleieh/eilig  fliosen  hisst.  /alill  rxi  den  Wtnidern 
vcm  l.<»gan>pi>rt  in  Indiana,  das  ktirzlicli  ein  Mitglied  dep 
((e<ili>fjiM-hen  l'clH'rwaihiiiiiisliehorde  in  den  \'.  S.  .\.  auf- 
dukli-,  als  er  die  dMiii;iM  W  1  ;T<|iicneii  sy-lematisch  uii- 
UTviii'lite.  Der  Hrtimien  lieKl  l>ei  Kiversidc  Park  und  wurde 
Mir  etwa  /.wvi  Jahren  durch  die  Stadt  aligeteitft.  um  zur 
\VaNvcrvcr>i>rRung  Verwendung  zu  fiiuleii.  I"in  joo  MiUi- 
tliclcr  liciites  Mohrrohr  wurde  Meter  tief  niedergebracht 
und  alsdann  in  dieses  grüasere  Kohr  ein  I2S  Millimeter 
Kchtes  Filierroltr  dngefülirt.  Aus  einer  Kalkstcinscliieht 
»leigi  in  dem  ZwischcnRHim  xwischcn  Futter»  und  Filter- 
rohir  Sü!«»wa««er  hoch,  wülirvnd  aus  dem  Killerraihr  selb«! 

W'a — er  flieot  mit  einem  >taikeii  <«-hall  an  SclnvefeKva-.yer- 
sli.fl  l);is  lel/tere  \\'a>Mr  kinmiH  erMChtlicIi  au-  einer  lie- 
l'rnii  Kiilk^lcitiMjiichl.  Die  Uriiiiiieiilri>tiing  an  Mineral 
h.-i»mt  im  im  k<>ii-.lanlen  .\1n'liis>  auf  /irka  vier  l.iler  n"> 
-Milini  Ii'  -  -  hat/l,  wahrrml  d.l-^  .Sn^Nwas-ier  in  etwa*  >{»"' 
riiiRirer  Menge  (lu-.<l.  Für  ilas  MincraKvas^er  i>l  eine  Fas- 
smi)-  stmi  Trinken  l  eine  Trinkfonläni  )  dinkt  lilicr  dem 
Brunnen  vorjfesehrn.  das  Siisswa--.er  wird  etwa  6  Meter  VOm 
Braniien  in  gleicher  Weise  dar>;el«i»tcn.  Die  ParkhcstKlier 
Italien  die  Wahl,  welchem  Watiücr  Me  <Ien  Vorieng  gehen 
wollen.  Der  einzige  ähnliche  Brimncn.  der  in  NnrdameriVa 
bekannt  int.  liegt  etwa  is  englische  Meilen  von  Cincimiaii. 
dieser  Brunnen  ist  aber  nicht  scll»tfliessend. 
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WcrkzcugHiaschinen. 

„Wunder  der  Technik",  l'nter  <beseni  etwas  hoch- 
trabenden ritcl  briitgt  die  ,,New  Yorker  Staats-ileitung" 


die  Hcschreibnng  einer  „hahnbrechenden"  Erfindung  eines 
deutschen  M.xschincntechnikers  an(  iiidu.striellem  (iebute. 
I  1  nstand  der  Erfiiulung  ist  ein  dreikantiger  Uohi<'f. 
der  ein  vicrkiuitifjes  Loch  in  Holz,  Kiscn,  Mcssinj;.  Stein 
oder  Stahl  bohrt,  sauber,  fehlerlos  und  schnell,  wie 
es  mit  den  bisherigen  lliilMnitleln  einf.ich  unmöglich  ge- 
wesen wäre.  F.rfinder  i.st  ein  Herr  Carl  l'hilfjus  an* 
Frankfurt  a.  M.,  und  in  der  Mascbinenwerkstatt  von  L. 
Nielsen  in  New  York,  Batday  StrMt  Nou  44,  kaim  man 
diesen  Bolirer  in  Tätigkeit  sehen.  Es  solk>n  aber  tonan- 
gebende grosse  Firmen  in  Deutschland,  so  Krupp  in  Essen. 
Bochuroer  Bergwerksvoein  hi  Bochum,  Cermaniawerft  in 
Kiel,  Siemen»  &  Halske-Schuckert-Werke  in  Berlin,  Gildc- 

nieister  &  (_'o.  in  Bielefeld  uiul  andere,  in  ihren  Werk 
statten  den  A]>|wrat  bereits  eingeführt  haben,  und  seine 
Leistungen  sollen  geradezu  staunenswert  sein. 

F.in  drrikantigrr  Bohrer  rotiert  g.ini  regehnäs-sig  und 
hi  ijiii  ein  exakt  x  lerkantiges  Loch  mit  beliebig  srh.irfen 
oder  abgeniiuleteti  Kcken,  w.ihrend  man  bisher  k.mtige 
[.lieber  nur  thircli  \orhirigcs  l-"iiibi>l;rcn  eines  runden  Luches 
und  nachtrnglichrs  .Xnsfeilen  mit  der  I  land  nder  durch 
allmähliches  Ausstanzen  oder  .Auspressen  in  unvollendeter 

Form  swar  erreichen  konnte,  doch  wareti  diese  Praiesse 
langwierig  und  daher  kostspielig.  Mit  dem  neu  erfundenen 
Apparate  kann  ein  Lehrling  in  derselben  Zeit  etwa  100 
Vierkaailöcher  bohren,  in  welcher  man  bisher  ein  emiiges 
herstellen  konnte.  Hatte  man  lUiher  xnfolgc  der  Schwie- 
rigkeiten bisher  die  .Anwendung  eines  kantigen  Ixji'hes 
xerinic<len,  wird  ni.m  in  <ler  Zukunft  in  \ielen  K.illeii. 
IVO  es  \oi\  \'orteil  crschc-int,  das  bisher  .illeiri  üblu  he 
Knndlocli  durch  ein  \':erkantloch  ersetzen,  z.  Ii.  I»ei  Her- 
stclbmK  Voll  AutoinobilamrielMii,  \'oi'l><)l/iinRiii.  W-rschran- 
bungeti  usw. 

Uic  Wirkungsweise  des  Apparates  beruht  im  wcseiu- 
Neben  darauf,  <lass  «  in  einziger  kantig  profilierter  Hohrwr 
in  einer  feststehenden  vierkantigen  Schal)lone  rotiert  imd 
in  ihr  geführt  wird.  Der  Apparat  besteht  aus  einer  Koili- 
binatmn  eines  dreikantig  gefoirmten  Stahlbohrers  und  einer 
vierkantigen  stählernen  Schabhme,  in  welcher  der  genannte 
Bohrer  gedreht  wird.  Die  S|Mtce  des  Bohrm  hat  drei 
Schneidekanlen,  welche  eigentlich  eine  mehr  schabende 
.\rbeit  .-»usführen.  Wird  nun  diesi'r  Bohrer  in  drehende 
Bewegung  versetzt,  so  « ird  er  in  der  ihn  fuhrenden  Scb.i 
bloiie,  welche  ein  exaktes  \'lerk.iinloch  d.irstelh,  v;iii  K.inie 
zu  K.mle  (ortbi  sn-gi.  d.  h.  es  lindi't  ausser  der  Kolatiou 
des  Bohrers  auch  glen  hzcitig  eis  r  s- itl  n  !v.  !  r  ;rische 
Bewegung  st.ilt.  Die  Befestigung  des  itolii  -  -  .111  seinem 
l£n<le  ist  so  ang<'br.ubt,  dass  ein  freier  Sp>.  Ii  inii  /u  seil- 
li<-lien  .\b«-eicluingen  ans  der  .Achse  vorhanden  ist,  die  Fuh- 
rungsscbalilone  bestiMiinl  geikiU  die  .Art  der  .Abweichung 
und  die  tlrosse  und  l-orin  <les  zu  liohrenden  Loches 

Solche  Vu'ik.inthicher  können  in  allen  (inis.sen  gebohrt 
werden,  und  es  ii>t  für  das  Dohren  verschiedener  Dirnen* 
skmen  nur  die  Anwcndunj^  venchieden  starker  Bohrer 
erfocderlldi,  wfllwend  die  Schabknie  für  .die  Dilneasiaoen 
verstelHnr  ist.  Es  ist  nicht  nur  möglich,  \  iin-kantlöcher  von 
'/lo  Zoll  bis  m  »wei  Zoll  im  Quadrat  xu  lx>hi»-n.  sondern 
auch  auf  dem  jjleielwn  Prinzip  Drcikant-  oder  Sechslcuit 
oder  .Aclnkanlli)clier  berzuslelleii.  .Man  vei  -ui  lit  !)ereits 
d.is  Dreikantloch  in  Ciestembolnuitiicn  anzuwenden,  und 
bi'im  Schitrsh.iu  die  Panzerplatten  mit  Viieikantboilfen  in 

N'ierkantitichern  zu  vernieten. 

Die  einlache  Konstruktion  des  .App.irates  gestattet  es, 
ihn  an  allen  vorhandenen  zVrbcitsmaacbmcn,  wie  zum  Bei- 


Cigaretten 


Ognrctlcn  smd  wie  EdelsleiDe,  je  hoher  der  wirkliche  Werl  ist,  ikstt»  liea^beideDer 
rauis  die  Aufmachung  uod  F:i*«unK  sein.  Beweis:  Salem  Alcikum-CigiircItcD. 
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spiel  Hrthbiiiikcn,  Fräs-  odi-r  Rottrinascliincn  aiiziibriiiKiti. 
Diese  Krfindung  ist  jcti«  in  Aiiitrika  vorgeführt  worden 
und  erregt  dort   überall   in   Kachkrcisen  Aufsehen. 


\'i<ii  (Ii-n  vor  kurzem  in  iiiiscrfiu  HIalt  atiRc/eiKtcn 
Meisterwerken  der  Farbenphotographie  siml  soeben  die 
er>lcii  Kliitlcr  in  unsere  Hände  KolnuRt.  Die  Rrns^artiKC 
An>fiihrung  der>ellK;n  veranlasst  uns.  unsere  lA->tT  noch- 
mals auf  diese  wunderbaren  I.cistnn(ien  der  Farbenpln»!«- 
Rraphie  aiifnierkvani  zu  machen  und  die  Anscliaffun)(  der 
Kunstblätter  aufs  »Smistc  zu  empfehlen.  Der  Preis  von 
fb  I 'leunig  für  das  auf  schwarzen  Karion  aufRezoReiie  Bild 
ist  im  Verhällni-  zu  dein  (iebotcnen  ganz  au->seriirdenlliv!i 
niedrig  zu  nennen.  Die  Kunsthandlung  für  Farbenpholo- 
graphie  Franz  Feil.  Berlin-Schöneberp.  SlulK-nranch- 
.strassc  (ta.  ist  auch  jet/l  noch  gern  bereit.  je<lem  Intcres>en- 
len.  soweit  dies  noch  nicht  ge>.clie1ien  und  >o  lauge  der  Vor- 
rat reicht,  ein  ProlK'liIalt  gratis  und  franko  zn  iiljorsenden. 

Chemisch-technisches  Lexikon.  Eine  Sammlung  von 
mehr  als  17000  Vorschriften  für  alle  Gewerbe  und  lech- 
nischen  Kftnste.  Herausgegel>en  vmi  den  Mitarbeitern  der 
Oicmiseh-technischen  Kililiolliek.  Redigier!  M>n  Dr.  Josef 
Berseh.  Mit  88  Abbildungen.  Zweite,  uc«  bearlK-itete  und 
verliessertc  .•Vuflage.  Das  Werk  erscheint  in  M  I.ieferimgen 
zu  so  Pfg.  Lieferungen  6  bis  10  erschienen,  .\iich  schon 
komplett  gebumkii  in  Ma1bfr.inzband  zu  hnlH-n.  Preis 
12.5a  Mk.  (.\.  Ilarttebens  VWIag  in  Wien  und  I.eip/iff.) 
N.ichdem  bereits  zehn  Lieferungi-n,  die  H.ilftc  der  zweiten 
.Auflage  des  ..Chemisch-technischen  Lexikon",  erschienen 
sind,  gewinnt  in.in  einen  Uelicrblick  über  diese  umfangTeiche 


und  gediegene  Sammlung  von  ausgewählten  Rezepten  und 
\'or>cbrifteu,  die  mit  viel  Fleiss  un<1  Zeitaufwand  in  diesem 
Werke  MTCl'nigt  sind. 

Massentransport.  Fin  Haixl-  und  Li-hrbucli  über  För- 
der- inid  l..-iKermittel  für  Sanunelgiü  V<ni  I'rofess<ir  M. 
Buhle.  DreMlen.  Mit  8(J5  Abbildungen  und  80  Zahlenta- 
feln. Geheftet  jo  Mk.,  vornehm  gebunden  2i  Mk.  Stutt- 
gart, Dcutsehc  Verlags-.Anstalt. 

Ks  ist  ein  anerkaniues  Verdien»!  ties  Verfassers,  durch 
seine  bekannten,  seit  i8g8  erschienenen  vortrefflichen  lite- 
rarischen ArlK'iten  für  Benützung  gro^s/ügiger  Transport- 
einrichtungen bahnbrechend  gewirkt  zu  halKti.  Die  dabei 
auf  wissenschaftlicher  l'nterl.nge  erworbene  S.iehkcnutnis 
hat  er  in  dem  uns  vorliegenden  Werke  auf  382  Seiten  l.rxi- 
konform.it  mit  895  Figuren  id>4^räichtlich,  klar  tmd  allge- 
meiiiver-lantllich  niedergelegt.  Es  ist  vor  allem  ein  Vor- 
zug dieses  Buches  —  des  ersten,  welches  den  Afasscntrans- 
pnrt  in  deutscher  Sprache  zusammenfassend  behandelt 
dass  es  die  ganze  Materie  des  Masscntransportes  umfasst, 
ohne  durch  Weitläufigkeit  zu  ermüden.  Die  ungewöhnlich 
gro«.»e  Zahl  der  Figuren  ist  \-or  allem  sehr  wertvoll ;  dies? 
,\uordming  hat  es  dem  Verfasser  möglich  gemnelit.  den 
gewaltigen  Stoff  auf  relativ  engem  Raum  zu  bew.iltigen, 
denn  eine  gute  Figur  ersetzt  oft  ganze  .S<-iii'n  von  Text. 
In  allen  jenen  Kreisen,  welche  keine  das  Volksw<ihl  berüh- 
rende technische  Fortschritte  ausser  acht  lassen  dürfen, 
wird  sich  das  —  «ie  erwähnt,  auf  streng  wissenschaftlicher 
(irundl.ige  aufgelviute,  trotzdem  aber  gemeinverständliche 
—  Werk  Bühles  viele  Freunde  erwerlieu.  weil  es  die  viel- 
fach n<H-h  mangelnde  Einsicht  in  Probleme  erschliesst.  de- 
ren Lösung  heute  schon  von  eminenter  Tragweile  isl  und 
immer  mehr  werden  wird. 
Das  Warenzeichenrecht.  N;iih  dem  Gesetz  zum 
Schutz  der  \VarcnlH"eichnungcn  vom  12.  .Mai  18^4  von 
Regierungsrat  J.  Neuberg.  Preis:  in  Leinwand  gebunden 
80  Pfennig.  G.  L  Gösrhen'schr  \'crlagshandiung  in  l.rip 
zig.  —  Die  Ausdehnung  voti  Hiindel  und  Verkehr  in  de-i 


BERLIN  N.  Chausfec-Straue  19 

Chemikalien,  Rcascnlien,  NormallSsunRca 
etc.  für  Pharmaciv,  Photographie,  Zucker» 
fabriken.  Brennereien,  Laboratorien  etc. 
M  k<kaaolcr  variütlkiicr  Rcinkcil  n  FakrihprciM«. 


I    lim  n  III  fKI  ISIIMhV  Ztl  I)l>.NSIIiN. 


SPEZIAL-f-AdKIK  vor  HtSürlLACLIJ 

für  Scbiebeibüren  und  Orcbtbüren. 

Maitnbucb  nnd  Kodenanschllge  (ntls  and  (rtiico.  


Das  Deutsche  Reichs -Patent  No.  16Z976 

lietrcfTcn  i  „lilnricbtung  zur  wahlweUen  elektrischen  Signal- 
Übertragung**  iit  lu  verkaufen  oder  in  I.ircDi:  zu  vergeben.  Nähere 
Auskunft  erteilen  die  I'ucnlanwUltf  C.  Gronert,  W.  Zimmermann 
Mild  R.  Heering,  l'-:lin   -^W    ni     l:--!'- -  Alluinrr-I'htr  12.  .5.'5' 

  PATENT-VERKAUr.   

!)«■  D.  K.-I'alcnt  .\o.  127334  der  Herren  John  Henes 
in  Menomlnee  (Michigan)  und  Frank  Charles  Keller  in  Mll- 
waukee  (Wi^nmiiin,  V  Si.  betreffen  !  Vorrichtung  für 
FlaachenIQII  -  Apparate  zum  Ausgleichen  d^s 
Druclis    beim   Abfüllen    unter  Druck"  lut  lu  vcr- 
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letzten  Jahren  schafft  dem  Kcchtsgcbiel,  das  unter  der  He 
Zeichnung  ..(jewcrblirhcs  l'rhebcrrcchf  ziLsanimengefassl 
wird,  eine  stetig  wachsende  IScdeiitung.  Zum  genannten 
Rethtsgcbict  gehört  auch  das  Markenrecht.  Beachtet  nj.m. 
(lass  im  Ueutschen  i<eirh<.-  zurzeit  üt>cr  loo  ooo  Mariccn 
iWarenzeicht^nl  eingetragen  ^iiid,  so  kann  man  wohl  liof- 
fen,  das»  ein  Kiich,  diis  zwar  kurz,  aber  unifasiicnd  und 
übrraus  klar  die  (ininds.iizc  des  Markcnrcfhts  darlegt, 
wie  sie  sich  nach  der  Praxis  des  Kaiser!.  I'atenlamtes 
ergeben,  in  den  interessierten  Kreisen  beifällige  Aufnahme 
finden  wird. 

Seifenindustrie.  \'on  Dr.  Ernst  Egcr.  Mit  43  Ab- 
bildungen in»  Text.  liibllothek  der  gesamten  Technik, 
24.  Band.)  l'reis  brosch.  2.40  .\Ik.,  gi-b,  2.S0  .\lk.  i  H;in 
nover  1907,  Dr.  Ma.\  Janeckc,  \'erlagsbuchhandlung.,i  - 
Der  \'erfass.er  Ix'absicliligt,  den  Seifensieder,  sowie  alle 
Beamten,  Techniker  und  Kauflcute  der  Seifenindustrie  kurz 
mit  Theorie  und  Praxis  der  Scifenfabrikaiion  bekannt  zu 
machen  und  sie  über  die  hauptsächlichsten  Rohmaterialien 
und  die  gebräuchlichsten  Apparate  zu  unterrichten.  Nach 
einer  sehr  bemerkenswerten  Eirdeitung  iiber  die  geschieht 
liclic  Entwickelung  der  Seifenindustrie  und  einem  l 'eber- 
blick Über  die  CnindUigcii  der  angewandten  Chemie  schil- 
dert der  \'crla".scr  im  ersten  Teil  die  Rohmaterialien,  wie 
Kette  xind  Oclc,  Fettsäuren,  llar/e  und  Laugen:  der  Ab- 
schnitt scliliesst  mit  einer  Beschreibung  der  Apparate  zur 
Seifcnfabrikalion.  F,s  folgt  dann  die  Fabrikation  der  Na- 
tronseifen und  Kaliscifen,  des  Seifenpulvers,  der  Seifen 
fiir  die  Textilindustrie  und  der  Toilettenseifen.  Der  vierte 
Abschnitt  erläutert  die  Crewinnung  des  Glyzerins  und  die 


.Schlussteile  enthalten  eine  .Xn/.ilil  lehrreicher  Tabellen  so- 
wie ein  sorgfaltig  ausgeführtes  .Sachregister.  Die  .Xussl.it- 
Hing  des  Bändcliens  ist  gut  und  jiraktisch  und  <ler  l'reiü 
ein  recht  inässigcr. 

Geschäftliches. 

Auf  der  ..liiteniationulen  .\usstcllung  künstlerischer 
Photf>Krapbieii"  in  .Mnskau.  welche  unter  dem  Protektorat 
Seiner  K.  ilulicit,  des  Grossfiirsten  .Mcxaiuler  Michailo- 
witsch  im  .-Vpril  d.  J.  stallfand.  wurden  die  lix|Kmate  <ler 
Neuen  Phcitographisclicn  (iesellschaft  .Aktiengesellschaft 
Stcßliiz  —  kunsilerisclic  Drucke  im  Ozobrom-  und  Brom- 
silbcrpigment-Verfahren.  sowie  auf  den  rtihniliclisl  bekann- 
loii  iibriKen  Papieren  dieser  Firma  nebst  einer  .■\nz.ihl  Drei- 
farlicnphotographicn,  welch  let/lere  bcsmlders  lebhafte  .\n- 
erkeniuing  landen.  —  mit  der  h<>chsleii  .Auszeichnung,  dem 
,. Grand  Prix"",  bedacht. 

Elektrisch  betriebene  Kraftfahrzeuge  für  Lasten- 
beförderung.  Die  giiiistigeii  Erfahrungen,  tlie  seitens  der 
Sienieiis-Schuckcrtwcrkc  mit  diu  von  ihnen  gebauten  und 
mit  lebhaftem  Erfolg  eingeführten  elektrischen  Droschken 
und  Luxuswagen  gemacht  wurden,  haben  che  F'inna  ver- 
anlasst, nunmehr  auch  Lastfahrzeuge  mit  elektrischem  .Aii- 
Irieh  zu  bauen.  Die  W.igen  werden,  wie  einer  un.serer  heu- 
tigen .'\uflage  I>ei1iegenden  Veroffemlicluiiig  zu  entnehmen 
ist,  als  offciie  «Hier  geschlossene  Liistwagen  oder  auch  ,nls 
Oninihiisse  fiir  Personenlieiordcrung  oder  endlich  in  kleine- 
rer .Ausführung  als  Geschäftswagen  für  Wagentraiisport  ge- 
baut. Interessenten,  die  Xiiheres  über  die  Konstruktion  der 
Fahrzeuge  zu  erfahren  wiinschcn.  sei  die  eru.ilmic  W-rof- 
fcntlichting  zur  Beachtung  empfohlen. 


l-iir  Frdlciluii(ci, 
cbcaiubc  Tabri- 
ktm,  BcrfKcrkc, 
ScUHb».  SiKimK 
PcTMfrtcb- 
•aiHta  nw.  r.  s 
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ei  Bedarf  wollen  Sie 
bitte  unsere  Inseren- 
ten berücksichtigen. 


mirtnlibrit  M\  M\i\ 

wallt.        K>  lif  kfttinn 

SiKrnal -Uhren 

mit  l.«}ic>nj;  oirMrllh 
Si5n*l.i.  r»|[  II  N'actil 

Elektr.  L'hren 

(  ScIiWÄoh  u  Si;irl»ti 
Verl.  Sie  Katnlr>i;c. 


Wir  machen  unsere  geehrten  Abonnenten  darauf 
aufmerksam,  dass 

Ginbanddecken 


zu  dem  soeben  vollendeten 

Jahrgänge  1907 

in  dunkelgrüner  Leinwand,  mit  geschmackvoller  Pressung 
auf  Rücken  und  Deckel  erschienen  sind. 

Diese  F.inbanddcckc  -  aach  ZU  den  Jahrgängen 
1905  und  (906       können  zum  Preise  von 


1  mk.  50  Pf. 


sowohl  vom  Verlage  direkt  als  auch  durch  jede  Buch- 
handlung bezogen  werden. 

Die  Zusendung  erfolgt  franko.  Bei  Nachnahme- 
sendung erhöht  sich  der  Preis  auf  1  Mk.  70  Pf. 
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Das  Panorama-Fernrohr. 

Hierzu  das  TitelbiUI  und  3  AbbilduogcD. 

Schon  im  vorigen  Jnhrhundcrt  wurden  Visier-  Veränderungen  und  dadurch  bedingten  Visicrfehlern 
inäiruinente  an  Geschützen  angebracht;  die  An-  Veranlassung  gab.  Die  überall  vorgenommenen 
Wendung  blieb  jedoch  bis  AnTing  dieses  Jahrhunderts     Versuche  ergaben  derart  zufriedenstellende  Resultate, 


nur  auf  die  versuchsweise  Ver- 
wendung gewöhnlicher  terres- 
trischer Fernrohre  mit  l'aden- 
kreu7.  an  Marine ,  Kustcn- 
odcr  I"cslungsgcschiitzen  be- 
schrankt, und  auch  da  nur 
zum  direkten  Anvisieren  de5S 
7.U  bc-chirs->en<len  Zieles.  In 
dem  Masse  in  dem  die  wir- 
ki'ngsvoUe  Schusswciie  der 
l'eUlgeschtiti'e  vcrgrossert  und 
die  ik'strcbuitgcn,  die  Gc- 
ländedcckungeii  und  Ma>kie- 
Hingen  tnöglich.st  ait.szuiuit/.i-n, 

vcrnllgcmL-incrt  wurilcn, 
machte  sich  auch  bei  der 
Teldartillerie  ilas  Bedürfnis 
nach  einem  Visierfernrohr 
geltend,  das  den  Richtenden 
in  den  Stand  setzt,  auch  ent- 
fertitc  und  dem  unbewalTneten 
Auge  nur  schwer  erkennbare 
Ziele  von  Schuss  zu  Schuss 
in  genau  gleicher  Weise  an- 
zuvisieren und  dadurch  die 
grössere  Präzision  der  neueren 
Geschütze  richtig  zu  verwer- 
ten. Auf  Anregung  der 
I'irma  Krupp  nahm  man  von 
dem  lan.:.:en  terrestrischen 
l''crnrohr  Absland   und  ging 

zu  dem  kurzen,  gedrungenen  Prismenfernrohr  über. 
Dieses  erst  ermöglichte  eine  tierart  solide  I-a:.ierung 
und  Verbindung  mit  dem  Aufsatz,  dass  selbst  bei 
den  Geschützen  ohne  Rohrrucklauf  das  Fernrohr 
tvahrend  des  Schusses  am  Geschütze  verbleiben 
konnte,  ohne  dass  die  Erschütterung  zu  bleibenden 


Al>l>.  I.    Panorama- Keroiohr. 


dass  die  Feldartillcricn  der- 
jenigen Staaten,  welche  seit 
1502  mit  Rohriücklaufge- 
schützcn  ausgerüstet  wurden 
oder  in  der  Ausrüstung  bc- 
gtiffen  sind,  mit  geringer 
Ausnahme  «^ich  fiir  Visieietn- 
richtungen  niit  Visierfernrohr 
entschieden 

Hand  in  lland  mit  der 
.Anwendung  de.s  Rohrrucklaufs 
bei  Feldgeschiitzen  ging  die 
Anweiutung  von  Scluldcn  an 
diesen  Fs  wird  eine  Scharten 
Öffnung  angebracht,  um  einen 
Ausblick  nach  vorn  und  ein 
direktes  Visieren  zti  ermög- 
lichen, und  selbstverständlich 
wird  diese  Schartenöffnung 
so  klein  als  möglich  gehalten, 
damit  der  SchiUlschutz  so 
wenig  als  möglich  vermindert 
werde.  Damit  wu'de  die 
Wahl  von  Hiirs'.ielen,  die  vor 
der  Fiont  der  Haiterie  liegen, 
auf  solche  beschränkt,  die 
/icmlich  direkt  in  der  .Schuss- 
richtung selbst  gelegen  .siiul. 
]'>st  durch  das  seit  dem 
Jahfc  1903  als  Zielfernrohr 
zur  Anwendung  gebrachte  l'a- 
noi  ama-Fernrohr  wurde  es  ermöglicht,  für  das 
direkte  und  indirekte  Richten  volhtandig  gleiche  Uc- 
dingungen  in  der  Hatulhabung  der  Visier-  und 
Richteinrichtungen  zu  schaKVn,  ohne  einen  der  ein- 
gangs angeführten  Vm teile  der  I'ernrohr-Visicr- 
tiin-  chtung  aufzugeben. 
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Das  Panorama  Fernrohr  (Abb.l)  enthält  zwei  ver- 
schiedene optische  Teile,  ein  astronomisches  Fern- 
rohr und  ein  Prismensystem.    Das  erstere  dient 

zum  Heranziehen  dc^  bcnbnchtrien  Gegenstandes, 
wäJirend  dem  letEteieii  eine  zweifache  Aufgabe 
zufällt: 

1.  das  Aufrichten  des  Bildes  und 

2.  das  Festhaltm  des  Bildes  in  seiner  richtigen 
Lage  beim  Absuchen  des  im  Umkreis  liegenden 

Geländes. 

Das  astronomische  l'ernrohr  besteht,  für  sich 
alldii  bettachtet,  aus  Objektiv  und  Okular.  Das 
Objektiv  entwirft  von  einem  weit  entfernten  Gegen- 
stand ein  umgekehrtes  Bild  dcs-elhen  im  Brenn- 
punkt, welches  durch  das  Okular  l^etraclUet,  ver- 
grüsscrt  erscheint.  Dass  das  astronomische  Fern- 
rohr ein  umgekehrtes  Bild  gibt,  wäre  beim  An« 
visieren  und  Beobachten  der  Ziele  sehr  störend. 
Das  Prismensystem  jedoch  richtet  es  v  ir  iler  luf, 
und  zwar  erfahren  die  vom  Objekt  iicrliommcndcn 
Strahlen  bei  einem  Prisma  eine  Spiegelung,  und 
werden  zugleich  um  90"  abgelenkt;  ein  zweites 
Prisma  hebt  diese  Spicgehmg  wieder  auf.  Nun 
treffen  die  Lichtstrahlen  erst  ;mf  das  Objektiv, 
welches  ein  umgekehrtes  BiiU  eniwerfen  wür<le, 
wenn  nicht  ein  drittes  Prisma  in  den  Strahlcngang 
eingriffe-.  £s  lenkt  diesen  zunächst  recluwinklig 
ab,  vertauscht  oben  und  unten  und  infolge  seiner 
dachartigen  l-Iypolheni:se>nnri(-he  auch  rechts  und 
links,  SU  ilass  im  Breiii)[ninkt  ein  aufrechtes  Uild 
des  anvisierten  (iegenstandes  entsteht,  das  durch 
das  astronomische  Okular  beobachtet  wetd«n  kann. 
Wird  das  erste  Prisma  um  90*  gedreht;  so  würden, 
ucr;n  die  andern  I'ri-incn  *.inverändcrt  blieben,  im 
Feriirülir  senkiechte  d  ^'enstände  horizontailiej^ciul 
ersi  licinen,  das  l'nhi  sonn  ebenfalls  um  90"  ge- 
dreht werden.  Das  Aufrichtcprisma  hat  aber  die 
Eigentümlichkeit,  dass  es  bei  einer  Drehung  um 


seine  Längenachse  von  180"  eine  Umdrehung  des 
Bildes  um  bewirkt,  d.  h.  das  BUd  dreht  sich 

mit  doppelter  Winkelgeschwindigkeit  wie  das 
Prisma;  man  hat  also  bloss  das  /ueite  Prisma  um 
45"  ni  drehen,  um  das  Bild  wieder  iiufzurichten. 
Auf  diese  Weise  kann  das  erste  Prisma  nach  und 
nach  bis  360"  gedreht  werden,  und  wenn  sich  das 
Aufrichteprisma  mit  der  halben  Winkelgeschwindig- 
keit niiidre!it,  wird  der  l^cobacbter  ein  aulrcchles 
Bild  im  Fernrohr  erblicken. 

Das  Panorama  kann  viclfliltig  zu  milltäriscbea 
Zwecken  verwendet  werden.  svwoM  alt  Gesehttic- 
Zielfernrohr  bei  der  Feldartillcfie,  als  Beobaehtung»- 
und  Zielfcrnroiir  in  der  Festungs-  und  ^Tarine 
artillerie,  als  Batteriefernrohr  und  als  i'eri^kop  fiir 
Unterseeboote. 

El  ist  uns  an  dieser  Stelle  nicht  möglich,  eine 
eingehende  Beschreibung  des  Panorama -Fernrohrs 
in  seinen  vers'  li.iedenen  Verwendungsarten  zu  geben 
und  wir  müssen  diejenigen,  die  sich  besonders 
dafür  interessieren,  auf  eine  im  Selbstverlag  der 
Firma  C.  P.  Goerz,  A.-G.  in  Berlin-Friedenau 
erschienene  Broschüre:  tDaa  Pzaorama-Femrobrc 
verweisen;  ntir  aber  die  Verwendungsart  sdcn  uns 
einige  Angabe»  goiatlet. 

a)  Beim  Geschütz-Zielfernrohr.  Hier 
kommen  die  dem  Panorama  •  Fernrohr  eigen* 
tümtichen  Eigenschaften  an  jedem  Geschütz  zur 
Gelitiiifj,  l.ei  dem  nebfn  dem  direkten  auch  das 
iudirikle  Riciucn  m  i'ragc  koinnU.  Keines  der 
heute  noch  neben  dem  Panorama-Fernrohr  in  Ver- 
wendung Stehenden  Visierinstrumente  bietet  den 
Vorteil,  für  das  direkte  und  indirekte  Richten  in 
j^lcicher  Weise  geeignet  zu  sein,  so  dass  ohne  he- 
tiuiidere  Kommando«,  ohne  besondere  Eiiuichuing 
am  Visicrinstrument  selbst  und  dadurch  bedingte 
verschiedenartige  Bedienung  desselben,  bei  sich 
vollständig  gleichbleibender  Haltung  des  Richtenden, 


Der  erete  Fernschreiber. 

Wann  dürfte  wohl  der  erste  t^kgraphisclie  Verkehr 

sbtttgc-fiin<k'ii  haben,  d.  h.  wann  dCirfu-  ni.iti  \w>lii  zuerst 
daran  kik^kiu«-"  sei«,  sinnlich  w  aliriu  limliari'  \\  u  kuoKen 
cintMii  Orte  von  inum  atulcn  n  Ort»  :111s  /u  iT/ciii;»'».  um 
ilii-  t"il>irtr;imiiig  tiiur  Nailirivlii  i'liiic  lUv  lU  titr«!!  riiiin  \<iii 
etwas  Malfrii-lliin    m  eriiii »{jlKlu-n  ?  <  .v-eliielni-  j-'thi 

Uli-  keim-  Kiiiule  !iiiTiit)i.-r.  wir  wi~>rii  nur.  d.is-,  in  (irivcllni- 
Intiil  ^^■lll>u  Im  Samiui-iliiltir  ein  Tcligr.iplicnvcrkchr  bei 
Ik-mmkIits  wuluigcn  Gelrgcnhcitcn  ausgeübt  wurde,  wir  wis 
s<ii  .it>er  iiieln.  wer  der  ernte  war,  der  diese  Idee  verwirk- 
lichte, und  wir  wiMcn  nicht,  wann  und  wo  der  erste  tel«- 
ffraphisclw  Verkehr  stattfand.  Das  ist  für  den  armen  Chru- 
nisten  Mitct  d«ni  Stridi  adir  bcttaniTlich,  dam  c»  enlcclit 
ihm  dadurch  die  Gelegenheit  de.«  »0  und  sovicixten  Gc* 

burlsla^  lliul  ."slirliolat;-  <lt>  err-lni  Teleiäraiilii -tcu  in  fiicr- 
lifhpil  Diihyr.iiii'Hti  zu  v;e<lctiki  ii  uiul  -niie  Utlmi-ili  kullur- 
hi-UiriM  lu  11  .Stiiilieii  ni  die  j;raui'~le  \'<'r/i-il  liiiu-iii  /ti 
ersi rtikfii.  luti  an  ilenl  lUdu'liii^  de-  Mtii-clH'i  ra^eliiiioi;- 
lulist  >i<  li  IM  ilic  l-'i  iiii'  M  r-i:iH(llieli  /u  tn.ii-lten  titti  lU-ttiui! 
»■iucr  lii.lii'nii  Kii!iur  Ii.iarscliai  f  iia.  li/invi-i>..ii.  W  ir  vvi--i-ti 
nur,  «l.i-v  srIiDii  II  Jiuer  bereits  in  der  Ili  is  du-  !•  eueiMjjii.ilt? 
kennt,  wahr.^cticiniich  weithin  leuchtende  Fackeln  oder  viel- 
leicht brenncfidc  HoVati'mse,  mit  dcn«n  der  EiniriU  eines  be- 
stimmten Ercigni.s!w«  «iigfxcitit  wnrd«.  und  da^s  Ac»cUylo» 
im  ..Agamemnon"  erwähnt,  dass  d«r  Fall  Trojas  durch  Fa- 
nale von  der  Kflstc  KkinaHicna  Iiis  nach  Argus  gcnicUki 
«i-urtle.    riularch  lierichtct.  das.«  nach  der  Schl.-iclU  hei  Ky- 

citlUI^;    I  I:  .tL''  r-    ■y;iial>-    'U  l\    .\\\~}iAUn    IM    W'-  itl     I  I  TIU'    Vl  fknil- 

detcn,  iiri,|  ;r,i.,  li  (  ;i-;ir  iTiMiri  111  si  iiU  T  <  lO:-.  liii  tr.r  iK^ 
li-.li>:i    Kt:»;.;.   ,   i'.: --.  die   tLil'u-r   -i<li   fi^'i-iil  iim'.ii  lur 
^iL.">^ll^■  tk-'lifiiti-ii,  um  ili'f  ( II  in  ■•-■...■II  an!  writi-  Sirfikiu  Inn 
vi^ii  dl -11  I L  raiiiKihi  II  <lic  K.  ''ivr  ,  \\  v(.r-ta;idii;v  ii 

Da§6  <iic  kt.itncr  schon  ein  gut  au!;gc>tititcLcä  l-crn^prcch- 


s> ''.i-ni  Ik  snssi  M.  isl  lickannl,  uiul  lu  uif  kann  es  als  fcst- 
.»u  iKiid  ln-yiiolmel  wordou,  dass  di  r  l'falilur.itM  ii.  drr  ..liiucs"', 
xiellcicht  ein  Bcfcstigongswcrk  gegen  die  der  römischen 
Herrschaft  noch  nicht  unterworfenen  dentschcn  Stämme» 
jedenfalls  alicr  eine  Tdcgraphenlinic  bildele«  die  es  ermög* 
lichte,  in  kurier  Frist  auf  der  ganzen  Strecke  von  Kehlheim 
a.  <l.  Donau  bis  weit  hinauf  an  den  Rlicin.  wahrscheinlich 
Iiis  nach  Xanten,  Nachrichten  abzusriiden  und  cntgcgenzu- 
irIuiuu.  V'in  einer  darnisou  zur  aii<leren,  vr<ii  einem  Wiich- 
tirliaiis  /um  iiaeli-ten.  (Wrgl.  ..Der  rialilgralx-n.  eine  Tcle- 
graiilunlmie  in  (ierniaim-n  in  Nr.  J  <lie>er  Zlschr.  von  igof. 
vom  I.  Ketir.  Hyor.  .  Der  ri  li  i»r.i]>henx  erkehr  wurde  durch 
leiiclltcndc  I-eiterlir.uide  Iierycslellt.  und  es  wur  möglich, 
durch  ver>c1iie<leiie  Sle1Inn>;en  der  Fackeln  nach  einem  ge- 
wissen  .Schlüssel   Worle  zu  hilden.     Sclhslver>landlich  war 

diese  Art  des  Fcrni^prechverkelint  nach  vielen  Richtungen 
hin  unvollkommen,  «s  war  nur  niöcUdi.  nach  eingetretener 
nmikellH'it  Mdi  bemerkbar  an  nnchen.  eine  Vcibindung  hei 
't'.iKe  war  .lusgcsddossen,  und  uhrrdlct  war  die  Ifaitdliabung 
>h>  ^e^timieii  A|iparai«s  nmständtich,  daher  kost.'iiilelig  und 
zcilrauiietid. 

Da*  i^ai;  •  .'.hiKlah.  r.  ja  che  erstcn  Jalirhnnderle  «lor 
neueren  7.eH  hmiUirih,  war  ein  Fortschritt  in  der  Ferninelde- 
kmist  nicht  /,is  ver/eichncn ;  grosse  Vinwälzungm  halten 
Htaltgcfunden  in  der  pnUiisciien  wie  in  der  Kulinrwch,  ein 
neuer  Erdteil  war  entdeckt  worden,  kühne  Seefahrer  hatten 
die  Meere  durchforscht,  durch  Kopemikiw,  Galilei  und 
Keppli-r  wurde  die  Slcrnenwcll  dem  Menschen  nSher  ge- 
iiicki,  er  len 'e  die  ewigen  (lesilzc  kennen,  nach  denen  die*'.' 
<'ntf<-,-iile  Wik  ti -ii-Ti  wihI;  in  der  Kunst  sich  mit  seinen 
Mitiiu  :i-eli..  II  .Till  i;r.(s.ere  F.nllernnng  hin  versl.-.int!  Ii  ;'U 
iiiaelii  II.  aar  kern  l\»r|sclireiten  /u  heiuerken.  es  wart-  tliii::, 
i:i-s  ivnh  l'rfindniiK  <Us  Fenimbres  möglich  wiirdf,  ■  m 
zcinc  Signale  in  weiterer  Ferne  zu  bemerken,  aH  früher 
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das  zu  beschiessendt-  Ziel  direkt,  oder  ein  beliebig 
im  Umkreis  liegender  Hilfäzidpunkt  anvisieit  werden 
kann.    Auch  für  das  Richten  bei  Nacht  ist  das 

Panorama  Fernrohr  derart  eingcrielUet.  dass  die 
Abgabe  eines  raschen  Feuers  möglich  ist,  sobald 
das  Ziel  durch  Scheinwerfer  beleuchtet  wird,  oder 
ein  bereits  am  Tage  beschossenes  Ziel  neuerdings 
mter  Feuer  zu  nehmen  ist.  Vennittels  eines 
Blendlaternchf n>  kann  der  Vt rschlusswart  durch 
den  hicriur  beaümmten  Lichtschacht  das  Stichkreuz 
beleuchten,  das  durch  den  Richtkanonier  in  ge- 
wohntet  Weise  auf  das  Ziel  eingerichtet  wird.  Als 
Zielpunkt  tritt  an  Stelle  eines  während  des  Tages 
fcstfrclcfncn  IIilf?7ie!punktes  eine  Laterne  seitwSrts 
oder  rückwärts  der  Batterie. 

Soll  das  Geschütz  schussbereit  gemacht  werden, 
SO  wird  das  Panoratna-Fernrohr  auf  die  Visier- 
einrichtung aufgesteckt.  War  es  schon  während 
des  Marsches  auf  der  Visicreinrichcunrj,  so  witd 
das  Okular-  und  Schutzglas  abgerieben  und  der 
richtige  Sitz  und  die  Verriegelung  nachkontrolliert. 

b)  Soll  das  Ptoorama-Fernrohr  ab  Batterie- 
fern  roh  r  verwendet  werden,  so  ist  es  im  allge- 
meinen auf  einen  IVcifuss  },'esrt.'!lt,  (Ahl).  2)  der  vom 
Träger  des  l  ernrolirs  am  Sattel  oder  an  einer  Lafette 
ndtgefuhrt  uird.  Im  erstcrcn  Falle  besitzt  der  Drei- 
Tuas  teleskopartig  verschiebbare  Beine  aus  Röhren, 
die  oben  durch  Gelenke  schamterartig  mit  dem 
Dreifu'skopf  verbunden  sind,  wodurcli  die  Unter- 
bringung in  einem  angciiipsäcn  langen  Leder- 
futterale ermöglicht  wird.  Zur  Bestimmung  der 
Richtelemente  für  das  indirekte  Richten  werden 
verschiedene  von  einander  abweichende  Methoden 
in  Anuendiing  gebracht,  die  teils  von  dem  Stand- 
punkt des  Ueubachters  gegenüber  der  iiauetje, 
teils  von  der  Art  der  Kiclit<.reräie  abhängen.  Unter 
allen  Umständen  ist  dem  Batteriechef  ermöglicht; 
über    eine    Deckung    hinweg   beobachten  und 


möglich  war.  Iis  sdiicn,  als  oh  d.is  Erfindertalent  der  .Mtn- 
schen.  das  sich  doch  im  fuiif^^chntcn  and  In  den  nachfolgen- 
den Jahrhunderm  auf  vielen  Gebieten  w  fruchtbar  be- 
wahrte, gerade  auf  dem  GcUetc  des  TckirapitKn  völlig  \«r- 
ngte,  dam  als  nun  nach  Erfindung  de«  FemrahTS 'Versuche 
in  der  Femschreibekunst  machte,  waren  diese  so  unvoll- 
kommen, so  uii;:u)ai]g1icli.  da-..-!  sif  nur  RcriiiRi'n  Nut/cn 
sch.Tffteii  und  liald  wicdiT  a(ifgi-las>on  wurden.  Man  soUritt 
-soRar,  da  das  Kidürfii  .  i|i  -  Mcnvclicn.  sich  möglichst  rasch 
auf  grusscri-  Eniicrinnigi-ti  milzulcilcn.  sich  in  immer  vcr- 
starklcni  .Ma^M'  geltend  mathlc.  dazu  Signale  durchs  Ohr. 
durch  ahRcschos-ienc  Kaminen  zu  gehen.  Ahcr  wie  viele  Ka- 
nouensehiisse  grhurten  nicht  dazu,  um  eine  nur  SIIS  wenigen 
Worten  hcstchende  Nachrieht  in  eiiif  l-lntfemung  von  drei 
Meilen  zu  senden?  Wie  viele  Zeit  erforderte  niclM  ein  ein- 
ziges Wort,  denn  nur  durch  die  Zahl  der  SchäsK  konnte 
man  Buchstaben  beieichnen  und  Worte  bilden  Wie  kostbar 
war  dieser  sprechende  I Jonner! 

Clande  Chappo,  Wn  französHcher  Fngenienr.  hatt^ 
die  Mangel  und  l'nzul.-inglichkeiu-n  der  hisherigeii  \  '  i 
im  Bcdarlslallc  Nachrichten  nach  ausw;irls  gelangen  r.u  la>- 
sen,  erkannt  und.  x-on  seinen  Hrudcm  Abralum»  und  Ignace 
nntcrstiitzt,  erfan<l  er  einen  .\])])arat.  den  nach  ihm  U-nann- 
■,■  !•-  ChapfH-schcn  Zeichentelegraphen.  <ler  hahnhreduMui  und 
iiuistergultig  war  für  das  gc-anUc  Fernsprech Wesen  späterer 
Jahr/ehnte.  bis  der  elektrische  Telegraph  alle  OptlKhen  UnU 
/eiclu-titelcgniphcn  ubcrwantL 

Sein  Apparat  lüate  die  Frage  mit  der  denkbar  grössten 
Einfachheit,  und  im  Jahre  1794  (nicht  im  Jahre  ima,  wie 
oft  Irrtfimtich  befaauptet  wird)  legte  er  »Inen  Plan  dem 
französischen  Nalionalkonvent  in  l';iris  vor.  Keine  Zeit 
konnte  »einent  l"nternehnini  günstiger  sein.  Der  Konvent 
hallt'  danial  :  ■  lirere  Het-re  aufge-lellt.  s<i\vi<hl  an  der 
Cirenzc,  wie  auch  im  uigeueu  Lande,  wo  die  Curüi-  »ich  iur 


visieren  zu  können.  Dadurch  wird  einerseits  beim 
Absuchen  des  Schussfeldes  vermieden,  die  Auf- 
merksamkeit des  Feindes  auf  sich  und  die  in  Aus- 
sidtt    genommene   Geaehützstellnng  zu  lenken. 


Abb.  t,  PknoiBina-Fanirahr  aal  StBÜT  (Balteiia-FmiMbr). 


das  angestammte  Königshaus  erholien  halle,  und  mit  den 
Waffen  der  Armee  des  Konvents  entgegentrat.  In  Paris 
überstürzten  sich  die  gcMtclichen  An-  und  VerordnungeD, 
und  es  handelte  sich  darum,  der  Provinz  rasdi  mBgüdist 
mitzuteilen,  was  Paris  au  heidilieiaen  für  gut  befunden 
hatte,  tm  Mai  desselben  Jahres  war  der  Konvent  gross* 
nnilig  genug  gewesen,  das  Dasein  (jotles  wieder  geset/lirh 
zn  bestätigen  und  es  ;:n  gestatten,  dasi  in  den  Golleshänsern 
nicht  mehr  zur  <j<>tlin  \'eriuitifl,  sondern  /u  (iott  gebetet 
werden  durfe ;  im  Juli  fanden  die  Kampfe  in  l'aris  statt, 
denm  Kohe-pierre  nun  Opfer  fiel,  alles  dies  sollte  dem 
L.at)d  s«  ras<h  als  nur  möglich  verkündet  werden.  Im  Nor- 
den und  im  Osten  k.ampften  ilic  Trup|jcn  mit  östcrreichi«dien 
und  prcussischen  Heeren,  und  «las  souveräne  \'olk  %uu  Paris 
lechzte  nach  den  XachridUen  vom  Kriegsschauplätze ;  da 
wurde  das  Anerbieten  Qiappes,  eine  telegraphtache  Verbin' 
dnng  auf  weile  Entfernung  herzustellen,  die  volle  Sicherheit 
mit  verhältnismässiger  Binigkdt  verband  und  eine  früher 
nicht  gekannte  Schnelligkeit  in  der  Berichterstattung  ermog- 
ü  l.in  sollte,  natürlich  eifrig  aufgegriffen,  und  der  Konvent 
ernannte  sofort  eine  Kommission  mil  dem  .\uflrnge,  die  neue 
Erfindung  mit  gnisster  Schnelligkeit  zu  prüfen  und  unmit- 
telbar Bericht  zu  erstatten,  Der  Bericht  fiel  sehr  gunstig 
aus.  und  der  Konvent  beschloss  sofort,  eine  solche  Fcrn- 
schreil>enia.schine  auf  dem  l,«iuvre,  unweit  vom  Palais  d'Kga- 
lite,  in  dem  der  Konvent  sich  versammelte,  zu  errichten. 
Bald  kam  sie  in  Gang  und  zum  Erstaunen  des  ganzen  Vol- 
kes, der  Weisen  wie  der  Toren,  erwie^  sie  sich  als  so  ein- 
fach, an  gebrauctasfäliif,  dass  man  sie  allgemein  als  die 
beste,  ja  die  einzif  mSgliche  Lösimg  des  so  lange  Zeit  hin- 
durch für  itniösbar  gehaltenen  Prablcma  erkannte.  Es  wur- 
den bald  die  Z\vischctisint;nnen  zwischen  Pari«  ttnd  der 
Xord-  IUI''  <  i-'u;:  1  i: il  -  l  iüili  -  errichtet,  iin,"  in  kurzer 
Zeit    war   man  imstande,    innerhalb   eines  Zciir.iuriis  von 
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auderscits  kann  sich  der  Batteriechef  gegen  die 
Wirkung  des  feindlichen  i-'euers  durch  natürliche 
oder  künstliche  Deckung  (Schild)  schützen,  (Abb.  3] 
ohne  dass  er  in  seiner  Tätigkeit  des  Beobacbtens 
beeinträchtigt  ist 

e)  Im  Gegensatz  tar  Artillefte  des  Feldheeres 

schenkten  die  berufenen  Orp-nne  der  Fcstungs- 
und  iManncai  Uilei  iC  dem  Panorama  •  Fernrohr 
nicht  gleiche  Aufmerksamkeit,  obgleich  es  auch 
auf  diesen  Gebieten  Vorteile  bieten  würde,  gegen- 
über den  hergebrachten  gewöhnHchea  Einrichtungen. 
Ks  läsest  sirh  nl-  Heohachtungsfernrohr  in  einr-r 
dem  rcnsko[)  ahnliclicn  ^\usfuhrun<^,  im  13cdarfs 
fall  noch  mit  (itLhb.trcm  kenekt(jr[)nsnia  vrrsehen. 
in  viel  zweckmässigerer  Weise  einbauen  und  ver- 
wenden, als  dies  mit  gewöhnlichen  Beobachtungs- 
instrumenten der  l-all  ist.  Da  der  Beobachter 
seinen  Stand  vor  dem  feststehenden  Okular  stets 
beibehält,  wird  der  kaumbtdarf  ;iir  einen  Ht  ih 
achtungsstand  und  d^imit  aurli  der  erforderliche 
Panzerschutz  auf  cm  Mindestmass  \-crringcrt.  Aber 
auch  als  Beobachtungs-  und  Zielfernrohr  in  Panzer- 
türmen  grossen  und  kleinen  Kalibers,  welche  auf 
direktes  .Anvisieren  der  /u  hesrincsscndcn  Ziele 
angewiesen  sind,  und  bei  welchen  die  i  euerleitung 
sich  im  Turme  selbst  befindet,  bietet  das  I'anorama- 
Fernrohr  grosse  Vorteile.  Vor  Beginn  des  Feueros 
dient  das  zur  Turmdecke  herausragende  Panorama- 
Fernrohr  zur  Beobachtunjj  des  \'i  »r^elandes,  zum 
Aufsuchen  und  Verfolgen  feindlicher  Ziele,  bis 
di^lben  innerhalb  wirkungsvoller  Scbtissweite  ge- 
langen. Soll  das  Ziel  besdiossen  werden,  so  wird 
vermittels  des  Panorama  Femrohrs  die  Seiten- 
ridifunß  erteilt,  indem  am  Richtkrei.s«  die  schuss- 
tatclmaisige  Scitenvcrschicbung  eingestellt  und 
hierauf  durch  Drehen  des  ganzen  Turmes  die 
Visierlinie  bew.  das  äticbkreus  des  Fernrohrs  auf 
das  Ziel  eiogeriditet  wird.  Der  ausderTurmdecke 


20  bis  25  Minuten  von  Pari»  ans  nach  der  Grenze  eine  auf 
einer  friitsücren  AnzaW  Worte  bestehende  Nachricht  gelangen 
zu  lassen,  bew.  von  dort  cntRCfmcNnebmen.  Bald  war  auch 
die  Verbindung  mit  der  Südgrcnzc  und  mit  der  dort  gegen 
5|Minien  käm|ifcnden  Armee  hergesiclli.  Die  Organintioa 
war  derart.  da«<i  ChapfMr  die  obcr»tr  Lcitnng  criiidt.  an  den 
ZwiM.lK'ii'-iaiiMiH'ii  Ki)rrc^)iiinilcfiu-n  )K'>lflhc  und  für  tlic 
Di.(iiscln'ii.  ilic  Iii-,  auf  WLiUrfs  nur  Joiti  Slaalc  frtin>j;lkll? 
waren,  voll  ciuxMii  lK/alill  Ukaiii, 

Du-  WTlnniliiiix  lim  (Irr  iuir(ltrati/i«si~.-lirii  (>rtn/t'  war 
.III  iloni-iÜK  n  T.im'  lu'iK«'-''«"'  vv"ritin,  an  lii  iii  ilic  tlmiili- 
wictter  zu  Fraiikrtii-li  zunukkilirir.  iin  -hiliin  iliriii  Ab- 
fall erldärt  imd  dafür  gckaiii|n'i  h  t  •  I  >ic  cr>ti-  nc|ifsch« 
war  vtm  Lille  ^ckoiiiincn.  ungi-falir  40  Meilen  von  Farir, 
und  lautete:  ..M<>ii  Correspondant  ä  Ulie  m'apprend  que 
Cond^  est  rendu  k  la  Rö|Mibiiquc,  et  1a  garnis^n  prisoni^re  de 
guerr«."  (Mein  Knrrctpondent  in  Lille  meldet  tnir,  das)> 
die  Cond«'  wieder  der  Rcpultlik  znrnckgegehen  'm.  «ml  di* 
Besatxnng  zu  Krieg<i|trfan|tenen  gemacht  wurde.)  Nachdem 
sich  die  crsh'  F'rciuli'  iiIht  dir  Xacliricht  gelegt  liallc.  fasste 
der  Konviiil  -it<>rt  die  AniHort  al).  dir  Ilerrti  ("ha[>i>L-  zur 
Wiiltrlnli •rilcniTiK  iiacli  lalle  Kctilitn  wiirdr.  |lir  Anlu-ir' 
l.iuicH' :  ..I  ii  <  uiiM  iil i.Mi  (t<  i  rt  ii'  Sur  1<-  <  h  iTii|)  tjuc  •  oiulc 
tir  >"ri|»|M  ll4  ra  [»Ins  (.'**iidr.  iiiai>  Nord -I .ilirr  ;  vi  »pu*  l'ariiirr 
tili  Nord  nc  <         dl-  dirii  im  i  ili  r  d<  la  patric.  I.'-  I  i'l<  j;i apln- 

cliarm  di  iran^iiutrc  cc  dirm  ä  lalli-,  jiMiir  i'tri-  piirti- 
a  N'iid  l-il)ri-  p.ir  ini  t  "iirirr  iMr.o irdiiiairi ."  iDi  r  K<iii- 
v  Iii  di  kvrliiTi  s.,t.|,K|i.  ,i.i>s  die  C'iiiili-  liiiif'irl  iiirlil  iiirlir 
Cnndc.  sondern  Nord-I.ibrc  —  freier  Nontcn  —  heis-sen  wird, 
utid  difi-i  die  Nordarmce  nicht  aufgebort  hat.  »ich  um  das 
V'alertand  verdient  zti  machen.  Der  Telegraph  wird  beauf- 
tragt, dio'icfi  T)fkr<-t  nach  Lille  ztt  nliemiiiteln.  damit  es  vots 
dein  dnrcli  einen  aPMicmrdcnl liehen  Kurier  nach  Nord-Lil>r» 
Itcfnrdert  werde.) 


hervorragende  Kopf  eines  Panorama  -  Fernrohrs 
bietet  eine  derart  geringe  TrelTfläche,  dass  die 
Ausserdtenstsetning  eines  Femrohrs  durch  einen 

Treffer  äusserst  selten  vorkommen  wird  und  dann 
nur  den  Ersatz  des  Fernrohrs  nach  sich  zieht. 

d)  Das  mit  dem  Turm  untergetauchte  Unter- 
seeboot ist  für  dir  l^eohachf  i.nrj  ffdij^lich  auf  das 
Sehrohr  anj^ewicsen  Das  z  AcckciUaprechendsie 
Sehrohr  v^.ire  das,  welches  <^c$tattct,  mit  einem 
Mal  den  gesamten  Horizont,  und  zwar,  um  das  Kr- 
miiden  der  Augen  bei  monokularem  Beobachten 
zu  vermeiden,  binokular  zu  übersehen.  Dies  ist 
aber  mit  den  zur  Zeit  vorhandenen  Instrumenten 
noch  nicht  möglich,  und  man  liai  daher  in  den 
verschiedensten  Weisen  nach  einem  Ausweg  ge- 
sucht. Mit  den  einfachen  Sehrohren,  die  in  der 
Regel  ausziehbar  in  die  Boote  eingebaut  sind,  muss 
der  Beobachter,  um  den  gesamten  Horizont  abzu- 
suchen, mit  dem  C>ku:ar  si(  h  im  Kreise  drehen;  er 
muss  also  hierbei  in  jedt  m  Moment  eine  andere 
Stellung  zur  Kiellinie  emnelniieu  und  kann  nur 
durch  eine  mechanische  Einrichtung  am  inneren 
Ende  des  Periskoprohres  ablesen,  in  welcher 
Richtung  er  Ijeobachtet.  Ik-i  den  bi.-:ihrankten 
Raumverhaltnissen  des  Turmes  erlordcrt  dieses 
Absuchen  eine  viel  zu  lange  Zeit,  und  man  ver- 
suchte diesem  üebelstand  dadurch  abzuhelfen,  dass 
man  mehrere  Periskope,  deren  Objektive  nach  den 
\'crscbicdcncn  Kichtnntjcn  hinstanden,  in  einen» 
Rohr  vereintste.  Aber  auch  diese  Koiiätiuktion 
war  keine  genügende,  weil  die  Gesichtsfelder  der 
einzelnen  Fernrohre  nicht  ao  gross  waren,  dass  ihre 
Mnsseren  Ründer  sich  deckten.   Ks  «rar  also  immer 

eine  Drthunt;;  dv>  ( iesamtinstra nientes  erforderlich. 
Dann  aber  hatten  die  Sehrohre,  um  nicht  einen  zu 
grossen  Durchmesser  des  Geaamtrohrs  zu  haben, 
nur  einen  verhältnismässig  geringen  Durchmesser 
erhahen.   Hierdurch  wurde  aber  die  Hdligkeit 


Naclidiin  Herr  C!ia(tpe  dirsis  Dckrit  ttnpfatiKin  halle, 
lif-»  vr  die  .\[.v>cliinc  wilnrt  vor  ciiuT  RcwaltiRi-n  Miliar  von 
Zu&ehern  spielen,  und  in  nicht  längerer  Zeit,  die  ein  S^litNi- 
schrdber  bnachcn  wurde,  tun  die  Worte  in  eleganter  Wei«e 
au  kalliglaphieren,  hatte  er  sich  seitic«  Auftrages  entledigt 
Nach  fünf  Viertel »timden  erhielt  iler  Konvent  nodi  in  der- 

m'IIk'H  Sit/Uii^  die  ,\iU\v<>ri  auf  >vin  IVkrc!.  dir  lainnr: 
...\li>i»  C<irrr>|)niidaiit  a  l.illr  in'anitDtirr  la  ircriitioii  d;! 
di'i  rrl.  e.  qu'un  ('oiirirr  ful  sur  Ir  rliinip  f\t)i-dir  .ivr«  i  r 
drorrt  a  \i>rd-l.ilirc.'"  (  Mrin  Korrr-iMiiidrnt  in  Lillr  inridr' 
mir  den  I'jnpfanK  drs  Drkrrls,  und  dass  riii  Kurirr  r»  Iv- 
rcils  nach  .\<>r<I  Ld>rr  liringu)  in  ^Hii/^ig  Minuirn  haitr  al-' 
die  Nachriehl  drn  Weg  von  Paris  nach  Lillr  und  zurück, 
znsinuncn  80  Meilen.  znriicfcgelcKl.  \v<'l>ri  die  'An.  wrlch»' 
die  Weiterexpedierimg  in  Lille  crforrUrU'.  >ctu>ii  inlHcriiün 
war.  Heute,  wo  man  telcplioniscfa  oder  teicgraphiMh  M<rtk 
auf  hunderte  Meilen  tn  derHcllwn  Sekunde  verntämlUcI: 
machen  kann,  laeln  man  über  diese  LdMutig,  damaM  al)er 
glaubte  man  das  tiüchsie  erreicin  zu  haben,  was  der  Mensch 
in  dirsrr  kiclmiiiR  idirrhaiipt  rrrnrhrii  kann,  »iml  <lrr  Jnhc! 
iiIht  dir  sur-MiRr  Nachricht  w.ir  ni^-h  vcrnirhrl  durch  iti'- 
urossr  S<ii"aii<in.  welche  ilie  l.ri>liintr  <lc-  TrleKrapliri»  Iht- 
VDrgcrufrii  liallr.  Zwaii/iR  Suindrii  s|>.itrr  traf  der  er-l-- 
Kurirr  rin.  drn  man  von  der  (Unilr  ans  nach  Paris  mit  drr 
Hnischaft  Rcscliickt  liallr.  i>l>|{Iticli  er  mit  iintcrlr(!trn  l'ür 
den  so  schnell  jjrritteii  halle.  aU  mir  m'>slicli  «ar.  Ahne 
■-rhen  von  dem  .N'iil'rn.  den  iler  Apparal  hraclitr.  (ind  vo;; 
dem  Krossercil.  den  man  ■•icli  lur  die  Zukimil  erhoil'ir.  wenn 
erst  die  Teicgrapbenlinieii  erweitert  und  vermehrt  worden 
waren,  steigerte  sich  die  Befeisieriing  ffir  ihn  im  Volk; 
schon  am  dem  nritnde,  weil  er  durchaus  gute  Nachricht«: 
brachte.  So  war  er  in  der  Lage,  %'on  der  Wicdererofaerung 
von  Valrncicnnc Qucsnoi  und  Landreri  711  lierichlcn.  kutr 
nachdem  diese  Uegcbcnhcilen  sich  crcignel  iialten.  .So  w  uMle 
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derart  hcrabgeseizt,  das<  ein  Beobachten  bei 
trübem  Wetter  fast  unmöglich  war.  Auch  durften 
<lie  Sehrohre,  um  eine  nur  einigcrmassen  ge- 
nügende Helligkeit  zu  erhalten,  nur  verhältnis- 
niässi^^  kurz  sein,  da  bei  grösserer  Länge,  etwa  von 
4 — 5  m,  die  Lichtstarke  bis  zur  Unbrauchbarkeit 
des  Instruments  herabsank.  Stets  konnte  die 
Orientierung  nur  durch  eine  Reihe  von  autein- 
anderfolgendcn  Beobachtungen  erfolgen,  bei  welchen 
der  Beobachter  fortwährend  seinen  I'lalz  ändern 
musste.  Kino  genaue  und  schnelle  Orientierung 
war  hierbei  natürlich  ausgeschlossen. 

Alle  diese  Mangel  dürften  durch  das  Panorama- 
Peri.skop  behoben  sein.  Ks  gestattet  zufolge  seiner 
eigenartigen  Konstruktion  in  der  kurzen  Zeit  von 
5  —  lo  Sekunden  den  ganzen  Horizont  zu  über- 
sehen, bzw.  abzusuchen,  ohne  dass  der  Beobachter 
seine  Stellung  am  Okular,  die  er  praktischerweisc 
in  der  Richtung  der  Kiellinie  einnimmt,  zu  wechseln 
nötig  hatte. 

Als  Material  kommt  beim  Panorama-Fernrohr, 
mit  Au<!nahme  der  Linsen  und  Prismen  und  deren 
Fassungen,  fast  ausschliesslit-h  Stahl  zur  An- 
wendung, nachdem  i"s  sich  erwiesen  ha«,  dass  in 
diesem  Material  die  erforderliche  Haltbarkeit  bei 
geringsten  Wandstarken  und  dementsprechend  auch 
bei  geringsten  Gewichten  ei reichbar  ist.  Die  Zahl 
der  Einzelteile  wird  auch  aus  dem  nämlichen  Grunde 
möglichst  vermindert,  so  dass  z.  Ii.  das  eigentliche 
(iehausc  mir  noch  aus  zwei  mit  einander  ver- 
schraubien  Kohren  besteht,  die  aus  dem  Vo'len 
herausgefiast  sind.  Für  die  Prismen  und  Linsen 
kommen  nur  besonders  ausgewählte  (ilasarten  zur 
Verwendung.  Durch  empfindliche  Dauerproben 
wcrtlen  jene  Glastypen  ausgewählt,  deren  Bruch- 
flachen  rcsp.  polierte  Oberflächen  den  atmi>sphäri- 
sehen  Einflüssen  den  grössten  Widerstand  entgegen- 
setzen,   bei    (leren   V'erwendung  also  eine  Ver- 


man  noch  .nn  <lciHM'll>i-n  T.ijjf.  an  dnn  ilif  RiidländiT  Iwi  Hit 
/(igciiliiiM-li  zuriickgcdraiiKt  wurden,  vim  ilom  Sivgc.  Der 
K"nvfiU  «•rliii'll  Hcriclil  ülicr  die  ()|HTatinnspl.nne.  welche 
durch  diocn  V'orfall  crf«  irdcrlich  wurden,  und  Iconnle  sfiiie 
Befehle  erteilen.  Durch  dieses  Mittel  erhielten  die  Kricg^- 
npersuifinen  Kiidieitliclikeit  und  ScIinelliKkeil.  zwei  Vorteile, 
»lic  im  Krieite  s<-lir  liedeiileiid  >iiuL 

Der  TeleRraph  war  a"f  dem  mittleren  Pavillon  des 
l.onvre><  anRcleKt.  Man  hatte  eine  .Nrl  vmi  Oliservatorium 
*iin  vicreckiRrr  Form  errichtei.  hatte  die  vier  Seilen  mi'. 
Glas  getatelt  und  hatte  auf  dem  fl.iclmi  Uaclie  eine  Galerie 
angehracht.  Auf  dem  l).-iche  .stand  eine  eiserne  Stange  in 
der  Hiilie  von  u  Fuss,  an  derem  oheren  Rndc  ein  mit  ilen 
National  färben  bemalter  breiter  FliiRcl  bcfestini  war,  de 
>iell  «m  eine  .Achse  <lrclue.  Dieser  Flügel  hatte  eine  I-nnge 
v«ni  9  Fuss  und  eine  Breite  von  ungcfiihr  lo  Zoll.  Durch 
einen  .VK-chanismus  konnte  er  von  dem  mit  Fenstern  iim- 
K«-I>enen  f )bserv.ntorinm  In  jede  lK-liebigc  Richtung  gebracht 
werden,  bald  hori/ontal.  bald  vertikal,  bald  diagonal.  Av. 
den  Enden  dieses  grossen  FItigeU  waren  jrwel  kleinere,  von 
dcrsc!l>cn  Breite,  aber  nnr  von  der  halben  l.rnige.  gleichfalls 
um  eine  .Achse  drehbar,  angebrarlu  und  konnlen  denuuich 
auch  alle  ni>iglichen  Richtungen  annehmen.  Wenn  die  Ma- 
schine ruhte,  waren  die  Xebenflügel  eingesclilageii  und  lagen 
platt  auf  dein  llauptllügel.  so  dass  man  sie  von  unten  nicht 
wahrnehmen  konnte:  wenn  aber  die  Maschine  in  T.iiigkeit 
gesetzt  wurde.  —  la  machine  \:t.  ah!  la  niachinc  va!  — 
schrie  dann  das  rix  Tausendoi  auf  der  Strasse  versammelte 
Volk,  so  Itegannen  sich  die  Flügel  zu  strecken,  bald  nach 
einer  Seite,  bald  nach  der  .intleren,  bald  nur  iler  grosse,  bald 
der  grosse  und  ein  kleiner,  bald  der  grosse  und  beide  kleine 
bald  nur  die  letzteren  allein.  Die  miigliclun  Richttmgen 
der  Seitenflügel  beschränkten  sich  der  F.inrichiuiig  der  Ma- 
schine nach  auf  die  Winkel  von  45.  "jo.  1.(5.  180.  jj^.  j-o  und 


minderung  der  optischen  Leistung  durch  Trübung 
der  lichtdurchlassenden  oder  reflektierenden 
Flachen  nicht  zu  erwarten  ist.  Die  Lagerung  der 
Prismen   wird   auf  Grund   langjähriger  Versuche 

_  .  ,  


.\bb.        I'anorama-Fe'nrnlir  in  ScbntJschilH. 


,US  (irade.  es  hatte  also  jeder  siel>enerlei  besinmiHe  Rich- 
tungen und  es  konnten  diese  Seitenflügel  einzeln  und  mit- 
einander (l^  versellicfleue  Figuren  bihlen.  Da  nun  der  liaufU- 
flügel  viererlei  verschie<leiie  Stellungen  einnehmen  konnte, 
Ruhestellung,  horiroiual.  veriik,il  niul  diagonal,  multiplizierte 
man  die  <i.i  Stellungen  der  .Seilenflügel  mit  den  vier  des 
Haupt flügels  und  erhielt  2$3:  addierte  man  d.izu  die  vier 
Stellungen  des  Hanjit flügels,  wenn  keine  Nebenflugcl  spic!- 
ten.  erhielt  man  jjh  verschiedene,  sich  sehr  merklwir  von- 
einander unterscheidende  Siclhingen.  die  man  für  Buch 
stalHii  und  Ziffern  verwenden  konnte.  Der  Hanpttlügel  Hess 
sich  m  der  Mitte  zusammenklappen,  so  dass  er  mit  der 
Stange,  .in  der  er  befestigt  war.  vo1|sian<lig  zusammenfiel 
lind  nicht  gesehen  werden  koiuite.  w;«br»iid  man  die  .Selten- 
flügel m>ch  inmier  die  verschietlensten  Stellungen  einnehmen 
lassen  konnte,  und  diese  Stellung  war  die  der  Ruhe.  \u' 
den  vorerwähnten  25*1  verschiedenen  Ligen  bzw.  Fignre:' 
konnte  man  ntin  diejenigen  auswählen,  die  man  zufolge  ihrer 
(iesiall  am  lH'<|uemsten  fand,  um  Buchstaben  darzustellen. 
Krforderlich  waren  24  kleine  und  grosse  Hucbstaben :  an 
die  Möglichkeit,  beim  Telegraphieren  den  Unterschied 
zwischen  kleinen  und  grossen  BncbslalH-n  fallen  zu  lassen, 
dachte  man  nicht,  so  grossen  Respekt  hatte  man  vor  der 
Orthographie:  zu  diesen  4S  Biichst:tben  kamen  die  dre' 
.Akzentzeichen  der  franzosiseben  Sprache  und  >eclis  Inter- 
punktionszeichen. Punkt.  Beistrich.  Strichpunkt.  Doppel- 
punkt. Fragezeichen  und  .\  11  sruf zeichen  ;  das  waren  zusam- 
men 57  Zeichen,  dazu  gab  man  noch  ein  Bindezeichen,  ferner 
die  Cedille,  das  Häkchen  nnler  dem  c.  um  anzudeuten,  dass 
dieses  für  „s"  und  nicht  für  ..k"  zu  lesen  sei.  und  schliess- 
lich n<Kh  eine  Klaimner.  ..(  >".  so  dass.  nachdem  für  alle 
Bedürfnisse  einer  vollständig  richtigen  Orthographie  gesorgt 
w.nr.  60  Zeichen  erf<»rderlich  waren.  Hierzu  kamen  noch 
10  Zeichen  für  die  10  Zahlen,  so  dass  d.is  gesamte  telt- 
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unter  Anwendungf  einer  Kombination  fester  und 
elastischer  L^ii^erclcnicrite  auiLji'fuhrt  Dieses 
System  der  Prismeniagerung  hat  sicli  so  t;lun/.cnd 
bewährt,  dass  bei  der  Erprobung  und  dem  pi;ikti 
sehen  Gebrauch  der  Panorama-Fernrohre  nicht  cia 
einziger  Fall  von  Bruch  der  Prismen  oder 
Lockerun>^  dcrielhen  l)ekruint  geworden  ist. 

Hand  in  Hand  mit  der  stetigen  Vervoll- 
kommnung des  Panorama- Fernrohrs  in  konstruktiver 
Hinsicht  gineen  die  Verbesserungen  in  der  Her- 
steilung. Die  Finna  C,  F.  Goerz,  Akt.-Ges., 
optische  Gesellschaft  ia  Berlin-Friedenau 


hat,  nachdem  sie  in  die  Fabrikation  dieser  Fern- 
rohre eingetreten  war,  alles  daran  gesetzt,  uni  auch 
in  Ausfuhfung  grosserer  Aufiriigc  nur  tadellose 
Fernrohre  liefern  zu  können.  Heute  ist  die 
Konstruktion  des  Fernrohrs,  die  Materialfrage  und 
die  Organisation  der  Beaiheitung  ZU  dnem  ge- 
wissen Abschluss  pelan^t,  und  da  ein  Stamm  von 
tüchtigen  Art>citskral'ten  vorhanden  ist,  kann  bei 
normatem  Betriebe  auf  eine  monatliche  Produktion 
von  ca.  500  Stück  Panorama  -  Femrohren  ge- 
rechnet werden.  — n  — 


Die  neuesten  Modelle  der  Smith  Premier-Schreibmaschine, 
Fakturier-  und  Buchuns:smaschine  (Billing:),  Formular- Schreib- 
maschine, Maschine  mit  Spezialtastatur  für  alle  Branchen  und 

Disziplinen. 

Vortrag  des  Herrn  Direktor  Lantos,  gehalten  ui  der  Polytechnischen  Gesellschaft  zn  Berlin. 

Mit  5  Abbildungeo. 


Die  Versuche,  die  Schreibmaschine  für  buch- 
halterische Zwecke  sowie  zur  Ausfüllung  von 
l'orniularen  /n  verwenden,  sind  nicht  sehr  alt. 
Die  ersten  Versuche,  die  sehr  primitiver  Natur 
waren,  bestanden  darin,  dass  man  die  Masdllne 
mit  einer  £mricbtung  versah,  deren  Zweck  es  war, 
das  Beschreiben  von  rubriderlen  Formularen  zu 
erleichtern.  Man  erreichte  dies  mit  dem  soge- 
nannten Tabulator.  Für  jeden  Stellenwert  war  je 
eine  Ta^ite  bestimmt^  welche  den  Schlitten  in  der 
ersten  Kolonne  zum  gewünschten  Druckpunkt  führt. 
Ist  die  Zahl  geschrieben,  so  wird  die  nächste 
Kö'onne  ausgefüllt,  inilem  man  den  betreffenden 
Tastenknopf  betätigt.    Dies  war  der  eräte  Schritt 


auf  dem  Wege,  den  ich  gekennzeichnet  habe.  — 
Ein   weiterer  Weg  war   der,    dass   man  die 

Schreibmnschincn  mit  niclirfarbigen  Bändern  \cr 
sah.  \\'<i.lirend  man  bisher  nur  ein  einfarbiges 
Farbband  kannte,  kann  man  jetzt  in  awei  und  mit 
der  Smith  Premier  •  Maschine  iogw  in  drei 
Farben  schreiben.  Während  man  früher  für  kopier- 
fähige  und  nichtkopierr;iliif;e  Silirift  tiesondcre 
Bänder  haben  musste,  kann  uiari  jetzt  mit  dem- 
selben Bande  nach  Wunsch  kopierfähig  und  nicht- 
kopierfäbig  schreiben;  mit  andern  Worten:  ich 
kann  eine  Bueheintragung  nichtkopicrfahig  schreiben 
und  gleich  darauf  mit  <lcmsclbcn  Farbband  durch 
Verschieben  eines  Zeigers  einen  Brief  kopierfäbig 


graplii-^chc  .Alplialift  aus  70  Ziichrn  I)l>I!iii<I.  tnati  au» 
ticii  zur  \'cTfü(fiing  stfhcndcn  .^56  solir  sorgNam  aiis\väl)llf . 
l'nd  nun  svlr.c  man  mit  dorn  [lcHpj;unt;smrilvinjsnius 
Haupt-  und  SfitinlliiKcl  in  Ui-ivogiinn  und  >ti'llli'  ilio  Fi 
jfurcn.  wflcho  dii-  rin/elncn  BucIisIuIkmi.  ZiffiTn  «ii<l  /.ticlit-ii 
der  Worte,  die  man  teleKrapliieren  wollte,  dar^telltl•n.  nicht 
übernia-siK  >clnieil.  alxr  muh  nlclil  lanp-uni.  In  jeder 
Stellung  ruliie  die  Maschine  ein  kleine«  Weilchen,  aber  nicht 
länger  als  erford«rtieb  war,  <la«s  die  Stetlnng  genaa  beobadi- 
tet  werden  könnt«. 

Die  Entfemnnf  der  einicelnen  Stationen  vomrinsmlcr  war 
so  gross,  dass  man  mit  einem  guten  Spiegcl(ele$k0p  den  Ap- 
parat Renaa  sehen  und  da«  Spiel  der  FIürcI  dcntKch  erken- 
nen konnte.  Diese  Weile  war  natürlich  nicht  überall  dic- 
n-ll)e.  auf  vollkommen  flacher  Ebene  helri'g  sie  unpefalir 
3 — 4  Meilen,  wenn  Ilindennsse  der  Krd<>\ierfl.iehe  vorkamen. 
7..  B.  Walder  oder  Berne,  milsste  darauf  Kücksiclil  geiioiii- 
inen  werden,  vi  war  /.  It.  die  nairli'^le  Station  von  I'ari^  nacl> 
LUIe  der  Montmariro,  der  nur  eine  kleine  Meile  von  Fari^t 
entfernt  i»t,  weil  eixn  der  Berg  eine  weitere  Aiusieht  ver- 
hinderte. 

Der  Dien»!  war  so  gut  organisiert,  da»  di«  Anfemlialte 
an  den  Zwiwlienslationen  fast  unmerkbar  waren.  Jedes 
abgelesene  Zeichen  wurde  sofort  wcilcrgegcbcn,  so  dass. 
wenn  d<  r  K  t^e  Ruchstatic  crsdiien,  d«r  vorteuie  acHon  wei- 
ter tel<Kr.'i|iliiert  war.    Erforderlich  war.  da«s  die  Leute  an 

<leii  <  )l>-.ervatnrien  uininterl)r<N-hin  durch  das  l'ernrohr  die 
iliiiun  lieiuchlurtiii  Sutioiau  htolwcluai  inusbten  ;  sie  wur- 
<!i  11  .-iiiiT  auch  wegen  des  anstrengenden  Dienstes  häufig 

■.ih^y].  -t- 

M;iii  Ii.itt»  in  klirrer  Zeit  Telepra)ilu-tilinicn  nach  alle;i 
Kicb'.'.;sii;i  II  Inn  erricliti;!  u:id  ilie  Telenr;\|ilit-n  fiinktioiiicrlet! 
inil  einer  ('crnrl  if- ti  Si-IrK-'H-Kkei;  und  ««Miaii.  >t.lSI  (icH 
nichts  in  l'riiiiUn.ith  ereignete,  nuni  !ur  Mklilig  genug 
hielt,  es  dun  Konvent  anxusieigen.  d.i"  e>  nicht  im  Verlaute 
einer  halben  Stund«  zur  Kenntnis  des  Kon^-ents  oder  des 


Ministeriums  gelangt  wäre.  Bald  versah  man  auch  die 
Fnden  des  Haupt  und  dei  Nelienflügell  mit  Fackeln  und  war 
imstande,  auch  des  Nachts  den  Telegr.iiiliMi  lienst  zu  ver- 
sehen. Nur  einen  hVind  halte  der  Telegraph,  das  war  de"- 
Xeliel.  wenn  er  so  dicht  war,  d.iss  das  Licht  der  Fackel 
gar  nicht  oder  nicht  auf  die  erforderliche  Weite,  durch- 
dringen koontc.  Sdlehe  Nebel  sind  in  Prankreich  aber 
sehen. 

Ciande  Chappe  war  seiner  Erfindung  nur  kurze  Zeit 
froh  geworden,  das  Unglück,  weiches  das  Erbteil  so  vieler 
Entdecker  und  Erfinder  war.  hatte  auch  ihn  erreicht.  Ur^ 

sprünglich  wolhe  der  Konvent  ihn«  »eine  Erfindung  abkaufen 
und  bot  ihm  eine  sehr  liedeuicnde  .Sutnine,  die  Giappe  «b- 

lelnne.  Er  wollte  als  Patriot  seinem  Vatcrlandc  dienen. 
snuKto  sieh  mit  einem  Dekret,  dass  er  sich  um  Frankrcicl: 
wfihl  \erdienl  Remnehf  habe,  unrl  iH-RiuiRtc  sich  mit  einen? 
sehr  massigen  V'errhenst,  den  ihm  der  TcIcRraph  abwarf. 
Sp.iter  räumte  er  <lcm  Staate  die  Sclbtsverwaltunfj  des  Telc- 
Kraphenhelrielicji  ein  und  War  als  Leiter  desscllK-n  in  Staats- 
dienst getreten,  gegen  «ine  verbaltnismassif;  (geringe  Besol- 
dung. Da  begann  nuui,  mit  Hinweis  auf  angebliche  ältere 
Vcrsaclie,  ihm  den  Ruhm  und  die  Ein«  der  Erfindung  <.tret- 
tig  an  machen,  und  da  er  bei  der  Regierung  nicht  nur  kei- 
nen Schtita  fand.  Napoleon  vielmehr,  obwolil  er  sich  des 
Chappeschen  Telegraphen  sehr  reichlich  beiliente.  der  auch 
W»  in  die  fiinfziger  Jahre  de«  vorigen  Jahrhunderts  In 
l'Vaiikreicb  in  Beiiui/iinK  stand,  ilie  K  1  ii  li  • :  1  i '.ii  Chappes 
beitritt,  nahm  der  let/tere  sich  aus  K)..iiki)!iK  ulier  diesen 
l'iulank  am  3  j.  lanu.ir  iSo;  »las  Leben,  Später,  aU  sein  Tele- 
Kiapli  läuR-.!  \Mni  elektrischen  und  aus  der  F.rinnerung  der 
Lebenden  Reb'scht  war.  erinnerte  man  sich  des  ungltick 
liehen  Erfinders  un<l  gab  ihm  seine  Khre  wieder,  die  itidtt 
ihm  hei  Lebzeiten  zu  rauben  vcrsuclit  hatte,  und  die  ihm 

lüiher  galt  als  »ein  Lclwn.  Im  Jahre  1893  wurde  ihm  in 
Paris  am  Boulevard  St.  Gennain  ein  Bronzedcnkmai  gesetct. 

iJigiiizeü  by  Google 
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schreiben.  Ich  kann  <Iie  rote  Farbe  benutzen,  um 
Kreditposton  einzutragen,  um  Retouren  deutlich 
zu  kennzeichnen  usw. 

Ein  weiterer  Schritt  auf  diesem  Wege  —  und 
dies  war  der  wichtifjste  —  war,  dass  <lic  soge- 
nannte Book  Typevvriter-Maschinc  erfunden  wurde. 


auf  den  Kopf  stellen.  Man  legte  das  Buch  in  einen 
auf  einem  Ti.sch  justierten  Rahmen  und  kon.struiertc 
die  Maschine,  die  in  Schienen  auf  Köllen  lief,  so, 
dass  sie  mit  jedem  Anschlage  um  Buchstabenbreite 
weiter  rückte  und  nach  Beendigunj;  einer  Zeile  um 
Zcilenbrcitc  transportiert  wurde,  wahrend  d.as  Buch 


Abb.  t.    ReproduklioD  einer  gewübnlichcD  l'aklara  nebat  Ktmddci.blatl. 


Es  ist  dies  eine  Mascltinc,  welche  es  crmi><;licht, 
in  gebundenen  Büchern  Eintragun^^cn  zu  machen. 
Bei  der  Erfindung  dieser  Maschine  haltt;  man  auf 
dem  Standpunkte  gestanden,  dass  man  sich  unter 
Buchhaltung  nur  Eintragungen  in  fest  gebundenen 
Büchern  denken  könne.  Infolgedessen  be.sassen 
die  Maschinen  Vorrichtungen,  welche  diesem  Zwecke 
dienten.  Da  die  Bücher  oft  .sehr  umfangreich  und 
schwer  sind,  mu.sste  man  die  Maschine  sozusagen 


seine  Lage  beibehielt.  Es  ist  dies  sicher  ein 
nicht  angenehmes  Arbeiten.  Aber  es  muss  aner- 
erkannt  werden,  dass  dannt  ein  grosser  Fortschritt 
erreicht  war.  Diese  Maschinen  haben  in  Amerika 
eine  grosse  Verbreitung  gefunden  und  sind  aurh 
nach  und  nach  in  aus>eramerikanischen  Ländern 
verkauft  worden. 

Man  hat  öfter  eingewendet,  dass  das  Ideal 
einer  Buchschreibmaschine   darin   zu  suchen  sei, 
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dass  liic  i.'!be  Maschine  mit  ilcrsclbcii  I.eiclitij^keit 
und  Be(|iiemlichkcit  nicht  allein  für  tlie  Kin- 
tra^ungen  in  die  Bücher,  sondern  auch  für  die 
Verwendung  als  Korrespondenmaschine  in  Petracht 
in  komoicn  habe.  Ehe  man  diese  Ansicht  durch- 
führte, mus^e  man  über  eine  Sciwierigkeit  hinweg- 


geheftet wcrilen  können.  Bis  in  die  letzte  Zeit 
haben  wir  in  Deutschland  geglaubt,  dass  das  Ge- 
setz uns  die  Verwendung  von  Buchern  aus  loüen 
Blättern  erschwere  oder  unmöglich  mache. 

Ich  habe  diese  Frage  eingehend  im  eigensten 
Interetsse  studiert  und   bin  der  Meinung,  'tnss 


AbK  s.  XepralsMo»  «issr  RedtsiMg  mbtt 

llr  s  Hl 

kommen;  man  musste  nuf  das  gebundene  Hudi 
verzichten,  und  die  Amerikaner,  praktisch  wie 
immer,  haben  diesen  Verzicht  sehr  schnell  durch- 
geführt. Von  grossem  Nutzen  niu<s  es  sein,  bc- 
sonder^^  bei  bcd  -  uienden  ("ics<  haften .  wenn  die 
Huclu  r  iuis  einer  KhIk-  loser  HIaltcr  bestehen,  die 
fortlaufend  numeriert,  der  Reihe  nach  aui  dem 
Buchverbande  entnommen  und  dann  wieder  ein- 


aatt  s  Ktiman  A-^       L— Z 


das  Gesetz  keinerlei  X'crhut  fur  die  Verwendung 
loser  Blätter  enthällt  Auch  die  Rechtslefarer 
Dr.  Staub  und  Dr.  Crome  stehen  auf  dem  Stand- 

]i\nik;,  <las8  das  Gesetz  die  Verwendunfj  von  losen 
IJliitiei buchen  nicht  vei bietet.  ]ki<ic  .sagen,  dass 
das  Kriterium  einer  gcsctzmassif^cn  Buchhaltung 
das  sei,  dass  ordnungsmässig,  d.  h.  in  einer  dem 
Umfai^  und  der  Art  des  Geschäftes  entsprechen- 
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den  Weise  gebucht  werde.  Und  beide  fidiren  aus, 
dass  einer  Zeil,  als  das  gcb\indcnc  Kopicibuch 
n^^ch  gesetzlich  vorgeschrieben  war,  n-emand  wegen 
V'crgehens  gegen  die  Konkiirsordnung  bestraft 
wur<ic,  wenn  er  auf  lo-cn  Blättern  die  hinaus- 
gehenden Briefe  ko[)iert  h;tt.  Und  wenn  selbst 
das  Gesetz  die  Verwendung  gel)un(!ener  Bücher 
vorschriebe  (§43  H  G.  B.  sagt,  die  Handelsbucher 
»sollen«,  also  nicht  »miisscnc  wie  im  früheren  II  G.B. 
gebun<lcn  sein!),  so  kann  doch  angenommen  werden, 
ilas.')  die  nun  inzwischen  auf  den  Markt  gekommene 
Krfindung  nicht  gemeint  sein  kann,  da  ein  Gesetz, 
welches  diese  Krfindung  nicht  kannte,  ihre  Anwendung 
nicht  verbieten  konnte.  Man  hat  bald  erkannt, 
dass  die  \'erwcndung  der 
Schreibmaschine  für  die  Buch 
führung  und  für  P'ormulare 
eine  grosse  Rolle  spielt,  imd 
die  Konstrukteure  haben  sich 
seit  Jahren  bemüht,  immer 
neuere  Modelle  auf  den  Markt 
zu  bringen,  die  die  an  sie 
gestellten  Anforderungen  er- 
füllen sollten.  Der  nächste 
Fortschritt  nach  dem  Tabidator 
und  dem  I)reifarbband  bestand 
in  der  Hinführung  eines  Mo 
dells  mit  auswechselbarem 
Schlitten.  Es  ist  klar,  dnss. 
wenn  ich  ein  und  tlicscibc 
Maschine  für  Korrespondenz 
und  Bücher  verwenden  will, 
ich  auch  in  der  Lage  .«ein  muss, 
die  Breite  dis  l'api  et  tragers. 
»len  Schlitten,  zu  variieren,  so 
dass  ich  ebenso  gut  ein  kleines 
Blatt  Papier  wie  ein  grosses 
Buchblatt  in  die  Maschine 
spannen  können  muss.  Man 
hat  die  Maschine  so  umkon 
slruicrt,  liass  sie  den  Austausch 
des  Schlitten-^  gestattet,  und 
zwar  ohne  .Anwendung  eines 
Werkzeuges  in  wenigen  Minu- 
ten. Heute  können  wir  auf 
solchem  Modell  eine  ganze 
Reihe  von  Schlitten  aufmon- 
tieren. Die  Maschine  besitzt 
einen  kleinsten  und  einen 
grössten  Schlitten,  so  tlass  man 
ein  breites  Buch  damit  aus- 
füllen kann.  Und  das  ist  ein 
dass  man  mit  ein  und  derselben  Maschine  die  ver- 
schiedenen Formate  ausfüllen  kann. 

Man  hat  ferner  die  Maschine  mit  für  alle  Diszipli- 
nen und  Branchen  notwendigen  Spezialzeichen  ver- 
sehen. Man  hat  dies  au--geführt,  indem  man  eine  Ma- 
schine baute,  die  eine  grö.ssere  Zahl  von  Tasten  aufwies, 
nämlich  96  statt  der  bisherigen  84  Tasten  Diese 
Maschine  gestattet,  dass  wir  12 — -20  Kxtrazeichen, 
nach  Wunsch  des  Käufers,  in  die  Maschine  ein- 
setzen können.  lüs  hat  .sich  diese  Konstruktion 
als  ein  ausserordentlich  glücklicher  Gedanke  er- 
wiesen, detm  es  existiert  heute  kaum  ein  Beruf, 
der  nicht  Gebrauch  macht  von  dieser  wichtigen 
Erfindung. 

Es  gibt  Spezialzeichen  für  Rechtsanwälte,  Ei.sen- 
handlungen,  Feilenfabriken,  Schiftswerften,  Chemiker, 
Architekten  und  Baugeschäfte,  Zoologen  und  Bota- 
niker usw.  Mit  jedem  Tage  werden  neue  Zeichen 
für  neue  Branchen  hinzugenommen. 


Ein  weiterer  wichtiger  Faktor  bei  der  Entwick- 
lung dcrBiichungs  .S<  hreibmaschinen  war  die  Möglich- 
keit, dass  man  nicht  nur  ein  Blatt  in  die  Maschine 
spannen  kann,  sondern,  unabhängig  von  diesem 
Buchblatte,  weitere  Blatter  der  Reihe  nach  in  «lic 
Maschine  einfuhren  kann;  mit  andern  Worten: 
wenn  wir  ein  Buchblatt  in  eine  Maschine  einge- 
spannt haben,  so  können  wir  auf  demselben  Durch- 
schläge erhalten  von  Rechnungen,  Orderzetteln  usw., 
indem  wir  ein  Formular  nach  dem  andern  ein- 
fuhren und  auf  die^e  Weise  eine  fortgesetzte,  kon- 
densierte Eintragung  erhalten.  Unsere  Abbildungen 
I  —  4  geben  die  einzelnen  Manipulationen  wieder. 
Ein   Buchblatt   wird  in  die  Maschine  eingeführt; 


Abh.  3.     Die  AlihilHnn);  «cicl  ila»  llerausDchmen  Oer  ltTii-.i<:n  Kcchimn:-,  während  <hi< 
KladiteDblatl  in  der  IrUheren  .Stellung  verbleibt.    Die  Ontiimreilc  ihr  nächtten  K.iktuni 
fällt  ilirrki  unier  <lie  leirie  Zeile  der  T<>rher);eh<-n(len  l^inirBgiiDg. 


grosser  Fortschritt, 


dieselbe  hat  das  Buchblatt  an  den  beiden  äusseren 
Kanten  festgehalten.  Durch  einen  Diuck  auf  einen 
Hebel  wird  die  mittlere  I'ulirung  frei  geniaclit  und 
man  ist  nun  in  der  Lage,  eine  Rechnung  nebst 
Kohlepapier  in  die  Maschine  einzuführen.  Man 
kann  dann  die  Rechnung,  nachdem  s'e  aufgefüllt 
ist,  wieder  herausnehmen  und  eine  neue  Rech- 
nung einführen  und  so  fort.  Wir  finden  dann 
auf  unserm  Buchblatt  in  kondensierter  Form  die 
Kopie  einer  Summe  von  Rechnungen 

Welches  sind  nun  die  Vorteile,  die  dieses  von 
mir  besprochene  Verfahren  ergibt.'  Heute  habe  ich 
nur  eine  Maschine  nötig  zur  Eintragung  in  das  Order- 
buch, die  Kladde,  zur  Ausfüllung  vi>n  Oidcrzettcln, 
Rechnungen,  Formularen  usw.  Dadurch  wird  eine 
gro.sse  Zeitersparnis  und  eine  schnellere  l'"rledigung 
der  Arbeit  herbeigeführt.  Es  ist  klar,  dass  eine  Person, 
welche  einen  (icschaftsgang  auf  das  Formular  und 
ins  Buch  zusammen  einträgt,  mehr  leisten  kann, 
als  wenn  sie  die  Eintragungen  nacheinander  aus- 
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zuführen  hat.  Unleserliche  Schrift,  undeutliche 
Zahlen,  schlechte,  verwischte  Kopien,  sind  aus- 
geschlossen. Die  Zahlen  der  Schreibmaschine  sind 
gleichmässig  geschrieben  und  der  Buchhalter  über- 
trafst die  Zahlen  viel  sicherer  und  mit  viel 
weniger  Schwierigkeit  in  seine  Hücher.  Gerade 
in  den  Zahlen  wird  viel  gesündigt,  und  jeder  Buch- 
halter weiss,  wie  schwer  es  ist,  die  jungen  Kauf- 


Abk.  4.  Die  obere  Al>l>ililun^  >:ei»;t  i»  <V'r  Miichiae  v«rl>ltih«n<le 
Klaildeoblalt  «ouie  die  ebcD  cio|;cacU(c  Kaklura  nebst  Kobtenpapier. 
Die  untere  Abbilduoir  zeigst  Kladilenblail  nebut  Faktura  io  Schreibitellung. 


leute,  die  oft  mit  grosser  Mast  schreiben  müssen, 
dahin  zu  bringen,  da.ss  sie  deutliche  Zahlen 
schreiben.  l"aktura  und  Bucheinlragung  stimmen 
übercin,  da  sie  mit  Durchschlag  geschrieben  sind, 
kein  Irrtum  ist  möglich,  und  ich  muss  sagen,  dies 
ist  ein  1  lauptfnktor  dieser  ganzen  Hinrichtung.  Es 
ist  absolute  Sicherheit  vorhanden,  dass  die  ausge- 
stellten Fakturen  ins  Verkaufsbuch  eingctnigen  und 
alle  \  erkaufsposten  fakturiert  sind,  Es  ist  klar, 
da  mit  dem  Schreiben  der  Eintrag  ins  Buch  ver- 


bunden ist,  dass  man  nicht  vergessen  kann,  z.  B.  mit 
einem  Posten  von  10000  Mark  den  Käufer  zu 
belasten.  Die  Einrichtung  bietet  eine  absolute 
Sicherheit.  Verschiedene  Verkaufsbücher  sind  nicht 
notwendig,  weil  das  Buch  mit  Ausnahme  des  eben 
in  der  Maschine  befindlichen  Blattes  stets  zur  \'er- 
fügung  der  Buchhaltung  bleibt.  Auch  dadurch, 
dass  wir  sehr  breite  Blatter  benutzen,  können  wir 
nach  amerikanischem  System  die 
einzelnen  Posten  nach  ihren  Werten 
verteilen,  was  erspart,  mehrere 
Bücher  zu  führen.  Bis  50  "/o  Zeit- 
und  Material-lCrsparnis  wird  dadurch 
erreicht.  Rechnung  und  Belastung 
erfolgt  gleichzeitig  mit  der  Eintra- 
gung, wodurch  der  Rückstand  der 
Buchhaltung  vermieden  wird.  Wer 
in  gros-icn  Betrieben  gearbeitet  hat, 
weiss,  wie  unangenehm  es  ist,  wenn 
zur  festgesetzten  Zeit  die  Uebertra- 
gungen  ins  Hauptbuch  noch  nicht 
gemacht  sind,  weil  das  Fakturen- 
buch nicht  frei  war.  Dieser  Uebel- 
stand  wird  durch  dieses  System  in 
einfacher  Weise  beseitigt. 

Ein  weiterer,  recht  wichtiger 
Schritt  auf  diesem  Gebiete  war  die 
Auswechselbarkeit  der  Skala.  Wenn 
wir  ein  breiteres  Formular  au.szu- 
füllcn  haben,  dann  benötigen  wir, 
um  schnell  arbeiten  zu  können,  eine 
gewisse  Leitung,  um  rasch  die  Ko- 
lonne zu  finden,  in  welcher  wir 
schreiben  wollen.  Wir  können  zu 
diesem  Zweck  eine  besondere  Skala 
haben,  die  den  Kopfdruck  des  aus- 
zufüllenden Formulars  enthalt.  Wir 
können  auf  derselben  Maschine  für 
die  verschiedenen  Formulare  ver- 
schiedene Skalen  haben,  die  nach 
Wunsch  und  Bedarf  extra  gemacht 
werden  und  im  Nu  vertauscht  wer- 
den können. 

Der  nächste  wichtige  Fort- 
schritt ist  bei  dieser  Maschine  mit 
der  Kohlenpapierrolle  erfüllt.  In 
Geschäften,  in  denen  statistische 
Eintragungen  nötig  sind,  oder  in 
Betrieben,  in  denen  am  Monats- 
ende ein  Kontoauszug  an  die  Kun- 
den verschickt  wird  oder  Monats- 
rechnungen über  im  I^ufe  des 
Monats  gelieferte  Waren  hinaus- 
gehen sollen,  wird  eine  Einrichtung 
mit  Freuden  b^rüsst  werden,  die 
es  möglich  macht,  dass  schon 
wenige  Tage  nach  Monatsschluss 
alle  diese  Auszüge  oder  statisti- 
schen Eintragungen  nebst  den  Aus- 
zügen fertig  sind. 
Erreicht  wird  dieses  dadurch  dass  eine  über 
der  Maschinenwalzc  gelagerte  Kohlcnpapicrrolle 
sich  automatisch  zwi.schen  das  Original  und  tlie 
Kopie  legt  und  das  eingeführte  Formular  immer 
an  demselben  Punkt  aufliingt. 

Ferner  ist  noch  eine  Einrichtung  vorhanden, 
die  es  ermöglicht,  sofort  den  Punkt  zu  finden,  wo 
wir  ein  bereits  begonnenes  Formular  fortzusetzen 
haben,  also  dass  <las  aus  der  Maschine  heraus- 
genommene  Formular    mit    absoluter  Sicherheit 
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wieder  in  derselben  Weise  eingfefährt  werden  Icann, 

d.  h.  dass  die  Zeilen  und  Zahlen  genau  w  ieder  an 
dieselbe  Stelle  kommen.  Diese  \  orrichfunj^  hat 
»ich  sehr  gut  bewährt. 

Es  int  sicher  erfreulich  zu  setien,  wie  die 
Sdireibmasebinenindustrie  aeoe  Wege  geht  und 
sich  ein  neuc-i  ^rrosses  Arbeitsfeld  durch  Ihre  Ent- 
wicklung geschaffen  hat 

Es  sei  mir  gestattet,  dn  paar  Worte  über  die 
Schreibmaschinenindustrie  zu  sagen.  Ks  kann  be- 
hauptet werden,  dass  der  Verkäufer  einer  Schreib- 
maacbine  sicherlich  eben  ein  so  kulturfördcrndcs 
Moment  ist,  wie  ein  Techniker,  der  einen  neuen 
Apparat  erfindet.  Die  Erfindunj^  ist  das  erste,  und 
die  Maschine  an  den  Mann  bringen  ist  das  zweite, 
das  letzte.  Jeder  Schreibmaschinenverkäurer  wird 
nch  bemühen,  für  sich  zu  bewei.sen,  dass  er  unbe- 
dingt die  beste  Maschine  vertritt.  Wir 
helfen  dera  deutschen  Kaufmann,  das  gute  Mittel 
zu  benutzen,  das  ihm  zeigt,  das<;  er  sich  darauf 
beschränken  soll,  nur  rein  geistig'  tätig  zu  sein  und 
die  viele  mechanische  Arbeit  den  Maschinen  zu 
überlassen,  und  je  vollkommener  unsere  Maschinen 
werden,  desto  intensiv  er  wird  unsere  geistige  Tätig- 
keit, desto  mehr  werden  wir  wirtschaftliche 
und  geistige  Werte  schaffen.  Und  wenn  wir 
das  grosse  Heer  betrachten,  das  mithilft,  dass 
diese  Maschinen  in  die  grossen  Massen  kommen, 
die  Tausende  von  Arbeiterni  die  in  amerikanischen 
und  deutschen  Landen  an  der  Produktion  der 
Maschinen  beschäftigt  sind,  die  vielen  Ingenicure, 
Beamten,  die  vielen  Reisenden,  die  notwemiitj  sind, 
um  die  Vorurteile  gegen  die  Schreibmaschine  zu 
besiegen,  ;o  werden  Sin  bereifen,  dass  dieser 
Faktor  wirtschaftlich  eine  ganz  beachtenswerte 
Stellung  einnimmt.  Und  ich  mOchte  Sie  bitten, 
dem  Herrn,  der  nächstens  bei  Ihnen  anklojifcn  und 
sich  bemühen  wird,  seine  Maschinen  Ihnen  vorzu- 
i&hren,  zuzugestehen:  Er  macht  in  Kultur. 

Herr  i'atentanwalt  Bomborn:  Wir  haben 
eben  einen  Vortrag  gehört,  der  auf  einer  guten 
Idee  bnsierte.  Die  .Amerikaner  haben  uns  die 
Schreibmaschine  gebracht,  welche  anfangs  nur  zum 
Schreiben  gewöhnlicher  Schriftstücke  wie  Briefe  u. 
dergl.  eingerichtet  war,  und  gehen  nun  dazu  iiber, 
in  Grossbetrieben  sogar  die  ganze  Buchhaltung  für 
die  Schreibmaschine  zuzuschneiden.  Ks  ist  sicher 
sehr  interessant,  dass  der  Herr  Vortragende  uns 
gerade  dieses  Anwendungsgebiet   vorgeführt  hat 

In  der  Polytechnischen  Gesellschaft  hat  sich 
nun  die  zu  bcgrüssendc  Gepflogenheit  ausgebildet, 
im  Anschhiss  an  Vorträge  Diskussionen  aluuhaltcn, 
in  denen  über  den  engsten  Rahmen  des  Vortrages 
hinausgegangen  und  gezeigt  werden  kann,  wie  sich 
die  Technik  des  behandelten  Spezialgebietes  auch 
nach  anderer  Richtung  entwickelt,  als  der  gerade 
besprochenen.  Ich  möchte  deshalb  Gelegenheit 
nehmen,  einige  W^orlc  darüber  zu  sagen,  worauf 
man  in  Deutschland  bei  der  Schreibmaschinen* 
fabrikation  in  letzter  Zeit  hauptsächlich  sein  Augen- 
merk gerichtet  hat. 

Da  ich  als  \'orberi-itung  zu  meinem  späteren 
Beruf  vor  dein  Studium  und  vor  memer  Ingenieur- 
tätigkeit praktisch  am  Schraubstock  gearbeitet 
habe,  so  glaubte  ich,  als  ich  vor  Jahren  klein 
anfing  und  die  Arbeitslast  mieh  nicht  gerade  er- 
«Irücktc,  einen  gewissen  (jenuss  darin  zu  fnulen, 
■nein  praktisches  ICönnen  bei  der  Reparatur  kleinerer 
an  meinen  Schreibmaschinen  auftretender  Fehler 
ZB  betätigen.    Selbst  damals  wurde  mir  dieser 


Genuss  aber  bald  vergällt,  denn  der  komplizierte 

Mechanismus  der  damals  noch  vorherrschenden 
amerikanischen  Fabrikate,  die  vollkommene  Unzu- 
gänglichkeit sehr  wichtiger  Teile,  stellte  zu  harte 
Geduldproben  und  erforderte  stundenlanges  Experi- 
mentieren. 

Der  !  lerr  Vortragende  hat  beiläufig  schon  er- 
wähnt, tiass  Einfachheit  und  Uebersichtlichkeit  an 
den  Maschinen  anzustreben  sind.  Deshalb  freue 
ich  mich,  Sie  heute  auf  eine  Maschine  aufmerksam 
machen  und  Ihnen  die  Maschine  auch  vorfiihren 
zu  können,  bei  welcher  —  einem  deutschen  Fa> 


Abb.  5. 
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brikat  —  diese  Gesichts[)vmkte  in  erster  Linie  für 
die  Konstruktion  massgebend  waren.  Es  ist  die 
Mercedes  -  Maschine  der  Mercedes  >  Bureau» 

masriii iif  n<;(-scl!schaft ,  deren  kaufmännische 
und  h'aijrikbetnebe  sich  in  Berlin  befinden.  Durch 
Herausheben  iles  Tj']>cnkorl)cs  liegen  alle  Tole 
der  Maschine  vollkommen  übersichtlich  vor  Augen 
und  vor  Händen.  Wer,  wenn  auch  nur  zeitweise 
und  .als  Liebhaber,  einmal  versucht  hat,  einer 
streikenden  .Maschine,  die  schnell  gel>raucht  wurde 
und  nicht  tagelang  unbenutzt  dastehen  durfte,  auf 
die  Beine  zu  helfen,  weiss,  was  das  bedeutet 
Wehe  dem  armen  Mascbinenschreiber  oder  der 
Maschinenschreiberin,  welche  es  versuchen  sollte, 
an  dem  Mechanismus  einer  kompliziert  und  unzu- 
gänglich gebauten  Masrliinc  etisas  m  '  'iilnunc.;  zu 
bringen!  Es  kommt  auf  ncrvenaiilref,'ende,  zeit- 
raubende und  unfruchtbare  Geduldprubcn  hinaas. 

Dies  soll  uns  aber  nicht  abhalten,  die  Bestre- 
bungen anzuerkennen,  welche  sich  mit  der  Aus- 
bildung der  Schrtil)m;>schine  auch  nach  anderer 
Richtung,  mehr  spezialisierend,  befassen,  wie  wir 
heute  hurten.  Für  den  Allgemeingebraudi  ist 
meines  Erachtens  —  natürlich  nel>en  aoutigcn 
guten  Eigenschaften  —  grosse  Ein&efaheit  die 
H  iiiptsacfae,  für  Speziatewecte  kann  diese  zurück- 
treten. 

Der  Herr  Vortragende  erwähnte^  jeder  Schreib- 
maschinenverkäufer arbeite  am  Kolturfortschritt  mit 
Dem  können  wir  wohl  beistimmen.  Die  Einftlhrang 

der  Schreibmaschine  ist  \on  .Amerika  aus  erfolgt. 
Mit  grosser  Genugtuung  können  wir  Deutsche  heute 
aber  konstatierefl,  dass  auch  bei  uns  nicht  gcndit, 
sondern  emsig  an  der  Ausbildtmg  und  der  Aus- 
breitung gearbeitet  wird.  Kulturkämpfer  hier, 
Kulturkampfer  dort!  Beide  mögen  sie  dazu  bei- 
tragen, die  riage  der  armen  Maschiiu  nschreiber 
immer  mehr  durch  Verbeaserungen  zu  erleichtem. 

Herr  Dr.  Neuburger:  Ich  möchte  Herrn 
Bomborn  erwidern,  dass  der  Erfinder  der  Schreib, 
maschine  nicht  ein  Amerikaner  ist.  Der  Erfinder 
ist  kein  geringerer,  als  der  französische  Physiker 
Foucault,  dessen  berühmter  I'endelversuch  Ihnen 
bekannt  ist.    Dieser  konstruierte  eine  Schreib- 
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niaschine  für  Blinde  und  für  an  Sch'eibkrampf 
Leidende.  Diese  Maschine  war  die  erste  Sclircib- 
maschinc.  Die  Typen  waren  aus  Holz  geschnitzt. 
Die  Maschine  uar  1S67  auf  tier  Pari.-ier  Welt- 
ausstelhinK  ausgestellt.  Dort  sah  sie  Rciningtrin; 
er  änderte  sie  etwas  um,  und  dann  ist  sie  als  unicri- 
kani.sehe  Schreibmaschine  wieder  zu  un.s  crek<imnien. 
l^s  ist  dasselbe,  wie  z  14  mit  der  Quecksilber- 
dampflampe. Der  ICrlindcr  ist  Dr.  .\rons  in  IJcrlin. 
Kr  hat  sie  vor  Jahren  der  Phy.sikalischen  (iesell- 
Schaft  vorgefidirt.  Er  wies  damals  schon  darauf 
hin,  dass  sie  wenig  Strom  gebraucht.  Dann 
sahen  sie  die  gcschäftskliigen  Amerikaner  und 
liaben  sie  wieder  als  stromsparende  Lampe  herüber 
gebracht.  Auch  der  Phonograph  und  tias  Telephon 
und  noch  viele  andere  sind  in  ahnlicher  \Vcisc 
deutsche  Krhndungen,  die  erst  auf  dem  Wege 
über  Amerika,  allcrtlings,  wie  man  zugeben  muss, 
oft  in  bcilcutend  verbesserter  und  brauchbarerer 
Form  wieder  zu  uns  gekommen  sind. 

Herr  Direktor  Lantos:  Ich  muss  noch  für 
die  liebenswürdigen  Worte  des  Herrn  Homborn 
danken.  Wenn  Herr  Bomborn  die  Mercedes  Ma 
schine  als  eine  sehr  einfache  Konstruktion  hinstellt, 
so  kann  ich  das  bestätigen  und  hinzufügen,  da<s 
sie  eine  Reihe  besonderer  V^orzüge  hat.  Die  Ma- 
schine hat  z.  B.  die  Eigenschaft,  da*s  wir  den 
ganzen  T> pi-nhebelscktor  herausnehmen  können; 
ausserdem  ist  die  Maschine  so  eingerichtet,  dass 
sie  automati-^ch  den  Schluss  eines  be.-^chriebenen 
Briefbogens  anzeigt,  eine  Kigenschaft,  die  nur  der 
Mercedes- Maschine  allein  zukommt.    Das  ist  ein 


P'ortschritt,  un<l  ich  begrüsse  jeden  Fortschritt, 
woher  er  auch  konjincn  mag,  als  eine  Förderung 
der  gesamten  Branche. 

Ks  wurde  clann  die  Krfnulung  der  Schreib- 
maschine dem  Franzosen  l'oucault  zugeschrieben. 
Ich  kann  dem  nicht  ganz  beipflichten.  Es  ist 
richtig,  dass  im  Jahre  1855  I'oucault  eine  Schreib- 
maschine konstruierte.  V.r  hat  aber  mehrere  Vor- 
gänger gehabt.  Im  Jahre  1714  war  es  Hill,  <ler 
eine  Maschine  für  Blinde  konstruierte ,  dann 
115  Jahre  spater,  im  Jahre  1829,  baute  der  Arne- 
likaner  Hurt  eine  ähnliche  Maschine,  dann  1833 
I'rogrin,  1S49  Piene,  und  dann  folgt  1855  Fouciult. 
Der  eigentliche  Kifinder  der  Schreibmaschine  ist 
aber  der  Pastor  Maling  Hansen,  der  die  Schreib 
kugel  erfunden  hat.  Sie  war  die  erste  Schreib 
maschine  für  Gesunde  »md  Blinde.  Sie  bestand 
aus  einer  Halbkugel,  in  die  zum  /.enttum  führende 
Löcher  gebohrt  waren.  Daran  waren  Stangen  mit 
Tasten;  am  unteren  I'Lnde  sass  <ler  Stempel.  \'er- 
bessert  wunlc  die  Tyi)enhcbelschreibma.schine  durch 
Sholes  und  Glidden.  Der  erste  Fabrikant  dieser 
Maschine  war  die  Remington-ticwehrfabrik  in  Ihon. 
Man  hört  auch  die  Behauptung.  <la-s  die  L'nderwood- 
Schrcibmaschine  eine  deutsche  Erfindiwig  sein  soll. 
Das  ist  in  gcwi<isem  Sinne  richtig.  Kin  gewisser 
Wagner  au^  Boppard  a.  Rh.  hat  sie  erfunden. 
.Allerdings  war  er  damals  schon  lange  Amerikaner, 
l'^s  yibt  viele  Amerikaner,  die  früher  einmal  Deutsche 
Oller  Engländer  waren,  je  nachdem  sie  aus  diesem 
oder  jenein  Lande  eingewandert  sind. 


Schiffsgasmaschinen. 

.Mii  5  AUItiUluiiKcn. 

l'ii>tri'illk-ir  \^[  t\ic  WiirnU'iiti^lH'nt«.-.  tl.  Ii.  «lif  .AiiMiutrnitf;      gi-HKlcT^u  für  Zweck  uriuk'olinicrl.     Denn  wiilirvnd 

<li-r  Ki)hU-  in  <lrr  lu-uiiKcn  (iuMiUM-hinc  lii-rrit»  cini-  itIk-IiIh-Ii  tlW  Scliiff>clan(i>fiiiiisi-I>inc'  im  .ill.nciiu-invn  wfnijtcr  raliimcti 
IimUito  ttii-  in  der  l):ii»|ifiii;i>cliiM<.-  inlir  l>aiii|ifuirl>ino.  Ilic  arlK-itrt  w\v  <1ii'  !.»nil>'nni|ifiiiaM'1iini-.  \>\  <liis  Ik-i  iler  (>.t- 
wirl«i-linfllii-lu-  l'i'licTliutiilifii    ilrr  (iaNni:iM.-liinv   gcgi-ntilirr     ni!i'«chinc  gvraiU"  nmccki-lirt.    Im  Itu  us-  und  Scliiffslwlrii-I« 


Abb.  I.    Kaoal-rrachtkahD,  300  Tons  l.adciahigkeic,  mit  30  PS  C.i|>itaine-Maschiae  (Sna|;gn>). 


tUr  I  )atn|>fni:iNc)iinf  i»l  lK-«<mdiTs  dann  vnrliaiulcn.  wenn 
iMiii'  iiu'lir  "ijor  wchimT  vullc  Ki-la^tnuK  der  (jaMii.iM-liinv 
>taUfincU-l.  l)n--f»  i-l  ;ilM-r  lifi  stniinniircn  Bflrii-ln-n  (Wrrk- 
-liilU'n  Usw.)  nuht  innncr  ilvr  Kall.  in(ii1|ti'fK-.M-n  die  (ia>- 
ina^i-liinc  im  l.andli<'tn<'lH-  ili'r  l)ani|ilnKi-><'liinc  iiidn  als  nn- 
lii'ilinKt  nlH-Hijffii  m  crai-lUoii  i-t.  \'k'I  KntiMiKi-r  vi-rli.ih 
sich  die  GaMna>'chiuL-  im  Scliiff.-lictriclK-  und  sie  crsclH-int 


.irlicitet  die  Gasmast-hinc  7.«  nllcrinei<.|  mit  voller  Kraft,  und 
liicrlii-i  ist  der  N'iU/clfekt.  iilH'rli,iit|i|  die  .-Xrlicilswcisc  der 
<«a!=niaschine  die  dcnklKir  Iw  sie.  K-  war  daher  sehr  nahe- 
liegend, die  (iasmascliine  fnr  die  l-'i>rtlK'weKniiK  vnn  Booten 
und  Schiffen  711  vcruenden.  nnd  srhim  im  Jalire  a\yt 
vor  j8  Jahren.  Iialle  ICmil  Capilaine  \er-.iicht.  eine  Scliilf«.- 
gaMnaschine.  betrieben  durch  Generatorgas  7.u  scliatfen.  nnd 
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\vie>  in  ViTi>fffnllicln'n({c-n  .-iiif  ilir  \'<ir1cile  hin.  die  die 
S<'liiff»Kii>iii:iM-liim-  i;i-gi-niilicr  ilrr  ScIiiffMlainiifnia'.cliiiK' 
bniiKi-n  wttrdv. 

Xiiii  innii  vor  i-iiiiK<ii  J;<limi  ili«-  iituolinlii-lK-,  lic- 
Bi'inK-  IjtiulKit^itiaNcliiiu'  in  grossfii  Prndilkäliiu-n  iiiittTRf- 
l'rnclil.  AIht  ilHiiMmtiiig  wie  eine  l.aii<lilniii|>iiii:i'>eliiiu*,  an* 
K;uler   ge->el/.1.  eine    Loknniotive    wird,   so  koiuiten  diev 


tH-haiideln.  itiid  zwar  in  «einem  in  der  Seliifflinuieehnischen 
f ieselUeliafl  vor  S.  M  dem  Kaiser  am  iK  \o\emlH-r  K.o^ 
jjeliatlenen  Vorlraije  ..Die  ( ia«ma-eliine  im  SeliiffslietrielH-" 
I  lienliireli  er-clieinl  die  K|Kiehe  de«  ..(iasscliiffe*'"  ein- 
Releilel.  lUnii  iHTeit-.  >iiid  Seliiflsj5aMna»cliiiien  vi>n  grossen 
iJimensioiien  fur  .S»'es<-|iilfe  naeli  C°a|»itaine>ciKii  .Viigalien 
in  der  Aiisfidirinig. 


Ablt.  2.    GaHchlo)>|>cr  mit  60  i'ä  Capiuine-Matcliine. 


.\bU.  3. 


Schoilt  durch  eii.e  Vier-Zjrlinder-MascIi'Dc. 


AM..  4 


..seliwinmuiiiUn  >-iaiioii;ire«  Gasnin->cliinen".  «lie  l'iir  llnuie. 
Selilepper  und  Seeschiffe  rd>erhait|tt  nichl  geeignet  »ind.  al» 
.Schiffsgasmasrhinen  j;c!tcn.  ICs  l>;icb  R  m  i  I  l'  a  p  i  t  a  1  n  c 
vorhehal.e;i.  die  er»;e  eigemh<-he  Srliifi'sj;  lüinasehme,  geeig 
ncl  (iir  lieaegtes  W  i^ser.  t»  srhuffrn,  und  div  Kraj;«-  des  Kr- 
satzes  der  l'ampfma'-chine  auf  rtixileii  i'cid  Scliiffen  durch 
dif  ralii'üi  llere  (ia -maM-liiii;-  r"in  ersten  Ma]e  grimdlieh  T.n 


CapiMinr*  .Schlffsnasniasehilie,  «h'reii  H.iii  von  der 
.Schiff>  <  iariuiasehmenfabrik.  CI,  m.  h.  H.,  in  Düsseldorf- 
Keishol«  l  e  riehen  wird,  trilt  nirht  in  Welthewerh 
mit  den  schnelllanfendni  Pen/in-  lind  l'elroleunmiotorcn :  sie 
ist  kein  Schiielllai'fer.  sie  «nll  viehiiehr  nur  die  sohilc 
Sehifl'Mlampi'ina^eliiue  verch  .'Inzell,  indem  sie  1km  glciiMitr 
llahlKirkeil  ein  KeriiiK'Tis  (i.uiehl.  geriuKeren  Kauinhedarf. 
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keine  Raucliln:lä:«ligung,  vor  allem  aber  einen  bccieulend  ge- 
ringeren Köhlen  verbrauch.  <l.  h.  geringere  Betriebskosten 
aufweist. 

l>ie  Maschine  ist  nie  einzylindrig,  sie  besteht  ans  2,  3.  4 
oder  mehr  Zylin<lern.  Während  man  bisher  jede  Vermeh- 
rung der  .Ancahl  der  Zyhnder  einer  Generator-Gasmaschine 
als  einen  l'ebrlstand  ansehen  musste.  ist  bei  dieser  Gas- 
maschine der  bisherige  Nachteil  in  einen  Vorteil  verwandelt 
wor<len.    IJer  Hauptvorwnrf.  der  der  (iasniascbine  heute  vi>n 


Abb,  5.    Kiobau  einer  ScbilTsi;aginaschine 


den  Anhängern  der  Dampfmaschine  gemacht  wird,  ist  der 
der  geringeren  Betriebssicherheit.  Dieser  \"orwnrf  trifft  bei 
Einzylinder-Gastnaschinen  voll  und  ganz  r.u.  Schon  im  sta- 
tionären Betrieb  sind  die  Betriebsstöriuigeii  bei  Generator- 
Gasmaschinen  häufig.  in<leni  cinüelne  Teile  des  Motors  durch 
Verschmutzung  versagen.  Von  schlimmerer  Wirkung  sind 
die  Betriebsstörungen  jedoch,  wenn  die  Gasnia^hinc  bei 
Fahrt  auf  strömendem  Wasser  oder  auf  bewegter  See  ver- 
sagen sollte. 

Capilaine  hat  daher  als  allererste  Bedingung  die  Ver- 
wendung nichrzOindrixerGentrr.ttor-Gastiiaschinen  im  Schiffs 
betriebe  vorgeschlagen,  die  man  bisher  ängstlich  umgangen 
hellte,  weil  muri  die  Reinigung  der  .M.-ischine  bei  einem  Zy- 
linder bereits  lästig  fand.  Bei  der  Srhiflsgasmaschine  \-on 
Capilaine  ist  nun  ein  ganz  neuer  Weg  eingeschlagen  worden, 
den  l'ebcistaiid  der  Mchrzylinder  zu  iK-seiligen.  indem  sie 
derart  konstruiert  wurde,  dass  eine  Reinigung  und  Revision 
aller  arlieileiideii  Teile  einer  4-ZyIinder-Maschine  nicht  mehr 
.•\rlK-it  und  Miilie  verursacht,  wie  die  Reinigung  und  Revision 
«ler  Einzylinder-Maschine,  Jeder  Zylinder  arbeilet  un- 
abhängig vom  anderen  und  jeder  Zylinder  ist  auch  unab- 
hängig vom  anderen  w:"ihren<l  des  Gangi's  <1er  Maschine  auf- 
einander 7u  nehmen  und  in  be<]uemstcr  Wei^c  in  Ordnung 
zu  bringen.  Die  Praxis  hat  gezeigt,  dass  bei  dieser  Maschine 
Bctrleli>s(örtingen  nahe/u  ausgeschlossen  sind  unti  die 
Sicherheit  des  Betriebes  gleich  der  der  liesten  D.impf- 
maschine  ist.  Die  grös->te  Sicherheit  aber  liegt  darin,  dass 
jene  leichte  Zugfmgigkcit  und  Revision  der  Maschine  das 


Eintreten  von  Versagern  von  vornherein  gänzlich  vermeiden 
lässl. 

Die  Maschine  zeigt  den  atisgesprochenen  Charakter  einer 
Schiff.smaschine ;  der  Hauptkör|H'r  der  Maschine  ist  aus 
.Stahlblechplatten  hergestellt,  die  das  geringste  Gewicht  bei 
hiichster  St.ibilität  zulassen. .  E*  sind  keine  Teile  abzuneh- 
men, um  zu  dein  Zylinder  sowie  zu  dem  Kolben  und  zu  den 
übrigen  arbeitenden  inneren  Organen  zu  gelangen,  und  es  be- 
darf nach  l.i'isimg  von  vier  Schrauben  nur  eines  Zuges,  um 
KullR-n  und  Zylinder,  Ventile  und  Ziindvorriclitung,  über- 
haupt alle  inneren  arl>eitendeii  Teile  der  Maschine  freizu- 
legen. 

Die  Umdrehungszahl  der  Maschine  und  damit  der 
Schraube  kann  innerhalb  der  weitesten  (irenzen  verändert 
werden,  und  es  sind  Einrichtungen  getroffen,  welche  das 
stets  in  gewissen  Grenzen  veränderliche  und  d-ibei  schleclu- 
brcnnendc  Gasgemisch  l)ei  den  verschiedensten  l'mdrehungs- 
zahlen  ganz  selbsttätig  in  rationellster  Weis«  zur  Arl>eits- 
verrichtung  gelangen  lassen.  —  Die  Schmierung  aller  Lager 
und  Gleilflächen  erfolgt  durch  einen  einzigen  neuen  Zentral- 
druckschmierapparal.  ik-r  keinerlei  Bedienung  erfordert  und 
•las  Oel  einer  jeden  Sclunicrstelle  in  genau  abgenicssencn 
Mengen  zuführt,  so  dass  die  Bedienung  der  Maschine  wesent- 
lich erleichtert  wird. 

.■\usser  genannten  Gesichtspunkten  sind  es  noch  eine 
Menge  anderer  neuer  Einzelheiten,  welche  die  Maschine  zu 
einer  eigentlichen  Schiffsgasniaschinc  machen. 

Der  Dampf  wird  schon  in  wenigen  .Minuten  nach  dem 
.Anlassen  der  Maschine  dem  Generator  zugeführt,  und  zwar 
in  solcher  Menge,  dass  der  Motor  mit  voller  Kraft  arbeiten 
kann;  es  l>cdarf  keines  Regulierens  und  .\bstellens  des 
Dampfes  durch  Hand  oder  besondere  .Apparate,  da  die 
Datiipfentwickelung  entsprechend  der  verminderten  Kraft- 
loi^tung  prompt  ganz  von  selbst  abnimmt  wlcr  ganz  aufhört. 

In  Fällen,  wo  die  .Anwendung  von  Scewasscr  mit  mehr 
oder  minder  hohem  Salzgehalt  geboten  ist,  benutzt  man  einen 
Sccwasserverdanipfer.  der.  kontinuierlich  arbeitend,  elfter 
Reinigung  kaum  bedarf. 

Das  .Anblasen  des  Generators  geschieht  durch  einen 
kleinen  Handventilalor.  Die  zur  Inbetriebsetzung  der 
Schiffsgasmaschine  erforderliche  Zeit  betr.igt  zirka  15  Mi- 
nuten, wenn  diesell>c  längere  Zeit  ausser  Beirieb  gewesen 
ist.  dagegen  nur  zirka  5  Minuten,  wenn  sie  kurze  Zeit  still- 
gestanden hat. 

Das  Gehäuse  der  Maschine  besteht  aus  ziisamtncn- 
gcnieteien  Stahlplatten  und  wird  für  einzelne  Maschinen- 
komplexe von  2.  3  oder  4  Zylindern  hergestellt.  6-  ofler 
8-zylindrige  Maschinen  Ix-slehen  daher  ininicr  aus  je  J  Kom- 
plexen von  3  oder  4  Zylindern,  welche  auf  gemeinsamen 
Fundainenirahnien  montiert  und  deren  Kurl)clwellen  durch 
feste  Kuppelung  miteinander  verbunden  werden.  Die  in  iler 
Maschine  auftretenden  Kräfte  werden  vom  (iehäuse,  welches 
die  beim  Schiffsbelrieb  verlangte  Dehnung  herzugeben  hat 
und  daher  einer  gewissen  Elastizität  nicht  entbehrt,  sehr 
wirksam  aufgenommen. 

Die  Lager  sind  an  den  Seitcnplatten  des  Gehäuses  solido 
verscliraubt.  die  Lagerschalen  mit  Weissinetall  ausgego-sscn. 

Zylinder  und  Zylinderköpfe  sind  aus  besonders  harleni 
und  dichtem  Gusseiscn  hergestellt  und  in  ihren  W.indungcn 
reichlich  und  frei  von  schädlichen  Spannungen  dimensioniert. 
Beide  sind  nach  einem  durch  P,itente  geschützten  Verfahren 
in  dem  l'latteiigehäuse  untergebracht,  sowie  alle  Teile  leicht 
zugänglich  und  auswechscllmr  angeordnet.  .Alle  Tricbwerks- 
leilc  sind  aus  zähesiem  Siemens  .Martin  .Stahl  hergestellt 
und  die  Znpfendiiiiensionen  so  reichlich  gewählt,  dass  ein 
Ifeisslaufen  dersell>cn  bei  normaler  Schmierung  völlig  aus- 
geschlossen ist. 

D.-1S  AnUssen  der  kleineren  M,tschinert  geschieht  von 
Hand,  das  der  grosscreikTy|H-n  mittels  Vressluft.  DieRegelunjf 
des  glcichmässigen  Ganges  geschieht  durch  einen  Zentrifugal- 
regler, der  auf  eine  Gemischdrossclklappc  selbsttätig  ein- 
wirkt, um  dadurch  je  nach  Erfordernis  diejenige  Ladung 
h/.\y.  Gemischbeschaffenheit  herzustellen,  welche  bei  wech- 
selnder Beanspruchung  eine  stets  gleichbleibende  Vm- 
drchungszahl  gewahrleistet.  .Ausserdem  ist  für  den  Schilfs- 
betrieb eine  von  Hand  verstelUwre  Vorrichtung  geschaffen, 
die  es  ernniglicht,  durch  Verstellung  des  Zündmechanismus 
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die  Tourenzahl  b/w.  die  Leistung  der  Maschine  in  wi-iicn 
(ircnzcn  zu  verändern. 

Die  Zündung  erfolgt  durch  einen  niagnclelrktrischcn 
Apparat  und  den  liekannteti  .■\l>rei>sniechanisums,  wie  er  U-i 
allen  riasmaNi-hincn  liegender  Anordnung  in  Anwendung  ist. 
Die  Maschine  i*l,  wie  bereits  erwähnt,  kein  Schnellliiuler : 
CS  arlH-ilct  der  kleine  Typ  (15  FS-Zylinder)  mit  yoo  und 
der  grossere  Typ  (35  l'S-Zylinder)  mit  ^40  Umdrehungen 
in  der  Minute 

Im  Gegensatz  zu  den  Gasniaschineti  liegender  Anord- 
nung erhalten  diese  Maschinen  kleine  und  leichte  Schwung 
riidcr.  >ell»^t  da.  wo  ein  sehr  holuT  rngleichförmigkeilsgrad. 
wie  z.  B.  für  elektrischen  Uetrieh.  erfordert  wird.  Ks  fdll: 
Wi  der  4-zylindriKen  Maschine  auf  jeden  Huli,  hei  «ler 
S  zylindrigeii  auf  jeden  hallien  Huli  eme  KrafläusNcrung. 
wodurch  tiaturgenuiss  eine  sehr  hohe  <ileichf<irniigkeit  des 
Ganges  er/ielt  wird  und  das  Schwungr.id  -»chlie^lich  nur 
noch  den  Zweck  hat.  wahrend  des  .Anlassens  die  Kompres- 
sion zu  überwinden.  Wurde  man  z.  B.  W-i  der  S-zylimlrigen 
Maschine  die  Knrbeln  mit  Gi-gengewichlen  versehen,  su 
konnte  d;i»  Schwungrad  üherhaupt  fehlen. 

lia->  l'nisteuern  der  Schrai'bcnpropeller  geschieht  ausyer 
durch  ein  l'mstcuergelriebe  Wendejjel riebe  1  üuch  mit 
\'orteil  durch  die  DrehflugelsrhraulK;,  bei  welcher 
durch    X'ersicllung    der    Schraubenflügel    jede  beliebige 


KahrKeschwindigkeit  und  RichtunK  auch  ohne  \'er- 
änderung  der  l'mdrehuni^iuahl  der  Maschine  einge- 
stellt «erden  k,inn.  l'insleuerungs\orrichtiitigen  für 
gro>»ere  Schiffsanlagen  werden  am  vorteilhaftesten  unter 
Zuhilfenahme  elektrischer  Maschim-n  aus^e^llhr»,  und  ist  als- 
dann das  Maniivcrieren  genau  so  einfach  und  für  alle  (»e- 
scliwindigkeiien  möglich,  als  lici  der  Schtffsdanipfinaschino. 
Kinc  ihrekle  l'nisteuerung  der  Sauggasmaschinc  ist  bis  ;elz: 
noch  nicht  mit  F.rfolg  durchgeführt,  die  dicslH-ztiglicheii 
\'ersuchc  sind  n<H-h  im  Gange.  Es  sei  nur  ge>agt.  dass  bei 
grossen  .-\nlagcn.  und  nur  hei  solchen  würde  eine  direkle 
l'nistruernng  in  Frage  kommen,  diese  unter  Verwendung 
von  Druckluft  hzw.  mittels  koiiipriinierten  Luft-  und  (>as- 
geinisches  zu  geschehen  h.itte. 

Was  ilie  liinwirkung  iler  so  gefiirchteteii  Slo»-e  auf  den 
Schiffskiirper.  hervorgerufen  durch  <lie  Rxplo->ionsdrucke, 
betrifft.  S41  haln-n  verschieilene  .•Xusfnhrungen,  darunter  .\n- 
lagen  mit  joo  PS.  gei'cigt.  dass  die  auftretenden  Kräfte  in 
keiner  Weise  den  Schiffskörper  iH-schädigen.  sondi-rn  dass 
<lie  -Maschine  infolge  guter  .Xusbalaneierimg  der  Kräfte  sehr 
rullig  und  stossfrei  arbeitet.  Was  die  Rinzylinderma-schinc 
nicht  erfüllt  hat.  das  ist  durch  die  Mehrzyliudermaschine. 
Ikm  «elcher  die  Ge^amtkrafl  in  einzelne  Kräfte  zerlegt  wird, 
itn  «eilgehendsteii  Mas-ie  möglich  gi  worden. 


Zur  Geschichte  der  Taxameterdroschke. 

\'oii  1- .        F  0  1  d  h  a  u  s. 

Mit  1  AbkllJuiig. 


Man  nimmt  allgemein  an,  unsere  »Fahrpreis- 
anzeiger« seien  eine  FJrfindung  des  russischen  In- 
genieurs Wassili  A.  Nirolajczuk  v.nn  Jahr  lX<;4, 
doch  mit  l  'nrech«;  bis  weit  in  die  römische  Kaiser- 
leit  zurück  lujisett  sich  Wagen  mit  Wegmessern  dar- 
an verfolgen.  Allerdings  dienten  sie  meist  wis- 
sensrhaftlichem  Zweck,  denn  der  Wagen  blieb  zum 
Personen» ransjKirt  im  .\liertum  und  Mittelalter  eine 
seltene  Krscheinung.  Nur  Frauen  oder  vornehme 
kranke  Personen  fuhren  gelegentlich  in  Wagen. 
Mietbare  Kutschen  aber  kamen  erst  ums  Jahr  1025 
in  London  auf.  Ks  waren  ihrer  anfanglich  20  Stück, 
die  vor  den  voniehtnen  Gasthöfen  Aufstellung 
nahmen.  Um  1650  hielt  Nicolas  Sauvage  zum 
erstenmal  in  Paris  Wagen  und  Pferde  im  Hotel  St. 
Fiacre  beständig  zum  Vermieten  bereit.  Vom  Na- 
men jenes  Heiligen,  nach  dem  der  Hof  benannt 
war,  leitet  sich  das  heute  iwch  gebräuchliche 
Wort  Fiaker  her.  Nach  Deutschland  kamen  die 
mietbaren  Wagen  erst  später.  Am  1 1 .  Dezember 
1739  begründete  eine  Kiinigliche  Kabinettsorder 
die  »Fiakerzunft«  in  Ikrliii.  Dieselbe  nahm  mit 
14  Wagen,  deren  jeder  nur  yo  Taler  kostete,  den 
Betrieb  auf.  Innerhalb  der  umwallten  Stadl  kostete 
jede  Fahrt  vier  Groschen.  Wollte  man  den  Wagen 
nach  Zeit  benutzen,  so  musste  man  für  die  Stunde 
acht  Groschen  zahlen.  Mit  dem  Jahre  1794  ver- 
schwanden die  r-iaker  wieder  aus  dem  IJerliner 
Strassenbild.  nachdem  man  sch;)n  lange  über  das 
»ruchlo.se  und  ungesittete<c  Benehnjeii  der  »trunk- 
süchtigen Fiakerleute>>  Beschwerde  geführt  hatte 
und  das  bissere  Publik  jh  d^'s'ialh  nur  noch  »Lohn 
kutschen«  benutzte. 

Bereits  in  dem  Inventar  der  hinterlassenen 
Gegenstände  des  römischen  .Soldatenkaisers  Com- 
modus  vom  Jahre  M>2  n.  Chr.  »erden  u.  a.  Falir- 
zeugen  Wagen  aufgeführt,  idie  den  Weg  messen 
und  die  Wegestunden  angeben.«  Derartige  Weg- 
messer waren  nach  der  \'orschrift  des  römischen 
Ingenieurs  X'itruv  gebaut.  Aus  der  Vitruvschen 
Schrift  lernte  wohl  auch  Leonardo  da  V'inci  solche 


Wegmesser  kennen.  In  seinen  Manuskripten 
finden  wir  zwei  Konstruktionen  wegmessender 
Wagen,  die  beide  schiebkarrenariig  gebaut 
sind.  Bei  der  einen  Konstruktion  wird  der  .An- 
trieb der  Zählräder  ruckweise  durch  einen  Einer- 
trieb bewerkstelligt,  während  bei  der  zweiten  Kon- 
struktion eine  Schraube  ohne  Lude  das  Zählwerk 
kontinuierlich  dreht.  Bei  dem  v.>n  \  itruv  ange- 
gebenen Wegmesser  konnte  nur  die  Zahl  der  zu- 
rückgelegten ganzen  Meilen  durch  das  Anschlagen 
einer  <;iocke,  auf  die  Steinchen  herabfielen,  ge- 
zählt werden.  Bei  dem  verbesserten  Le<»nardoschen 
Wegmesser  war  ein  Zeigerwerk  angebracht,  an 
dem  man  die  halben  und  viertel  Meilen  ohne  wei- 
teres ablesen  konnte.  Die  notwendigen  (irössen 
und  Zähnezalilen  der  Räder  werden  von  Leonardo 
da  Vinci  genau  angegeben  (Codice  .\tl;mti< .»,  Bl.l  1. 


Taxameter  voo  .-McuuiBilro  Capra.  167S. 

Es  sei  hier  bemerkt,  dass  Lwnardo  auf  dem  glei- 
chen Blatt  des  Codice  .\tlanticu  bereits  einen 
Schrittzähler  für  .Menschen  oder  Pferde  entwirft, 
im  Jahre  152-;  mass  der  französische  Gelehrte 
Femel  mit  einem  Wagen,  tiessen  Räder  mit  einem 
Zählwerk  \erbunden  waren,  einen  geographischen 
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C,rni\  bei  Pftris.  Es  war  dies  dic  crstC  Gradliu-^sun^ 
zur  Ik-timmung  tlrs  lü dumfangcs  in  Euroj):!  über 
Itaupt.  In  st  iiu  r  152.S  ctm  bicnenen  xCosm.xhi  oria« 
beschreibt  Fcrnel  diesen  Wcgmesser,  nudi  dL-^scn 
Angaben  er  den  Erdumfang  zu  5396  {geographi- 
schen Mfib'ii  bf>tiniiiit  hatte.  hi  Drc-^den  In-fiiuli  t 
sich  gegenwärtig  noch  das  Original  eine-  \V  eg- 
messcrs,  den  der  Nürnberger  Ratsherr  Taul  I'finzig 
im  Jahre  1598  erbaut  hatte.  Er  wurde  von  Halsia.s 
im  Jahre  1615  unter  dem  Namen  »Viatorius  oder 
W'i  g/.'ihler  .  eingehend  he-^i  liriebcn.  Auch  in  dem 
ehemals  i)eruhmten  .Maselunenwerk  von  Leupald 
findet  <  r  sic  h  17^9  (Suplement,  S.  12)  wieder. 

HeM>nders  merkwürdig  jedoch  ist  ein  Knt- 
wurf  di-s  italienischen  Ingenieurs  Alessandr  i  Capra 
\<iin  l.iliii  it.^S.ch-ii  i.in->rr''  Abbilcking  wiedergibt. 
Wir  sehen  an  eitu  m  d>-r  dam  als  gebrauchlu  iu  n 
Wagen  eine  ziemlicl)  umständliche  Zahnradüber 
Setzung,  die  natürlich,  um  sie  sichtbar  zu  machen, 
viel  zu  gross  gezeichnet  ist.  Von  einem  Kronrade 
führt  eine  .\<  h-.e  wagerecht  zum  vorderen  Teil  des 
Wagens  uiul  wird  dort  der  Beschreibung  gv-miiss 
wieder  sLiikrei  ht  nach  oben  hin  übersi-iüt.  Hinter 
dem  Kutschersitz  befindet  sich  ein  Zifferblatt, 
an  dem  die  zurückgelegte  Wegstrecke  rowjW  für 
den  Kei-eiidi  n  als  für  den  Kutsclirr  sii  litl>.ir  ist. 
Üiesc  Darstellung  entspricht  im  allgemeinen  der 
Anordnung  bei  unsem  Taxametern. 

Im  iS.  Jahrhundert  wan-n  Wagen  mit  der 
artigen  \\'egine->sern  übrigerl^  besonders  Ix-iiebl. 
Adam  l'ni  di  irh  /ürner  machte  in  einem  s  )lchen 
»geometrischen  Wagen«  172O  die  sachsische 
Landesaufnahme.  Dis  Genauigkeit  war  jedoch 
noch  nicht  besonders  gross,  denn  das  »Meilen- 
Roodlein«  dieses  Wagens  konnte  nur  die  »Morgen, 
\i(  rli-l.  Iialh;-  und  ganze  Meilen  «ri-.(  i)  l)rr  ISer- 
liner  iUichhändier  Friedrich  Nicolai,  der  inljlgj 
seiner  l-'eindschaft  gegen  (Joethc  mehr  berüchtigt 
als  berühmt  war,  bediente  sich  übrigens  schon 
in  den  sech/iger  fahren  des  18.  Jahrhunderts  «-ines 
Taxametern  aj;. IIS  ,iiif  -einen  Reisen  durcli 
I)euts<  bland.  M  111  k mn  mit  Sicherheil  annehmen, 
das-  tlicM-r  \\  ag.  n  von  dem  berühmten  Mechani- 
ker Gottfried  Hahlfcld  in  Gusow  utn  176$  ange- 
fertigt worden  war.  In  den  jüngst  von  Priedel 
hl  raii-\'''}.;(  l)eni  n  JugiTuIerinnertingen  Parihcys  (I. 
S.  K  l  wird  der  Wagt.-ii  f  jigenderinassen  beschric- 
bin:  \n  einem  oblongen  Kasten  von  ungefähr 
sechs  Zoll  LiiiiK  '  -^ass  an  der  einen  Seite  ein 
eiserner,  sech-^int/ij^er  Stern,  an  der  andern  ein 

kli  iner  /iflerblock  mit  Zeiger.  ;)effiiete  man  die 
veis«  hlusseiie  I  ür.  -n.)  sah  man  inwendig  111  hr«  r  • 
eiserne  Räder  und  Zapfen.  Dies  war  (b-i  \\  - 
messer.  den  Nicolai  bei  seiner  gn>sscn  Reise  durch 
Deutschland  angewendet  hatte.  Er  ward  an  den 
\\'a;,'enk  isu-n  ge-vcliraiibt.  I!ei  jeder  l'indrelvang 
des  Ilinterr.ides  f  i-ste  ein  Stift.  <ler  in  <ij:  Peri- 
pherie des  Rades  steckte,  in  den  sechispitzigen 
Stent  und  drehte  ihn  um  eine  Stelle  weiter.  Der 
Zeiger  ergab  dann  die  Zahl  der  zurürkgebgten 
KusNc  und  Meilen.« 

\'or>lelieiule  Daten  zeigen,  «las-  die  xe  sthie- 
denen  .\ntrieb-,irten  unserer  heutigen  T.ix  imeter 
längst  bekannt  waren.  Ks  sei  auch  noch  daran 
erinnert,  dass  der  von  Watt  erfundene  Hubzähler 
für  Dampfmaschinen  17X5)  bert-its  ähnlirh  kon 
strui<'rl  war,  wie  un-ere  "Iaxamet<'rz.ibK\ ;  rke  l  ud 
-i  lli-i  1)11  dl  n  mirth.iri  Ti  I.atfrnenir.ii^ern.  in  den 
damals  noch  unbeleuchielen  und  unsicheren 
Strassen  von  Paris  finden  wir  schon  im  Jahre  1662 


Saiululin  II  an  den  I.alerneii  angelirai  ht.  mi  h 
ih-neii  ^11-  -H  h  die  Zeit  ihrer  Wege  bezahlen  Hessen. 

\\  II  M  li<  n  al>:),  das,  eine  anscheinend  neue 
Erfindung  durch  Jahrhundertc  zurück,  in  andere 
Gebiete  übergreifend,  sich  vcr.'ilgen  lässt. 


AutomobUiBffliis. 

Aatamobiler  Transport  schwerer  Möner,  Am  26w  Mai 
fand  in  Anwesenheit  des  RetchvKriettsminititvrs.  Peldxctif- 
ineisters  SclMmaich.  des  Ou-fs  dos  rimcralst.nlKS  FcIHnwr- 
^diAll-l>*tltnant  Konr.icl  v.  Ilut/rixlorf  und  anderer  itiili- 
taii-i!iti  I'iinktioti.'iri'  liiii-  im .n --.mir  l'tliiinK  im  Wicncr- 

H.  ilil  -l.iil  <  i::r  «i  h«i  r<-  .\Ii.i-<  : b.nii  ric.  .4  1  Ir-w  luil/i'.  »urdi- 
:nii  kr:ti;-ni.i--inir  \ii-rii-tuiij!.  .Miimlioii  und  dtr  nötigen 
II  ilu  riiiii^,'-m.iim-cliaft  (rille  K> >ni|iaKiiie  <U  -  l-\Miins;sartil- 
Itrif  Ktniinitil-  \r.  1)  durch  M<il<.ir(raiii  auf  tinein  ungefähr 
öo  kni  laugen  Weg  in  ausgesucht  schwirriKein  l'errain  Iran«- 
porticrt.  dann  für  die  Feuerabsabe  etabliert  und  gegen  em 
aupponirrtci  Ziel  ins  Feuer  i;eBe:ct.  —  üic  Täiigkeii  der 
Auicmobile  »aihe  sich  aber  nicht  nur  auf  den  Trampon 
beschränke  ],  sondern  ihre  Mxorkraft  wurde  auch  bei  der 
Etablieriing  der  Möner  dacn  anogemitxt,  um  die  schweren 
üewiniii'e  iniiieK  Seilen  und  Winden  in  die  Iicab^ichiiiftc 
.•\nfslclliie)i  /w  liriiiKen  7m  die>ein  X'erMicIic  wurden  nieli- 
n-rr  Miiti iri raiii-  auf  \nli.i:i!,!<'\\.inrn  inid  >'nu  inniitlr  Re- 
p.iraliir«  i  rk-taitc  lii-r;int!iVi  K'  "  I  i"  i  iiiiK<  ''i"a--ri>  il:e  I«-- 
.iii>(>riu-iiu-ii  I.".  i-iunKi'ii  innl  ilu-  S>  Ii  w  ii  rn<l>(  tu  n  /n  l>f- 
liiK-lueii.  iiinuKe  der  Hinweis,  das-  d.i-  (.•-»ulu  tun-  Mör- 
ser- iintjcfalir  8  Tonnen  ttnd  das  eines  ( ..  -cli.  uiiKcfahr 
40  kg  Iwirägt.  (.^utoinoltil-Wch  > 

Bauwcsea. 

Daa  „eiserne  Zeitalter".  Zu  dicsm  Thema  iiiir.st  ri  »ich 

..l'asen  und  Eue  ilM-:on"  w  ie  faljji ;  iJie  m  xlerne  Zeit  ^'.vht 
iinUT  dem  /i  irlim  de  -  l  '.i-i  ii-.  WV.liri  tiil  inati  in  dt  n  iilu  -lcn 
Zeiten,  /n  «iliiuii  der  \\  111  Ii  ili  -  lUocUtiuti  Meri-eluf 

lii-tiiri-ch  \  1  .rijrihi'.ii^t  11  i-i,  iirliin  rulieti  Ki"r1.'rllrn  mir  pr-- 
iiiitm-  ri'.ilillii '!/lianU'n  .il-  iiui -liiluiie  Wiilimiuniii  k.itei'i. 
w  11  man  -ie  lienle  n<«'li  in  iimmn  (iiKeiiden  mhi  Zeiiii.c' 
iiirika  benutzt.  Irin  >  ifort.  al-  der  lii-txri-elic  Men.sch.  der 
,.KullumicnM:lr'  ai'f  tler  üildflaihe  ersctieini,  mit  dickem  zu- 
gleich die  Verwendung  von  Metallen  aller  Art,  zunädist  der 
Kronee  in  ihrer  rohesien  Form,  dann,  als  man.  chirch  Er- 
fahrungen vielerlei  An  gewitzigt,  die  Natur  der  einzelnen 
Metalle  mehr  i*nd  meiir  tmd  xngleich  dm  Wert  einer  al>«i*- 
Inicn  Reinheit  des  t»  vvrwciidendeii  Sinffe*  iK-griff.  die 
Verwenilunif  <le-  Ki-en»  in  die  ICr-elieiivinK  Natur-  tm«1 
Kiiti-l^r- (,  liii  !  ■ '*  1i<  \',  i  :-^  II  ylru'lH  rnt;i->t  ii.  m.i  -  <  Inie  'Ii-' 
i  n'liciis.a  lu  iidi  l-jiuli  rkiMiK  <1<  r  1  ..iim  i  iiiij;  imd  lUarl.^  iliiii).' 
ili  -  l".i-i  M-  i!i-r  m"di  nii-  Kiili  11:  nu  n-..  Ii  gar  nielii  ditikKar 
'.'..iK-.  I  >n-  -.iihm  ni  L— .(■  Üi  imi/miK'  des  Steine-  In.i  diii. 
I ':  nn  ii-  lii  11  11;  dt  11  v  riii -t  liselillielien  Zeilen  dtli  er-li  ii  und 

I.  Inii'.  Iii -Ii  11  Stlnitz  im  Kampfe  i'iii-  Dasein  Rcgeii  alli  ilu;' 
i;i  l;i  iiiili<  I  -ti  licmlen  Leliewesen  Rleic1ikrafti|;er  utler  -l.i'-- 
kercr  Art :  die  Erfindung  de»  Fetters  .«teilte  ihn  kulturell 
auf  eine  hnliere  Warte,  alicr  erst  dami,  als  er  nadi  einer 
langen  Reilie  von  ZeiilüMfti-n  «bs  »pfiide  Metall  nich  dienst- 
liar  gomarhl  halle,  als  es  ihm  gelungen  war.  die  reinen 
Stoffe  VII«  allen  Verunreini<H«gen  und  Bcimiscluingen  frd 
»II  •.iiinlrrn,  hatte  er  -ieh  wahrhaft  ''nd  für  immer  den  er-lell 
l'l.ii,-  in  der  U  l  li  riiil>ert.  Das  ei  -ir  ( n  In .un  l i- im  iall  — 
\ <-:i  l'.d"  l'iie;.iilfii  -I  In  n  «ir  hier  .il>  d< --cn  1 1  im  I  Ii  i-!el 
lmi)i  tli  111  >;> l'i'htlii  luu  Mi  ii-t  lii  !i  i^i  Liii^!.  «ar  <la-  j-  i-en 
Man  darl  tln  Zeil  lUr  er-ttn  l)ar-uilun^  rtimii.  'innlnl: 
-ilil.ai-keiifn  ii  ii  P"!-i.ii-  viellettlit  in  die  Zeil  Jtxj  m  t  C'  -i-j: 
tii  fuirt  vrrlecen.  Die  \  erlalireii.  die  dania'-  ?nr  .Aiiwemluns 
kamen,  «aren  nauirürii  :iii--tT-t  iim-landlitli  und  mangel- 
haft. Im  Laufe  der  Jahrhnndcric  wurden  die  Mellinden  mehr 
und  mehr  rerliessert,  und  Iteiile  darf  man  getrnsl  sagen.  (hb>s 
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«I.t;  F.isrn  die  Welt  l>ilicrr>clit.  fb^s  wir  in  i'intrn  ..lisfrnci: 
Zcitaltir"  lfl>en  und  ;irlK-iton  \V;ia  aber,  winn  da>  Roli 
matcri.il.  wenn  dio  F.isciurzi'  «-innial  iTsilmpft  ^ind?  I'.ik»'"'- 
lirli  ist  dies«'  FraRj-  nclit  iiiii-sik:  •■fi  wird  iiiaiiclitr  sajffii. 
l'üd  doi'h  nullt.  F.ri!>(liaftc  K"|iü'.  dnriiiUor  «Icr  aiiurika- 
nischc  Ciciicralknnsul  M^Min,  halH'u  sich  mit  dic-scr  F'ra!;^' 
cingt  lirnd  Itcscliäfttgt  und  sind  zu  dem  Resultate  KckuniTiui:. 
dasü  bei  l'ortsctznnf  der  heutigen  Aasbeutungimelhode  die 
Ei«cnsrtibeii  Amciiln»  z.  B.  schon  nach  etwa  jta  Jahren  er' 
achüpft  acin  werden.  Man  kann  ja  ülier  den  Wert  dieMr 
Pra^heccitinB  vorläufig  noch  mancherlei  Zweifel  heften:  tu 
leugnen  ist  nicht,  dass  die  VerwriHluiin  (k-  Ktscns  in  dtn 
letzten  Jahrzehnten  zu  allen  rtn'iHlirhin  Zwcckni  km/  rit  s.-n- 
hafto  l)inien>ii>ncii  aiiKi'D'iniinni  h:i(.  Mi-rkwiirth^crw«!--:- 
ist  di-ni  .Mcl.dl  nun  .d>i  i  ^i  radc  in  di-ii  hcidori  Ict^n  ii  I  )i- 
/i'iuiieri  a!i>  drtn  (ieliiclc  d<  -  Sitiiu-  l  iii  fiiKn«  !'  <  i'>1ain1t  i., 
der  M-ine  Furl-chrillc  i  rhtliltcfi  Iniidmi  xei  iKnrt  ist.  und 
■sie  auch  liereils  jftwultig  «ihimKrl  hat  Ih<ser  («iiiur  isi 
der  Hi.tenlieton.  Die  Enitlo-kunK.  i!:is^  M.talt  und  Minem! 
—  letxlercs  in  geeigneter  Furm  —  In  \  «  rlniidiinK  mitrinandrr 
den  tKliwernten  elenMnlareti  ErMluitierungeii.  Wassier  wie 
Kener  gegcnälier,  eine  Widcmlandükraft  «MgegeniMwiKen 
vermöfen,  die  dnrcti  nichl»  ru  durchbrechen  ist.  reiht  »ich 
den  grüs«ten  Rrfindtuigen  aller  Zeilen  an.  Sic  .sicherte  dein 
Ki^cu  den  l'Ial/.  il>  r  thni  gchuhrt.  crolxirtc  bIkt  ain-h  tKm 
Sieni  —  ivenii  aiieh  in  an<iercr  Farm  —  die  Sti  llntiK  «i.  dei. 
die  ihm  virninge  seiner  viell'achcn  XHr'iijje  /uk'innnl.  Du- 
Krkentuiii-4.  da-N  da^  allKi  aahiRe  F.iMti.  da~  hi>her  vielfach 
die  Hauli  ii  In-horrschii .  lucbl  teuerlH  siaiKhn  ist.  lial  nichi 
weitig  /u  dicM'iii  gewahigin  l"i»rlschrill  Ixinetraiien.  Da- 
Ei«en,  alh-in  aiiReis  andt.  hu  iel  d'ich  manch»  ric:  .\achleiU', 
geringen  Schul/  Reuen  Fener-nelahr,  .Niarkc  Ni  iKung  /liiit 
Oxydicnii    tKiHlenl.  die  aufgehoi>en  werden.  Wfnn 

<ler  eiserne  Kern  in  einer  absolut  sicheren,  weuerie>ien  Masse 
geboren  ist.  die  ihm  gegen  alle  üusMrcn  EinfliM««.  gleich- 
viel m^her  Natur  »ie  «nd,  einen  <lurclian«i  und  imier  allen 
Umständen  feste  ( Sc  währ  liJetendrn  Si-lniUt  verleiht.  Ith 

lieton  ist  dieses  MituI  Keliuideii,  \n  vnUii.  ja  an  den 
meisten  \'crvveudunKsstelIeii  kann  <hc  reine  l-"isenki in*trnkli<Mi 
durch  eine  solche  ans  Kiseilheloii  ersi  i/t  werden.  (iehuBt  es 
rler  iiKKleriun  Haiilechnik  —  und  daran  durfte  kantu  fli 
zweifeln  sein  sie  nach  .lilvn  Ke^i-ln  der  h<  uii>;eii,  .ml  hi- 
deutender  Hidie  siehendeii  liauwi'isr  (iurcii/til  iiIiK-n.  d.inn 

wird  auch  in  Zukunft  das  Riten  noch  eine  grosse  K  ulk-  nn 
Bauweeen  S|^elen.  Allerding»  ^  und  das  sei  hier  iiochuuilü 
wiederholt  —  nicht  ohne  den  Bcion. 


Drahtlose  ielegrapttiC' 

Die  Zentralahr  dw  Erdballs.  In  den  lelKlen  Tagen  i«l 

viel  VfHi  lineui  \'orschhiR  die  Rede  gewesen,  der  da?«  die 
lien  sollte,  die  Schwierigkeiten  und  Muhen  der  Hestiinniiini; 
der  ReriKraidiischen  I.auRe  zu  Wasser  und  zu  I.aiul  zu  ver- 
rinueni.  Her  (ielehrte  Rou<|uel  de  la  (jrye  hat  in  einer  der 
l'ariser  Akaileiuie  der  Wissenschaften  untcrhri-iteleu  Ni>le 
davon  jj;esi>nK-hcu.  dass  eine  Kieseiisetidestalinn.  wie  sie  etwa 
durch  Ausslailung  <lcs  Pics  \<ni  Tmeriffa  mit  k«ih»ssalen  .\n 
lernen  gehihlet  wurde,  eleklri-che  Wehen  rund  um  den  l'>d- 
ball  senden  und  damit  ein  allKCMleiiies  Zeilsignal  liefern 
könnte.  Dies  scheint  mehrfach  so  aufgefasst  worden  zn  tein. 
als  hätte  der  Gclchrle  wirklicli  «inen  Vorsehbc  lieabsidi' 
tigt.  wonadi  gerade  der  Pic  von  Teneriffa  xur  Rrrichlung 
einer  tntemationalen  Riewn-Zcntraluhr    gewühlt  werden 

sf>llte.  nies  Irilfl  lal sächlich  incht  zu.  Thiuiiuct  de  la  (Irye 
saRl  ausdrücklich  nuler  Hinweis  darauf,  das-  die  KeKriiwar- 
liße  Reichweite  der  Kiffelturmstalion  t.i-i  \"erstarkniiR  der 
.Apparate  auf  mehr  als  das  Duppelle  erh'iht  werden  k.mnte. 
<lass  man  n  priori,  als.i  etwa  ..zunadfl"  niiinen  konnte,  da-'- 
der  fast  4000  m  hohe  Trn<tiff  i  T'ic  nut  liner  hi-  an  da- 
.Mcer  reichenden  Antenne  n  ,  1.1  1  I.:ini;e  leicht  <lie  zehn- 
fache Reichweile  hieten  würde.  ■•■>  das-  man  Siunale  his  zn 
den  Antipoden  senden  könnte.  Dass  eine  SiitnalisierunK 
dieser  Art  müglich  sei.  itt  sowohl  von  Betjtn-rel.  dem  IVa 
sidenten  der  Knntmisnmn  Wr  drahtlose  Telegtaphic.  als  v.n 
dem  Leiter  der  drahthMcn  Verhindting  mit  Marokko.  Admiral 
Gaschard.  zugegeben  worden.    Doch  hält  dieser  die  Wahl 


des  l'ics  vmi  Teneriffa  weder  niilig  mich  für  hesondcrs 
Rlucklich.  Ohgleich  der  \t>tall  von  der  Spitze  hi;»  zum' 
Meeresniveau  im  Mittel  nur  l.l'^  (irail  helrÜRt.  so  glauhl 
er  doch,  das-  die  Masse  des  flerjjes  seihst  die  .Aushreitun}» 
<ler  Wellen  wesenllicli  liehindern  wurde,  und  nuint.  dass  ein 
.Strand  vmu  etwa  (>  Kilonieier  Länge,  der  von  jedem 
Bern  entferirt  liegt,  sich  weit  hesser  aiir  Entsenduni?  eines 
Weit<iignals  eignete.  AI»  «eiir  geiHgnot  empfiehlt  ci  die 
Küste  von  Gttein'dar  am  Senegal,  die  nach  jeder  (itchiuiig 
hin  günstige  Verliültnisae  aufwicDe.  Bonqnet  de  la  Gtye 
schlägt  vor.  zunächst  einmal  der  Saclie  prakliach  naher  au 
irrten,  h«  da<is  man  unter  Benutxung  der  schon  bestehenden 
K-nriclitnuK  der  Fiffeliiinnstalion  iim  Mitternacht  nach  mitt- 
lerer l'arisi  r  /eil  ein  SiKoal  ahscinU'.  il^s  Im  !  ent-lirechender 
Siciteruni:  di  i  1-  ner-^n  <h  r  \\  <  Ih  11  und  \  ertm  hnniR  der.Anteti- 
nen  iinnu-rhiii  die  Flache  des  -\| l;iiU!-ch«  n  <  »/.  ans  auf  dem 
(ieUule.  wi>  der  .Schilfsverkehr  am  dichte-ien  ist.  hi  streichen 
wurde,  .Man  k..iinl<'  aus  diesen  V  i-rsuchin  sicherlich  wen- 
vi'lle  Anhalt-imiikte  für  die  KinncliuiiiR  einer  Wellstatiun 
gew  iniut«  Oer  Wi  ri  eim  r  solchen  1-1  Ranz  unzweifelhaft 
ein  liedeHtendcr.  Sic  würde  dir  Sicherheit  des  Schiffsm- 
kehr«  bedctitend  erhiiben  und  eiiw  Menge  schwier^^  tind 
oft  nicht  einmal  genauer  Rcclieiurlieit  aus  der  Welt  ichaffcn. 
Fs  Im  daher  erfreulich,  dass  der  Viwsitzcmle  der  Pariser 
Akademie  den  Vorschlag  «ofuri  <  iner  Ki •luniissioii  namhafter 
(iilehiief  t"ilKTwieseii  hat-  Allerdiiij;-  -ind  .iiich  vi.in  KfiniRl. 
l'Teu---.i-chen  ( irMdäti>cheii  liistiinl  zwi-eh.u  I'olsdatn  uiui 
rleni  Hiockeii  svli,,n  \"r  lanjiercr  Zeit  \'er-uchi-  ansReliihrt 
worden,  ans  dmen  liervorReht.  da--  die  ihahll'i-e  1  ele- 
Kiaphie  hei  Xusfuhrtnit;  \i>n  I  .anuiuhe-tiinnuinRen  aU-ge- 
ZvichneU'  Dieii-le  zu  Iei-l<  n  »eiinan,  h.-. .üders  dort,  wo  wie 
clwa  in  den  Kohinuii.  keim  «ew "hnlichen  Rrc— eren  Tele- 
RMphcnncl^e  vorhainUn  sind.  I'".-  wurden  -ich  z.  H.  von 
Potsdam  ans  Läiigeiibestimmungen  bi.s  an  <lie  Grenze 
Deutschlands  funkentek-graphiscb  ähcrmitichi  tapsen,  worüber 
nach  Erfahruncen  «if  der  grossen  Suti^m  in  Nauen  kein 
Zweifel  iK-slelit.  T^lienso  könnte  man  miltels  einer  scln- 
siarkeii  Kusteii-iaiii 'ti  einen  reRelninWIgen  Dienst  von  Zeil' 
sinnalen  nach  der  Si.'  hin  unterhallen,  der  einen  erfreulichen 
f"  i].,  ,n|i  ln.lenleii  wiirile  Im  Prinzip  also  hal  man  aUch 
in  IVulschlai«!  schon  nach  ahnlicht  r  Riehl uni!  ««irheitet. 
wie  es  die  Pariser  Techniker  Inn  wdlen. 

( F.IcktroUxllii.  .Suieiger. ) 

«Ba 

Peinraeclianik. 

Die  grösate  Tuimuhr  ticr  Walt  Wie  das  ..Allgenteine 
Journal  der  Uhrmaclierktinst"  „Harpers  Weekly"  entnimmt, 
wurde  vor  einigen  Wochen  hi  Jersey  City  im  Staate  New 
JerM-y,  ieirt  mit  der  Stadt  New  York  durch  ttnlerseelschcn 

'l'unnel  verhniiden,  in  d<  r  „CiolRate  dnirch"'  ein<-  Turmuhr 
anmhraclii.  die  nach  ainerikanisclier  narstcllniiK  die  Rr-lsstC 
der  Well  sein  -m11  und  tatsächlich  Oiinen-i.nun  zeiRl.  wie 
sie  keine  andere  Turtnnhr  aufzuweisen  \'ermaR  TXis  Zif- 
f<  rhla'.t   hat   einen    Durchmesser  Fuss,   der  Rios-e 

Zeiijer  i-t  M  Fu-s  laiiR  und  hat  ein  (iewicht  vm«  einer 
T>rillello»rii.  di  r  kleine  ist  1  f;  Fns-  laiiR  und  wiegt  t,  Zenluer. 
Dies  Uhrwerk  nelist  Ziffcrhlall  wi.Rt  uhir  IJO  Zentner,  und 
der  TransiKirt  der  Uhr  nahm  einen  Ranzen  EisenhahnwaRRon 
für  sich  allein  in  Anspruch.  Weshalb  die  Uhr  fo  riesin 
gmss  angefertigt  wnrd^  i«  seil  wer  zu  etfclären.  denn  <lei 
Turm  der  Kirche  ist  kdnesw^s  »Är  hoch,  und  der  Umfang 
der  ITtr  steht  in  keinem  Verhältnis  zur  Hohe  de*  Tumuf». 
Offenhar  widlten  die  Jerseyer  einen  ..Rekord"  anfsteH««  nnd 
rlie  Rri>sse  l'hr  auf  dem  Kathause  in  Philadelphia,  die  WsheT 
als  die  Rrossle  der  Welt  palt,  deren  ZifferMalt  ahrr  mir 
,«)  Fuss  im  Durclmics-er  misst.  an  /.weite  Stelle  riiokcn.  wa« 
iliiKii  auch  RelmiRcn  -ein  <lürfte.  Die  Riesenuhr  ..Hip  Ben" 
am  ParlamentsRehaiKl«'  in  Limilon.  die  lange  Zeit  als  die 
i.r..-Me  der  Welt  galt,  wurde  schon  durch  die  Philadelphia- 
Uhr  und  jetzt  noch  mehr  «hnch  die  New  Ji  r^ey  Uhr  in  den 
Hintergrand  gedrängt.  Hat  m«-  doch  ..mir  "  emen  Umfanß 
von  «5  Fuss,  während  die  oenc  Ulir  einen  Umfang  von 
wohlgezählten  16.1  Fuss  <letn  erstaunten  Beschatter  dartiietet. 
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Eisenbahnwesen. 

Die  iVuerlosc  Lokomotive.  Wie  liericlitot  wird,  soll 
ilif  |in  11  1  Ii'  Slaai^Uiliii .  1^  .\  1  iiinR  <lar.in  gelicn.  <li<* 
KMifrl<»»f  l^>k<if?ioti\  e.  aUu  <Ir-  ijikoiiiolivc.  die  keiner  Hei- 
zung l>e(liin'.  fiir  tk-ri  Rangierdienst  einzuführen.  Dem  Wesen 
naili  nähert  Mcli  diese  LuUomotive  der  von  elcklrischen 
Akkuniulaloreii  gelrielienen  Maschine,  unlerschcidel  sich 
aber  in  wesentlichen  Siückcn  von  ihr,  und  zwar  fällt  diese 
Unierjcheidung  tu  ihrem  Vorteil  au«.  Der  dektrinche  Akku» 
mulaior  besteht  bekanntlich  aus  Bleiplatten,  die  in  Siureii 
Bvtancht  sind  und  eiti  «ehr  bedeutend«  »penfiKlws  Gewicht 
haben.  Ist  also  der  Akkumulator  kräftig,  weil  eine  starke 
Wirktmjf  ansKenhi  «erden  soll.  nnisM-n  dern;:nfiilf{e  sehr 
\ieli'  lileipi.iiieu  Mirh.niidei)  -mi  linn  1ra){l  die  Maschine 
ein  sehr  iR-deutindes  totes  (it  v.ulii  mit  sich,  «las  cliirch  Eni- 
nähme  elektrischer  F.nerRic  nicht  gemindert  wird  ;  und  wenn 
die  .Maschine  schon  die  ganze  \ iirhaiidene  elektrische  Kraft 
lerhrancht  hat.  an  dem  (iewicht  der  .Akkuiiiiilatoren  hal  >icl! 
fast  nichts  geanclert.  .Anders  bei  der  fcnerloseti  |j>kömi'- 
tive.  Sie  ist  gleichfalls  ein  .\kkunuilator  und  fiihrt  <lie  zi; 
ihrem  Betrieb  erforderliche  Kraft  aufgc^wnunvU  in  »ich- 
Aber  nicht  in  schweren  Bieiplatten.  sondern  in  wwentii^ 
leichierem  heiaücn  Wasitcr  und  iiiieriiitzien  Dampf,  und 
Mflbftt  dieacK  nicht  allzu  grosso  Gewicht  wird  in  dem  Masse 
verringert,  in  dem  Kraft  tfcr  Maschine  entnommen  wir«! 
Die  fetierlose  l.iikoinotive  hesils'l  alle  \'orleile  un<l  alle 
Nachteile,  die  ein  Kraftwagen  hat.  dem  nicht  von  aussen 
stets  neue  Nahrung  zngefnhn  wird  Kr  hrauchl  geringe  He- 
dienniig.  hat  iiiigehiiiderie  .Mamivnerfaliigk'  i  Umii  alKT  mit 
einer  t-'ullnng  nur  eine  gewisse  Strecke  zunukiegen.  und  es 
niuss  demzufolge  genau  herechiiet  sein,  wie  weit  eine  der- 
artige Lokonioti\r  fahren  kann,  nni  Ix'im  \'erl>ranch  der  ihr 
innewohnenden  Kraft  hci  einer  l-üllstation  angelangt  zu 
sein,  xmu  hegt  sie  hilflos  auf  der  Strecke.  Die  Füllung  der 
MaMbine  geschieht  von  einer  stabilen  Kessclanlage  aus  und 
vollzieht  sidi  sehr  rasch,  in  wcnic  mehr  als  einer  Viertel- 
stunde. Demzufolge  tritt  m  den  anderen  Vorteilen  andi 
noch  dfr  der  Kohlenersparnis,  die  sich  ergibt,  wcim  mehrere 
!.ok<>nio|iveu  \<m  einer  Feuerslelle  aus  mit  Dampf  versehen 
werden.  Damit  ist  alicr  die  /Cah!  der  Voruil.  .teil  lange 
nicht  erschöpft.  Der  iMnikenauswurl.  naiiKiillKli  der  Kan- 
giennasclimeii.  die  auf  den  KrachHi  ili- .Ii  -i  n  hcschaftigt  sind, 
wird  manchem  mit  leicht  hreiinbar;  i  i  .nii  -ij;  cefii'lt.  m  Wag- 
gcm  gefährlich,  hei  «ler  feuerlosui  : ,.  ix.  .m  ii  i  v .  i  i  e  r  aus 
geschlossen;  der  Kesselstein,  der  hei  allen  t>antptke>-seln 
schädlich  wirkt,  »eil  ir  sich  aU  Waii<liiiig  an  <ler  Kessel- 

fläche  ansctit  und  die  Fcuerung»wärme  abhält,  wirkt  hier 
Beradczu  nüidtch.  weil  er  die  allatischnelle  Afafabe  der 
Wärme  aus  dem  Kessel  wrhindcrt.  Auch  sind  Kcaselexplo- 
sioncn  bei  der  fcnerlosen  Lokomotive  rnifniiglich,  denn  die 

einmalige  Dampfspannung  kann  nur  sinken.  nicmaU  Mcigeii. 
.Aiiisserlich  unterscheidet  sich  die  feuerlose  Ijik«)m«»tive  von 
der  grh<  i/ten  sehr  bedeutend,  sie  ist  weit  einf.K  her,  man 
mochte  «agell,  auch  eleganter,  Ihr  fehlt  vor  allein  der 
Schornstein,  da  doch  keine  («aic  abzi«  In  vi,  .  .-  iehlt  der  Koh- 
Icnlellder  mit  seinem  Vorrat,  es  fehlen  die  /m  beiden  Seiten 
der  gewöhnlichen  Lokomotive  befiii<iliclien  zwei  Wasser 
käüten,  welche  das  zur  Kessel-.pe«.suilg  erfonlerliche  Walser 
enthalten,  es  fehlt  der  grosse  Asdikasleii  tiiiier  der  Ma- 
schine, es  fehlt  überhaupt  die  Feuerung  und  das  Feueninfii- 
loch  am  Fuhrer!4and.  Alle  für  dai«  Heixen  bcstinimten  Ein- 
richtungen fehlen,  und  die  feuerhwe  l>okaniniive  xeigl  «inen 
im  Verhältnis  w  den  jetzt  liereits  üMichen  RieMnmancluncn 


zierlich  zu  nent>enden  Bau.  Dagegen  ist  der  eigentliche 
l>.unpfkes»el  etwas  komplizierter.  Er  besitxt  nicht  wie  bei 
der  heizbaren  Lokomative  bloss  eine«  einfachen  Blech- 
ntaiud,  soodem  hat  noch  beaonden!  Warmesdiuizeiiirich- 
totigen.  Der  Blccfatnaalel  ist  doppelt,  aber  derart,  das« 
zwischen  beiden  Blechen  sich  eme  Luft.sdiicht  ttnd  «ine 
Fil/schichl    befindet.  die-i     WM-.-    irli.i  i    sich  der 

Dampf  b-inge  Zeit  hindurch  seine  ii.thi  It  mpir.itur,  aticb 
<ihne  dass  von  aussen  Wärme  zugefiihrl  wird.  Da  die  Hei- 
zung fiilf.ilit.  da  die  Bedienung  sehr  einfach  i.st  imd  nur  in 
dem  Oeffneii  und  Schhcssen  des  W-ntils  vom  Kessel  zun^ 
Zylinder  besieht,  genügt  ein  Mann  zur  Bedienung,  (ä-fulli 
wird  die  Dainpfakknnuilalorenmavchine  Idas  Wort  ist 
scinverfal liger  als  die  Maitchine;  mit  iil)erhiztem  Dampf, 
d.  h  es  wird  der  Dampf  der  aus  erhitztem  Wasser  erzeugt 
wurde,  mittels  eines  Schlangenrohrs  über  «-inen  Heizrost  ge- 
führt und  hierdurch  auf  eine  höhere  Tem|H-ratur  gi  bracht. 
Dieser  Dampf  hat  efaie  weit  grössere  Leii«<ittig»füliigkeit  »Is 
der  nicht  iiberhitztc  und  kühlt  nicht  ^  schnell  ih.  Zum 
internen  Dienst  innerhalb  rannili.1i  'h^lh  i.ter  Balmhüfc 
wird  die  neue  .Maschine  .sich  wohl  gut  In-wahrc:). 

Bin  Arektftf  Sdii«neii«ef  von  Barops  nach  Japan. 

.Ms  die  Japaner  im  Februar  lyo,?  ilin-n  Krit-g  gegen  Kusslanil 
begannen,  waren  sie  in  allen  Dingen  auf  das  lieste  vorberei- 
tet ;  aber  eine  Kisenlwihnstrecke,  die  sie  dringend  dazu  ge 
braucht  halten,  war  bis  dahin  iwh  nicht  fertig  geworden 
Ks  war  dies  die  Strecke  von  Fusan  .in  der  StidsjMi -i  ^in 
Korea  uber  Siiul  bis  Wiiu  am  Yalu.  Diese  F.isenbalin  wiinle 
es  ihnen  erlaubt  haben,  ihre  Truppen  und  Ktiegsiiiaterial 
in  l)pr(nemsler  Weise  nach  der  Mandschurei  zu  bringen,  da 
sie  da/u  nur  die  wenig  breite  Meeresenge  von  Tsushima 
(wo  später  die  grosse  Seeschlacht  stattfand)  mit  Schiffen  z« 
durchkreuzen  gehabt  hätten.  Die  Bahn  wurde  deshalb  auf» 
kzifiigste  sofort  nach  Ausiinieh  des  Krieges  gefördert, 
wurde  aber  doch  erst  fertig,  als  bereits  Waffenstillstand  ein- 
getreten war,  so  dass  sie  den  Japanern  keinen  Xiilzen  im 
Kriege  mehr  bringen  konnte.  Natürlich  ist  sie  ihnen  al>er 
jetzt  in  der  Friedenszeil  ebenfalls  von  bedeiitaidem  Ntitz.en. 
da  sie  den  Wrkehr  mit  der  von  ihnen  zum  Teil  noch  immer 
liesetzten  M  iii  I-i  hurei  sehr  erleichtert.  I)ie  Rcsie<Ielung  der 
-Mantlschurei  mit  Jaiianeni.  die  sich  sichtlich  vollzieht,  ist 
vor  allem  dieser  Balm  und  ihrer  weiteren  nordlichen  Fort- 
setzung Iis  Liaoyang  und  Mukden  zu  danken.  Wahrend  des 
Krieges  banlen  nämlich  die  Japaner  vom  nürdlichcn  l'ier 
de«  Yalu  aus  ein«  schmalspurige  Knegsbahn  in  der  Ridi- 
tnng  auf  Liaoyang.  Die  normale  Strecke  wurde  von  Wijw. 
das  etwas  südlich  vom  Yalu  liegt,  bis  an  dessen  Ufer  heran- 
geführt; hier  wurde  Fährbetrieb  eingerichtet  und  jenseits 

begann  die  Schmalspnrstrecke  .\ntun-l.inoyang.     Diese  Bahn 
zeigt  nun  alle  Mängel  einer  Kriegsbahn  :  ihr  l'mbau  in  eine 
regelrechte  FrieiliiislKilm  ist  seil  langem  im  (iange.  da  sonst 
der    Friedens\ erkelir  einfach   nicht   durchführbar  ist  Zu 
gleich  tsi  der  Hau  einer  feslsieliniden  Brücke  für  den  Kiseii- 
bahn-  und  den  sonstigen  \'erkehr  über  den  Yalu  eingeleiut 
F.s  gab  vorher  hierüber  alier  noch  lange  Sireiligkeiten,  d.'< 
die    Japaner    ihre    eigennützigen     Interessen  rücksichtslos 
durchdrucken  wollten.    Der  Ort  .^ulun.  wo  ilic  Brücke  auf 
chincsisicbcm  Gebiete  zu  liegen  kommt,  steht  —  als  zw 
Mandschurei  gehörig  —  natürlich  unter  diinesisclier  Hoheit 
1>ie  Japaner  haben  aber  in  Anttm  einen  ganzen  Stadtteil 
für  sich  inne.  den  sie  hier  nen  gegründet  haben,  und  sn 
wollten  ide  auch,  das«  die  »cne  KiscnlHihniirüeke  über  den 
Vah)  facünMiers  nach  diesem  Stadl  trile  hin  verlegt  wurde. 


Der  sucht  nicht  mehr 


nach  eiocr  fciD-c  'i  ,ijtic,  der  ibe  ft^icste  ge- 
(oBden.  „Salem  Aleikuml"  Salem  Ateiknin 
CSgareteen.    keine  AussiittiiDg,  Dwr  QialMU! 

Nr.  3    4   5   »   8  to  

~3'ß~4   S  "«   «    I«  «f-  daa  Mck 


ftels: 


üigiiizuü  by  Google 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


869 


»•«»  ihnen  aber  die  Chine-ien  nicht  nigestehen  wdllltcn.  Ha 
ihr  Intere^'sc  vcrianfftc.  dass  dio  Kriirkc  im  eiRciillii-hen 
(icbic)c  Min  Alltun  zu  sichcn  kam.  Jetzt  ist  eine  EiniRiini; 
dahin  erzielt  wordni.  d;iss  die  neue  Brücke  ({eiiau  )rwi>chcn 
beiden  Sladitrilen  gclmut  wird.  Da  inzwischen  der  L'nihau 
der  Schmalspur  in  die  breite  Spur  stark  gefördert  wurde, 
iM  die  Zeit  nicht  fern,  wo  der  ganze  Schienenweg  mit  breiler 
Spur  von  Fusan  über  Si>iil  und  Wiju  nach  l.ianynng  im  vi^l 
ien  Betriebe  sein  wird.  Damit  wird  aber  der  Weg  vnn 
Japan  nach  der  Mandschurei  wieder  um  vieles  gewonnen 
ha>H-n.  Rln-nso  aber  wird  auch  die  Eisenbahnverbindung  von 
Europa  mit  Japan  damit  gewinnen.  Eunipaischc  Reisende 
können  dann  ohne  L'nlerbrcthung  Iiis  Fusan  und  dann  nach 
lieln-rschreitung  der  nur  jno  km  breiten  Meerenge  von  Tsu 
shima  v<m  Shimonoscki  aus  in  bequemer  Weise  weiter  ge 
langen.  Woihe  die  japanische  Staatsciscnbahnverwaltung  in 
Fusan  eine  Eisenbahnfähre  iiU-r  die  Meeri-nge  in  Betrieb 
nehmen,  dann  könnten  die  Wagen  auch  hier  ohne  Unter- 
brechung des  Weges  bis  auf  die  japanischen  Strecken  ge- 
langen. Damit  wäre  dann.  \on  der  Fahrstrecke  altgesehen, 
ein  direkter  Schiencnwg  aus  Europa  bis  Tokio  und  Yokohama 
ermöglicht. 

Zeitung  des  Vereins  Deutscher  EisenbahnverwaUungen. 


Photographie. 

Der  neu  ernannte  Ordinarius  dir  Plii>l<>graphu-  an  der 
Tcchnsichcn  Hochschule  in  Dresden,  Prof.  Dr.  K.  Luther, 
hielt  in  der  ,'\ula  der  Technischen  llochschuU'  seine  .-Kn- 
trillsvorlesung.  Dieser  wohnten  au.sscr  dem  Lclirkor|ier 
der  Hochschule  und  einem  zahlreichen  .Audit<iriuin  auch 
Vertreter  der  Regierung,  der  Tierarztlichen  Hochschule  und 
der  Dres<lener  photographischcii  Industrie  In-i.  Das  Thema 
lautete:    ..Photographie    als    I,elir-    ii  imI  For- 


sch u  n  g  s  g  e  g  e  n  s  I  a  n  d".  Ftissend  auf  der  Tatsache, 
dass  die  Phot<igraphie  von  Anfang  an  eine  angewandte  Wis- 
senschaft gewesen  ist,  besprach  der  Vortragende  in  erster 
Linie  die  .Anwendungsgebiete  und  Anwendungsmiiglichkciten 
der  Photographie  Die  theoretische  Grundlage  der  Photo- 
graphie sei  auch  heute  keineswegs  breiter  als  bei  ihrem  Ent- 
stehen. Gehe  man  ihre  .Anwenilungeii  «hirch,  so  ergebe  sich, 
dass  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  die  Plinii>(;raphic  sich  dem 
.Vitge  überlegen  zeige.  Sie  ist  völlig  leidenschaftslos  und 
objektiv:  mag  sie  dadurch  auch  im  allgemeinen  unkiinsl- 
lerisch  sein,  für  wisseiischaflliche  Zwecke  sei  sie  dadurch 
l)csonders  geeignet,  Ihre  Bihler  sind  vollkoninieii  winkel- 
richlig,  ermöglichen  daher  die  .Mniiessung  eines  Gegenstan- 
des, ohne  diesen  selbst  zu  lielreleti  <i<ler  zu  iK-riihreii.  Eine 
besondere  .Anwendung  findet  diese  Winkelrichtigkeit  in  der 
Photogrammetrie  und  in  der  Stereoskopie.  letztere  insbe- 
s<mdere  hat  in  neuerer  Zeit  in  .Anwendung  auf  die  Him- 
mclscrscheinungen  ganz  ausserordentliche  F'rfolge  zu  ver- 
zeichnen. Eine  weitere  Ueberlegenheil  der  PHiioßranhie 
gegenutter  dem  .Auge  liegt  darin,  dass  sie  Mom"nta'i'nahmen 
gesiatlel.  Ersi  die  Photographie  hat  uns  gelehrt.  Beweifuneen 
zu  analysieren,  l'ingekelirt  ist  es  gelungen,  die  einzelnen 
Pha.scn  der  Bewegung  im  Kinematogranhen  zusammenzu- 
fassen. Hierbei  kann  man,  je  nach  der  Geschwindigkeit  des 
.Alidrchens.  die  Zeit  sozusagen  verlatiKcrn  oder  verkürzen. 
Ein  weilercr  N'orzug  der  Photographie  Kegentilter  dem  .Auge 
ist  ihre  Smnmierungsfahigkeit ;  hierauf  tn-riihl  die  Möglich- 
keit. Sterne  zu  photugraphieren,  die  dem  ,\uge  überhaupt 
nicht  sichtbar  sind.  Ist  ilie  Platte  auch  nur  teilweise  dem 
.Auge  lilK'rlegen  in  liezug  auf  die  verschiedenen  Farben,  »o 
hat  d<K-h  ihre  Empfindlichkeit  Farben  gegenüber,  die  das 
.Anne  nicht  sieht,  ilie  Erforschung  des  rilraviolett  erni<ig- 
hcht ;  dagegen  ist  die  richtige  Wiedergalie  <U-r  Farlien,  ihrer 
Hellii;keils,ibstnfungen  ein  noch  nicht  völlig  abgeschlossenes 
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Chemikalien,  Kcaccnlien,  NormallösunKcn 
etc.  für  Pharmacie.  fhotoKraphic,  Zucker- 
fabriken, Brennereien,  Laboratorien  etc. 
la  kcktMUr  ««riüf  li<ber  Rtinkcil  tu  Fahrik» rclM«. 
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  PATENT-VERKAUF.   

l>o«  IK  U  raicut  Ni..  i;;  dt-r  Herren  John  Henei 
in  Menomlnee  (Michigan)  und  Frank  Charte*  Keller  In  Mll- 
waukee  (VViacuoaio,  V.  St.  A.^,  betreffend  „Vorrichtung  fOr 
FlaachenlUII  -  Apparate  zum  Ausgleichen  des 
Drucks    beim   Abfallen   unter   Druck"  ■«(  lu  vcr- 

k.nifcn  .  auuh  wcnlrii  I .i.'rn.-<;-n  iil  ;;:':;t-I>-n.  Xnlr.i^rn  beft;rdr*f(  die 
UipediiioD  unter  \V  &  \>. 


Der  Inhaber  des  I).  K.  I'.  I3l7<i9 
-  Giles  — ,  betreffend:  »Form- 
mnachioc  zur  IleratelluDi; 
vnn  Schrauben.  Bolzen  u.dgl  < 
wäoachl  iwecka  .Ananatzong  dieaer 
Krfiodung  mit  latereaseoten  in 
Verbindung  zu  treten,  Ao(r»i;en 
i'cnnittelt  ratentanwalt  G.  Ixiabier, 
Berlin  .SW.  61,  Bclk  -  Alliancc 
l'latt  17. 


Rfl«etr«n«portkörbe 

a.  ji  I.  .p.a.  Rohrgcll..  di« 
t,,'.ti-ii  11. billig,  rn.  I*rri»l. 

uiiii.  Kenn.  Iliberliaaf, 
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iVoliU-iii  Xaclulmi  i\vt  Wvtt  \'i>rir;iBiMi«lf  noch  die  m<i;- 
lichiMi  Wi'gc  crl:iuUTI  lialle.  «lic  die  Plir>it>nri«jiliie  |;i-lioii 
wir<l.  ?.chl<i>-.  IT  M-incii  >clir  lii-ifallig  iiufKi-imninuMU'ii  \'<ir- 
trag  mit  t-iiic-iii  A|>|>oll  an  die  Sludicronilvti.  weder  eiriseiliK 
wi>sen«.cl>aftlidi  noch  einseiliR  prakti^eli  zu  iirfK-iten:  nur  an» 
der  nu»vollen  Vereinigung  heider  RiclittniKeii  »ei  F.r»|iries-- 
licheü  zu  erwarten.  (I'hciingr.  KundH'luu  .) 


Verkehrswesen. 

Nachlsignale  in  der  Handelsflotte.  Der  en^lix  he 
.\<lniiraJ  Lord  <  liarlrs  l!eii--.ford,  auf  dessen  hnhnbrorhonde 
Initiative  liekaiintlich  der  Forl>ehritl  de»  N;nlilsinn.ilwcsens 
in  Kngland  lurmknifiihren  i->l,  hat  M"  h  einer  MiliedunK 
des  „Daily  Telc^jr-M'^'"  zufolne  vor  kurzem  sehr  anerken- 
nend über  die  in  lelzier  Zeit  auf  diesctn  tieljiete  uejeiti^lcn 
Krfolj;c  geäussert.  In  einem  Briefe  an  tlie  lin)H'ii;d  Mer- 
chant  Servire  t'iuild  sthriel»  der  A<hiiir,d  u.  a.  fol>>endes: 
..Ich  jw-ssiere  jelil  kaum  «oi  h  ein  Srhiff  auf  See.  ohne 
mich  mit  ihm  schnell  tmd  deullirii  verständigen  tu  können; 
in  vielen  Fällen  wurde  die  Initiative  dazu  soj;ar  von  dem 
HandeKsrhiffr  j;e>;ehen.  Dieses  sehr  znfrii-iteilMi'llende  Kr 
Kehnis  beslati^t  die  kichiij;keit  meiner  l'ro|>he/eiunK,  da>s, 
sofern  die  wiehtine  An>;«'legenheit  erst  einmal  aufjjenom- 
nien  und  «len  Kapnancn  vmd  Offizieren  der  Handelsmarine 
im  richtigen  Lichte  vor  Auj;en  geführt  ist,  die  Krkenntnis 
nirhi  ausbleiben  würde,  wie  ausserordenlliih  «ichli^j  e» 
ist,  cLlss  Kriegs  und  llniideNschiffc  sich  miteinander  durch 
Signale  \er»iandigen  können.  Ich  miiss  je^lorh  unumwun- 
den zugehet»,  «lass  ihie  l-lnergie  und  ihr  Strel»en  in  dieser 
Richtung  meine  früheren  holfnungsvollen  Erwartungen  iicn  h 
weit  übertroffen  liaben."  Diese  Mitleiluiigen  «let  eiigli>cheii 
Adtnirals  sjircchen.  so  benterkl  hierzu  die  ..Deutsche  nau- 
tische Zeitschrift  ..Haiiia",  Hiiiidc,  indem  sie  uns  klar  und 
deutlich  vor  Augen  luhre:i.  wie  ausserordentlich  notwendig 
es  Ist,  «Liss  auch  bei  uns  in  dieser  Richtung  mit  <leiiiM'1l>eii 
Kifer  vorgegangen  wird.  \V<-nngleirh  auch  die  grossen 
deutschen  Damiifschiffahrtsgi-sellscliaften  erfreulitherwc-Lse 
die  wichtige  .AngelegenlK-it  aus  eigenem  Antriebe  sehr 
eifrig  und  eni-igisch  in  die  ll.ind  genocnnien  haben,  er- 
-rlii-ilit  n  doi  h  «i-iti-K-  Si  hrllle.   \  ..ir  allem  eine  dieshezug 


lic-he  Krweiterting  der  I'rufungsvorsrhriftcn,  dringend  er- 
forderlich, iloffenilirh  wird  die  in  einem  der  letzten  Kund 
schreilH-n  des  Deutschen  NaulisclK-n  \'erems  angekündigle 
Massnahme  der  Regierung  recht  l>ald  durchgeführt  und 
auf  diesem  Wege  erreicht,  <lass  wir  unseren  hrilischen 
\'etiern  auch  auf  den»  (lebieie  <les  .Signalwcsens  niindesieiis 
ebenbürtig  werden. 

Polytechnische  Gesellschaft  zu  Berlin. 

Die  HIbliothck  bleibt  während  der  Monate  Juli  und 
August  geschlossen. 

MO, 

Geschäftliches. 

Die  Deutsche  Schiffbau  Ausstellung  Berlin  IttOS 
geuiniit  ganz  besomleres  Interesse  dun  h  «lie  rege  Heteili 
giing  der  elektrischen  Indusiriv.    Ihre  Sonderausstellungen 
geben  ein  für  den  Fachmann  Itoihintcressantes.  den  l^ien 
überraschendes  Hild  von  dem  bis  in  die  kleinsten  Linzel- 
heilen  iH'stiiiiiiieiiden    Kinfluss  der   Klekirizitat  in  be/iig 
auf  die  Forlbeuegiing  iiiid  Führung  des  Schiffes,  auf  seine 
.Vusrüstung   mit   allen  den    llilfsmitieln.  die  dem  Kriegs 
fahrzeug  Wallen,  dem  Handelsschiff  notwendige  Werkzeuge 
im  fiiedliclien  Wettbewerb  sind.    Fineii  sehr  lehrreichen 
t'elieiblii  k  gewahrt  u.  a.  die  «lie  ganze  Schiflseleklrotei'h- 
nik  umLisseiide  .\ussielliii)g  der  Siemens  Schuckeri  Werke. 
Nil  lit  weniger  als  140  Kriegssi  hilfe  und  400  Handelsschiffe 
hat  diese  Firma,  wie  in  einer  soeben  erschienenen  Wroffenl- 
lichung  bericlites  wird,  mit  elektrischen  Kinrichlungen  aus 
gerüstet.    In  kurzen   /.Ilgen   wird   hier  il.is  Wesentlichste 
aus  dem  .\n«enduiigsgebu'te  der   Klekirizitat  auf  Kriegs 
und  ll.indelsschiffcn  bchandch.    Kin«  Reihe  guter  .\bbil- 
dungen  dienen  zu  anschaulicher   F^lauterung  des  Textes. 
Wir  empfehlen  diese  \'er<>ffeiillichung.  die  unserer  heuti- 
gen Nummer  als  Keilage  aiigelugt  ist,  der  Ue.ahtuiig  uii 
serer  Leser. 

Einzigartige  Bezugsvergünstigungen  für  |)liol,>- 
gi.i|>his<he  .\|i|Mrate.  Ferngläser  us»..  bietet  die  l'irnia 
C  Rudenberg  )un.  in  Hannover  und  Wien.  Ik-r  unserer 
.Nummer  beiliegende  l'ro^|K■kl  dieser  Firma  eiilh.ill  aus 
>>  hliesslu  !i  erslkl.issige  Mi /eugnishc. 
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Hen'orireirsnccn  aus  dem  „Polytechnischfn  OntralbUtt" 
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Amtliches  Organ  der  Polytechnischen  Gesellschaft  zu  Berlin. 
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Die  ersten  Eisenbahnen  in  Berlin. 

Von  Ingenieur  F.  D  o  p  p  jun. 

Mit  3  Abbilduni;cD. 

In  diesem  Herbsi  werden  es  genau  70  fahre.  nentlen  .\ugen  eine  lange  Reihe  l)psetzter  Wagen 
dass  den  guten  Ik-rlinern  der  IJiedermeierzeit  zum  auf  den  srhmalen  I!li^^enstras^en  daliiiiziehen  zu 
erstenmale  (iehgenheit  gegeben  wurde,  den  wich      sehen,  die  sich  bald  zu  einem  das  ganze  Land  und 


tigston  Kulturförderer  der  Neuzeit,  den  cigentUch-     alle  Nat  hbarlandor  überziehenden  \etz  ausl)reiten 

sten  Vertreter  der  Fortschritte  des  ig.  Jahrhun-     sollten  und  die  Adern  des  gewaltigen  n»  >dernen  , 

derts,  einen  leibhaftigen  Dampfwagen  mit  >,tau      N  erkehrv  geworden  sind.    Damals   gab'ti'tJit'-iiW^  ^^^^^^^^^ 
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in  Cjlgland  und  Nordamerika  j^rosserc  uiul  srhon 
Sek  langen  Jahren  betriebene  l-jM-iibaluilinien  mit 
Dampfbetrieb,  während  Bayern  und  Ik-lgitn. 
Oestt'rrcirh  und  S.n  h-r:-.  n  t  vor  kurzer  7a  n  t]<-u 
iJampfwagen  auf  t  uui;*  :i  wenigen  Strec  ken  crngc 
führt  hatten  und  rrcu>-en  nur  im  rbeinist  licn  In- 
dustriebezirk eine  Lukomutivbabn  im  Uetriebe 
hatte.  So  zählt  denn  Berlin,  das  aus  dem  Eisen- 
bahnverkehr so  ungeheuren  X'.trteil  ziehen  sollte,  zu 
den  ersten  Stiidten  des  Kontuients,  in  tieneti  der 
sehrille  Pfiff  des  Dampfi  .»ses  erklang. 

Die  Idee  einer  Eisenbahnverbindung  zwischen 
Berlin  ttnd  der  Naehbarrcsidenz  Potsdam  hat  bei 
iliii  i:i  ersten  Auftaurhen  durchaus  nicli!  g!ri:-h  all- 
geuieitit  n  Beifall  und  allseitige  l 'ntersiui/ung  ge- 
funden. Srhon  i8;,4  halte  Friedrich  List,  der 
grosse  Prophet  und  Pionier  des  deutschen  Eisen- 
bahnwesens, in  seiner  Schtnft:  »Ueber  die  Her- 
stellung eines  |)reus>isrhen  Eis^-nbahiisystenis.  di;- 
erste  Anregung  zu  dieser  Linie  gegeben,  und  bei 
seiner  Anwesenheit  in  Herlin  im  folgenden  Jahre 
mehrere  grosse  Berliner  Handlungshauscr  und  ein- 
flussreiche Personen  dafür  gewonnen,  unter  letz- 
teren namentlich  .Mexander  von  Humboldt,  den  Ce 
nera)  von  Rühle  und  v.»r  .allem  den  s  >  r  jmantisrh 
veranlagten  und  doc  h  jedem  I".>rtschritt  lebhaft 
zugeneigten,  geistvollen  Kronprinzen,  den  nach- 
maligen König  Friedrich  Wilhelm  IV.  Aber  List 
konnte  nicht  l;inL'(  iiutr  in  Preussens  Hauptstadt 
weilen,  um  sciinr  l'laiu  /.um  Ziele  zu  führen;  andere 
fanden  >i<  b.  die  die  .Sa<  he  aufnahm^-n  und  die 
ersten  Schritte  zur  Verwirklichung  taten. 

Die  erfite  Gesellschaft  zum  Bau  der  Berlin- - 
ri'i--il,imri  I'i-.<M:bahn  wurde  v.nn  [ustizkommis-.  ir 
Rt)b<-rt.  dem  (H-heiinen  überbaurat  Crellc  und  dein 
Rechnungsrat  Ck>ussin  ins  Leben  gerufen  und 


brachte  ein  Kapital  von  600000  Talern  zusammen. 
Bald  ergab  es  sich,  dass  man  mit  dieser  Summe 
bei  weitem  nicht  reichen  würde.  Man  wählte  im 
M.U  .'  I S36  ein  neues  Direktorium,  r-iit^  liädsgte 
die  ersten  Begründer  mit  12000  ialeni  mid  er- 
hielt nocli  im  gleichen  Jahre  die  vorläufige  .Aller- 
höchste Genehmigung  und  am  23.  September  1837 
endlich  die  endgültige  Bestätigung.  I>en  Plan  zur 
.Ausführung  der  Bahn  hatte  0'ieil>aurat  (  relle  ent- 
worfen, die  ersten  Vermessungen  der  Baukonduk- 
teur l.oof  durchgeführt.  Die  besten  Kräfte  aus 
der  Berliner  Bürgerschaft  aber  leisteten  dem  jun- 
gen Unternehmen  mm  ihre  Hilfe,  und  es  ist  be- 
merkenswert, dass  säsr.tlii  Iie  I^ireklr.ren  und  Re- 
präsentanten der  .Aktiengesellsrliaft  dainai?>  ihr 
Ami  als  reines  Ehrenamt  ohne  jede  Be>.)ldung[ 
versahen.  Wir  sehen  als  Direktoren  an  der  Spitze 
Bankier  Schulze,  Kaufmatm  Meyer.  Oberst- 
leutnant V.  Ziegler,  Stadtrat  Keibel,  Oberstleut- 
nant v.  Krawell,  die  Kaufleute  Treu.  Brendel.  Rich- 
ter, ferner  als  Repräsentanten  eine  Srhar  von  Kauf' 
leuten,  Offizieren,  Professoren,  Industriellen  und 
Bankiers,  Reimer,  Heckmann.  Benda,  Gelpke, 
Bleirhröder.  Ebeling,  Simnu,  .Sirberr.  ^"r^•^•{a}-^ 
\t)n  I\ittkamer,  Hossauet.  -Si  lio[>pe.  H.  Wulff 
und  .A.  Wolff.  V.  Salviati.  meist  Namen,  die  auch 
heute  noch  in  der  Keichshauptstadt  einen  guten 
Klang  haben. 

Konig  Friedrich  Wilhelm  III.  selbst  i^t  w.ihl 
kaum  ilem  Zuge  seines  Herzens  gefolgt,  aU  er  die 
( u  nehmigung  zum  Bau  der  Bahn  erteilte.  Die  ein- 
fache, gelbe  Kutsche,  die  von  iimi  benutzt  wurde 
und  schon  den  damaligen  Berlinern  altmodisch 
vork.-nn.  <  in-^prarh  in  ihrer  besc  heidenen  Schlic  ht 
heit  ganz  dem  Wesen  dieses  Königs.  Aber  der 
Wille.  Wohlfahrt  und  Fortschritt  seines  Landes  «u 


Technische  Reminiszenzen  an  den  Taler. 

Nur  ixioli  «iiiiRc  \V'i, Inn.  und  iiiitlt  ein-  (KuIm1u-u 
Sin.'it'.k.T^-rn  luliiiuii  'Im  iIiiHmIuh  r.iKr.  dir  -<li<>ii  im 
(»ktelKT  |i/U/  ;illfK<ln>ri  li.inr.  l;iti<li-.tilili(lii-.  Z;ili1iiiitU'1  /U 
'^i'iii.  nicht  nivhr  in  srim-iu  vmHcii  .WkiumiIi-  iiiiil  nn-lii>. 
I)lfil>l  vim  iliiii  iil>rii;.  iiii  ktoiiu  -.  I  l.iiitli'in  .'^illu  i  .  thi> 
hngv  iiiilil  <li<'  ll.ilfto  <l<->.  Werte*  liat,  lUr  li  iilu  r  cU  iii  T:ilir 
iH'iut'uolitii  luiitc,*)  Nach  einer  ruhmrrKhrn  Vgr^gitnKvnlicii 
VI»)  tiK-lir  aU  4^0  Jahren  vcrMhwiiHtct  der  Geselle  uns  dem 
öKenilichen  fj^wn,  ritM  iiochgeaditct  imd  gerne  gesehen, 
am  mcislcn  <t<>rt.  wo  man  ilm  nidn  lirsiuas.  alier  auch  «teis 
willknromcn  dcnjcntgoti.  <iiv  ihn  ihr  eigen  nennen  koTiiiiin. 
vcrsehwm«!«.'!.  wie  in.ni  ,iiuu'lnii.-ii  •*4>iltt'.  ,«iif  Xiinmfr^K-ikr- 

mIhii.  \V;i>  •.c  iiif  \  rrli.umuilK  iiii«  ilciii  liffititlicluii  I,rl«-i: 
Mr.iiil.i-slo.  ist  i  iifi-iitlii  h  iitc  «un/  klar  «t  wcndi  ii .  i-inipc 
iiuinlrii.  IT  M-i  zii  iiiili;iiiil]u-li  iiikI  ili  >h:illi  iiinii  <ki« 
«ril  iiiigiiti^cic  l'iiiiliii.'irk'-ltii  k  .111  m-iiu-  Aiuliir 
wic'lor  imiiiun.  er  >.ci  im  Öpli  r  «li^  ln'li«  tiUti  iiixl 
niächtigen  Ueziin:iK.v>Uiii>..  iiiul  sein  fnulmk  st-i.  «I^i-s  iln-i 
und  nicht  fünf  M^nucinluili-n  in  ihm  tiilli.-ihon  M-nn  Sein 
Ende  war  kein  ploizhche«.  kein  unvurhcrgcschmoi.  Schon 
int  Jahre  1871.  al«  die  leuten  .Siegesialer"  8<|wligt  ww-den. 
war  flau  Ao.'isirriM.'n  ilm  laier«  in  sichere  Aii.<»icht  genom- 
men, aber  nneh  immer  liHiimplvte  er  M-in  An«ehett.  Penn 
als  er  durch  die  demselie  Miinm>fnrm  nmi  Dreimarksiück 
K«inaeht  iiml  in  das  .S>iiiein  der  nenrn  ditttM-hen  (IitJ.JwSli. 
runß  eingi  fnijt  wurd«  .  vr.ili  i  >  üir  lim  ki-nu  !'.<  s<  liruiikiini;. 
«•.iliri-n<t  «In-  ni'^uii  K.iilivsiUn iniiin.'rn  ul-  Si~!iviiliiiiiiii/<' 
ii'ir  -  /um  l!i  !r:ii:r  ."O  .\1k.  .■eif;<  ni»nui).  11  vvi  rili-ii 
m-.i--ifii  Tr.  .i.  ilmi  mtis>>,.  er  iimiu-r  inclir  il.-m  (i'-Me 
f'i  11  -h  'i,'ii;ii  fiiliri  II  iIi'.  V.  ri;,iiimn<  n  J.ilii- 
lu;t;-|.  rt-.  iMi:,L'  ui\'  >.;-<  ■--<■  /.ilil  \..ri  T.ili  in  .  ■    '  > 

•)  Ii<r»i«r»ien  Imt  »ich  ila«  Ulättchen  wieder  zu  Gaotien  de« 
r.>i<rii  .v-'  Ii  i  ".  l)rrsrU>7  wird  lo  GeMaU  dcs  Dr«lnMrintaielce> 
wieder  io  den  VErkahr  treten. 


Ki-i'luuid^en  imd  für  <Un  l-.rlns  liuld  iiik.iiit'i.  au-  welchem 
JO-  und  |i>  Markjjoldvtuike  ge|ir.inl  wurden.  Im  J.nlire  li|lM 
iraf  ihn  der  erMc  Schlag.  Er  wurde  aus  einem  ZahiunsD- 
niittcl  mit  imbcsdiränictcr  Zahltmgsiirafi  aur  Scheidemünze 
Keinaeht  und  nnk  anf  die  Stufe  der  anderen  Reidisailber- 
münien  hentb.    Von  da  an  gtHK      immer  mehr  berenb. 

Kr  niti>'-|,-  t-rltlnu.  niii  dem  Sinken  des  Si]lKri>reises 

sein  Mei;ill»erl  Ins  auf  »rtiix  iit)rr  ileu  dritUti  Tiil  des 
Nennwertes  herali^rink.  und  cl.iss  nur  nielir  der  Kndit  de-. 
St.iales  ihn  in  Miuem  vullen  Werte  erhalten  kunnle.  Nocli 
uu  Jahre  uxi)  war  ein  letzter  \'ersurh  gemacht  wonlen,  ihn 
/u  retliti.  al-  tiinn  ihn  ui  der  I'orni  dis  nreini.'irk-""c{;e-. 
f'irtleheu  lassiu  »dllle  Das  s'.aiul  ;ilier  im  Wider ^|ini.  Ii  mit 
dem  DezimnUysiem.  <leiu  er  weichen  rniis-ie.  und  am  .7  Jinii 
Uju?  he-chlnss  <Kr  Ittmdesrat.  da»  <ler  Taler  vnnl   I.  (>k- 

i<4)i'r  d.  J.  ah  nicht  mehr  ala  gcKeiziiciie«  Zahlung«mitlcl  2U 
Kehen  halte.  l>ie  Affcntlkhen  KaMen  MiMii  ihn  noch  ein 
volles  Jahr  hindarcb  ein.  »Im  W»  <mn  (.  Oktober  ifjoS.  nach 
diesem  Tage  hat  er  nnr  mehr  «einen  nicht  bedeutenden 

Sillierwerl.  .\us  ilem  i'dfcntlichcn  Verkehr  ist  er  gosclnvun- 
doii.  uierrrnnd  ist  gehalten,  ihn  mehr  in  /ahlung  n\  nehmen, 
und  damit  hat  die  jahrhimdertelauRe  Herrschaft  des  Taler-, 
ein  Kude  (leliununeu.  \u<lere  Zeiten,  andere  l  iuLluf-Hniittel 
In  <k  n  SninudunKen  uikI  \lu-<en  wird  er  in  -emen  vuden 
Aliarit-u  aK  \llieilu-  .  Kr<iuen-.  Kri>nuut;s  .  Marien-,  Si(Re>- 
t.-|I.'i'  »>a,  rm  lie-iliaillielles  und  stilK  s  Dasein  weiterfuhren 
Int  Jahre  I^ÜI  war  er  zum  er^-leiunal  in  Mall  in  TilHil 
«rpragt   worden,  wo  er  dein   Werte  eines  alteii  d>'ntSi:hCB 

rKiUI{(Nldcns  eniüfnreclicn  sollte  und  detilialb  auch  «ucrst 
..GnldenRrtMcfacn"  genannt  mitrd«.  Die  drinvendtde  Not- 
weiifliBkcit  liatle  zn  »einer  Prägung  geführt,  denn  die  Münz- 

v-er1iiiltnis<>c  waren  in  jener  7eh  die  denkbar  fchlcrhtesicn. 

S  IKcrmnu/eu  kauiUi-  m.in  nicht,  und  man  mu.'.Mc  *icb  im 
.  fleiillicluii  Wikilir  allenthaihcn  unt  KupferutüiUtMl  1)e- 
lii'r'iti.  denn  die  cuva  vurhnndciien  GmMi:iiiii,  •■.  a.i  cu  Rar 
rar.    Bii  in*  drcizehute  Jahrhundert  kaiilUc  nian  J'J'^v^jyoglC 
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fördern,  liess  ihn  die  richtige  Entsc  heidung  treffen, 
obgleich  gerade  im  hohen  preussischen  Beamtentum 
viel  Widerstand  zu  überwinden  war.  Freilich  war 

dirst^r  Widerstand  ein  emsierer  und  b<';.;rütidftercr. 
als  die  Abneigung  jener  Sanilatsbehurde,  die  in 


Abb.  2.    I)rr  r.lte  t'olsilatnrr  ['ialinht»!  in  Hcrliu. 

einem  ('.uta<  liit-n  ührr  die  Nürnherg  KürtluT  Ims;mi- 
bahn  die  .Meitiung  aussprai  h,  dass  es  nicht  nur 
sehr  gefährlich  sei.  auf  der  Eisenbahn  zu  fahren, 
sondern  dass  selbst  ganz  unbeteiligte  Leute,  die 
nicht  mitführen  und  nur  (iftcrs  die  si  lun  llfahr  n 
den  Züge  in  der  Nähe  sähen,  vom  Scliuindel  er- 
fas^t  werden  könnten. 

Der  preussische  Staat  hatte  in  den  letxtcn 
Jahrrehnten  bedeutende  Geldmittel  für  den  Bau 
von  Chausseen  und  die  Kinrichtnng  \  .>n  S<  Inicll- 
posten  angewendet,  wobei  der  tieneraipjsttncist^r 
Nagler  Vorzügliches  geleistet  hatte.  Letzterer  sah 
sein  Postfuhrwesen  durch  die  neue  Sache  gefähr- 
det und  war  deshalb  anfänglich  ein  Gegner  der 


Eisenbalui.  Ab  den  Eisenbahn^esellschaften  das 
Enteignungsrecht  gewährt  werden  sollte,  wies  er 
darauf  hin,  dass  man  von  dieser  Waffe  doch  nur 

/imi  Ilril  fics  liffentlichen  Wohles  Gebrauch 
niachen  dürfe,  nicht  aber  für  Zwecke  des  Ver- 
gnügens, wie  sie  bi-i  den  Eiseril).ilit\i  n  die  Haupt- 
sache seien.  Mit  einem  gewissen  Rechte  konnte  er 
bemerken,  dass  ja  nicht  einmal  seine  Berlin-Pots- 
damer -Sc  hnel]|)(isten  voll  besetzt  wären,  «lass  also 
von  einem  genügenden  \'erkehr  für  eine  teuere 
l'^isenbahn  gar  keine  Rede  sein  könne.  Nagler 

ist  nachher,  als  er  erkannte,  dass  bessere  Ver- 
kehrsmittel den  Verkehr  erst  schaffen,  ein  För- 
derer der  ICisenhahn  geworden  und  hat  schon 
1839  auh  den  Mitteln  seiner  Pust Verwaltung  eine 
Bahn  Halle— Cassel  bauen  wollen. 

.Auch  andere  bedeutende  Männer  waren  Geg- 
ner, wie  (ieneral  .\ster,  der  vorzüglichste  Kriegs- 
ingenieur jener  Tage,  und  Beutli,  dem  gewiss  auch 
kein  heutiger  Ingenieur  den  Vorwurf  eines  engen 
Gesicbtslci«js6S  und  mangelnder  Tatkraft  machen 
wird.  Minister  Rother  war  weder  C.egner  nri(h 
Forderer.  Dapegcn  war  der  Kron|)rui/.  wie  sdion 
]ier\ orj^elK iheii.  eui  l'reund  der  I{i>enh.din,  \ind  .luf 
seiner  Seile  standen  v.  Rochow,  v.  Alvcnsleben  und 
V.  Mühler. 

Die  junge  Aktiengesellschaft  giuj^  energisch 
ans  Werk,  und  schon  ein  Jahr  nach  ihrer  Bestä- 
tigung konnte  die  Bahn  eröffnet  werden.  Doch 
ehe  wir  uns  ihrer  Einrichtimg  und  Eröffnung  lu* 
wenden,  wollen  wir  mit  schnellem  Blick  den  Ver- 
kein  ii'x  rvrliiiuru.  wi<'  er  sich  vor  Eröffnung  der 
Bahn  /wi^ilien  den  beiden  Nachbarresidenzen  ab- 
spielte. 

Im  18.  Jahrhundert,  als  man  bei  uns  noch 
keine  Chausseen  kannte,  fuhr  im  mahlenden  Sande 


Goidmünxen  aus  dein  Byxantiiiisclu-ii  Reicli,  timl  nl>  Fried- 
rich II.  in  Dt.-m«c1)latul  GoldguUlvti  xu  prügcti  lH.-guiiii.  konn- 
ten die  verhällniiunäMig  wenigen  Stücke  dem  aiigemeincn 
Bcdfirfntt  kemetwcff«  scnQgcn.  In  Tirol  cpeciclt  waren  die 
VerhSltniaM  eiwis  be»wr.  denn  in  Italien  hielten  die 
grouien  Handelsherren  in  Venedig  nnd  Genna.  Pisa  und 
Livornn.  Anialfi  und  Mailand  und  in  anderen  Städten  auf 
OrdniitiK  im  Miinzwescn.  und  viele  ..Tcstons"  und  ..Zecliincn" 
«iinlcii  voi\  den  KaufliiiUn.  tlcriii  S.iumru^^r  <Ili-  W.iroii  ilcr 
Ix-v.mli-  und  Italiens  über  die  Timlir  P:i-.-(  ikicIi  rViil-ilil.ind 
trugen,  niitgcl)r.itlit  uiul  /um  Tiil  1111  l,;iiul  j»r1:i<-cii.  --i" 
da.ss  hier  ziemlich  geregelte  Muii/verlia!lni^--c  lurr-clilii:. 
Als  man  nun  in  Nordtirol  niclit  uiil>edeuleiidi'  Sillierüinde 
nnchtc.  begann  man  daselbst  mit  der  Prägung  lK-sagte<- 
Guhkngrosclicn.  die  sich  rasch  itixr  Deulsclitand  verbrei- 
teten. Am  Anfang  des  16..  Jahrhiuiderta  begannen  die  Gra- 
fen von  Schilde  die  da«  Münmcht  in  Böhmen  beMMien, 
und  denen  die  Silberbergwerke  in  Joachimuthai  gehörten, 
gleichfalls  Guldcngroewlien  zu  prägen,  die  aber  anfangs  nicht 
to  beliebt  waren  wie  die  Kaller,  da  sie  einen  wesentlich 
geringeren  Feingehalt  li.itlcn.  Diese  „JiMchimslhaler  Guhlen- 
groschen",  die  auf  der  einen  Seite  den  X.inien  des  Landrs- 
herrn,  Kimig  l^udwig  von  BiMinuTi.  :>nf  der  anderen  Seite 
<las     Bild     des     beilineii  Ininen.     '.^ '.ii 'len 

..jKacliitnslhalcr"  utnl  aliKekiir/t  ..Thaler'  «erann!.  Si<  war 
für  die  neue  Miiiize  der  Name  gcscliaffe-i.  di  r  ilir  inner 
ändert  im  I^ufe  der  Jahrhunderte  verblieb,  bis  auf  unsere 
Zeit.  Der  Name  blieb  unverändert,  nicht  auch  der  Gehalt 
nnd  der  Wert.  Diese  unterlagen  fteten  Wandlunflcn.  nml 
die  Geachidtle  der  dcntadien  UanzwilHWig  ist  das  Spicgcl- 
Wid  der  politisdien  Geschichte  dieses  Reiches,  ist  ein  politi- 
cnm,  und  wer  sie  schreibt,  «chreibt  auch  zugleich  die  Ge- 
schichte des  Landes.  Vcrgelx-ns  raffte  sich  die  deutsche 
Reichsregienitig  zu  wiederholten  Malen  auf.  ttm  eine  ge- 
sel/Iirhe  ( Iniiullai,.'!'  f\ir  i'.  e  A'.;-;>: iigtltlg  der  Tali  r  /u  --elial- 
fen.  das  grussc  Unglück  Deutschlands,  die  untelige  Vicl- 


(ind  Kleinstaaterei,  brachte  es  mit  sich,  das.s  der  Taler  im 
Laufe  der  i^eii  viele  Wandlungen  erfuhr,  sehr  wenige  ZU  sei- 
nem Guten,  fast  alle  su  seiner  Vcrsdikchtcrwig ;  konnte 
dodi  der  kleinste  deutsche  Landesherr,  fast  jeder  Färst- 
bischof.  jede  Freie  und  Reichsstadt.  Mflnaen  nach  eigenem 
Ermessen  prägen,  nnd  da  das  Bedürfnis  immer  gmsser  war 
als  der  x'orhandene  Silberschatz,  so  wurden  oft  recht 
schlechte  Münzen  geprägt.  Itn  J.thre  1551  erschien  eine 
Rcichsordnnng.  die  den  Wert  <^^■-  Taler«  mit  7J  Kreuzern 
ansetzte,  und  15  Jahre  sp.Hter  wiinle  der  Taler  zur  Reichs- 
niunze  rr'i.('Mi\  und  sein  Werl  mit  (yh  Kreuzern  fest  Iw 
•■tinnnt.  /uL'leich  wurde  anRiMnlnet.  dass  aus  einer  Mark 
fein  Silber  1;  Taler  und  nicht  mehr  geprägt  wcrticn  sollen. 
Da  kam  das  17.  Jahrhundert,  in  dessen  erster  ILilftc  der 
ilreissigj.^dirige  Krieg  so  namenlnses  Klend  ülier  Deutsch- 
land brachte,  und  als  sich  alle  politischen,  finaiuiellen,  so- 
sialen  imd  volkswirtschafllichen  Verhälttitsw  verschlechter- 
ten, waren  audi  für  die  deutschen  Münsverhältnisse  nur 
trübe  Tage  angebrochen. 

Vergebens  mühte  sich  der  firo-,>e  Kurfürst  in  Rranden- 
hurg  geordnete  Münzvcrh.'ilinis>e  zu  schaffen  und  zu  erhal- 
ten: als  er  in  Geniasslu-il  der  Reicbsniun/i^rtliuiiii;  au-  einer 
Mark  lein  Silber  neun  Taler  prägen  lies-.,  kniifun  die  Xacl;- 
b:iT!.iiiiU'r  .ii(  ynleii  Miiii/rii  /iisainiiieii,  um  sie  /u  Ha;ise 
ein/iisthnielzen  und  selileeble  Mun/en  zu  prägen,  und  nber- 
schwemmten  Brandenburg  mit  ihrem  eigenen  ininderweriigeu 
(ield.  Gegen  F.nde  des  17.  Jahrhunderts  kam  endlich  die 
leipziger  Vereinigung  zustande,  in  der  die  Fürsten  von 
Brandenburg.  Brannschwdg  und  Sachsen  sich  auf  den 
»-Talerfnss  eini^co  imd  in  ihren  Landen  nach  ihm  «tte 
Prägungen  vornehmen  Nesaen.  und  als  spAterhin  noch  andere 
Landesherren  dieser  Vereinigung  beilraten,  wurde  im  Jahre 
17.18  der  Leipziger  Talerfu»»  zum  deutschen  Reichsfuss  ge- 
macht. AI*  der  siehenj.ihrige  Krieg  die  finanzielle  Kraft 
l'reussens  n.ilu/ii  .uifKe^ehrt  halte,  niiisste  Friedrich  der 
Grussc  selbst  zur  Munzvcrschlechtcrung  ''^'"^^g{fJ|2^Kf^^  OOO^IC 
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der  st:iu!)ij<>  n  IJuidstras^e  icweimal  tägli«  Ii  di.-  m- 
wohnliche  I'ersonenpost,  die  sogen.  Journah^re, 
zum  Potsdamer  Tor  hinaus  über  Neu-  und  Alt- 

Schörx'berji,  Stcfjlitz  und  Zohlcndorf  narli  !'.»<>.- 
dam.  Iii  /»  hlcndorf  war  F'fcrdowct  lisrl ;  I.ichicr- 
fc-lde.  Stulpe  und  Klein  (iliLnit  kc  bliebfii  seitwärts 
der  Strasse  liegen  und  all  die  andern  uns  heutigen 
Berlinern  so  vertrauten  Orte  wie  Friedenau,  Wann- 
1  .  Nc-u-Ribclsherj.;.  waren  aiuli  nxli  niclit  ati- 
tlt  uiungswcise  \  (>rhaiid«  n.  Der  Fabrpreis  für  die 
einfarhe  Fahrt  betrug  15  Silberj; r: »sehen ;  die  Ab- 
iaiirt  der  Post  erfolgte  morgens  um  7  Uhr  und  um 
12  Uhr  mittags.  Mit  dem  Bau  der  Chaussee  Ber- 
lin /!(hiond;>rf  I'.ttsdain  fidirie  man  dann  di<- 
St  linellpDst  ein,  dii-  den  vier  Meilen  lannrii  W'v^ 
in  V:'  Stunden  ziirürklem^'.  se(  lismal  tanlith,  von 
6  Ühr  früh  bis  10  Uhr  abends,  fuhr  und  für  die 
MHlc  den  erheblichen  Preis  von  9  Silbei^oschen 
nalim.  wälirend  die  aiissordem  n  »eh  verkehrende 
l'ers(>nenp;>st  nur  6  Sili)erfir.)s(-hen  für  di,>  Meile 
kostete,  als,i  au<  h  n.irh  iminpr  teuer  ^ena^  war. 
Eine  Kahrt  von  licrlin  nach  Potsdatn,  nach  Bernau 
oder  Oranienburg  war  aber  damals  noch  eine 
virklielie  Reise,  /u  der  man  in  dr-r  emjifind- 
satnen  Wertber^-eii  siigar  unter  Tränen  vjn  seinen 
Lieben  ilalieim  .M>s(  hied  nahm. 

im  Jahre  1839  aber,  im  ersten  vollen  Jahr 
ihres  Bestehens,  hat  die  Berlin— Potsdamer  die 
s<  lion  sehr  ansehnliche  /ald  v.jn  583801  Ter- mt  n 
befördert.  Der  Verkehr  war  fast  über  iNacht  durch 
sie  hervorgezaubert  worden. 

l'nsere  .\  b  b  i  I  d  u  n  1  /eij^t  die  Vorderseite 
einer  l'ostkurskartc.  wie  sie  die  Kei-enden  der 
l'ost  benutzten,  wübei  sie  auf  der  Rückseite  der 
Karte  die  /\bfahrt-  und  Ankunfoceiten  und  alles 
sonst  Wissenswerte  fanden.  Im  Jahre  1840  fin- 


den .wir  auf  dem  l'latt  \.>n  Berlin  bereits  den 
Potsdamer  .und  den  Anhalter  Bahnhof.  An  den 
Toren  Berlins  waren  die  kleinen  Steuerhäuser  noch 

im  l$<'triel>  und  strenge  Zöllner  wai  tin  n  <l.iral)er, 
das»  der  \i»m  Lande,  aus  der  rotsdauier  Strasse, 
nach  Berlin  Kummende  die  einj^eführten  Lebens 
mittel  verzollte.  Esel-  und  Hundekarren  bringen 
die  Milch,  die  Berlin  braucht,  die  Karren  der 
zahlreichen  W'iniirniüil.  T;  das  Mehl  in  di  ■  Stadt. 
Noch  sind  die  liauciu  von  .Scliünel.»,  1  i.iul  .St.-j;- 
lit/  und  von  all  den  Melen  Durfern,  die  iluht 
um  Berlin  herum  liegen,  imstande,  den  Bedarf 
der  Hunderttausende  zu  decken,  die  innerhalb  der 
Berliner  Zollniauern  hausen.  V'ieliherden  werden 
über  den  schlecht  rjepflasterten  Potsdamer  l'latz 
getrie))en  und  martclier  Rerhner  nuiss  n.irh  eiiitj 
vor  einer  ausbrechenden  Kuh  sich  zum  bessere  n 
Teil  der  Tapferkeit  bekennen.  Aber  nur  eine 
kurze  Spanne  Zeit  ntc  V.  nnd  aus  der  landlichen 
("i<  fiend  ist  der  lebhafie:,ie  i'latz  v.m  ('.r.<ss  Berlin 
gew<iiden.  Die  beid<>n  kleinen  Bahnh'ife  d,)rt  \  'r 
dem  Potsdamer  und  dem  Anhalter  Bahnhofe  aber 
sind  das  Samenkorn  gewesen,  aus  dem  sich  die 
reife  Frucht  entwickelt  hat. 

Doch  wenden  wir  uns  nun  wieder  zu  unserer 
Bahn.  Viel  Kopfzerbrechen  und  mainchc  Schwie- 
rigkeiten hat  ihre  Ausführung  sicherlit  h  verur- 
sacht, aber  siegreich  wurden  sie  überwunden,  und 
erfreulic  h  ist.  dass  seh;)n  bei  dieser  er>ten  .\nl  ig.» 
der  heimische  Gewerbefleiss  zu  seinem  Rechte 
kam.  Die  Erdarbeiten  für  den  Damm  waren  dem 
01)erjäger  Wagner  in  Potsdam  übertragen  w, irden 
und  erforderten  172000  Taler.  Freilich,  die  Schie- 
nen für  die  eingk'isige  Strecke,  tlif  nur  an  den 
Endstationen  sowie  in  Steglitz  und  Zehlendarf 
einige  Weichen  erhielt,  waren  in  Deutschland  nicht 


durch  llzig  I'.i>lir:iim  TaUr   |*ritg<-n.   die   unter  tlcm 

Spiunamen  ..lo>lir;iiiniieH"  hald  f.mn  GcgeriKtancI  des  Spot- 
tes atn'r  .niu-li  iIi  .n  .St-hm-kcii*  »-«rden.  (..Von  aiiK»«!  «cliTiin, 
von  innen  üchliiiiii)  —  von  atisscn  Frledridi,  von  imtcn 
Ephraim".)  AIü  der  Krieg  xn  Rii<tc  war  und  datt  Land  sich 
XU  «rliole»  begann,  liest  (Yedrich  das  srhk-chtc  Geld  wieder 
(.'nxiclicn  und  nenc,    cnic  Taler    nach  dem  t4-Ta1crfnji« 

jir.iKi  II, 

Itckuniit  siiui  dir  Miin/viTlr.i);  \<ii)  lf*_lH  /wi-rlnii 
Staaii-n  (d  s  /'i-lK  rn-in-.  mu!  div  Miin/kMii\<  i)iii)i>  vnni  Jalii  -- 
i.*^.!*  7\viM-|u  ii  (lii-M-ii  l.,ui<I«  ni  lind  Oi  -irrr«  icli.  bi  di  r  Irl  • 
lirtu  wnr  vininlirirt  woivlru.  d;i^<  dit-  NOi ddi  ii!si-lu  n  Si.iiiUil 
,ni^  cini  ni  Pfiind  IViii^dlu  r  ,10  T,ili  r.  f>i  ■•icrii  ii'li  45  (iidd<  i> 
iinU  ilir  -ncMctuscIifii  .St.iaiiii  5-'';;  l<ul«len  prägen  sollten. 
Und  .«i'i  l>licl>  i-  lüinur  liifcr  scnkien  sich  alier  Iw- 

rcit«  die  Schatten  auf  den  Taler,  er  war  nnrnndeni  gewor- 
den, und  lieiMmders  FcinliArigc  nnd  Weiiüichtige  woKien  da- 
mals schon  da»  herannahende  Ende  dicws  l^Innzvctenuis 
vorausgeahnt  Italien.  In»  ihn  endlich  da«  Schicksal  erreichte. 

Aher  noch  Stlld  die  KLnstt-Iicflcr  aii  ■.eim-r  Bahn-  iiii-t-.< 
vcrklntijjen.  und  .w1»on  h<>l  nniii  a-if  vor^vliii  .Uni-n  Si-iun, 
tl;i^-  d.i-  W'ifd«  r;nU'Ivli>  n  <U  v  'ralcrs  nü  lit  p.iiii?  aiism  -cld>.-- 
■•in  -II  \\',\r  <r  di>i'li  ilic  v<-n  l'ryrosx aurzi-n  tur  nlior 
in>nitii4iu'  .Mnii/i'  iniil  katitj  ttiaii  ^i<■|l  mir  silnv.r  srincr  cm. 
«.■Iini'ii.  W'rdiT  /tti'i  Miicli  d:i'.  l'inifnKirk-dx-k  kr.iinci' 
lim  ir-(l/in.  iiml  vn-llciclii  i^1  dik'  Z>;it  iiulicr  aK  man  tnciiiC 
i>i  *li-r  ilt-r  Taler  all"  der  V'crseflkimi;  uud'r  ain'<r^iilit.  ir 
die  er  durch  die  (.'nennst  der  Zeit  K'  i  ai«  n  i-i- 

Wie  geartet  al>er  auch  immer  die  Miitue  in  früheren 
Tauen  gewesen  »ein  mag  und  welchen  Wandlungen  der 
Täter  auch  immer  unterworfen  war,  eine!«  war  fest  stellend, 
man  Uraiirliie  immer  mehr  Sillier.  aU  man  fand,  imd  man 
.mchlc  eifrig  nadi  SUberadem  im  liinern  der  Erde  und  lio- 
miilitc  *ich.  wenn  thrt  .Sil1<er  nklu  nit«;r<-u-|itc  und  man  711 

SCllUvIlli  in  Maii  'i;il  -.1  i'.H-  /iiciM-Ii'  tu  liiili  I!  n.;i-  .t.  .  do: 
elwus  .•»nriict)i({<.ii   Miin/i-   rtiniji..uii^  «i:u    g' i>idig«    I  um' 


cm  schimes  Aeunseres  zu  vcrltiln'n.  i^f>  liiUkir  -iidi  in 
Deutschland  der  Bergbau  und  lUv  Klln^l.  Nhuut-n  ny  jira- 

gen,  iunner  mehr  aus.  und  namentlich  war  e»  der  Oberiiarz. 
in  dcfli  viel  Silber..  Blei-  und  Ktipfercra  «üage  gefördert 
wurde  ttnd  «ro  viele  Taler  geprägt  wttrden. 

Vor  mir  liegt  ein  aller  Schtnöker  ans  iäng»tvcrgangenen 

T.ißcn.  bditell ;  ..,\cta  Historico-CIironolflgiro-Meclianica 
circa  MHalhiiytain  in  Itfrcyiiia  SuiKri«>ri"  oder  „lii^lorKd! 
clironid'ij^iMlii-  N'actirKlii  und  ilii.i>rili>cllf  und  prakii^clic 
Ucvclinilnnn;  de-  MaM-liiiuim r-fn*  inid  di T  HdfMme.tl  Utiii' 
Mi  r(;l>aii  a'il  dem  <  )l>rrlirir/.  darinnm  1h>i  iidi  i  >  >;e'iaii'l<di 
«  inl  vi.ti  dein  n  M.ui  lniu  ii  und  lbli--iniui  In.  winlnrcli  dv 
llcrsli.iit  ln  i.iidi'ri  wird"  ii-w.  nnd  -fhlii-->lu-1i :  ..\<t\\  den 
.Miiii/inas>  lniv  n  da--  Silln-r  fein  /u  (»rennen  und  /«  (u  l<l  /ti 
V«  riuiiiut  ii".  iji  srlu  K  1i<n  von  Henning  Calvor.  rn  diici  r  in 
der  freien  llcrgütadt  Altcnan,  im  77.  Jahre  seine»  .Miers  umi 
im  50.  scintfs  Anitcis  gewidmet  ..dem  allerdiirchlauchtigsccn 
und  Giosfniächtigsten  Fürsten  und  Herrn  Gooig  IIIh  Kimii; 
vtm  Grnsshritannicn.  Frankreich  nnd  Irland,  Beschiitzer  de:: 
(iiaiifuns.  Hcrz<>(!^  711  nraiiiisiliwciR  und  Lüneburg,  dr-  licl- 
l'«!'!!  Ki'iiii^clun  Riiili-  F.rl»»hal ^nu'i-.ifr  und  Chnrliir-irii"', 
In  dii-ini  mlil  unn::nc;rciclK'n  Hnchi'.  jfisclinuKkt  mit  \u- 
Ivii  I  >;.r-tilltiiii;tn  dtr  damals  KcliraiK'luin  .Mastliiiirn  iiiiii 
\  (irriililimpi  ii,  wird  iinur  vuluni  andtnin  aticli  \<m  d<-r 
M  ni/pra^iinu.  ln--.iiuKr<  der  d'  ~  Talrr'.  m-prmdu'ii,  inid  «ir 
fiiukn  lim-  fr-i^-e  Kiille  -dir  sinnrcictuT-  ofl  amdi  reelif 
kt>iii(>li/ierur  Ma.schincn  aiii'u'  fidirl,  ilic.  xvcnn  ^i«■  aiuli  mir 
Hill  \\  .i--.  r-  oder  Tier-  .kK  t  Mcn-rlK-nkrali  riK'«  rt  Hlld 
in  Tätigkeit  geselM  wurden,  dtvh  Bedeuleiuieü  leiMeicn- 
Fin  Kapild  ist  <tFn  Mai^chinen  gewidmet,  .jiti»  dem  Silber 
Münic  oder  Geld  zu  machen".  Vorher  aber  biingt  e» 
einen  recht  inicrr.<;.<>anlcn  Dericht  lihcr  die  Geld*orten  «ler 
Vor/cit.  rdtcr  deren  Urspriinff  inid  nrncnninig.  Mtn  den 
VIciiK-ri  nirkiiiiiTTcn  in  den  liraiinMliuoictisidKn  Lamlt-n.  voti 
dl '■.  Sei' « .\nk\mKi  n  in  dt  111  W  erl  di'-  (i'ddi'ns  und  di.>  T.i- 
lii>,  i..>n  doiii  \'L-rialliii  de-.  ^biii<!wc>»-jly|y^^^gi^^i^-^Qg[g 
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zu  lii-.<  hiiffcii.  Mf  wurden  durrh  Jakob  Ravcn<£ 
Sühne  aus  lüigland  bcz:»)iiii.  Aber  die  126000 
Stiirk  .Srhmifdcbiilzt-n  iLitijrt^  »-in  P.nsdunur 
Si-binifdfUK-istrr.  uri;l  di  I'ir-itnii  iiihI  <.;iH'r- 
vv;iK<'ii  l>auti-  dir  Jii-rlirur  .SatllirnuMsUT  Kanlf. 
Das  .Saitlcrj;f\vt.'rbL'  unsrrcr  Stadt  stcllti-  seh  >ii  i'n 
18.  Jahrhundert  die  l  ubriktiiiten  für  Kulirwi  rk  all  t 
Art,  indem  der  Sattlor  uh  l 'nteriuhmtr  Hand  in 
Iliind  mit  <U-n  Stfllin  k-Iktm,  S«  Irnit  dcn  und  I.ak 
kierern  urbeitele.  iiertin^r  Fuhrwerke  huUen  einen 


weit  verbreiteten  Absatz  und  es  ist  bekannt,  dass 

Ürrlin  (I  f  ' ;.burtsort  rim  r  bis  )ndi  r:>  gut,-n  Ab 
finltiuij^:  uar  violU'irht  ein:'  I-'.>)ko  ch'>  ab- 
s(  h<  uli<  lu-n  dan>ali>;%-n  Pflasters  .  u'ul  d  iss  di  ■ 
Franzuben  derartige  Kutschen  mit  dem  Namen 
di  r  Rcriine  beieichneten.  Deutsche  Lokc>m:}tiv3n 
aber  konnte  man  n.M'b  nii  lil  e  lialtcn ;  in  Sachs-» 
baute  man  /vv.ir  x  luni  F;>k.nn jiiven.  doch  hatten 
diese  niK.h  manche  Kinderkrankheiten  /u  über- 
winden. Egellä  und  liorsig  aber  waren  nach  nicht 


Abb.  3.    I.olcomotive  »Amerika«  ilcr  neclin-Pol<>1»mir  fvistniinhn. 


in  4m  lirauiiM;bw<rigi.<icli-luncl>Mrgi:ich«n  Landüii  ani  «licaicn 
wicttcr  atifgeliotfai  wurde,  beüclireibt  (buiti  di«  Braim- 
.svhwviger  M<bM«ii  in  Goülair.  Klonicr  Rdchciiberg  himI  Zel- 
lerfeld, die  MnnKnia^hinm  rnd  die  Mt'inirprozoiiie. 

Dil    liiri{\virki   .'iin  OluilKir/  xv:irin  vi>m  (bi/  '^;  IKir. 
rieh  iliiii  JiiiiKi'iii  «Hilir  :iiitm'i>iMiiit»it)  w.ink'ii.  ii.ielulriii 
-ir  in   \  u  i  tall  )(rH<  --fii   \v:ir>,  ii.  iiiiil  er  Im  v^iiii  aiK  li 

.'II  „>iIlM-ni  '-  .\i)(.iii|£!ii~li  li.itu  >r  iiiiv  M'.iii'r  III  ilini  n::1n 
Im  !  (iii»l;if  tu  n   Kli^-KT   Kt  icli>  i)lK i'K  i  i  rivliui.  -iiiiii' 

Ii.'it  <r  liii  in  (iii'-'i.ir  -eil— 1  mlinviu—  !l;itv-  |£tL..inM  iiinl  r.ur 
htri <ili-iftli<Jitii  Nbiiixc  lu-rriclucn  11.  AIK-  'ilnrhdT- 
xtsclie  SüIkt  intliffite  nach  der  Goslacr  MUtuc  getiefcrt  wer- 
den. nr«>.-ielk!it  c«  auisgcmiinxt  wtirds.  Die  Taler.  die  in 
doslar  (^emniut  wurden.  Irageit  alle  die  In««br»ft  ..GoitUriae" 
nnd  heiüücn  ..Brillcnlatcr".  Bald  darauf  erhielt  die  G4i«t1ar«r 
Münte  Konkiirrcm,  denn  in  Jahre  t6u  wuric  in  /rllerfi  hl 
dn  Münzhan«  errichtet,  «wrst  uh  Ziihn<i  xiim  Aiiit-liuiH, 
iiiil  (Um  i>  im  J.dirc  ii'~J  ;ihl>r.'ninlr  In  iln-cr  Miiii/t  wiir- 
ili-n  .-iIkt  (-ii-liKtiuki-  iiiilit  :illi-!ii  H''P' '!:'.  »^>ui1<tii  :iiicli  iji 
-rlinitlni.  Oius  war  v<>rm-liiiiln'li  Ii;  i  kU-iiu  r  Miiiue.  Ik  i  «Im 
>  n.itiiiu  ti  ,.KI,i[i|:<'r|>it  rini^''  1".  <li'i'  l'  .iil.  irrl  «  ur  li.  'i  il  i/ti 
«l  U  iihnliilii-  HaiidwiTkor.  Sciiniit<ii-  tnnl  Maiin  r,  \  i  r»  i  iidi  t. 
.AK  (Iii-  Münze  aliKelirannt  war.  laute  man  /«ei  Jalirc  .spater 
Jim  MarU(|>!iilze  em  lU-tle»  Müii'Kei)a^i<lo.  in  dein  fin  St«S5- 

wcrk  ungelegt  wiirile.  lim  auf  ilen  Talcm  ringithertnn  eine 
Drriüc  prägen  tu  krimicn.  iukI  nn*  der  Zellerfelder  Münx« 
gingen  die  ersten  Taler  mit  Unischrificn  beroiiüi. 

En  wäre  nicht  nninterr«!>aiit.  den  sehr  auftfSlirliclieii 
Darsiellungin  r»  fol^'m.  \\u-  m  jener  Zeit  das  SUbo-  ge- 
•nmineM.  wie  ««remiKi,  «le  Ke-chmolzen,  wie  (leformt  nn*! 
'4  ie  aeiM'iV'  «  iirde.  Aller  >l<  r  ("Siinni-l.  a'.ieb  .'selirilt-lelK  r 
lMiiam--el,  livimdel  -ii  Ii  In  nie  iiielu  nielir  in  lU  ii  Klii^'k'i'-'l'e''i 
\'i  rli.illtii~-en,  wie  >ie  iie.rli  Mm  iru  ei  JalsrliiiiuleTteii  herr^e'i 
len.  «II  <Ur  Alil.ir  -.ehr  Mel  Zeil  i'inl  iineli  inelir  Kaum  'iir 
\  erlnKiMiR  )iatte  tMnl  -ieli  eiillnltin  ki  iiiHe  Sn  ■rliilijeri 
auch  Henning  Calvor  mit  aller  nur  «lenkbaren  Breite  und 


.XnKchaulichkeit  alle  Vorgänge,  verschweigt  auch  nicht  den 
kletnittcn  Uniütand  tind  hat  «lamit  gewiss  viele  dankbare 
Leaer  gefenden. 

Henic  winl  dem  SehrrflMellcr  der  Raum  spaltenweise 

7:iii;c^alilt  i'inl  /niiewogiii.  lind  üescIir.inkniiR  liei--l  die  De- 
vise, [{ekannllieli  -oll  -uli  in  der  IteselirankuiiK  <ler  Mei-Ier 
/ei(;en.  Sn  willen  wir  denn  ver-uclun.  nnr  in  weiii«eii 
kiir/eii  Sirivluii  ileii  M  iii/i>ri>/e->-  an  den  /u  jenen  /.eilei: 
Iktm  irr;i'^eiidvi  eil  Mnnz-Iatleii  I  )e<it-e'lilaiiiU  /n  skircierei' 
Zuerst  kamen  df  lir.ind-nuke  in  den  Seliniel ?<ilen.  in  cineR 
darin  ateheilden   Tie^jel.    .SnUher  Oefeii  n.di  e-  in  Zellerfeld 

II.  E«  waren  Windüfen  niul  hih  gelirannuii  Steinen  jte- 
niatiert.  nt^efähr  1  Fnss  8  Zollt  «di  inid  Itei  2  Fn«  hoch 
lind  elwnun  lief.  Zwinclwn  je  «wei  Ocfen  hcfamt  .Mch  ein 
Pfeiler  i  Fvss  t  Zoll  hnch  und  7  Zoll  hreit.   INe  Fi-iiibrei»- 

niinp  de-  .SilKef-  ne-eh.ih  mm  auf  fotgende  Weine:  Es  wurde 
vvutd  aii-i;elriiij'ie.  dineliRosichtc.  mit  WasFer  anjcfenchlelr 

und  di'relieinaiider  ijtnunRie  A-elie  in  eine  );e(;iisseiie  ei-eine 
l'l.iiii:e  iie-elil.ii;eii.  mil  den  MiiRern  etwa-,  niederpedniek; . 
kinv.  i  -  wurde  eni  -.i  i^ei'iinnte'^  ..Te-t"  cenru  lil.  wie  er  irnlier 
««-iM.nielilieli  war.  ielzl  alier  iiiclii  inelir  l»-iii1/t  wird  .vei:ei> 
de-  damit  vi tUiiikU iieii  M i-tallverlti-ie-  l>ie-er  .  T»  -!"  «nrdi 
luin  an  d> m  Ta^e  \^lr  dem  Feinlireimen  luil  euurn  k'eineii 
Kf-Iili  nte  le-'  .in^i-H.irmt  iiiul  .i'isgc:ro<  knct.    Ilei-n  Ilrei  ti  ■  i 

wurde  der  Ofen  mit  .\*chc  lH.*«ebiniel.  damit  iki  Te-i  ie-t 

HtelK*  t'nd  üIwrdieH  nnten  vor  dem  Verbrennen  >;e-eliii!f 

werde,  und  nun  wird  der  Test  genau  wagcrecht  aufgeiiiclli 

Ein  a<!!«  hei«ii!eher  Erde  oder  Ton  geliranntcs  iKilhxyltndri' 

üclies  Dach.  „Muffri"  genannt,  wird  darMier  cei*eiKt.  und 

nnnntehr  wird  der  Ofen  Iii«  iilier  die  Mnfüct  voll  mit  Kohlen 

Re-iluiitei.  die  Klnlieml  «t  iiiaeln  werden.    Nach  ein  paar 

Sitmden  1-1  der   Te-l  uliikend  Iici-h,  xmt  mm  worden  dir  In 

Sineke       l>r'i.-|n  in  n   U'aek-illier\ i  n  t  ;.le  .'i''!  den    Ii  -l  (.'e-i  t:-;. 

mid  vor   "iid  nni  den  Ofen    K-dilen  t;e!ai;ert.         da--  ilri. 

Sill'er  ni:l  ■-irirki  t   llit/e  ein-eliii'.d/t.     \\  er.ii  iln-  SiU«  r  >; n - 

litiitsig  ini.  >o  ila-ss  CS  /.li  treiben  anlangt,  werdt3ij^||pf[J^%^  ^üOölC 
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in  der  Lage,  Maschinen  für  da>  neue  l'nternehmen 
m  liefern.  Daher  kamen  die  ersten  Berliner  Dampf- 
wagen aus  England  und  Amerika. 

i\efht  stattlu  1)  für  jene  Zeit  war  das  drei- 
sUji  kige  Kmpfangsgehäude  vor  dem  F'otsdHmer 
Tor  (Abbild.  2).  nelx-n  dem  eine  überdachte 
Bahnhofshalle  und  Je  ein  Schuppen  für  die  Dampf- 
wagen und  die  Bahnwagen  errichtet  wurden.  Die 
Brücken  über  den  I.atidwehrk  mal  und  die  N'uihe 
SM>wic  einige  V  iadukte  bei  Schöneberg.  Steglitz 
und  Lichterfelde  führte  man  in  Mauerwerk  aus. 
Die  ersten  Betriebsmittel  bestanden  in  6  Loko- 
motiven, teils  mit  4.  teils  mit  6  Rädern,  2  Staats- 
wagen.  14  Per*  uk  in\  ;tgen  der  ersten,  ih  der  zwei- 
teil und  50  der  dritten  Klasse,  vun  welch  letz- 
teren 8  offen  waren,  femer  2  Gepäckwagen  tuul 
nur  20  Güterwagen,  wofür  im  ganien  362371  Taler 
bezahlt  worden  sind. 

im  Spätsommer  i8?8  war  man  soweit  firt'g, 
dass  von  Potsdam  au-s  /unächst  die  TeiUtreckv 
Potsdam— Zehlendorf  eröffnet  werden  konnte.  Am 
22.  September  hatten  sich  sr-it  den  friihen  Mor- 
genstunden die  Menschen  ;uif  Wigen  und  Feldern 
und  in  rh-n  ("i.iitfn  :ii  d-T  X.ihe  des  Hülinli  if--  :ii 
Potsdam  m  lausenden  versammelt.  Bahnh  »f  iuhI 
Häuser  prangten  in  reichem  Flaggen-  tind  (  ,ini 
landenschmuck.  Kurz  vor  Mittag  ertönte  divi  Ab- 
fahrtzeirhen,  und  Schlag  12  l?hr  sctatte  sich  der 
erste  Ziij  1  üx^sam  in  Bewegung  im  Beisein  h'ich 
stcr  Staats    und  Stadtbehörden.    Üie  beiden  mit 
Laubgewinden  geschmückten  Luk  )ni.Jti\ en  »Pega 
su!M  und  »Adler«  zogen  den  aus  lö  Wagen  bestehen- 
den Zug,  in  dem  über  300  Ehrengäste  Ptatz  ge- 
nommen; die  s(  hmettcrnden  Klänge  eim  -  M  ;  ik 
korps,  das  im  ersten  Wagen  untergebracht  war, 
\vurden  übertönt  von  den  Schüsiten  der  Böller 


und  dem  tausendstimmigen  Juhelruf  der  Menge. 
Schneller  und  schneller  rollt  der  Zug,  einige  Reiter 
versuchen  vergeblich,  ihn  auf  der  Landstrasse  zu 
bej-; leiten,  und  nii  lu  i^.in.'  22  .Minuten  n.u  h  der 
.\bfahri  «  rreicht  er  Zehlendorf.  das  bisher  sc»  stille, 
\  on  wo  nach  halbstündigem  Aufenthall  die  Rück- 
kehr erfolgte. 

Vor  der  Eröffnung  waren  in  der  »Tante  Voss« 
mehrere  !'>i  kunnitiiachungen  der  Direktion  erschie- 
nen, in  denen  der  Fahrplan  und  das  Kegleiiient  zur 
allgemeinen  Kenntnis  gebracht  wurde.  Vorläufig 

wurden  nur  Personen  befördert.  Täglich  fuhren 
zwei  Züge,  und  zwar  ab  Potsdam  um  8  Uhr  mor- 
gens und  2  Uhr  nachmittags,  ab  Zehlendorf  je 
zwei  Stunden  später.  Massgebend  für  die  Zeit 
war  die  Uhr  auf  der  Carnisonkir<-he  zu  Potsdam. 
Den  Anschluss  von  und  nach  Berlin  vermittelten 
Kremser,  die  am  Brandenburger  Tor  in  "Berlin 
standen  und  <lie  Fahrt  nach  Z(  lilendorf  in  70 
Minuten  für  5  Silbergrüscheii  zurücklegten.  Trotz 
dieser  umständlichen  Beförderung  musste  man 
bald  die  Zahl  der  Züge  verdoppeln. 

Kndlich.  am  29.  Oktober  i8^8,  konnte  dinn 
mittags  1;  ein  ,it.i  Ii  der  l'  itsdainer  Tidmli.if  in 
Berlin  eröffnet  und  die  ganze  Strecke  dem  Betrieb 
übergeben  werden.  .Man  sieht,  das*  unser  heuti- 
ges Leiden,  öffentliche  Wranstaltungen  schon  vor 
der  Fertigstellung  einzuweihen,  schon  ein  sehr 
altes  ist.  Hoffentlit  h  ist  e-i  atier  tr  itz  seines  .\lters 
noch  ni<  ht  chranistch.  und  vielleicht  erleben  wir 
im  nahenden  elektrischen  Zeitalter.  <lass  man  am 
Einweihungstage  auch  wirkUch  fertig  ist. 

Die  Einweihung  in  Berlin  war  natürlich  noch 
festlii'hcr  t:tid  ;.;ri )■-■>. irtiger  als  die  .Sc'ptember- 
feicr  in  Pot.sdam.  Oanz  Berlin  war  von  früh  an 
auf  den  Beinen,  unabsehbare  Menschenmengen 


weggeräumt  und  <la»  Siltn-r  iinKclalir  :ilk-  MuimIih  imtge- 
rührt  Alsdann  wird  Kühlt-  uiedtT  ./iiriIci;!  uixI  Oer  Et' 
hilznngaprozess  fortgesetzt,  bis  da»  Sillwr  Farben  bekommt 
wte  ein  R«g«nbogen.  «iie  allerdings  Imid  wieder  TercdiwiiHleii. 
Hierauf  wird  e>  mit  Wawer  aLeefciihlt.  hart  gemacht  tmd  auf 
einem  Arobw»  etwas  «««ammcngeftchlagc«. 

Hieranf  kommt  es  in  da»  WaUwerk,  welche»  aus  dem 
Treibwrrk  imd  Atm  eiReniliclien  Wahweric  1ie«tr!tt  Das 
I'icibwfrk  «ird  jtelnUlt'l  .ins  t-mcr  stchfiiJon  \Vt Iii  nii  <  iumii 
horizont;ili-ii  und  ciin-i  liejjiMidcii  Welle  niii  t-ir,tä»i  |ivrpcri 
dikiilarcn  Kiitnr'inHkv  Die  stellende  Welle  ist  Jt  Fn->  lim-li 
miil  stellt  7  Kii^s  linier  dem  Kn«.slNKlcn  des  Miinzliauses : 
das  Kninnirad  niisNt  iJ*  Fuss  r)  Zoll  im  Hiirchnu-s-er.  ist  >< 
Zoll  breit  nnd  lial  «Irci  Zull  laiiKe    nnd  elicnso  lidlic 

Kämme.    I>i»  lu  i^.  inic  Welle  ist  I*  I'u-s  «  Zoll  laiiB.  d:is  Rad 

mi««t  9  Fmä*  ^Vjj  Zoll  im  Durchme>««r  und  Uai  84  ^ecli: 
Zolt  lange  Kämme.  E»  K<'ht  also  zweimal  herum,  wenn  das 
untere  Rad  einmal  ein«  Umdrehung  macht,  «ta  die  Käitmie 
des  unteren  Rades  in  «eine  Kämme  eingreifen.  Die  stehende 
Welle  wird  dann  mit  einem  Göpel  mit  xwei  Pferden  angc- 
triclmt.  Zwischen  beiden  Rädern  lic^  der  Fnssboden.  drr 
an  der  Stelle,  «o  die  Kanmie  ineiiianderBreifen.  ausKescIinit 
li'it  Ist.  Oas  eiKentliehe  Wal/werk  l>eslelit  ans  einem  eisernen 
(iell.m-e  tnnJ  «ms  /«ei  riinil(!edrelitcn  nnd  polierlen.  ans  dem 
1»  su  n  Stallt  (je'-elliniedelen  Wal:reii  an  lieiden  Seilen  mit 
Zapfen.  Hier  wird  dir  ..Zeiine"  >ii  wird  da>  in  Standen 
Sorm  Reg<»sscnc  Siltter  genannt  —  jte'-irokt  und  Ke«alzl  und 
Votntnt  in  da.«  Adjustirrwerk  tin<l  ilatiti  in  d,is  .Sinss\verk,  wo 
die  Celds'inen  ansaeprapt  werden.  Kleine  tuld-nfen  Wer- 
den in  fin«  Hl  S.  liLicwerk.  das  .. Ktippw erk"  K>'n-i"'>'.  Rcprigt, 
So  wunk  in  KUuslhal  und  Zellerfeld  gearbeitet,  ganxc. 
halbe  titlet  viertel  <:n1den  mid  Taler.  von  denen  iB  Gulden 
auf  eine  Mark  gingen.  DicM  Münzen  trugen  teilt*  des  Kü* 
nijT*  (Iwitischcn)  Brtisttnid  und  Wappen,  teil«  da»  Innebur- 
(Siüche  !k1»ringcndc  «igellose  Ros=,  leiU  iji  ti  Si  Aivlreas  mi' 
Kreut  undWnpi^ien.  Auf  der  crstgetunnleu  ijaltuiij;  s.ili  man 


das  englische.  iVan^osiselie.  sehuitlanilisolie  tind  oliurKrunii- 
schweiglticbe  Wappen,  da  iler  Koiiiü  von  liiifilaii<l  daniaU 
noch  immer  den  Tiicl  Konig  von  Frankreich  führte-  Da; 
Aber  die  Fdsen  springende  zAgeHcMC  Pferd  trug  dne  Um- 
schrift nec  aspem  tenrent-  Uelwr  dem  S(.  AndreaS'BlId  steht 
häufig  die  Umüchrifl  Sanct  Andreas  reviviiicen«.  tn  Zeller* 
leid  spealell  wurdi-n  die  sj»genannten  ..Wildcnnianiier"  *<.»- 
wohl  fiir  Braunsi' Uttel«  wie  fiir  Owrliannovcr  «epraRt.  nrtd 
/war  in  der  Weise,  «lass  fiir  Clinrlianiiover  cler  .. Wildemaiin  " 
eitlen  Tamienbniiin  olini-  Spitze  nnd  an  einer  Seite  mit 
/a<  keil  und  .Airsleii  in  der  reelilen  Hand  hielt,  «ehrend  für 
den  Hci/o};  \on  Urauiiächweig  der  „Wildentann"  iien  Taiinen- 
l>;ntni  mit  Spiixe  tmd  an  beiden  Seiten  gexacict  iti  der  linken 
Hand  trug. 

D.is  waren  <lie  Hanptsliucn.  vmt  denen  di«  grösate  Menge 

der  deutschen  Taler  an^^Kirt);.  Mci-it  in  qualitativer  gtitcr  Be- 
schaffenheit,  denn  im  BrannschwriRi.scIu'n  wie  audi  in  Chur- 
hatmuver  wurde  faul  nie  Geld  verschlechtert,  er»t  ausserhalb 
der  Laikdesgrcnmi  wurde  der  Taler  ahgefangeit  and  cincr 
durehgreifeiMlen  Vergröherutig  und  Vcnchlecfatcrting  unter- 
«ogen.  Wemt  man  bedenkt,  das*  die  groAsen  Hitfsmtllel.  die 
liente  den  I'r.iKeansialun  /ii  («Uoie  «teilen,  die  gewaltiRen 
M<iiMreii  und  rie^iR  ^tarkl1l  liydranlisi'lien  Prc.siien  frühe"' 
niehl  bekannt  waren,  nnd  das>  u-de  Mnn/e  Stuck  fnr  Stuck 
ansiji'arlieitet  werden  nnissle.  wird  man  gewiss  nl>crra5clu 
sim  von  der  Präzision  und  <ler  Feinheit  der  .\rl>cit.  die  da- 
mals diese  fiberharzi sehen  Münzstätten  lieferten. 

Mentc  wären  dem  armen  Teufel,  dein  Taler,  ruhige  Tage 
hcschicden  gewesen,  nachdem  er  «o  \  iele  l'niw andlnngspro« 
zeüSe  in  .-einem  LiUen  niilgeniachl  halte:  lici  den  geordneten 
tliianzverliältni^Mrn  der  heutigen  dcut.ichen  Staaten  hätte  er 
eine  Verüchlecfalerung  in  Schrot  itnd  Korn  nicht  zu  fürchte» 
gehabt-  Und  gerade  jctxt  mu^sie  er  sterben,  und  an  seiner 
Stelle  hrilstcn  sich  Par%-enus  ohne  Vergangenheit,  ohne  Ge- 
sehichte.  ohne  Fainilie.  ohne  Tradition.  Das  i>i  das  Los  des 
Schönen  a«f  der  Erde.  üigiföed*#GoOgle 
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umwofften  die  Cfhaiuk'  der  Halm,  alli-  J'rin/t  n  d»> 
K()ni}^li^lH•n  Hauses  und  fast  alle  Minister  nahmen 
an  der  Fahrt  teil.  »Iris«  und  »i'cgasus:<  waren  es 
diesmal,  die  den  aus  elf  Wagen  bestehenden  Zug 
aus  der  niedrigen  liahnhofshalle  herausz*)g<'n  und 
ihn  nael»  40  Minuten  in  Potsdam  ans  Ziel  hraeli- 
ten.  .Aus  den  Dörfern  und  l'nigegenden  war^-n 
die  .Mensrhen  zu  Tausenden  herbeigeeilt  und  war- 
t<  ten  längs  der  Strecke  auf  den  ungewohnt«'n.  er- 
staunlichen .Anblick  des  Dampfzugc-s,  den  si;-  mit 
Jubel  begrüssten.  Bei  dieser  Feier  war  es.  dass 
Kr<>n|jrinz  Friedrich  Wilhelm  das  pr.>phetische 
Wort  aussprach:  »Diesen  Karren,  der  durch  die 
Welt   rollt,  hält  kein  M<'nschenarm  mehr  auf!« 

V<m  nun  an  fuhren  täglich  vier  Züge  hin  un<l 
zurück.  Der  Fahrpreis  für  dit-  einfache  Fahrt  be- 
trug 20  Silbergr(»sch«-n  in  der  ersten.  15  in  der 
zweiten  und  10  in  der  <lritten  Klasse.  Zwischen- 
stationen waren  Steglitz  und  Zehlend;>rf,  und  na- 
mentlich zwischen  Berlin  und  .Steglitz  cntwi<kelte 
sich  bald  ein  ungeahnter  S:»nntagsverk.>hr. 


\'erkehr>\<-rhältniss<'  unvermei<llich  i-.t.  :\t\derseils 
gab  es  viele,  die  der  Sicherheit  der  Kisenbahn  nicht 
recht  trauten,  und  als  Stadtrat  Keibel  einst  den 
Zöglingen  eines  TJiTliner  Waisenhauses  eine  freie 
Fahrt  nach  Potsdam  ver'»chaffte,  mussle  er  vom 
.Magistrat  sich  eine  .\ase  gefallen  lassen,  weil  er 
die  Kinder  einer  gr,>ssen  («efahr  ausgesetzt  habe. 
In  den  fünfziger  Jahren  noch  vermied  ein  Ber- 
liner Oberp.istdirektor.  der  anlässlich  seines  Dienst- 
jubiläums nach  Potsdam  zum  König  bef.«hlen  war, 
die  Dampf  bahn  un<l  bestellte  sich  für  die  Hln- 
und  Rückfahrt  Fxtrapost. 

König  Friedrich  Wilhelm  III.  hat  die  Fröff- 
;iun,g  tier  Bahn,  dtrr  er  selbst  nicht  beiwohnte, 
nur  um  zw<'i  Jahre  überlebt  und  sie  in  dieser 
Zeit  nur  ^Smal  benutzt.  N'agler,  der.  wie  wir  sahen, 
nachher  ein  eifriger  »Kisenbahner;:  wurde,  kriti- 
sierte no<h  im  .N.ivember  |8^S:  »Die  Kisenbahn 
hier  ist  in>  Flor,  aber  auch  etwas  (ieklimper.  Die 
Direktion  muss.  um  4  Proz.  Zinsen  zu  ziehen,  täg- 
lich 2000  Personen  fahren.    Selbst  jetzt  hat  sie 
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Aber  so  gross  die  erste  Begeisterung  war, 
so  fand  doch  der  Berliner  bald  allerlei  an  der 
neuen  Sache  zu  bemängeln.  l"nd  in  der  Tat  war 
manches  noch  recht  unvollkommen.  Beim  .An- 
ziehen und  Halten  des  Zuges  wurden  die  Reisen- 
den arg  durcheinander  gerüttelt,  so  dass  sie  sich 
in  den  aneinander  stossenden Wagen  mit  ihren  un- 
gefederten Holzpuffern  und  mangelhaften  Brem- 
sen gut  festhalten  mussten.  Die  Passagiere  der 
offenen  Snmmerwagen  dritter  Klasse  aber  litten 
arg  unter  Wind.  Staub,  Regen  und  Russ.  .\uch 
hatten  manche  wob)  von  der  Schnelligkeit  der 
Dampfrosse  eine  übertriebene  V'orstellung  gehabt ; 
ihnen  fuhren  diese  Dinger  nicht  schnell  genug,  und 
CS  erschienen  anonyme  Bosheiten,  wie  zum  Beispiel 
jene  Beschwerde  über  die  Belästigung  der  Fahr- 
gäste durch  nebenherlaufende  Bettler,  (leschich 
ten,  wie  wir  sie  hetile  in  den  !>Fliegenden  Blättern« 
no<  h  von  Kleinbahnen  erzählen  hören.  .Auch  .Ab- 
neigung gegen  das  neue  X'erkehrsmittel  war  in 
weiten  Kreisen  vorhanden,  namentlich  natürlich 
in  denjenigen  Kreisen,  die  geschädigt  wurden,  wie 
das  ja  bei  allen  Aenderungen  der  Lelx-ns-  und 


nicht  soviel,  in  einer  W.)che  800.  in  der  andern 
1800  usw.«  F^in  zeitweises  .Abflauen  des  X'erkehrs 
trat  natürlich  ein.  als  der  Reiz  der  Neuheit  vorbei 
war.  .Aber  der  schwere  -Anfang  war  bald  über- 
wunden, und  als  der  I.ok. »motivpark  d  um  verdop- 
pelt wurde,  da  konnte  auch  unser  Berliner  Nhi- 
schinenbau  seinen  ersten  Triumph  feiern,  denn 
inzwischen  hatten  Egells  und  Borsig  in  ihren  W'erk- 
Stätten  vor  dem  Oranienburger  Tor  den  Bau  von 
Lokomotiven  in  .Angriff  genommen. 

I'jne  Zeichnung  von  einer  der  ersten  ameri- 
kanischen I,ok.)motiven,  die  auf  der  Bahn  liefen, 
der  ».Amerika"  aus  der  Fabrik  von  Norris  in 
!M)iladel|>hia,  sehen  wir  in  .A  b  b  i  I  d  u  n  g  3  in 
einer  äusseren  .\nsi<ht.  .Als  Vorteile  gegen- 
über den  englischen  Maschinen  wurden  ihr  nach- 
gerühmt, dass  die  Dampfzylinder  nicht,  wie  bei 
jenen,  innen  lagen,  sondern  leicht  zugänglich  an 
den  beiden  .Aussc-nseiten,  dass  die  Triebräder  nicht 
in  der  .Mitte  angeordnet  waren,  sondern  unter 
dem  hinteren  linde  des  Kessels  und  dass  die  bei- 
den Vorderachsen  in  einem  Drehgestell  gelagert 
waren.  Während  ferner  bei  den  englischen  Loko- 
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motiven  der  Dami>frt>,'ul:itor  ^ani  vorn  lag  und 
seine  Bcweguiijj  durcli  die  Drehung  einer  djrrli 
den  gan/en  Kt  ssel  hiiidurc  hgelienden  Stan^'i-  er 
folgte,  war  derjenige  der  ■  Amerika«  als  Sil  Ii  i 
ausgebildet  und  lag  üb«r  der  Feuerbücl)si\  End- 
lich ward  die  Einfachheit  der  Steuerung  gerühmt. 
Zwei  auf  gegeneinander  versetzten  K-Xzentt-rti  lau 
(ende  lüxEcntcrstangen  lagerten  mit  ihren  freien 
Knden  auf  Rollen,  die  in  den  (  .ahelendeti  eines 
doppclarmigen  Winkelhebels  sassen.  Je  nach  der 
Stellung  des  Winkelhebels  lief  die  eine  Exzanter- 
slange  leer,  während  die  andere  mit  einer  Aus- 
sparung in  einen  mit  der  Schieberstange  ver- 
bundenen (iabelami  einklinkte. 

Die  »Amerika«  ^og  nach  eingehenden  im 
Winter  1 8^9^40  angestellten  Versuchen  eine  Last 
von  2S00  Zentner  einschl.  Tender.  \v.)l5ei  sie  die 
grösste  Steigung  von  i  :  400  mit  einer  (k'srhwin 
digkeit  xun  25  Minuten  auf  die  Meih-  nahm.  Sie 
legte  die  ((4000  i-usü  lange  Strecke  mit  14  be- 
setzten Wagen  von  etwa  1200  Zentnern  Last  in 
40  Minulet!  bei  1*^18  minutlirhen  K;)lbenw;'rhs<'ln 
zurück.  Ihr  Migengewic  ht  bt-trug  leer  199  ZL-nltier. 
gefüllt  260  Zi-ntner.  während  der  Tender  mit  Was 
ser  und  Holz  140  Zentner  wog  und  6a  Kubikfass 
Wasser  fasste.  Tür  eine  Fahrt  Berlin  1'  >tsdam 
wurden  60  Kubikfuss  Wasser,  63,75  K.abikfuss 
Holz  und  zwei  Pfund  B.iumöl  verbraucht.  Bomt-rkt 
sei  ncjch,  dass  tirt  in  ..k  1  AM lililiitig  deatlich 
ersichtliche  Funkenlänger  im  unleren  Teil  des 
Schornsleins  nicht  v.)n  tier  amerikanischen  l-'abrik 
mitgeliefert,  sondern  nachträglich  in  Berlin  ein- 
gebaut worden  ist. 

Bald  nach  der  Fröffnung  der  Bahn  begann 
der  Kampf  um  ilire  Weitcrfültrung  nach  .Magde 
bürg,  in  dem  vit  l  I  h  lk  k;  1 i;\..är/e  dafür  und  d  i- 
gegen  verbraucht  wurde.  Maiichs  der  damaligen 


Fachmänner  hielten  es  für  unmöglich,  durch  die 

sumpfigen  iiiii  wasserrei<hen  Strecken  hinter 
l'otsdan)  übetli.ku(>t  ein«-  Bahn  zu  legen.  Nach- 
dem jedoch  die  Berlin-P.jtsdamer  Clesellschaft  m  die 
Berlin -Magdeburger -Eisenbahn-Akt  icn  Gesellschaft 
umgewandelt  war.  konnte  am  7.  .August  1846  auch 
die  Strecke  1'  'i-ii;un  M.i -'d-  Vnir;.:  iliiii  Betriebe 
übergeben  ucrtitri.  Iii/.w)bi  licii  wai  aber  eine 
zweite  Fisenbahn  ins  Leben  gerufen  worden.  Sch.)n 
1836  hatte  sich  eine  PrivaigeselUchaft  gebildet, 
die  eine  Bahn  Berlin-  -Riesa — Leipzig  bauen  wollte, 
f/.i  -ii  fiir  tlii-";  -  StreckL-  kL-ine  K;»nzessi:}n  erlingv-n 
kwiuiu  ,  veiwaiidelte  sie  sich  i8j8  in  die  licrlin- 
.\nbaltische  tiesellschaft,  dic  184J  die  Strecke  Ber- 
lin- Kothen  eröffnete. 

Die  Bahn  gab  in  den  ersten  Jahren  zu  sehr 
vielen  Klagen  Veranlassung.  Di  •  Berliner  nannten 
sie  die  FntgU'isungsbahn,  und  es  erschien  damal-' 
eine  Karikatur,  «las  Bild  <'ines  Keiseiulrii.  der 
friedhch  und  nichts  Böses  ahnend  ausein;.m  durch 
die  Anfangsbuchstaben  der  Gesellschaft  B.  A.  E, 
gckenn/eichneten  Waggonfenster  herausblickte, 
mit  der  l  nterst  hrifi ;  «  Fin   T  »deskandidat  . 

Diesen  beiden  ersten  Berliner  Fisenbahnen 
folgten  dann  1842  die  Xiederschlesisc  h  Markisi  he, 
1843  die  Stettiner,  1846  die  Hamburg:  r,  1X57  die 
Ostbahn.  1865  die  Görlitzer,  1871  die  Lehrter. 
1S75  die  Dresdener,  1878  die  .Nordbahn,  iH.So  die 
Wetzlarer  und  bald  darauf  die  Stadtbihn.  Berlin 
war  zum  iiaupiknutenpunkt  des  n.>rddeutscb  -n 
Eisenbahnnetzes  geworden,  wie  e^  FrieJrich  Li>-t 
geahnt  und  angestrebt  hatte.  Fiiiü  neue  Zeit  ist 
durch  die  Fisenbahnen  heraufgeführt  worden,  und 
das  Pfeifen  der  l.r)k;)m.)tiven  ist  das  Gral)g."i!inte 
für  dir  stille,  selbstgenügsame  Biedermeierzeit  ge- 
worden, zugleich  aber  der  Weckruf  für  die  Ent- 
faltung aller  Lebenskräfte  unseres  Volkes. 

«MA^  ————— 


Eine  Dampfmaschine  von  25000  HP. 


Hierin  das 

Im  Laufe  der  letzten  Jahre,  besonders  seit 
der  Finfuhrung  grosserer  Danopfturbinen,  ist  die 
Leistung  der  einzelnen  MaschlneneinheHen  immer 
mehr  vergrösscrt  wenden ,  uml  solche  für  lO-  bis 
12000  Hl'  sind  jetzt  nichts  ungewöhnliches  mehr. 

DieinunsermTltelbildeabgebildcteKolbendampf- 
maschine  von  25000  Hl*  kann  nichtsdestoweniger 
einigen  Anspruch  auf  besondere  Beachtung  machen, 
da  sie  in  diesem  Wettstreit  um  die  {;tös>e  ihre 
nächsten  Rivalen  um  mehr  als  das  doppelte  iiber- 
trifft.  Sic  ist  kürzlich  von  tlcr  Allis  Chalnicrs 
Company  für  die  Werke  der  Carnegie  Steel  Com- 
pany in  Soulh  Sharon,  Pa.,  gebaut  worden. 
Zum  Zwecke  des  Trans])orte.s  musste  sie  natürlich 
in  einzelne  l'cile  zerlegt  werden,  die  uumiltelbar 
nach  der  Ankunft  am  Bcttimmungsort  wieder  zu- 
sammengesetzt wurden. 

Einen  BegrifT  von  der  Grö-^se  dieser  i  ngc 
heuern  Maschine  kann  man  sich  aus  dem  L'ui- 
.«■landc  bilden,  dass  zwei  1  ei  ihrer  Mcrslcllung  be- 
nutzte Gussstückc  allein  nach  der  Bearbeitiuig  je 
118  Twnncn  wogen.  Andere  Teile  haben  natürlich 
ein  entsprechendes  Gewicht,  so  das«  fiir  ihren 
Traniport  besonders  stark  versteifte  Wagen  viui 
100  T<Mis  Tragverinojron  benut/.t  wurden,  die  r'ie 
•  M  l-  '  !:  i!:n  Company  lediglich  lur  dcraiti;;e 
Maschinen  hat  bauen  lassen.     Als  ganzes  wiegt 


dic  Maschine  ohne  Schwungrad  und  (.jrwndplattc 
550  Tonnen.  Sic  ist  eine  Walzvverkmaschine  mit 
liegenticr  Welle  und  Doppeltandem- Anordnung, 
die  Zylinderabmcssiingcn  betragen  42  Zoll  und 
70  Zoll  bei  54  Zoll  Hubhöhe.  Die  Umlaufs- 
geschwindigkeit beläuft  sich  auf  150 — 200  Touren; 
die  grösste  Leistung  wird  bei  der  grösstcn  l'uurcn- 
zahl  entwickelt.  l5ie  Maschine  wird  mit  Konden- 
sator bei  einem  Dampfdruck  von  11  Atmosphären 
betrieben. 

Trotz  der  Riescnabmessungen  der  Maschine 
und  ihrer  ungelienern  Leistung  lässt  sie  sich  ao 
leicht  wie  die  kleinste  Maschine  handhaben  und 

Ijrauclit  /ii  ilii  cr  Bedienung  nur  einen  M  iscliin- -ten. 
Da  »ic  zum  Betrieb  eines  Stahlwerkes  dient,  muss 
sie  am  Ende  jedes  .Arbeit.sganges  schnell  umgc- 
.steuert  werden,  so  dass  die  Belastung  innerhalb 
weniger  Augeiibhcke  von  Null  bis  üuni  Maximum 
variiert.  Die  zur  Kichtungsumkehr  der  Maschine 
benutzte  l'm^teuerungsvorrichtung  ist  von  Reynolds- 
.Marshai Ischer  l-'orni;  sie  wird  von  einer  kleinen 
selbständigen  Maschine  mit  Oel^linderqierrung 
betrieben  Eine  andere  kleine  Maschine  dient  zur 
Betätigung  der  Ilanipfdrosscl-V'entilc,  wnbei  sämt- 
l'chc  Dampl'maschinen  sich  vorzuglicli  von  dem 
einen  Ma.schini-.ten  baiidhabcn  lassen.  Zum  L'm- 
steuein  sind  nur  wenige  Sekunden  erforderheb. 
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Noch  vor  wenifjcn  Jahren  würde  tias  InstalHcrcn 
einer  Maschine  von  dcrarlij^en  Abniessunj^en  .Mo- 
naic  erfordert  haben,  und  ebenso  wurde  beim  ICin- 
richtcn  beträchtliche  Zeit  vergangen  sein  Da  je- 
doch die  nachstgrösste  Maschine  innerhalb  von 
lo  Tagen  nach  ihrer  Ankiinll  im  Stahlwerk  fertig 


installiert  und  montiert  t,'cwc.scn  l-st  und  sich  bereits 
30  Minuten  spater  in  rcgolrecht<*m  Uetricl»  befand, 
ist  zu  erwarten,  dass  auch  diese  Maschine  in 
kürzester  Zeit  ihre  Tätigkeit  aufnehmen  wird, 

Dr.  Alfred  üradcnwitz. 


Der  Goerz-Thermograph. 

Mit  2  At>hililuD(;en. 


Der  nach  Angaheti  von  Prof.  Gary.  ("Iross- 
I.irhtcrfeldf.  konstruierte,  von  der  Firma  ('.  P, 
Ckhtz.  .\kt.-(  lesellsch..  Berlin-F'riedenau.  herge- 
stellte Thermograph  registriert  ph.Hographisrh  die 
Trmperalursrhwankungen.  welrhL-  Flüssigkeiten 
und  konsistente  Substanzen  in  einer  gewissen  Zeil 
erleiden.  So  werden  durch  tieii  TheruMgraph  die 
beim  .Abbinden  des  Zementes  illrstarreni  auftre- 
tenden Temperaturen  narh  H<)he  und  Zeit  festge- 
legt. Zu  diesem  Zweeke  wird  ein  Gefäs-.  mit  dem 
i'riifungsmaterial  gefüllt  und  in  dasselbe  ein  Tlier 
mometer  gesteckt.  Die  .Skala  dieses  Therm  )meters 


mit  Filzhülle  und  Decke,  je  zwei  Kopierschablonen 
für  12  und  24  Stunden.  Der  Kassettenwagon  liiuft 
auf  zwei  Köllen,  welche  auf  einer  Schiene  ge- 
führt sind. 

Um  eine  Kassette  einzulegen,  dreht  man  die 
Riegel  oben  am  Wagen  mit  der  runden  Seite  nach 
aufwärts,  legt  die  Kassettensrhieber  nach  links, 
schräg  mit  dem  Falz  hinter  die  -Schiene.  kip|)t 
dami  die  Kassette  ganz  an  den  Wagen  und  ver- 
riegelt sie  mittels  der  Riegelscheiben. 

I  m  den  Kassettenwagen  aus  dem  .\pparat 
zu  nehmen,  schraubt  man  zunächst  den  kleinen 


Abb.  I.    I'hermosraph  in  gctcbloascocm  Zustande,  Vorderansicht, 


wird  mit  einer  l.ampe  beleuchtet,  welche  in  ge- 
eigneter Entfernung  vom  .Apparate  aufgestellt  ist. 
.\uf  einer  photographischen  Platte  wird  d?r  je- 
weilige Stand  des  Quecksilbers  abgebildet,  die 
vemiittelst  eines  l'hrwerkes  mit  vorher  bestimmter 
Ge>chwindigkeit  bewegt  wird. 

Nach  .Ablauf  der  für  die  .Aufnahme  festge- 
setzten Zeit  zeigt  sich  beim  Kntwickeln  der  Platte 
das  kontinuierliche  Diagramm,  durchst-tzt  v.m  eimT 
Reihe  von  Parallellinien  v.)n  der  Graduienmg  des 
1  hermometers  herrührend.  Man  kann  .Maximum 
wie  .Minimum  der  im  X'erlaufe  des  .Abbindens  auf- 
getretenen lemperaturen  s.»f.)rt  ablesen,  während 
man  sich  für  die  F.rmittelung  der  Zeiten  einer  Or- 
dinatensj-hablone  bedient,  die  auf  das  Negativ  ge- 
legt oder  in  das  Positiv  mit  eink  )piert  wird. 

Die  Hauptbestandteile  des  'rherm.>graph  sin<l : 
I.  das  Thermometer.  2.  das  ph.it. >grai)liische  Ob- 
jektiv. V  das  l'hrwerk.  4.  der  vom  l'hrwerk  be- 
wegte Kassettenwagen.  Der  Thermometer  ist  in 
ganze  ("elsiusgrade  geteilt.  Zwisrhenwerte  lassen 
sich  bec|uem  schätzen.  Zum  Therm. >graph  g.-h-iren 
noch  drei  Kassetten,  9  -.18  cm,   1  Zementtiegel 


Knopf,  welcher  sich  in  der  Mitte  der  oberen  Kasti-n- 
wand  befindet,  mittels  eines  Stiftes  heraus.  Man 
sieht  dann  durch  das  entstandeiie  L  )ch  zwei 
Schraubi-n,  welche  die  obere  R.>lle  des  Kassetten- 
wagens halten.  Diese  schraubt  man  ab.  w.irauf 
tier  W"agen  herausgenommen  werden  kann. 

Das  Thermometer  mit  seiner  Fassung  befindet 
si«h  am  .Apparat  in  dem  zylindrischen  Gehäuse 
und  lässt  sich  nach  oben  hinausziehen.  Die  Fassung 
des  Therm  nneters  ist  durch  eine  verkupf  rte  St  »hl 
hülse  verschlossen,  wel'  tie  abgez  )gen  werden  kann 
und  zum  ( lebrauch  mit  <,)uecksilber  oder  derglei- 
chen gefüllt  wird,  um  die  Fassung  mit  dem  Ther- 
mometer in  W'ärmek.jntakt  zu  l>ringen.  Die  Fas- 
sung mit  dem  Thermometer  ist  sehr  v.»rsi(  htig 
zu  behandeln,  da  andernfalls  das  I  henn  »meter 
zerbrochen  oder  in  der  Fassung  versrh.iben  werden 
kann. 

Will  man  das  Objektiv  herausschrauben,  so 
entfernt  man  dj-n  durch  vier  Schrauben  befestigt«'n 
hinteren  Deckel. 

Das  lfhrw«-rk  trägt  innerhalb  des  .Apparates 
zwei  'Trif'brädi  hen.  weh  he  mit  der  Zahnstange  des 
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Kassctti-nwagcns  durch  Linien-  und  Rcchtsdrdien  an 
dem  Kordciringe  des  Ulirwerkcs,  abwechselnd  in 
l'lingriff  zu  bringen  sind.  Ist  der  Arretierungszai) 
fen  in  die  re<htc  Feder  eingeschnappt.  >;>  bewegt 
die  Uhr  den  Kassettenwagen  in  zwölf  Stunden  viin 
Hnks  nach  rechts  um  144  mm.  Im  andern  Kalle 
(link«'  1-Vderl  in  24  .Stunden  die  gleiche  Strecke. 

Das  Uhrwerk  wird  durch  <lie  Kurbel  unten  am 
Ciehäuse  aufgezogen  und  läuft  dann  48  .Stunden. 

Will  man  mit  dem  .Apparat  arbeiten.  eiitf;'rnt 
man  den  Verschlussdeckel,  dreht  das  Uhrwerk  in 
die  .Mittelstellung,  so  dass  der  Kassettenwagen  frei 
nach  links  und  rechts  beweglich  ist  und  svtzt  dann 
eine  Kassette,  welche  mit  einer  p)hut,)graphischen 
Platte  beschickt  ist.  in  den  Wagen.  Dii-sen  r;)llt 
man  nun  ganz  nach  links,  sa  dass  der  Schieber 


meter  in  das  Material.  Nachdem  man  su  alles 
vorbereitet  hat,  zieht  man  den  Kassettenschieber 
durch  die  linke  Kastenwand  heraus,  worauf  der 
.Apparat  bis  nat  h  .Ablauf  der  eingesdialteten  Zeit 
unberiihrt  stehen  bleibt.  Ist  dieser  Zeitpunkt  ein- 
getreten, befindet  sich  der  Kassettenwagen  an  der 
rechten  Seite  im  Innern  des  .\p|)arales.  Man  schal- 
tet zunächst  das  Uhrwerk  aus,  si>  dass  der  .Xrreti'j 
rungsza|)fen  zwis«  hen  di  ii  beiden  Federn  sieht 
bar  ist.  Jetzt  erfasst  man  den  Knopf  seitlich  am 
.Ap])arat.  zieht  den  Stab  langsam  bis  zun)  .Anschl.tg 
heraus,  wodurch  der  Kassetten«  agen  wieder  in 
si'inc  .Anfangstellung  an  die  link;>  Seite  des  .Ap- 
])aratev  rollt.  Hier  hält  man  den  Wagen  mit  dem 
.Stabe  fest,  führt  den  Ka^settenschieber  durch  den 
.S<hlitz  in  der  linken  W'and  des  .Apparates  bis 


Abb.  2.    Tberuioffaph  im  tJcüfTdctcD  Zutiojide.  llmtciaDiicUt. 


der  Kassette  durch  den  Schlitz  in  der  linken  Wand 
gleitet  und  von  aussen  erfasst  werden  kann.  Hier- 
auf schaltet  man  das  Uhrwerk  ein,  so  dass  das 
Triebrädchen  mit  der  Zahnstange  in  Fingriff 
kummt  und  verschliesst  den  .\pparat  wieder.  Man 
stellt  die  Lichtquelle  in  geeignetem  .Abstand  und 
in  gleicher  Hohe  mit  dem  Objektivrnhr  s.i  v.ir  den 
.Apparat,  dass  dieselbe  in  der  V'iiierlinie  über  den 
kleinen  Knopf  und  den  Kn.>pf  der  Therm. )meter 
fassung  steht.    Hierauf  senkt  man  das  Thermo 


zum  .Anschlag  ein.  sc  hiebt  den  Stab  zurück  und 
drückt  den  Kassetienschieber  v.>llends  in  den  Füh- 
nmg->s<  hlilz  <ler  Kastenwaiid. 

Will  man  nun  die  verschlossene  Kassette  dem 
.Xjiparate  entnehmen,  hebt  man  den  X'erschluss- 
dei  kel  ab.  Hierauf  entwickelt  man  die  Platte  in 
der  Dunkelkammer,  wozu  man  .'im  besten  einen 
kiäfligen  Fntwi(  kler  mit  Zusatz  von  viel  Brom- 
kaliTüsung  verwendet. 


Schwebebahn  oder  Standbahn? 

Mit  3  AbbitcluDccD. 


Wir  hatten  schon  zu  wiederholten  Malen  Ge- 
legenheit, uns  mit  der  in  Berlin  jetzt  projektierten 
Schwebebahn  zu  beschäftigen,  v.m  der  nicht  allein 
die  Projektanten.  s.)ndern  auch  andere,  namentlich 
fachwissenschaftliche  und  verkehrsteclniische 
Kr«'ise,  wenn  auch  nicht  geradezu  eine  Reform, 
so  doch  eine  wertvolle  und  erwünschte  Hilfe  in 
den  sich  imm«'r  mehr  fühlbar  machenden  N'erkehrs- 
schwierigkeiten  in  Herlin  erwarten.  Diese  Schwe- 
bebahn, die  sich  bisher  in  Klberfeld  gut  bewährte, 
bildet  für  Herlin  ein  N'ovum,  un<l  es  ist  si-lbstM-r- 
siändlich,  dass  sich  die  öffentliche  Meinung  in 
dieser  .Stadt  angelegentlich  mit  ihr  beschäftigt,  um 
so  angeh'gentlicher,  seit  in  der  IJrunnenstrasse  ein 
kleines  Probestück  des  Ikihngerüstes  aufgerichtet 


wurde,  und  man  daher  in  der  Lage  ist.  sich  unge- 
fähr ein  Mild  davon  zu  machen,  wie  das  Bahngerüsl 
die  Strassen,  «lie  e>  dur«  hziehen  wird,  beeinflussen 
dürfte.  Wie  wird  es  nnt  der  Ficht-  und  Luftzufuhr 
bestellt  sein,  wieviel  .Strassenraum  wird  die  Bahn 
«■inn«'hnien.  welche  Wirkung  wird  sie  auf  den  Ver- 
kehr ausüben  ? 

.Allerdings  muss  man,  wenn  man  unbefangen 
Kritik  üben  will,  von  v,>rnherein  feststellen,  dass 
tlie  .Schw<'bebahn  vielleicht  ni<ht  das  Ideal  einer 
N'erbindinig  darstellt,  und  dass  in  verkehrsreichen 
U.egcnden  eine  Untergrundbahn,  obgleich  aut  h  sie 
nicht  fehlerlos  ist.  vorzuziehen  wäre.  .Aber  Onkel 
RriLsig  sagt  ganz  richtig:  .^Rindfleisch  un  Plum- 
tncn  sniccken   sehr  gut,   aber  wir  kriegen 
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man  nich.<i  Die  Losung  der  X'crkclirsfrag" 
durch  Errichtung  eines  Netzes  von  Untergrund* 
bahnen   wäre   ja   etwas   ganz   Hübsches,  aber 

wer  gibt  ('a-]ri  ^].^/n  In  i  '  I  'im  T 'ntcrgrundbahn 
vom  (icsundbruiirK-ti  nai  h  kiMlnrt  würde  s,>  ge- 
waltige Summen  Icosttii  eine  auircicliende 
Veninsung  des  Anlagekapital!»  !>elb»t  bei  denkbar 
bestem  Geschäftsgang  nicht  lu  gewärtigen  wäre, 
wenigistens  nielit  bei  den  ji  l/t  in  Ikrlin  üblichen 
Fahrteinheitspreisen.  Kür  da^  Zentrum  der  Stadt 
mit  seinen  verkehrsüberbürdeten  und  engen 
Strassen,  und  für  kunce  Strecken  mag  das  Wort: 
»Nicht  drüber  hinweg,  snndem  unten  durch«,  die 
richtigste  Lbsuti^:  h-  tli  uit  11 ,  iVii  r  für  sehr  weite 
Strecken,  die  sith  <;war  in  bt  voikertcr  Gegend,  aber 
doch  nahe  der  Peripherie  der  Stadt  befinden, 
dürfte  das  »Unten  durch«  doch  eine  zu  kostspielige 
Lösung  des  Verkehrsprobiems  bedeuten. 

Man  mubs  aber  aiuh  weiter  van  der  X'  ir hh 
Setzung  ausgehen,  dass  eine  elektrische  X'erbiiidung 
des  N't)rdcns  von  Berlin  mit  tlessen  Süden  eine 
unabweisbare  Notwendigkeit  ist,  denn  immer  naher 
rücken  die  Tage,  an  denen  die  Berliner  Strassen- 
bahn,  die  n\  w  issen  Stunden  heute  schon  nicht 
mehr  ausreu  iu,  den  sich  stets  steigernden  Ver- 
kehr->bedürfnissen  nicht  mehr  wird  ^  nügen  k-tn- 
nen.  Man  iüt  also  auf  eine  Huclibahti  angewiesen 
tn>ti  aller  Unannehndirhkeitea.  welche  jede  Hoch- 
bahn eo  ips,»  mit  sich  bringt.  Jede  H, ichbahn. 
HU-  sei  angelegt  wie  immer,  nimmt  der  Strass*- 
Raum  weg.  entzieht  ihr  in  gewi-M  in  M  i-m  Luft 
und  Licht,  bildet,  wenn  auch  nu  ht  em  \  erk-  hrs- 
Hemmnis,  so  doch  ein  Vt-rkehrshindi-rnis.  und  es 
fragt  sich  nur.  welches  ist  das  kleinere 
ü  e  b  e  1 .  die  S  t  a  n  d  b  a  h  n  o  il  e  r  die  Sc  h  w  e  ■ 
be  Ii  .1  h  II ' 

Diese  Frage  ist  heute  in  Berlni  eine  h;)(  h 
aktuelle,  und  es  ist  nichts  aussergewölmliche.-'. 
wenn  die  Geister  mitunter  etwas  heftig  aneinander 
geraten,  und  Angriff  und  Abwehr,  das  eine  oder 
andere  System  betreffend,  in  lascher  Aufeinander- 
folge abwecliseln. 

Ein  unlängst  1n  der  »Umschau«  erschienener 
Artikel  gibt  ^In'^  AnLi^^,  hier  nochmals  zu  der 
Frage,  ob  StaiKUjitliii  uder  Hochbahn,  uns  zu 
äussern. 

Zunächst  wollen  wir  die  Aeusserungen  «weier 
auf  dem  Gebiete  des  Stadtvetkehrs  anerkannten 

.Autoritäten  wi-  th  rt;t  fx  n  Im  A'erein  für  Misen- 
bahnkunde«  zu  ikilin  ausseife  sich  Herr  Regie- 
ruiigsrat  G.  Kern  mann  am  10.  Dezember  v.  J. 
wie  folgt*) :  »Wir  können  in  Deutschland  stolz  dar- 
auf sein,  gerade  auf  dem  Wege  ökonomischer 
Wirtschaft  im  Schnellverkehr  am  weitesten  vor 
angeschritten  zu  sein,  da  wir  uns  die  Venniiide- 
nuig  der  Anlagekosten  besonders  angelegen  sein 
lassen.  Dieses  Bestreben  bat  auch  zu  neuen  Sy- 
stemen geführt,  von  denen  das  der  Schwebebahn 
allerding"-  aiu  h  l)i-.her  nur  dieses  —  yur  r>i  deu- 
tung  gekommen  ist.  Wer  häufig  (Jelegenhi  it  liatte. 
die  Elberfeldcr  .Anlage  zu  sehen,  zu  befahren  und 
mit  dem  Reisepublikum  in  Fühlung  zu  kommen 
und  so  ein  objektives  Urteil  über  dieses  Bahn- 
system zu  prw'iniirn,  drr  muss  notwcndiuf'rwi'i--  ■ 
zu  dem  Eindruck  gelangen,  dass  die  Kii)er»el(i«  r 
Anlage  mit  den  Bedürfnissen  der  Bevölkerung  so 

»Zsr  Fraj;e  der  Wirtxehaftiichkeit  itldlischer  Schnell- 
bahnen«. Vortras,  febdtcB  im  >V«KiB  tii  KicoBbaimlumde« 
za  Bcrlia  am  to.  Oumhtt  IfQ/f.  BM»  SW.  IfoS.  Ynbf 
TOD  F,  C.  GlMcr, 


eng  verwachsen  ist,  dass  man  sie  sich  nicht  wohl 
hinwegdenken  kann. 

Freilich  ist  die  Schwebebahn  so.  wie  sie  über 
der  Wuppt !  führt  ist.  kein  M  i  !(  r  von  Schön 
heil ;  sie  kann  dort  jed.ich  nicht  anders  .icin.  Die 
späteren  ICntwürfe  zeigen  indessen,  dass  man  auch 
den  Forderungen  des  Aesthetikers  gerecht  werden 
kann,  wenn  man  sich  nicht  auf  den  Standpunkt 
stellen  will,  dass  Dinge  unschön  sein  müssten, 

weil  sie  uiigewuhnt  sind. 

Dass  die  Schwebebahn  ferner  alle 
Ansprüche  erfüllt,  die  in  bcxugaufLei- 
stungsfähigkcit  und  Sicherheit  ge- 
stellt werden  könne  n.  k  a  n  n  h  e  u  t  e  ,  n  a  c  h 
d  e  m  «I  a  s  K  I  b  e  r  f  e  1  d  e  r  l '  n  t  e  r  n  e  h  m  e  n  s  e  i  t 
mehr  als  einem  Jahrfünft  im  Betriebe 
ist,  nicht  mehr  in  Zweifel  gezogen  wer- 
den. Dass  sie  billiger  Ist  als  andere  Systeme, 
befähigt  sie.  verkehrswirt-.chaftliclir  \uf>;iiV|,  n  d  i 
noi  h  zu  erfüllen,  w.)  die  andern  \  t  rki  hrsiuiUel 
versagen.« 

Der  Professor  an  der  technischen  Hochschule 
2U  Hannover,  Herr  Dr.-lng.  Blum,  bekannt  gleich 

Herrn  Kenimanii.  als  (^.uta«ht<'r  der  Stadt  Ikrlin 
in  dem  Tunnelstreit  gegen  die  Grosse  Berliner 
Strasseijt)  iliii  äuss<'rte  sii  h  im  »Herliner  Bezirk:» 
verein  dcutbcher  Ingenieure«  am  1.  April  d.  J.*) 
über  das  Berliner  Schwebeprojekt  wie  folgt :  »Die 
alten  Einwände  gi'g<'n  die  .S(  hweljcbahn  brau«  hen 
hier  nicht  <'rörtert  zu  werden,  denn  sie  bat  ihre 
Betrieb-  uml  \  erkehrstüchtigkeil  in  Elberfeld  seit 
lange  bewährt  und  hat  hier  auch  gezeigt,  tiass  ge- 
wisse Abweichungen  von  d<  n  s.msi  üblichen  An- 
ordnungen keine  erheblich  11  Naihteile  sind. 

In  der  I .  e  i  s  t  u  n  g  s  f  ,i  Ii  1  g  k  e  i  I  sieht  sie 
keiner  andern  Bahnart  nach.  Die  Leistungsfähig- 
keit --  also  die  Zahl  der  Plätze,  die  in  einer  be- 
stimmten Zeit  an  einem  Punkt  herbeigeführt  wer- 
den —  ,  ist  abhängig  von  dem  Fassungsraum  der 
Wagen,  der  Wagenzahl  des  Zuges,  und  dem  Zeit 
abstand  der  Züge.  In  allen  diesen  Beziehungen 
ist  die  Schwebebahn  den  gleichen  Bedingungen 
unterworfen  wie  jede  andere  Stadtbahn.  Sie  kann 
also  auch  den  grtissten  Veikrlir  tv".\  <'il!ig<  n  IV' 
züglich  der  EndstatioiK'n,  voJi  tlruii  Leistungs- 
fähigkeit oft  die  Zugdichte  der  ganzen  Strecke 
abhängt,  ist  die  Schwebebahn  mindestens  nicht 
ungünstiger  gestellt,  denn  sie  vrerden  xweckmässi- 
gerweise  in  Schleifenform  ausgefülnr  md  >tt-lien 
dann   jeder  beliebigen   Zwi-.chenstalii.ii  gl«  i<  h 

Die  G'M  liv.  iiidigkeit  h.ingt  bei  jeder  St  uit 
bahn  von  <ier  Zahl  und  Stärke  der  Motoren  und 
dem  Zugwiderstand  ab.  Da  erstere  bei  allen  Bahn- 
arten gleich  gut  durchgebildet  werden  können, 
letzterer  aber  bei  der  Schwebebahn,  die  nur  eine 
Si  liiiiic  li.it.  Inger  ist,  s^)  ist  die  Schwebebahn 
der  Standbahn  etwas  überlegen.  Dass  die  Schwe- 
bebahn Krümmungen  schneller  durchfahren  kann, 
weil  ihre  Wagen  frei  ausschwingen  können,  ist 
bekannt;  v'^  müssen  aber  die  l'ebergangsbögen 
■ilir  sorgfällig  durchgebildet  werden,  und  es 
s(  lieiiit  im  allgemeinen  nicht  zwe<-kmässig,  zu  sehr 
an  der  Grösse  der  Halbmesser  zu  sparen.  Immer- 
hin wird  die  Schwebebahn  hierdurch  in  ihrer  Li- 
nienführung freier  und  kann  daher  den  Bedürf- 

nis^^i  II  tli  s  Verkehrs  in  der  Tracieriing  besser  an 
gepasst  wt'rtlen.  da  sie  auch  in  <Migeren  Strassen 


.-■Ji:k-i(.lui|jiiui;    i]ci    iifilintT    Wrliättniimc.  t      Vi)r;r.ii;,  L'tlialten 

in  itkrlincr  lidirksvercio  DeoUcher  lageoiciueK  ainj,^rl' JäPl^y  VjOOSL^ 


372 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


möi^lit  li  ist.  I^ie>»'r  \'iir/ng  wird  n.n  h  dun  Ii  <lii- 
Bauart  der  Schwebebahn  verstärkt.  Ihre  Konstruk- 
tionen sind  nämlich  schmaler,  luftiger  und  durch- 
»ichtigcr  als  dit'  t-int'r  Standh  irhhahn.  dii"  Si  hwc- 
bcbahn  ctUziolit  alwj  »cinycr  I.icht.  Das»  ihre 
Konstruktion  höher  liegt,  kann  je  nach  den  bs- 
sonderen  Verhältnissen  der  Strasse  ein  Voncug 
oder  Nachteil  sein.  Da  nun  die  alten,  engen  Stadt- 
toilf  uft  dif  wicliti^'itt.'n  StatltviL-rtfl  sind,  utul  i^c 
radc  durch  sie  die  Stadtbahn  liindurcli  tniiss,  um 
die  wichtij;stcn  VcrkolirspimkH'  zu  berühnn,  > 
kann  gerade  hier  die  Entscheidung  zugunsten  der 
Schwebebahn  fallen,  wenn  nämlich  eine  Stand- 
hiu  hbahn  nicht  mehr  dun  hgfbra<  hl.  s mdcrn  auf 
c-incr  Teilstrecke  als  T  i  e  f  bahn  aMsgctührt  w\t 
den  inüsste,  also  gerade  in  einem  (iebict,  in  dem 
die  Tiefbahn  wieder  sehr  teuer  wird,  weil  sie  un- 
ter engen,  winkeligen,  stark  belebten  Strassen  aus- 
jjefülirt  urrdeii  ?nüsste.  Kin  s;>lrlics  ti'  fli  'i F  ildes 
ri  ilstu<.k  kann  aber  eine  »^nst  al?  U.i<  hi^ahn  au.s- 
/uführende  Stadtbahn  wirtschaftlich  unmöglich 
machen. 

Es  werde  «um  Beispiel  angenommen,  dass  eine 

\2  km  latijje  Stadtbahn  auf  lo  km  I.änj^e  als 
Standhoch-,  also  auch  als  S<  hw(>beb;ihn  ausgeführt 
werden  kjnin  imd  im  ersten  l  all  drei  Milli  »neu 
Mark,  im  zweiten  2  500000  Mk.  für  den  Kil-jmcicr 
erfordert.  Ein  zwei  Kilometer  langes  Mittelstäck 
könne  «-ntweder  nur  als  Schwebebahn  /u  fünf  Mil- 
liam  n  Mark  für  den  Kil.)meter.  .>der  als  Tiefbahn 
zu  ai  ht  .Millionen  Mark  fiir  den  Kilometer  ausgj 
führt  werden.  Dann  kostet:  die  Schwebebahn  10 

2  500000  +  2  X  5000000  =  35000000  Mark, 
die  Hoch-Tief  bahn  lO  X  3  OOOQOO  +  2  x  S020  ooo 

46000000  Mk. 

Die  Stand-Huchbahn  wird  al^  >  \  il  .  scn  na- 
türlicli  nur  theoretischen  Vergleich  durch  die  kdrze 
tiefliegende  Teilstrecke  um  rund  40  Proz.  teurer 
und  kann  damit  vielleicht  Überhaupt  nicht  mehr 

lebensfähig  sein. 

Den  einzigen  ernstlichen  Nachteil  der  Schwe- 
be1:ahn  bildet  die  W  <•  i  c  h  e.  tlie  schwerrairg  und 
kostspielig  wird.  L'ii  si  r  Mangel  \-(  aber  b:-i  .S".  i.ll 
bahnen  un<l  um  s  >1(  h  -  handelt  es  sich  hi.-r  -- 
mrht  \.>n  bes.mderor  I5ed<'Utung.  Kine  bes. meiere 
(iefahrquelle  bildet  dl«-  VVi  ii  he  nicht,  weil  Ik'I 
ekklris<  hem  Hi-triebe  tiur<  h  unbedingte  .\bhängig- 
keiten  die  anschliessenden  Strecken  bequem  so 
lange  strtmilos  gehalten  Werzlen  koimen,  wie  sii  h 
die  Weiche  in  Gcfahrstellung  belindet.  Es  k  um 
sich  dann  also  überhaupt  kein  Zug  der  Wd.  Ii 
nähern.  Dann  aber  sinti  bri  Stadtbahnen  Weichen 
übcrhnupi  nur  gan^  wenige  erfnrderlirh.  Da  Ver- 
zw<Mgungeti  wegen  ihrer  Srhwerl.«lligkei'  \ermie- 
den  werden  sallten,  braucluii  in  den  Hduptj^leisen 
Überhaupt  keine  Weichen  zu  liegen,  ausser  hin- 
ter den  Endstatkmen,  also  an  Stellen,  an  denen 
nur  leere  Wagen  verkehren.  Schwierigkeiten 
kiinnic'n  noch  an  rlwa  frli»rtli'rlich  w .Milcndfii 
\\'etKie>tati<itien  entstdu-n.  listen  sich  aljer  aiuli 
hier  bekän»[>lcn.  Sodann  können  .Schw ebcb  diiien 
nicht  in  gewohnliche  Flachbahnen  übergeführt  wer- 
den. Die  Weiterreisenden  müssen  als»  an  den 
l'iiil-i.ilioncii  umst<  igcn.  I  <a  aber  St  luvcbrb. ihnen 
nicht  als  \'.-ir,)ri-,  suult-rn  ai>  eigentlich- 
Stadtbahnen  aiuulig.  n  sind,  s  >  ttifft  die?  einen 
nur  kleinen  1  eil  der  Reisenden  und  das  Urmteigen 
kann  nicht  als  ein  bes.inderer  Nachteil  anerknnni 
wi  rdeii,  \  :ii.iusg,  M  t/i.  il.i'S  (■•;  mi  ht  mit  erier  l'.t 
huliuny  de>  1' alirpicisos  \crbunden  ist  und  sich 


in  /w<'<  kenisprechend  gebauten  Uiiisteigeb  dm 
hüfcn  vollzieht.  Ausserdem  ist  aber  zu  beachten, 
dass  eine  Schwebebahn  überhaupt  viel  weiter  aus- 
ge(l«-hnl  werden  kann.  Hei  obigt  in  iJeispie!  wür 
den  zum  Beispiel  ni>ch  elf  Milli. >nen  Mark  zur 
Verfügung  stehen,  um  entweder  die  Schwebebahn 
noch  4-  3  km  nach  aussen  zu  verlängern,  udcr 
um  an  die  Ümsteige-Endstat innen  noch  etwa  ein 
Machbahnnet/  von  30  km  Ciesamtlänge  an/u- 
>ti)s>en.  Damit  wird  dein  Wikchr  Jedenfalls  mehr 
gedient,  als  er  ctwa  durch  das  Umsteigen  geschä- 
digt wird.« 

Durch  diese  Aeusserungen  zweier  anerkannten 

.\uturitaten  sind  die  gegen  die  Schwebebahn  it 
h'ibenen  l$edenken  eigentlich  Sih.m  widerlegt.  Wir 
m(>(  hten  aber  d  ich  H  u  b  auf  einige  andere  Mm- 
wände  kurz  eingehen.  Gewiss  wäre  es  verfehlt,  di;; 


Abl>.  I, 

Iii.  ,\i  i,il  !ii>g  7cict  <lic  ni'iiilichc  Soliiif- 
.ileiij.;ii,'  Ulf  .Schwi.bcli.ll  iiwagcii  in  eiotr 
Krilnimiin!;  voi  75  m  I  lall>nic*scr  bei  30  kin 
Ut'&chwin'iickcit  ia  der  SluitJc;  ciu  .SUD<t- 
b«hn»agrn  vM»  vaMr  demwlbeli  B«- 
dinciinccD  bei  IfliKiMmc«  «Wf  nliHgeil 
Wtotblonet  VB»«leeiJwh  unkippca.  Dei 
der  StandlMlia  nacht  ticti  <laa  l}iireUaliicn 
«iiier  KrtnHniM|>,  wie  altKemcin  beluiiiit, 
<1«reli  litfiii:«  äi6iaa  benicrkbiir,  bei  der 
SrhwefcelMh«  d«i;ei;en  Ut  das  Unrclifiihtett 
der  KrUmnaae  nil-i;  nad  okae  jeda 
Stonwirkan;. 

Kinnchtungen  der  Elberfelder  Schwebebalm  i>hn.' 
weiteris  aut  Herliner  Verhältnisse  /u  übertragen, 
wenngleich  jene  Hahn  bereits  eini-n  s^-hr  cihi  li- 
licheii  X'erkehr  anstaiul->l  >■>  Ijew.iltigt :  aber  daran 
denkt  w;)hl  dii-  Schwebebahngoellschaft  selbst 
nicht.  Die  lllberfeldcr  Bahn  befordert  dreim  il  s  » 
viele  {'as^sagiere  im  Jahre  als  zum  iJeispiel  die 
Ihida[;e>ter  l 'ntergrumlbahn  /i\  befor<|[  rn  vermag. 
Hieraus  kann  man  düch  aber  unn\oglich  den 
srhlii-s  /leben,  es  s.  i  nicht  möglich,  i  i  Herlin  eine 
den  Ucrliner  Vcrhältnissrn  angepasste  l'ntergrund- 
bahn  zu  errichten,  weil  die  in  lUnlapest  im  Hi-- 
trieb  liefiiulliche  nur  den  tlritten  Teil  der  l'assi 
giere  /u  befordern  imsiaiuh'  sei.  die  di,-  I'lber- 
felder  S(  hwebebahii  tatsächlich  befordert. 

Ein  Anlass  für  die  .Annahme,  dass  dii2 
Schwebebahn  den  Herliner  Verhältnissen  über- 
h.oipl  nicht  gewachsen  s.  i'i  könne,  liegt  überhai.pr 
nicht  vur.  t  M)  die  l'.lberf.-lder  .\n"age  ausreii  hende 
Verzinsung  bringt,  bat  mit  der  Leistungsfähigkeit 
nichts  zu  schaffen.  Hier  kämmt  übrigens  ah  we- 
sentlich der  Umstand  In  Betracht,  dass  jens  Bahn 
jiiif  ihrer  ganzen  Länge  \  ,>n  i  i.  ^  km  mit  der  K.m- 
kin  reri/  der  Sla  itsbabn  und  <U-r  elektrisi  hen 
Str.issi-i)f)ahn   m  kämj<ten  hat. 

Es  kann  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  in 
bcKiig  auf  die  Wirtschaflllrhk'-it  der  Vergleich  der 
\crs(  hicd  ii.-ii  1)  rliii  r  .Selm  1  b  ih  ij)  :>i.  kte  Ge- 
sundbrunnen   Rixdorf  cnlschi::-deii,jmMuiMM^w<fö 
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S<  liwclx'lmhn  ausfällt,  da  die  Anlag«  einer  Stand- 

i)alui  f;ist/w  t  i  und  t  inli.ill)  mal  s  >  tcm-r  k-iriinu  wi*- 
«Ii«'  di  r  S<  hwclK  balui,  s  i  «las-  an  nnc  au-.ri  i(  lu-nfli' 
W  r/niMin  :  lii  r  Siandbalin  vr-i  bei  d<T  nn^chi  ccrn 
N'i  iki-hrsi'aiil  \;in  70  Milliiincn  Personen  iin  Jahre 
zu  drnkon  w.irr.  Das  i-I  eine  Zahl,  van  der  die 
Ik  rlim  r  H  xh  und  l  nter^'rwtKll)ahn  in»  sk  Ik-ii 
i,ilMij;en,  erfi>l^rei<  lu>n  Betriebe  wi-iiij^  mehr  als 
die  Hälfte  hat  ernn  lien  können:  eitu-  Zahl,  die 
ini  Jahre  i<»o'i  nrtrli  nicht  einnml  die  vcrkehrs- 
mcho.  weil  rdine  nentienswcrie  Strassenbahnkon- 
kurrcm  arbeitende  I'.in^er  Stadlbahn  (u>Oü  er 
ölfnel)  crreiebt  hatte;  eine  Zahl,  beinahe  ein 
l  -rittel  liiiher  als  die  \  erkehrs/iffer  der  ( \  ntral 
l.f.nd.tn  Hahn,  d.tppeit  s.»  hoch  wie  die  der 
Ni  w  NDrker  ll;jrh-  und  Untergrundbahn,  als;> 
i'ltic  Zahl,  auf  die  m  in  eine  vorsichtige  Keritabili- 
thtsbcrerhnu  n^  nirbt  anfliaui'ti  darf.  1  Jiejenif^eii 
aber,  ilie  aus  der  bei  einer  Standbahn  sn  h  er- 
fiebenden  Ziffer  de-«  mit  ufndij;i-n  Miiidesivcr 
kelires  auf  «-ine  uri>;eniij;ende  Leistungsfähigkeit 
der  Schwebebahn  schhe>.s;^ii  lu  dürfen  vermeinen, 
inöpen.  die«  jretmst  der  ausführenden  rte-t-IK«  baf  i 
überlassen;  si.  ;i  il  -  ■iIi^-Ih  Ii  ih-  lirosst;-  Inter- 
esse an  einem  hinein  iisi  li  ihen  \ Crkelir,  unti  ein 
Verkehrsmittel  in  un^etni^ender  .Xusfuhrung 
wurde  die  Behörde  wulil  selbst  nicht  zulasstni. 
Dim.'  srhcinl  die  Vcrkehrssrlidtzimg  und  die  Lei- 


50  km  Geschwindigkeit  die  zahlreichen  Kurven  der 

F.lijerfelder  Hahn  anstandslos  durchfahren  !i  il,  n. 
.\u<  h  die  Scliielsiellunfi  der  W'af^en  in  den  Kurv  en 
wird  andauernd  jjej,'en  dii- Si  hu  ebebahii  ins  Feld 
geführt.  Auch  wir  bringen  das  iiüd  (Abb.  1 )  eines 
in  den  Kurven  fahrenden  Wagens  und  fürchten 
nuht.  dass  nns<re  l.eser  dadurch  bes.»nders  er- 
-s(  breekl  werden.  Wir  knü|>fe;i  hi.'ran  die  \'er- 
sit  lierun<^,  dass  ein  \\'a<;en  <ler  St  hwebebabn  nti<  h 
absolut  sicher  an  seiner  Schiene  hängen  wird  bei 
einer  Schiefstellung,  bei  der  ein  Wagen  der  Stand- 
b.ihn  scIiDii  laufest  uni};eki|i|»l  wäre. 

.\lle  diese  Pa-.lenkeii.  Hefurt  luuiif^en.  i'r;)phe- 
/eimij^en  usw.  sind  nicht  neu,  alle  v,  itii n  sie 
schon  einmal  gehört,  und  es  ist  gerade  ein  Jahr- 
hundert her.  daKs  sie  gegen  die  damals  neue  Lo- 
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Al)l..  2. 

Di«  Fnlirbikluiliüi:!  der  Schwcbt:t>;«ha  iu  nalteiu  ein  l>iiael  ichmälcr  als  die  der  äundUulia,  AuMcr* 
l«t  lie  tKi  vi  cwitelira  den  Gcliwicfa  *«Ulc  «Htm.  «Iw  )feht-  im4  InMurehUniK:  fad  dar 
iSiofiem  Ht  dM  Pahrbslin  iu  dw  flanien  Drell»  van  J,$  m  volUllMfiy  kicmUikmii. 
fol|»e  der  höheren  lagt  d«r  PubrlHtba  veriiacbiigt  ilch  4«t  dmcli  dM  Fehto  elact  Rcaomao 
bodcBS  md  der  eine*  Scfaicac  an  «ed  für  fieb  scrioi^)  (icilmcli  eehr  icfaliella  «Ihread  di«  Stand'- 
ba1«i*«eeni  wie  behaut,  beia  Fahren  groiaea  J4r«  atacben. 


stunji  der  Srh«  ebeb;iliri  nicht  für  un/urei<  lieiid  zu 
haben,  sonst  waren  die  Verhandlungen  nicht  bi» 
zum  Dteiu  einer  Probestrecke  geführt,  und  das  Pro- 
jekt einer  Standijahn  w.'ire  zurät  kgestellt  v.-  irdi-n 
I-'.in  schwer  wie}i<Mider  Manj.;el  wird  daiiii  n 
bückt,  tlass  tlic  Zu^länge  der  Schwrbel)abn  nur 
drei  Wagen  betrage.    In  der  Denkschrift  des 
Schwebel^hnprojektes  (Seite  41)  wird  diese  Zug- 
liinge  ausdriit  klich  als    \  :)rl.'ivifi};'  für  ein;-  I.ihre^- 
leisiinig^  von  40  bis  45  .Milli,)nen  l^l•^s:l^lere  aus 
teicheiul  bezeichnet,  mit  dein  Zus;ii/ :    wird  sie 
üben«chritten,  so  sind  die  HaUestcllcn  auf  eine 
Zuglänge  von  sechs  Wagen  lu  vcHäitgenw.  Ein 
\'eisuch,  die  .\nw<  ndunfi  \-.>n  Drei W.ij^en  Ziif^en 
auf  technische  .Schwierigkeiten  Ix-i  der  Hildunj; 
l.iiiHerer  Züj;e  znrü«  kzufüliren,  wird  hinfällig;  an 
gesiehts  der  vor  einem  halbiMi  Jahr<-  unter  .Auf- 
sicht der  Eiscnbahnbchürde  abgehaltenen  I'rol>c- 
fahrten  mit  Zügen  von  sechs  Wagen,  die  mit  über 


kiimoiive  unti  gegen  das  I)ain])fs(  hiff,  und  zwar 
auch  von  fachwissenschaftlicher  Seile,  erhoben 
wurden.  Auch  damals  wurde  von  Betriebsgefahren. 

lon  Feuer  und  l'anik  1:  ■- [ir  irhen,  nur  s[)ielte  da- 
mals die  I'.x|>losji»ns};el.i)ii  eine  ^rj.ssv-  K^>lle,  w.il»- 
ti  iul  heute  bei  elektrischem  Betrieb  der  Kurz- 
schius!)  an  ihre  Stelle  getreten  ist. 

Un«utreffend  Ist  die  ebenfalls  stets  wieder- 
kehren«!' Iii  li,ir,[jt  in;_'.  nirni  h  ihc  auf  (irumi  iihn- 
licher  i.!  w.ipiiui,:;!  u  lu  1  [.»nibui das  Standbahn- 
systein  dem  ,Sc-hwebebahnsystem  \ ttr^e/.i^en,  Die 
Dmge  lagen  in  Hamburg  tatsächlich  sc»,  dass  1899 
ein  Schwebebahnentwurf  überhaupt  nicht  berück- 
sichti<ii  wurde,  wi  il  das  Standlialin|>r  tjekt  /um 
l 'ntemeichnen  fertig;  vi)rlaj^,  und  «1er  Staat  he 
reits  j<r<)sse  l.iinder«'ien  mit  Kiicksicbi  auf  di<-- 
scs  l'rojekt  angekauft  hatte.  Tr  it/dem  wurde 
wider  alleä  Erwarten  dieses  Projekt  aljgejelmt.  und  , 
nun  machte  sich  aus  der  Volksvertrettij%iiftl?f^^  LiOOgLe 
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im  Jahre  iyo2  der  lebhafte  \Vun<rh  geltend,  au«  h 
die  Srhwebebahn  zur  Konkurretu  zuzuziehen.  Der 
\Veltbew»-rb  dauerte  einige  Jahre.  Nieht  in  einer 
techiiix  hen  l  eberlegenheit  der  Standbahn  über 
die  Schwebebahn  lagen  die  (»runde  für  die  iJevur- 
zugung  der  Hoch-  und  l'ntergrundbahn.  .\us- 
s<  hlaggebetul  für  die  Staatsterhniker  war  die  zu 
grosM-  Knge  der  Haniburgi>chen  Stras-en  (zum 
Teil  17,  sogar  12  nii.  In  Herlin  kommen  aber  nur 
breitere  Strassen  von  22  m  aufwärts  in  Betracht. 

Auch  in  betreff  der  Haltestellen  werden  Be- 
fürchtungen   ausgesprochen;    sie    -«.jllen  zuviel 


r 


Abb.  }. 

.Schwcbcbahohnltetielle  über  der  .Spree  mit  direktem  L'ebereaog 
zum  Biihnliuf  JaoD<i«rit<l>rUcke.  Die  Hube  war  bediDi;t  dorch 
<leo  früher  bckbiichiigteo  zweiitöckigen  Aaibau  der  Siiilibahn. 


Strassenraum  einnehmen,  was  besonders  bei  den 
engeren  Strassen  unangenehm  wirke,  und  die  F*as- 
sagier«-  müssen  an  der  Ilalt<-Melie  an  der  Jann  twiiz- 
brü(  k«-  über  der  Spree  bis  zur  Höhe  des  vierten 
Storkwerkes  eines  Hauses  hinaufsteigen.  Dem- 
gegenüb«'r  ist  festzustellen,  dass  bei  {|en  sehr  we- 
nigen Haltestellen  in  engeren  Strassen  so  schmale 
HalU  Mellen  vorgesehen  sind,  dass  die  Strasse  gew  iss 
nicht  mehr  darunter  leidet,  als  wenn  eine  Stand- 
bahn sie  durchzöge.  (Abb.  2.)  Was  den  zweiten  \';»r- 
wurf  betrifft,  so  befinden  sieh  in  I..>nd.>n  an  meh- 


reren .Stellen  .Aufzüge,  die  Passagiere  etwa  sechs 
bis  acht  Stockwerke  hinauf  und  hinab  befc»rdern.  in 
New  York  bef«irdert  an  der  110.  StrasM-  ein  .Auf- 
zug die  Reisenden  von  der  Strasse  zur  Hochbahn, 
die  dort  über  alle  Dächer  in  einer  Hohe  von  zehn 
Stockwerken  läuft.  An  der  besagten  Haltestelle 
(.\bb.  31  an  der  Spree  wird  nun  auch  ein  solcher 
.Aufzug  in  Tätigkeit  gesetzt  werden.  Demnach  kön- 
nen auch  diese  Kinwände  gegen  ein  gross  angeleg- 
tes l'ntemehmen  it^i  I>nste  nicht  ins  Feld  geführt 
werden. 

.Auch  die  (leräusche.  welche  von  der  Schwebe- 
bahn venirsat  ht  werden,  werden  ^egen  dieselbe 
verwertet.  .Aber  auch  hier  müssen  wir  auf  das  zu- 
rückweisen, was  wir  anfangs  sagten  :  die  Geräusch- 
losigkeit der  Untergrundbahn  loder  richtiger  ge- 
sagt: dass  ihr  Geräusch  auf  der  Strasse  nicht  gehört 
wird),  ist  der  ideale  und  wünschenswerte  Zustand. 
Db  aber  die  Schwebebahn,  bei  der  durch  ihre 
hohe  Lage  das  Zerfliegen  des  Geräusches  in  den 
Lüften  naheliegt,  und  bei  der  man  vergebens  nach 
dem  lärmvervielfältigenden  Hohlraum  zwischen 
Wagj-nboden,  Rädern  und  Fahrbahntafel  sucht, 
mehr  Geräusch  in  den  Strassen  verursacht  als  die 
hiridonnemde  Standbahn,  kann  zu  mindest  als  sehr 
zweifelhaft  und  gänzlich  unerwiesen  bezeichnet 
werden. 

In  völliger  Verkennung  des  eigentlichen 
Zweckes  der  Standschnellbahnen  wird  schliesslich 
gegen  die  Schwebebahn  noch  geltend  gemacht. 
<lass  sie  wegen  des  teueren  Kisenbaues  nicht 
geeignet  sei,  in  die  weiteren  \'ororte  hinaus- 
geführt zu  werden.  Bis  jetzt  ist  aber  nicht  bekannt 
geworden,  dass  das  Standbahnprojekt  v.in  diesem 
angeblichen  Vorzug  erweiterten  Schnellbeiriel» 
Gebrauch  zu  machen  beabsichtigt.  Wenn  es  aus- 
nahmsweise in  Hamburg  geschieht,  so  erfolgt  es 
notg<'<lrungen.  Denn  Schnellbahnen  haben  nur 
dort  .Sinn,  w.»  Massenverkehr  zu  bewältigen  ist. 
während  darülx-r  hinaus  in  verkehrsschwächeren 
Gegenden  Xiveaubahnen  mit  l 'msteigeverkehr  das 
gegebene  wirtschaftliche  \'erkehrsniittel  sind.  Hat 
doch  auch  die  Ik'rliner  Hochbahn  an  ihrer  Halte- 
stelle )  Warschauer  Brücken  eine  gew  öhnliche 
.Strassenbahn  angegliedert,  die,  obgleich  innerhalb 
des  Weichbildes,  tloch  ausserhalb  der  Hauptver- 
kehrsader führt.  Dr.  .Antun  Mansch. 


Die  jüngsten  Fahrten  des  Grafen  Zeppelin. 


Von  Hauptmann  a.  D.  H 


Idebrantit,  vurmals  Li-hrer  im  Konigl.  preussischen  Luftschiffer- 
Bataillon. 
Mit  3  .^bbUduocpn. 

Propheten,  die  vor  einem     «sses  als  tier  Typ  Zeppelin  IV* l,  jener  durch  Gas 

getragene,  auf  Metallrippen  immtierte  starre  F"lug- 
körper.  der  jetzt  über  dem  Bodensee  seine  Kreise 
zieht.  Nicht  Lenkbarkeit  und  .Manöverierfähigkeit 
schlechthin  ist  jetzt  die  Losung,  s.mdem  Ziel- 
fahrten,  deren  einzelne  Ktappen  genau  vor- 
her festgelegt  werden.  Und  von  dieser  nun  er- 
reichten Stufe  aus  erscheinen  die  diesjährigen 
Fahrlj-n  d<'s  Grafen  Zeppelin  als  fortgeschrittene 
.\ufgaben,  die  zu  studieren  von  aktuellem  Inter- 
esse ist.  Dass  die  Leistungen  unserer  Ozeandamp- 
fer ihren  gesteigerten  Abmessungen  proportional 


Das  Heer  falscher 
Lustrum  no(  h  allen  I'lugfahrzeugen,  seien  sie  plus 
lourde  qiie  Fair  oder  das  Gegenteil,  jede  F.xistenz 
möglu  hkeit  absprache-n,  hat  sich  in  tiefe^  -Schwei- 
gen gehüllt  und  tut  damit  das  klügste,  was  es 
tun  kann.  Jetzt  ist  die  Zeit,  w<i  d;f>  .Stadium  der 
Kindheil  der  lenkbar<'n  Luftschiffahrt  hinter  uns 
liegt  und  die  Stunde,  das  volle  Vertrauen  dt  r  Welt 
durch  reberwindung  weiter.  Hunderte  von  Kih» 
meiern  langer  Strecken  im  Luftmeer  für  diese 
neue  .Aera  dis  Verkehrs  zu  gewinnen. 

Keines  der  für  Fertifahrlen  berufenen  Luft- 
schiffe, weder  das  Parsevalsche,  noch  das  Lc- 
baudysche,  noc  h  das  Basenach-Gr.)ss  Sperlingsc  he. 
steht  so  im  Brennpunkte  des  europäischen  Inter- 


In   maochen    VeofTenllicbuDgeD   wird   es   Bocb    '£  3 
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bleiben,  ist  praktisch  längst  erwiesen.  Von  denv 
selben  Prinzip  ging  (iraf  Zeppelin  aus.  als  er  bei 
seinem  vierten  I-  lugsc  hiff  den  Durchmesser  des 
1  ragzylinders  um  1,3  m,  die  Länge  noch  um  8  m 
vergrösserte.  So  hat  er  den  enormen  lU'trag  von 
3000  kg  .Auftrieb  mehr  gewonnen,  kann  als.)  bei 
seinem  vierten  Fahrzeug  bei  verhältnismässig  we- 
nig gesteigerten  liau-  und  Betriebskosten  um  f>o 
Zentner  Betriebsstoff,  Lebensmittel.  \Vurfpr.)jektile 


Von  des  jUngiteo  Fahrten  Ata  Grafen  Zeppelin. 

bzw.  entsprechend  mehr  Fahrgäste  an  ßr>rd 
nehmen.  Hiermit  ist  allerdings  die  äusserste  nvig- 
liehe  (irenze  in  der  V'ergrösserung  vorläufig  ge- 
gelx-n.  da  die  schwimmende,  vom  Reich  erstellte 
Hergungshalle  nur  141  m  Länge  hat.  .Selbst  die 
ser  gewaltige  Flugkörper  verschwindet  aber,  so- 
bald er  sich  von  Vergleichspunkten  wie  Halle  oder 
Schiffen  durch  Kmporsteigen  entfernt  und  auf  die 
Landschaft  projiziert.  Da  gewahrt  man.  wie  die 
ser,  nach  unsern  bisherigen  V<)rstellungen  sn  ge- 
waltige Ballon  sich  im  Luftreich  bald  zu  einen» 
silbernen  .Stäbchen  und  schlie>-ili<  h  zum  Punkt  vcr 
kleinert.  der  oben  mehr  noch  vers4'hwindet  als 
der  Ozeandampfer  auf  dem  Weltmeer. 

Weiterhin  ist  die  Maschin<'nsiärkc-  vergrössert 
worden.  Während  das  zweite,  .\nfang  u/of)  durch 
den  Sturm  zerstcirte  .Modell  nur  über  32  P.S.  das 
dritte  bereits  über  S5   PS  verfügte,  so   is|  der 
motorische  Lffekt  beim  jZeppelin  N.>.  4«  auf  220 
Pferdestärken  erhöht  worden.   .Statt  früherer 
tragender  F.in/elbalUms  sind  es  nun   19.  die  zu 
sanunen   13000  cbm  W.i^^erstoffgas  aufnehmen. 
Bei  zwölf  .Mann  Besatzung  kann  eine  .Ablösung 
in  Schichten  eintreten  und  zum  .\usruliet>  der  ab 
geeisten  Navigatoren.  Ingenieure  und  M.)nteurc  ist 
mittschiffs    der  Kiel    de-'  Liiftschiffes    zu  einer 
geräumigen,  mit  Fenstern  versehetien  Kabine  er- 
weitert worden.  \'on  dieser  Kabine  führt  ein  Luft 
Schacht  mit  Leiter  nach  oben,  um  bei  Nachtfahrten 


die  Orientierung  auch  vom  Scheitel  des  Luftschif- 
fes aus  mittels  astronomischer  Ortsl>estimmung 
festhalten  zu  können,  wenn  teilweise  bedeckter 
Himmel  den  .Ausblick  auf  Sterne  von  den  Gondeln 
aus  hindert. 

Weiterhin  ist  am  Zeppelin  No.  4  die  Seiten- 
steuerung verändert  worden.  Bei  dem  vorher- 
gehenden Modell  waren  die  Seitensteuer  zwischen 
den  an  beiden  Seiten  des  .Achterendes  horizontal 
angebrachten  grossen  starren  Flächen,  den  sog. 
Stabilitätsfl«)ssen.  angebracht.  Beim  neuen  Modell 
sind  neben  der  ausserordentlich  bewährten,  in  Ja- 
Ujusieform  angeordneten  Höhensteuerung  auch  die 
genannten  Flossen  beibehalten ;  die  Seitensteuerun- 
gen hingegen  fanden  sich  beim  ersten  .Ausflug  des 
Luftschiffes  nicht  mehr  an  ihrem  früheren  Platz, 
sondern  sasst-n  als  hohe,  schmale  Schilde  jeweils 
ganz  an  der  Spitze  und  ganz  am  F.nde  des  Schif- 
fes. Da  die  seitliche  Sieuenmg  bei  der  Fahrt 
am  20.  Juni  manchmal  versagte,  so  erwies  sich 
<liese  l'njsetzung  als  verfehlt.  Sich  durch  nichts 
und  nicht  einmal  xorübergehend  deprimieren  zu 
lassen,  war  stets  ein  charakteristischer  Zug  im 
Wesen  Graf  Zeppelins,  und  so  hatte  er  auch  hier 
wieder  schnell  und  spontan  seinen  Fni-.(  hlus-i  ge- 
fasst;  nach  zwei  Tagen  fieberhafter  Tätigkeit  war 
<lie  Seitensteuerung  wieder  wie  1907  eingerich- 
tet worden,  nur  dass  diesmal  statt  drei  kleinerer 
eini-  einzige  grössere  vertikale  Fläche  eingebaut 


Von  den  jangtteo  Faliitei  de«  Grafen  Zeppelin. 

wurde.  Bereits  am  2.V  Juni  war  alles  provi- 
sorisch fertig,  und  der  Krfolg  bewies,  dass  das 
Richtige  getroffen  worden  war.  Diese  jüngste 
Pr<»l>efahrt  verlief  in  jeder  Beziehung  glänzend. 
Wahrend  des  zweistündigen  .Aufenthaltes  in  der 
Luft  gelangen  alle  Manöver.  Durch  das  vorzüg- 
liche Zusammenwirken  von  Maschinerie  und  Steue- 
rung bewies  »Zeppelitt  No.  4«.  dass  der  (jraf  er- 
reicht hat.  waii  er  wünscht,  und  das  bei.  der  zu 
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iia<  hst  d(j(  h  nur  pravisorisch  umgeänderten  Seiten- 
Steuerung  1 

Fassen  wir  zusammen,  was  das  starre  Luft* 

<rl)ifi  bisher  leistete,  so  kommen  wir  zu  fätgsndcn 

kf -^ultati-n : 

1.  Die  Stabilität  ist  eine  ganz  ausscrardent- 
liehe. 

2.  Spielend  wird  das  Luftschiff  auf  rein  dy- 
namischem W'f  i':-  al  i  itnu"  Ballastau-K  ibe,  bzw. 
X'rniilzufT.  liiu<<u(  uikI  hinunter  Uirij;iert. 

3.  Die  mit  50  km  pro  Stunde  im  \'.)rjahre 
erzieite  Geschwindigkeit  wird  nacli  den  Beobach- 
tungen bei  den  ersten  beiden  diesjährigen  Probe- 
fliff^cti  noch  überliüleii  wenli-n. 

4.  Das  kleinere  Modell  III  hattv^'  bereit'>  acht 
Stunden  I  iln/i  11  nachj^f^  wiesen  und  unterbr.u  h 
soinu  Fal>rt  nur  wegen  der  hereinbrechenden 
Narht.  das  neue  ist  von  vcimheFciii  %a  ausgerüstet, 
das-,  die  Dtin^t  Iheit  nicht  mehr  berücksichtigt  zu 
werden  braurlu. 

Das  einzifjo.  was  dem  Grafen  noch  na<hiru- 
wcisen  übrig  bleibt,  ist  die  Erreichung  einer  Flug- 
höhe von  mehr  als  tausend  —  l?oo  —  Metern. 
In  dieser  Höh.-  ist  d<T  Hall  »!!  Vinter  .  Ilm  l'mstiin 
den  auäser  Bereich  de->  Kleinj^ew  i  lu  icuers.  und 
ist  femer  auch  von  di-r  Artillerie  nicht  s.>  leicht 
heruntenuschiessen.  Wenn  auch  bei  einem  Lenk- 
balkm.  der  nicht  mir  seine  Höhenlage,  sondern 
auch  seine  seitliche  Stellung,'  ra><  h  zu  we<  hselii 
veniiag,  die  Treffwahrschtinlichkeit  lange  nicht 
so  gross  ist,  wie  beim  Schiessen  auf  Fesselballons, 


so  ist  diese  Bedingung  s*h.»n  deswegen  imerlass 
Hch,  weil  das  Flugschifi  unter  allen  Umstanden 
imstande  sein  muss,  alle  deutschen  Gebiiigäzäge 
zu  überfliegen.  Die  bis  jetzt  \(irliandenen  Hallan. 
luftschiffe  kimnen  dic-se  llöhe  nur  unter  Opferung 
des  \  orhandeiien  R  j!last;  s  b/.w.  di'r  Ret  rieb  iinitt  l 
erreichen  und  sind  demnach  nach  Erreichen  dieser 
Höhe  nicht  mehr  imstande,  ihre  Fahrt  längere 
Zeit  fortzu  v't  ■.■n 

Die  Sciioitcnt  inteilung  bildet  ferner  einen  be- 
st)nderen  \\»rzug  des  Zeppelittschen  Bal!.ir»s.  weil 
einzelne  Sprengstürke  oder  SchrapneUkugcIn  nicht 
zum  VerhiRtc  des  gesamten  Gases  führen,  wie  bei 
den  stc;-^  i;nt.  1  -Mrk.  m  inneren Ucberdruclc  Stehen- 
den IJallonotluttscIntfeJi. 

Des  weiteren  muss  Graf  Zeppelin,  ehe  ihm  die 
vom  Reichstage  bewilligten  (n-lder  ausge'' iiidi.;i 
werden,  den  N'acliweis  ei'ier  ufiunterbrochencii  24 
stundigen  Fahrt  erbringen.  Hierbei  wird  der  grosse 
ballastvorrat  des  neuen  Modell-  das  etUsc  heidende 
Moment  sein.  Dass  auch  die  in  ßälde  zu  erwartende 
Fernfahrt  hierül)er  befriedig^-ntle  (iewissheit  schaf- 
fen wird,  erscheint  mir  durchaus  nicht  zweifelhaft. 
Wiv  die  .\nwohner  des  lJ.)densees,  die  sch  )n  so 
oft  den  gro^sartigen  .Anblick  der  Zeppelinschen 
Luftschiffe  genossen,  mit  dem  Wirken  des  Grafen 
und  mit  seiner  edlen  rersönlichkeit  leben  und 
fühlen,  sn  werden  das  dann  unwillkürlich  alle  Deut- 
schen tim.  die  das  hevorsd  h mli  ,  1  Ik  lieutungs- 
volle  grosse  Schauspiel  der  Fernfahrl  miterleben. 


Die  Benennunsr  der  natürlichen  Gesteine  tn  Wissenschaft  und  Praxis. 


\Vi-^-«n«clir«fl  und  rr;isi<  viTlr;imti  vidi  niclil  iiittiKr  eu> 
niitdnalxliT  W.iliri-txl  <1k-  t■r^l^■l^■  «iiiini  <1k'  ihr  vorgf- 
KcllricliL'iK'ii  l<;iliiK'ii  svaiulflt  und  ilirc  LDursucliaHgen  in 
sireng  UigiMrhcr  Folge  vorniini«i.  gL-lu  die  letztere  DpmnK- 
««ise  vc»r.  Sie  küinmerl  »ich  nirlil  darum,  oli  ihre  Eqpsb- 
niMW  in  <bs  von  der  Wüxennctiafl  aufgestellte  Sdiema  pa*- 
»tu.  und  hat  nur  <lati  eine  ZM  vnr  Aiigeii.  tnit  NiMien  tu  ar- 
■leiten  iitKt  neue  Methoden  ni  finden,  die  etne  noch  billiRerr 
PtriHiikitnn  als  liislior  cmioffüclicn.     Der  Praktiker  siehi 

.iitih  hi-iili-  nci-li  \iiliaili  auf  dein  iiu-rk ww ui <1iK<""  Siaml 
l>i<nkti\  d.i-^  iWr  \\  i--i.n>ili.iltli  r  ihm  ijciriir.iln  r  itwji^  Mm 
c!i  r«\T(;K»'^  (l;ir-.ti  lh  und  itn'  vvjihri  ii   l"n'i'lti;i-  mir  in 

('t-r  l'rai;!'^  /u  i-rriiiiji'n  ^iiid.  Du-  \\  irklirliki  ii  i  rsi'lu'ii. 
d.-i--.  dii-M-  AiiHi-haniiMR  nii-hl  ziiirolunil  i-t  im,!  di.- 
fraxis  alli-  rr>achc  hat.  -ich  -.weh  nach  der  \\'i-»rii-r'  ii' 
lilllllisclu'n  niid  nach  ihr  t<\  ricliti-ii.  M-lli^t  in  .•in-i-lii-Uu  ii  'i 
Kleinigkeiten,  ülier  die  mancher  Praktiker  .sclir  ülirrlcxcii  ilcn 
Kopf  schüttelt. 

Knie  soldie  anscheinenclc  Kleinigkeit  int  7..  D.  die  Be- 
nennung der  Gcüteinc.  die  die  II»rl!iteininrfuMric  heute  fiir 
ihre  Zwifki  zur  ATiwi-iiditnR  hriiiKt.  M.iii  hiVl  t»i-j  ilir  vid- 
fficli  tm'rkwiir<liiäc  X.iinin.  dio  ricr  Wissin-cluillli  r  virK'-'l"'"' 
in  ^t-iiun  llkulnrn  — ir  Iii  ;  ^-s  vind  i-iilwidir  l.iilvallif/iiiclinun- 
(ä<  n  iiiU'i'  Vatiii'ii.  dir  -itli  im  l.a'iff  der  laliro  1iiran-.r;vliilclvl 
lialK-n  11111I  Miii  di  n  1 1 :ir' ^'.^■inindtl^l ru-Ili  n  ani{i-niirnnu-ii  \\<ir- 
(Uii  sind.  M:iii  «ird  < iiiu riiiKn.  d.i>v  (.»  ■-i.'lilic---lirli  j:!rii;l:- 
fiiiliii.;  t-.r.  vMc  man  riii  (..  ^u  iii  tH-xcicliiK'l.  wenn  nnr  suln  i- 
i>l,  da^--  dii'  H> /<  ii  Iiinitiu  vn  -tatidiu  wird.  Die-i  '.^i  alK  r- 
dings  richtig.  diK'li  hat  siili  <h.  l'raxis  leider  in-'  irm  :nii 
einen  faUchcn  Weg  l>«g«i>en.  als  «»ie  fiir  gewisse  GcKteinc 
Xamen  gewählt  hat,  die  die  Wis^tsciiKcliaft  gerade  anderen 
(ioleinen  xtrgelvgt  hat.  nnd  hierdurch  eiii»tdit  lunurgcnnüit 
tine  lieilloüe  Verwirrung,  die  itchnn  1i:iufi|f  zu  ilert  tinangr- 
iulnn*t»-n  Streit fHUni  geführt  hat. 

Gehen  «ir  die  R«-i1«-  di  r  »aliirliclirn  elrtrn-  l<iir/  ditrelK 
s<>  tritt  xnifi  :iii  >r-ti^  Si>  ll<;  di  :  (iirmt  <  iiii:''k:>ii.  im  '  n - 
nit  üßi-  t  t.i"  l  I I  .|i,it.  Oii;ir/  nml  <  il  iiiim  r.  l  in  Hriii|>t  ininl- 
liri'kl  l'tir  il  .-i  I -t  S\  ln\  eil  11.  u  .  .'i.  i  dir--  (Ic  -ti-ii  Im  '_rr'>-  -<,  ii 
MtiiKcu  lun'li  LVu! >i:!iian«l  litnji-iulirl  uird.    Kr  lt.it  gtwdim- 


licli  eine  mIh'IK'  r<>ie  I-'arlK-  nnd  «clit  in  dur  Inilitslrio  nllKi- 
tnnii  iMiur  ihr  Hivciidintlnu  ..Knti.-r  --ch«  i<li-.ilii-r  Ciranil". 
Ihm  vchlifvvt  -ii-h  (li.-inii  \i>ii  l-ä>Klaiid.  Moii-scii  und  dem 
Ficlitelgehirge  nn.  die  vtvx  der  Prasii»  alle  nach  ihrem  Vor- 
knmnien  hcxeichnct  werden,  u*  als  ..Felerhead-Granii". 
„Mcis«ncr-Oranit".  Die  Bencnnmig  l»t  zutreffend  und  man 
bann  ruhig  amavT  acht  lassen,  da»»  die  Wi««en4chaft  alle 
diese  Gesteine  aM  .3iolitgranite"  zii*aniini.iifa-si  .svlmieri' 
Kcr  wird  e*  jc<1och  «chnn  mh  dem  ..l-"i<lni!KchirK<syfnif'  der 
I'ra\i-<.  l'tMiT  Sycnii  M-rsiiht  man  im  (it-^iim  iiii^  |-'eld»|i.ii 
inid   Hi.rtif>l<nd>'.  i>i  dir  l-i<-htilKi1'ii'>!^\Vrnil  iciloeli 

kiniiswri;-  l"r  i-t  viilnuhr  tin  fi<-liin.  iveKlii-s  lUni  ir- 
«.dint'/n  !!:•  ilitfir.iiiiti-  tiii»|iriiiit.  aliiT  rnio  niimiiiRr  voll 
I  (ornUli  ndi'  anl/tuvi  i-i  n  hat.  Sem  «  i--ensi-hanhi  her  Xanie 
i-t  daluT  ..Syoiiil);ranit"  ndif  ..HiiniKleiidiliiotitpranil"'. 

N'ihIi  -.1-11111111111  r  wird  i--  Iki  i-incr  Rcilu-  prmur  (ioslcini-. 
die  cbenf.ills  im  Fielt telgcbirgc  auftreten.  Es  i.st  bekannt,  diis;; 
rs  griin  gefilrhie  Gesteine  gibt,  die  sieh  aus  FelihiNrt  iHtti 
Augit  znMnuneiiHetüen.  tnit  dem  Syenite  alM>  ab««>1ut  nicht« 
«n  tun  hatten,  Tmtxdein  hat  die  tnduMrie  «ich  entMhktsMn. 
diwi'  FichtelBet>ir>jsdial>a>ie.  wie  man  sie  «eimcri  inüssle.  al» 
..Knnic  Syenilt"  ?ti  ln-/oii-tiii<-ii.  eine  RetioiumiiK.  dif  nicht  da« 
!><iiii^;»h-  .Xiirn-ln  fiir  nkIi  Iiat.    im    \it^cldu^>  hiiran  inai; 

ii-li>'<-itin  dir  ..Syi-iiil"  von  .Syvia-  ni  ,\i'Ky|>(<.n  Krw iilimine 
titidcn.  rli  r  im  Allrinintc  in  ri  lcluin  \l,i^^<'  zur  .Vinvciidinig 
kam  Ilm!  sciimn  Kimdoiic.  dir  Siad;  Syin«'.  /ti  •-< mein 
\aiiHii  i  trliidl  I.i  idrr  ist  rlalni  ein  Irrtum  iinl«  rl.itn'en.  in- 
dem das  (it  -u  iii  xai-  kl  in  Sveliit  i~l.  -<Midirn  a)-  ..Unrii- 
hlemlchiolilKr.-iiin"  In vi  ii  hlict  werden  inüssti-.  Aohiilich  pelil 
es  jenem  licnihmten  Gestein  aus  hellem  Fcldsiiat  und 
schwarzgrünem  Angit.  da»  durch  da«  Minlielic  Farlien«|riel 
der  gcnnilinlieh  parallel  liegrndien  Feld$|iiitc  aiMgcxeichnri 
ist.  Nfan  findet  et«  in  der  C^gend  lies  LatigesundfjordcH  im 
südi  silieltcn  Nnrwegen.  Die  Industrie  hat  für  die«M  Ge^ 
*ietn  drti  Xmnrn  ..Xorwepii-elter  I.nlirndor"  erfunden,  weil 
<V  r  l.iln  .iij.  ■ri-.:.  ri.  ndi'  I'\-'<K|>.il  inii  di  in  iM-Id-pali-  di  r  Kii»l<: 
\'Hi  I/ilir.id.ir  in  N'ni  fl.-|ituT:kJl  ,\i-lsiiliv:likrii  Iiai.  I'li-  \Vl^- 
Mii-,li;ilt  kmii  Ilir  (ii-^irin  dagegen  klincn  andi-rcn  Na- 
men al*  ..Aiisii-yeiiif  lindtii.  ÜigillZUÜ  by  GOOglC 
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Die  yuarziior|»hyrc  tiinl  l'i  i  jiliyritc  ki>ii:  i  i  I  u 
Übersehen:  sie  gclK-n  in  ilirvi)  indiislriollcii  Uv/vivUiiiinKcii 
zu  keinem  allzugrosscn  Iti-dcnkcii  V't  ranlassung,  dagegen  gib' 
ana  der  Dwims  der  Wiüwnschaft,  auf  den  wir  oben  Khon 
ni  siN-edien  gekwumcn  waren,  noch  eine  Nn»  zn  knacken. 
Wa»  Dialiaa  ist  haben  wir  vontdiend  erläutert  Er  lial  mit 
dem  Granit  JedenfalTs  in  keiner  Weise  etwns  zu  tun.  Trotz- 
ilrni  nennt  (üf  Praxis  -U-n  li'c-htcn  M.litt,ir/<n  Hialia^ 
ans  der  Cii'm'n<l  iIcs  iMinu  li  n  .  ll.ilon-  und  \\  i  Ui  rn--i(  -i  in 
Sr'tiu  iiUii  ..M-|uvar/fii  skdiu  iili -il:on  liranit"  udcr  .,'~i-li«ar/iii 
ScluM'<ltn".  \«k:Ii  schlininuT  wjrd  die  Saihe  dadurch.  <la>- 
unlcr  di-rsdlK'n  BozciclinunK  auch  niu-li  ^clnvirii-clic  lly|it- 
ritc  (gaMiroartigc  (icstcint- mit  Pyroxciien  I  inid  Dioritc  ((ic- 
lileinc  ans  Ktidspat  luul  Hornblende)  verarbeitet  und  in  den 
Handel  gebracht  werden.  Ais  sonstige  Bezeiciutungen  der 
Praxi«  für  -  DiabaMorlen  nennen  wir:  Sciiweditdier  Syenit 
für  einen  Diabas  von  Karlatiaumi  usw.  in  Schweden  imd 
Lauaitaer  Syenit  für  einen  Lansiiter  Diaba«. 

Den  Diorit  haben  wir  soeben  bereit»  angeführt.  Er  kommt 
Wter  anderem  auch  im  Odonwalde  vor  und  wird  hier,  wes- 
«■(Ken  tti'iss  man  nicht,  aK  „Odciiuald  Syi-mf'  lu'/iiit.:u  t 

<ian?  vvundrrliar  i^t  is  mit  dtin  Marmor.  Hier  «nn- 
nu  tt  f-  von  l  iit  u  luiRki  iii  ri  m  w  issiMiscIiaflliilu  r  Iliu'^iolit. 
Wi  r  sich  lucriilior  untirricliicn  will,  ilcni  cnipii-hk-n  wir  das 
linchilchin  \nn  Heinrich  Schmidt  uIkt  die  inoderiKn  Mar- 
more und  .Mahastcr  (  l.ci|i7ig  und  Wien.  il^C'  "i'"'  S'ndium. 
Ren  Wissenschaftler  ijransl  es.  wenn  er  !■  <  r  dh'  l-  nlle  der 
Xamen  durchüieht  und  teststellt,  wie  mit  den  Btveichnungen 
wilikfirtich  verfahren  wird.  Dort  gitit  es  für  Mamiorsorien 
Xamen.  wie  ..Granite  de  Rocq.  Jaspe  du  Jura.  Granite  beige. 
Grande  Jaspe  de  Ginneik  Ophüwlsit  von  Tino  (ein  schwarz- 
giTinir  Serpentin !).  Kalifornischer  Onyx"  usw..  Gerade  die 
Bezeichnung  ..Onyx"  für  gewis-se  Kalksintersorten  Ut  in 
neuerer  Zeit  typisch  «ewordon.  und  doch  ist  sie  so  faKch  wie 
möglich.  Unter  Onyx  versteht  dir  MuKTahiRie  schon  von 
den  Zeiten  der  Körner  her  ein  Minir.il  oiSer  (iestein.  da« 
aus  wechselnden  I.agin  von  wei  sein  unil  schwar/ein  Quar? 
bestellt,  wie  Sanlonyx  ein  Gestein  ans  wechselnden  tilgen 
von  weissem  und  rotem  Quarz  ist.  Nennt  man  aKn  den 
Kalksinter  »Onyx",  so  macht  man  sich  insofern  eines  direk- 
ten Betruges  schuldig,  als  man  dem  Käufer  ein  Material 
verkauft,  das  an  Hirte  und  Dauerhaftigkeit  weit  hinter  dem 
echten  Onyx  zurücksteht  und  mit  ihm  nidit  einmal  das  Aus- 
sehen getncin  liat.  Der  Nante  »Onyx"  für  Kalicsinter  ist 
mehr  als  jeder  andere  lediglich  auf  die  Täuschmv  des  PttUi- 
kum>  berechnet  und  tut  auch  heiUe  vielfjich  noch  seine  Schul- 
i"'vl<eTt.  da  clie  Käl'fer  /war  meistens  von  Onyx  und  seinem 
W  iTle  ^:eli  son  lialK  ii.  aher  von  seiner  Bc-ichaffcnheil  tnid 
SeMiiiii  Allssehen  herzlich  suiiii;  ivissen. 

.■\tn  geringsten  von  tler  N  erdrehung  <ler  Hezeichnniigen 
Mnd  die  Namen  der  .Sandsieiiistoffe  getroffen.  .Man  tmler- 
schcidet  in  der  llartsieinindiistne  /war  /ahlreiche  Sand- 
steine, gibt  ihnen  al>cr  gcwiilinlich  nur  nach  ihrem  Fund- 
punktc  oder  ihrem  Aussehen  usw.  Beinamen,  die  ganz  cha- 
rakteristisch smd.  So  spricht  man  s.  B.  von  Wiener  Sand- 
stein, Solingnr  Sandstein,  Grttnsandatehi,  Schilfsandstein 

tlBW. 

Es  wäre  zweckmäsidg.  wenn  die  Pnixis  der  Wiaienachafi 
in  der  Boreichnung  der  verwendeten  Gesteine  nach  Möglich- 
keit folgte.  .Man  liest  in  den  Büchern,  die  über  die  Hearhei- 
timjf  der  naturliclun  (ii-teine  h.andeln  und  haniits.ichlich  fiir 
den  Praktiker  hesiininit  -nd.  vielfach  (iestci:is'ic  'eirli:Mlii|s'ei;. 
gegen  die  die  oben  aiigi  liilirlen  intcli  wenig  s-,jjeii  uiilleii- 
Kin  V'crfa.sscr  schreilit  l>eknnr.lhr'i.  wenii  er  ditn  iheoreli- 
schrn  Teile  seines  Buches  ferner  steht  tnid  die  Fahiukeit.  den 
Stoff  zu  beurteilen,  nicht  besitzt,  immer  von  dem  andern  ah. 
Jeder  bemüht  sieh  aher.  nach  seiner  .Art  ..Verbesserungen" 
einzufügen,  und  das  Endergebnis  sind  Verwechselungen  in 
den  Gettteinsheieichnungen,  die  man  kaum  für  möglich  hal- 
len sollte.  Was  durch  deraitife  Verwhmtngen  im  Kopfe  des 
Verfassers  dann  erst  in  den  Köpfen  der  Leser  angerichtet 
wird.  hrBuehen  wir  hier  wohl  kaitm  antuführeti.  Die  Wissen- 
schaft gilit  sich  die  griissic  Mühe,  helfend  einzutreten,  doch 
muss  «itch  die  Praxis  onergisch  mit  eingreifen,  wenn  das 
angestrebte  Ziel  erreicht  werden  soll. 

(Zeitschr.  ..Steinbruch  und  Landgrubc".) 

tfis 


Automobilismus. 

Automobil-Geschwindigkeiten  von  einst  und  jetzt. 
W'vnn  atich  das  letzte  Prinx-Hcinrich-Rcnnen  kein  Ge- 
cliwindigkeitsreniun  war  imd  mir  guf  dncT  reriiSItnisnift- 
sig  kurzen  Strecke  die  Automobile  ihre  volle  SdindH^lt 
zeigen  konnten,  wurden  doch  Ergebnisse  gezeitigt,  die  den 
Unterschied  zurischcn  ..damals"  imd  heute  deutlich  erkennen 
laüsen.  Und  dieses  ..damals"  liegt  nicht  cinm.'il  so  weit  hin- 
ler uns.  Ini  Jahre  iSi>|,  als^>  vor  14  Jahren,  fuhr  der  Sie- 
ger im  Rennen  Paris^K.  nieii  mit  einer  Dnrchschniltsge- 
siliwindigkeit  xnn  -•<)  Kilonieleni  in  der  Sniiiile.  und  man 
•liracli  schon  von  Fortschritten  im  Autumohilüsmus.  als  im 
Jahre  i.*<<^5  anlässlich  eines  Rennens  die  Schnelligkeit  des 
siegenden  Fahrzeuges  auf  ^4  Kilometer  in  der  Stunde  und 
im  Jahre  1896  auf  25  Kilometer  gestiegen  war.  Und  doch 
tlarf  man  diese  Leistungen  nicht  gering  schätzen,  denn  der 
Motor  des  nn  Jahre  1894  siegreichen  Wagens  entwkkdie 
bloiis  2,5  FS,  im  Rennen  Parit^Bordeaux— Paris  fuhr  der 
Sieger  in  dnem  4  PS  Wagen,  und  im  Jahre  i8p6  hatte  ein 
Scclispferdcr  den  Gewinn  eingeholt.  Pliitzhch  k  innui  uir 
zu  einem  Wendepunkt,  denn  im  Jahre  iSfj?  legte  Jamn  auf 
einer  Wiiturelte  von  8  PS  im  I^ennen  Paris— Trouville  am 
14..  August  die  iRi  Kiloiniter  lange  Strecke  mit  einer  mitt- 
leren f  Icsclnviiidigkeit  xon  nicht  wiinger  als  46  Kilometern 
in  der  Sliuiiie  zurück.  Und  dabei  ntus>  man  heachten.  dasa 
das  Keiineu  Paris— Trouville  selhstversländlich  nicht  auf 
einer  Kcsperrten  Strecke,  sonclern  auf  offener  Landstrasse 
sich  abspielte.  Ein  viel  l  .  seres  Ourchschnittsresuhat 
diirfie  ein  8  PS  Wagen  auf  einer  so  langen  Strecke  aucb 
heutzutage  katmi  erzielen. 

Troudem  wird  man  nicht  sagen  dürfen,  dass  die  mit 
schwachen  Motoren  atisgerfislelen  WaRen  seit  t^  nicht 
besser  geworden  seien.  Heute  I  ringt  jeder  kleine  Wagen 
mit  8  PS  leicht  dieselbe  Leistung  /Usaiiiinen.  die  damals  nur 
deshalh  gelang,  weil  der  lielrefii ii<le  Wagen  ein  au-sehliess- 
lich  /(!  Rennzwecken  erbautes,  auf  raffinierte  Weise  im  Ge- 
■.Mi  lite  erieicliu  rtes  Fahr/eng  war,  da-  sein  Bestes  hergehen 
imissic  ■n,d  wahrscheinlich  eine  viel  längere  Strecke  als  die 
180  Kilometer  nicht  ausgdtalten  hätte.  Im  Jahre  igoB 
hraii.  hl  ahi  T  ein  8  PS  Wagen,  um  diese  Leistung  zu  erzielen, 
kein  aiisg<  s|iioe!iener  Rennwagen  zu  sein  itnd  braucht  nidit 
in  der  Hand  eines  routinierten  Reimfahrers  zu  stehen.  Jede 
marktgängige  Type  dncr  8  PS  Voltnrette  vermag  idbst  mit 
«ncm  Amateur  als  SteMenmnin  eine  weit  grössere  Strecke 
als  180  Kilometer  mit  dner  Durchschnittsgeschwindigkeit 
von  46  Kilometern  in  der  Stunde  zu  ilurchfahren. 

.Xttch  heute  gilrt  es  Reniivi>itureltes.  die  aher  erzielen 
schon  eine  h.dure  (ieschwindigkeit  aK  die  im  Jahre  181)7. 
als  das  letrie  Reiiiun  rler  V'oiturelles  Stattfand,  fuhr  Sizaire 
Dill  eiiH-n  o  in  PS  Wag.!'  ein  Durchsduiittstempo  von  66 

Kilometern  in  der  Stunde. 

Minen  Vergleich  zwischen  den  Iv m  u  ijen  der  Jetztzeit 
mit  80  und  100  PS  und  den  Rrössieii  Wagen,  die  im  Jahre 
1807  gefahren  wurden,  kann  man  in  kdner  Weise  zidien, 
weil  man  vor  zehn  Jahren  noch  nicht  daran  dachte,  dass  man 
Wagen  in  solcher  StArke  werde  bauen  kSrnien.  Dass  das 
Automobil  Geschwnidigkeitcn  von  tao  bis  Kikmietem  in 
der  Stunde  entwickeln  und  jeden  Expresssug  filierholen 
werde,  erschien  damals  kaum  denkhnr  und  ist  doch  innerhalb 

weniger  Jahf*  Wirklichkei»  geworden, 

?etro]eumfinger.  I)as  ..Oil  and  Colnnr  Trades  Journal" 
berichtet  von  einer  wahren  Kalaiiut.il.  welche  neuerdings  die 
Londoner  SicherlK-lsKehorden  hesch.iftigl,  .Schon  immer 
hatte  man  in  dem  ausgebreiteten  N'ctz  von  ,\bzugskanalen  in 
London  über  gefahrliches  .\uftrcten  von  Petrolcumgasen  zu 
klagen,  die  sich  aus  den  in  die  iCanälc  geratenen  Petroleum« 
rcstcn  aus  Lagern  und  Haushalten  entwickelten  und  gar 
nicht  sdtcn  zu  Explosionen  tmd  Bränden  Veranlassung  ga- 
ben. Diese  Gefiahr  ist  nun  durch  die  Ausbrdtung  des  Anl»> 
mobilwesens  mat  das  allerbedenidiehatc  gestdtert  worden. 
Ungesfihlte  AHtonobilbesitier  und  deren  Angestellle  lassen 
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nun  uncnl\vcj:l  crlul  li  li.    M  vim  Ucnz-ni,  IU'ii/i>l 

Oilct  Pilrolfinn.  die  lx.-i  der  ÜchandlunK  tU—  Anl'i^  ahfallrn, 
in  die  Al)^■^lf{^k:^n;dc■  flioMni  und  •.U'igcrii  dndiircli  die  (ic- 
fahr.  Alle  MahnmiKcn,  Kf1tdiriinK<.'n  und  Strafen  lulicn 
<ktn  Ucbel  nicht  »teucrn  Iv  uian  Dariiulliin  lialit-ii  -ich  dk 
Bchtirdcn  nach  «(wa  vurhandenra  Sichcrhriitvorrichtimgien 
gegen  abfliesscnde*  Pelroteum  nrngMelien  und  «in  «okhen 
auch  in  einer  groxuen  PetrolMini-Destillefie  zu  London  ent- 
il«rkt,  Von  wiehern  Petroleuniabfänger  haben  »ich  die  Be- 
liortUil  al'-<lann  lii)  M<kU11  Kvlicn  Ihs-imi  nnd  Kängir  U-rt-K^ 
an  5n  Sl«'ll<n  do  Kanalnclzcs  mit  (■Xolg  atiUringin  lassen. 
/iiKlvich  sind  an  jedcti  Stadtteil  zwvi  Zeii-hnnngcn  der  Vor- 
riiliiunK  abgtrgangtni,  daniil  iMldnWiglidist  diese  ScIiuUvur- 
riehtnng  in  der  fcfamtcn  KmiAlisalion  nngebracht  werden 
knnnc. 

Brückenbau. 

Die  BUckwell-Island-Brücke  in  Newyork.    Die  Ar 
liciten  an  der  Blackwcll-Island- Brücke  ühcr  den  Eaot  River 
in  Newyork  nehmen  einen  Mi  rüstisen  Fortgang,  das»  nach 
einer  liestimint  ahgrgebenen  Erklärung  des  Chef-Ingenieura 
Tnsesoll  vom  «tädtischen  Brucken-Defarlement   die  Eröff- 

nnni;  des  \"r'I-.'.lirs  ;uif  diesen!  neu  gescliaftenen  \\  ejje  /w  v 
sehen  M:isjli.ai.ia  nnd  dem  jel'iiKen  Stadtteil  Qtieens  oder, 
«ie  er  früher  hiess  Long  Island  (  ity,  dir  »le:i  i  I-inuar 
iiX*>  zuverlässig  ^'ii  erwarleil  stellt  1  )er  eigetitliclie  Siahl- 
i>)K-rlian  der  Hriicke  ist  ln-reils  am  lo.  Mär/  d.  J.  lerngKe 
stellt  wurden.  Mt  da-s  der  L'eliergang  für  dk  beim  Hau  Be- 
scli;ifiii:ien  von  einem  End«  der  Brücke  sinn  andern  «dion 
seil  längerer  Ztit  ermöglicht  m. 

Zugleich  mit  dieser  Ankfindigtttig  \eröffcnttichie  der 
Chef'tngenicttr  einige  diese  Brücke  betreffende  Angalien. 
denen  wir  nachfolgendes  entnehmen: 

Der  Bau  der  Brücke  wurde  im  Jahre  t«ii  in  Angriff 
genommen,  nnd  die    aus  Granit  niauerwerfc  herjre^tellten 

l'feiler  nnd  W'rankemnRen  witnlen  im  J;>lire  l»/vj  fertig 
gestellt.  naeh<l<ni  bereits  im  Jalire  i<X).1  der  Komraki  fiii 
«leii  Stahl-Olierliau  an  <iio  Piiinsylvania  Siiil  Ci  im)iiii>.v  ver- 
geben worden  war.  Die  (iesanil lange  dir  Hriicke  iHiragl 
S.'.^l  Fuss  und  die  F.ntferiiiing  zwischen  den  lieiden  nher 
brückten  Ufern,  also  die  FSreile  des  Wassers.  .v<-24  Kuss, 
Der  iiiler  dem  Wasser  gewölbte  Teil  der  Rnieke  ist  nach  dem 
sogenannten  CantileverrSystem  oder  Konsolträger-SyAcm 
in  freier  Montage  konstmicrt  und  dieser  Teil  ist  auch  he 
teils  \i>llRtibiidig  fertig.  Die  Breite  der  Brück«  fwtrigt  9S 
Fuss.    Die  Brücke  erhält  zwei  Stockwerke,  deren  unteres 

sieh  in  einer  lichten  Hohe  von  1^5  Fuss  td)er  ilem  W'as^er- 
spiegcl  befindet.  Die-is  Stmkwerk  erhalt  einen  Fahrweg 
V'iil  .S.l  Fuss  Breite  und  vier  Sirassenl>ahnglei-e,  w.ihrcnd 
für  das  obere  Sl"ck«erk  7vvei  Fnssstegc  von  je  l.i  Fus-. 
Hreile  mid  zwei  Hoehi»:ilr-;:l.  ■  vorgesehen  snid  Die  fnr 
den  OlH-rhat!  verwendeten  Stahltna-sen  haben  ein  fiewieht 
von  5JOOO  Tonnen,  utid  die  Jiesaintknsti  n  der  Brücke  «ei- 
den  .lieh  auf  ungefähr  aooooooo  Doli,  belaufen.  Die  alte 
Stadt  Newyork  verliert  immer  mehr  den  imuiaren  Guirak- 
ler,  denn  von  der  Verbindung  durch  ungeiählte  xum  Teil 
sehr  groMe  Plhrbooie  abgetehoa.  wird  die  fnsel  Manhat. 
(an  bald  durch  vier  groMe  Riesenbrückm  und  it^  Unter- 
wassertnnnek  mit  dem  amerikanischen  Festland  und  mit 
der  dem  Festland  vorgetagertoi  grotuten  Insel  Long  Island 
vrr^undon  sein. 


Fabrikantaics. 

Der  hlSctaate  Schofustoixi  der  Wdt  tm  nordamcrilm- 
ut!»chen  Staat  Nfontana.  in  Great  Falls,  wird  für  die  Werke 

der  H'i-.|on  and  Montana  Cons.didated  C<>|>|ier  and  Sibir 
Mining  Co.  v<iti  .Mplnjns  CiiModi-.  ni  .New  ^'<lrk  ein  Schoni- 
slein  gebaut,  der  eine  unerreichte  Hohe  erhalten  soll.  Der 
.Sockel  erhall  einen  äusseren  Durchinc-er  von  ij.O  ni  an 
iler  Itasiv  nnd  am  oberen  Filde  von  16,7  m.  während  der 
gan/e  Schornstein  I,s4  m  hoch  wer<len  soll  Da^  Fiindamenl 
iH-stelit  aus  einem  Ueionblock.  derselbe  hat  achledcigen 
Querschnitt,  ist  siel>en  Meter  lief,  hat  ein  X'olumc'n  von 
etwa  .iooo  cliin  und  ist.  iiber  den  Fck<n  geinessen.  zirka 
40  m  breit.  Zum  Bau  des  Scltomsicinü  hat  man  eine  eigene 
Ziegelei  errichtet:  das  für  den  Schornstein  verwendete  Mb> 
(erial  besteht  ans  hohlen,  gebrannten  Ziegelsleinen,  die  etwa 
iflooo  t  wiegen.  Die  Gesamtwerke  oWger  Gewilschaft  haben 
derartigen  l'mfang.  dass  sie  imstande  sind,  täglich  etwa 
Inno  Tonnen  Frz  zu  verarbeiten.  Die  Kafltnieranlage,  die 
moitaiüch  iSooo  t  Kupfer  verarbeilcl.  wird  mit  elektrischem 
-Strom  Min  etwa  10000  Pferdestärken  versorgt;  zum  .\n- 
trieb  der  eleklrischen  Maschinen  dienen  Wassi-rkraftanlagen. 
die  «I  e  (ii-sfllsi  haft  für  du  se  Zwecke  hat  herstellen  lassen. 
Die  .Srhinelzaiilage  besteht  aus  Flamm  und  Ku(X>lofcn,  Kipp- 
birnen.  (iaser/eugungüapfKirnten  und  (jie-sma>chineii  In- 
folge der  grossen  Anlagt  des  (lesaml Werkes  sind  auch  die 
imgeheuren  Abmcssuncen  des  Schornsteins  erklärlich: 
liierxn  kommt  noch,  dass  die  mit  Arsenik  gesättigten  Abgase 
der  Schmelzöfen  in  einem  Niederschlagraum  für  MetalisiAub 
abgekühlt  werden  sollen,  bevor  sie  in  dien  Schonislein  treten. 


Sprengstoffe. 

Versuche  und  Verbesserungen  in  der  Sprengarbeit 
beim  Bergbau  in  Oesterreich.  1  \us  ileni  im  Jahre  ujciti 
erschienenen  Iiispeklionslnricht  der  k.  k  Bcrgliehi irden  fnr 
das  Jahr  n>oj- ) 

1.  \'ersuche  lihcr  das  \'erliallen  von  Wotlcrdynamit  im 
[•"euer.  Mit  Rücksicht  auf  die  stets  vs iedcrkehrenden  Funde 
von  Dvnianiilpatronen  in  der  zur  Vcrfrachlung  gelangten 
Kohle,  die  meist  von  W-r-agirn  herrühren,  wurden  von  einem 

Braunkohl  enilcrgfaaur  des  Revierhergamtabezirfces  Leohcn 
über  da«  Verhalten  x-on  WctterdymnHtpatnmen  im  offenen 
Feuer  ohne  Zünder  interessante  Versuche  durchgefühn.  um 
über  den  Grad  der  Gefährlichkeit  dieser  Findlinge  Mar  xu 

werden  Die  Werk^iiiliabiiiig  hatte  fitr  diesen  Zweck  einen 
gemauprlen.  mil  luseiiplatten  armierten  Ofen  herstellen 
lassen,  der  im  kleinen  den  V  erhältnissen  bei  einer  Lokomoliv 
fcucrung  eir.spr.acli.  In  diesem  Ofen  wurde  F'eucr  ange- 
macht und  /im.icli-i  vi  11  \  i  rr  igem  iH-rriibrendo.  auf  dein 
Klaiibhande  der  .\uflH-reHung  vorgefundene,  tianii  fnsche 
Wetterdynuinitpalronen  teils  niiinittelbar  auf  die  (ihn  aufge- 
tragen, teils  mit  frischem  Kohlenklein  ilcrart  eingelegl.  dass 
che  Patrone  er^t  aihnahlich  mit  der  Glut  in  Berührung  kam. 
In  keinem  Falle  trat  eine  (Explosion  oder  auch  nur  eine  Ver* 
brennung  der  Patrone  ein.  vielmehr  verschlackte  dieselbe  in 
der  Glut  und  zerfiel  nach  dem  Herausnehmen  in  kleine 
Stücke.  Bei  einem  weiteren  VerstKhe  wttrde  ein  groweres 
Kohlcnstück  auf  die  Feuerung  aufgetragen,  welches  in  einem 
Bohrinche  eine  V\'etter<lynaimttatrone.  allerdings  ohne  Be- 
sät?, enthielt.  Das  Kohlenstuck  Lag  Ji  Minuten  im  starken 
Fi-ucr.  « i:r'fc  rfann  nn-i,'etr;ig'.  n  und  iifTer.ti-'ht      Dir  l'a- 


Es  gehört  zum  guten  Ton, 

Salem  Aleikum-Cigaretten  zu  rauchen,  denn 
die  Wahl  diM«r  Mark«  Ugst  Qetohmaek  und 

Urteilsfähigkeit  erkcnnon  Srtlem  Aleikum- 
Cigaretten,  keine  Ausstattung,  nur  Qualität! 
p  No.  3    4    5    6    8  10 
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ininc  w;ir  an  dem  «if(ciu-n  KiuU'  ik->  ISithrlcK-lu'«  gaiiü  vcr 
«i'lilackl.  im  Innern  <lc>  Kohlcnstiti-ki-»  ntn'h  weich,  eine  Ex- 
|il<»i<iii  imKt  Verlircnnimg  war  nicht  eingelrelen.  WViltTs 
sviinle  eine  Palrone  anl  einer  UUihplalle  -iiarkeni  Feuer  «ler- 
an  an^K^^el)■l.  da»*  »ie  >ell»l  mi»  «ler  Cihil  nicht  in  Herüh- 
rnng  kam.  Die  Patrone  fing  nach  4)0  Minuten  /»  rauchen 
an,  nach  <»  Minnlen  zeiRte  -.ich  eine  >iiirkere  Kanclu-nt»  ickr- 
tiniK:  nach  16  Minuten  Hur<le  die  PatnHu-  NvcRReiionmien 
und  /eiRle  »ich  unten  vcrsclilackt,  uben  ncnrh  weich,  l'n» 
die  VVirkuuK  de>  Slns-es  auf  W'etfcrdynamit  zu  prüfen, 
wurde  euie  Palmne  auf  eine  llol^tunterlage  Beli-ijt  und  eine 
16  kg  ichwere  Risen|ilalte  hochkantig  auf  dieselln-  fallen  ge- 
lassen. Dk  Patrone  wurde  von  der  F.ix-nkantc  der  IJinge 
n.-ich  durchs4-hnilten,  zeigte  al»er  keinerlei  Reaktion.  Gleich- 
zeitige Versuche  mit  gewöhnliclivm  Dynamit  Nr.  II.  woIkm 
Patronen  dessellH-n  teils  direkt  auf  die  Kohlenglut,  teils  cin- 
gchcttel  in  Kohle  auf  dieselhe  eingetragen  wurtlen.  ergalM'p. 
Wrhrennen  der  Patrone  mit  lehhafter  Flamme,  aher  ohne 
jedes  Kennzeichen  einer  Explosion. 

1.  Vorsuche  ii>KT  die  \Virkungswei>e  den  .M»Mr1ilus>es 
eine>  S|>rengniitte!ni:iga/ines  mit  Keildanimen.  In  mehreren 
«nterir<lischeii  Sprcngniillelniaga/im-n  des  Ostraucr  Revieres 
sind  .Ahschluss.e  mit  rollenilen  Keildämmen  in  Verwendmig 
Die  Wirkungsweise  eines  s<ilcl>cn  Dammes  wurde  nun  am 
Igna/schachte  in  Marienherg  crprohl.  Zu  diesen»  Zweck-.- 
wurden  hinter  clem  Damm  vier  Dynamitpatrnnen  zur  Enl- 
xündtnig  gehrnchi.  Der  Keildanmi  wurde  durch  den  Druck 
der  Sprcnggas«'  su  fest  in  die  gemauerten  Widerlager  einge 
presst.  dass  er  nur  mit  Muhe  in  seine  ur.spriingliche  Lage 
zuruckijclirncln  «erden  kannte. 


Die  Fabrikation  von  Leim  und  Gelatine.  Von  Dr.  Lud- 
wig ■riiiele  .Mit  44  .'Xhliitiliiiigeii  im  Text.  (  ItiMiotliek  <lcr 
ge-.amten  Technik.  jS.  Hand.)    Preis  hroschiert  J.JO  Mk..  ge- 


Inmden  2.60  .\lk.    (Hannover  |ix>7.  Dr.  .Max  Janecke.  Vcr- 

lagshuclihandlung. ) 

Das  vorliegende  Riindchen  iK'handelt  die  Falirikatiun 
von  Leim  und  tielaline,  entsprechend  den  heule  in  dieser 
Industrie  gehrrmchlicheu  .\p|»araten  uiul  Darstellungsver- 
fahren.  I'S  wird  jeilem  liilcressenien  iK-sutiders  willkom- 
men sein,  da  die  liisluT  erschienenen  kleinen  1  laudUuclier 
die  Neuerungen  auf  dem  (iehiele  der  chemischen  Technik 
nur  mangelhaft  herücksichligl  halien.  Der  Leimsicdcr.  der 
lechnisclie  IJeamie  und  inleressierie  Kaufmann  erhalt  hier 
ein  latsiichhch  brauchbares  und  trotz  seiner  Knappheit 
r«vhi  reichhaltiges  Hitfshuch  und  wird  es  mit  grossem 
Nutzen  in  der  Praxis  gehrauchen  können. 

Hebezeuge.   \'on  Dipl.- Ingenieur  Hans  Weiiich,  I^lir»T 
an  iler  siaallich  s(;idti>chen  Handwerker-.  Baugewerk-  und 
Ma'schinenliauschulc  zu  Halle  a.  S.     Mit  .'555  Abbildungen 
imd  einer  Reihe  Tafeln.     (Grundriss  des  ,Maschincnhaue^% 
10.  Band  )     Preis  hroschiert  K.80  Mk..  gebunden  g.fm  Mk. 
(Dr.  .Max  Jiinecke.  Verlagsbuchhaudluug.  Hannnver  1907.) 
Für  den  speziellen  Zweck    <les  (tcbrauchcs    für  Ma- 
schinenliauschüler  und  Praktiker  fehlte  es  lange  an  lirauch- 
l»arcn  Lehrbüchern,  die  ohne  allen  praktisch  wertlosen  Bal- 
last sind  und  d<H-h  ihr  S|H-zialgel)iet  umfassend  iK-handeln. 
Die  jetzt     in    rascher  Folge    erscheinenden  Bande  des 
..Grtmdriss  des  Maschincnliaues"  beseitigen  diesen  Mangel 
in  ausserordentlich  glücklicher  Weise.    Das  Buch  gibt  eine 
ausgezeichnete  .Anleitung  für  die  K«)Ustruklion.  IWroch- 
nung  und  Betrieb  der  HelK-zeuge.    Die  maschini-nlechni- 
schen  (irnndlagen  werden    unter  miigliclist  eingehender 
Darstellung  der  bezüglichen  mechanischen    imd  rechneri- 
schen Knlwickclung  gegelien.     Viele  TalK-llen  und  eine 
.-lussrrordi-nilich  gute  und    reichhaltige  Sammlung  von 
klaren  .Mibildungeii  crieichiern  die  .\rlK-iten  in  den  Kon- 
struktion^übuiigeii.    Der  Inhalt  ist  wie  folgt  gegliedert:  Or- 
gaue der  Ilebezcuge.    L'elierset/uug    und  Wirkungsgrad. 
Nebcnorganc  <ler  Hebezeuge,  .\ntrieb  tlcr  Hcbczeuge  und 
.\usbildung  der  IlelK-zeuge.     Wir  kiinnen  diese  fleissigc 
Arbeit  warm  empfehlen,  sie  wird  sowohl  dem  Maschincn- 
Ikauschiilcr  wie  dein  Praktiker  seine  Arbeiten  »ehr  er- 
leichtern. 


R.  Schering 


I  C.^,cil  1 
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Chemisch-technisches  Lexikon.  Eine  Sammlung  vtm 
nifhr  als  i7oik>  Vorsdiriftcii  für  alle  G^juitIic  und  icchni- 
Mrhen  Kiui>lr.  Kt'digivrt  von  Dr.  JuM'f  UitncIi.  Mit  88 
.\li)>i1<lnni;cn.  Zweite,  neu  iK-arlK-iltte  unil  vcrlic*>crli-  Auf- 
laRc.  Da*  Werk  erscheint  in  io  IJeferungen  zti  Pf,  Lie- 
ferungen I  bis  1 5  erschienen.  Auch  sciran  koniplcll  ^c- 
huncli-n  in  Ilalhfran/Itand  «u  hallen.  A.  Harilel)eii»  Verla« 
in  Wictt  und  Leipzig. 

Es  i.M  erstaunlich,  welche  Reichhaltigkeil  luitl  Treff- 
sicherheit sich  in  ileti   17000  Ke/epien  ilieses  hcuährten 
Buches  vereinen,  es  für  jeden  (iewerlK'lreilKMidm,  jeden 
Industriellen  uneuil>ehrlich  jtu  machen.    .\uf  allen  (iebie- 
leti  der  cheiiiischen  Technik  findet  man  im  „Chetnisch- 
lechiüschen  Lexikim"  .Auskünfte,  nie  versaut  das  Werk 
luul  alle  .seine  Re/epte  sind  für  die  Praxi»  berechnet,  ge- 
prüft, tadello«  und  Rut. 
Wettervorhersage     für    jedermann.  .Mlgenieinvcr- 
.stätidliche  .Vnlcunnu  von  Prufes^ur  l)r    lli-rniami  J.  Klein. 
.Mit  i  Tafeln  und  37  Textabbildungen.    Oktav.    164  Seiten. 
Geh.  1.50  Mk.,  Kcb.  2..io  Mk. 

Wer  das  Wetter  fiir  einen  halben  Tag  mit  Sicherheit 
viiraussageii  kann,  der  leistet  das.  was  heute  auf  dein  (ie- 
liietc  der  Wetler|iriignos«.  mit  Erfolg  xu  leisten  miiglich 
i»l.  Hierzu  ist  weder  Mathentaiik  notwendig  und  ein  ein- 
gehendes Studitnn  iler  Wiirnielelire,  snndern  lediglich  Er- 
fahrung und  die  Kunst  dos  BeolKichtcns.  Dazu  will  Ver- 
fasser seinem  Leser  die  nötigen  l'nterlagcn  gelK-n.  und 
darum  ist  diese  Anleitung  auch  allgemeinverständlich  ge- 
halten. —  ...  so  k<innen  wir  dasscilie  jedem,  dem  die 
\'(>r;«iis^.i)je  des  Weilers  von  Wert  ist.  warm  empfehlen. 


Technische  Hochschulen  in  Nordamerika.  Von  Pro- 
fe>sor  Siegmund  .Müller.  .Mit  zahlreichen  TexLiblHldungcn, 
einer  Karte  und  einem  I^geplan.  (..Aus  Natur  und  (Jeistcs- 
wclt".  Sammlung  wissenschafllicli -gemeinverständlicher 
Darslellungen  aus  allen  Cieliielen  des  Wissens,  tyi.  Ban<!- 
chcn.  >  Verlag  von  B.  G.  Teubner  in  I.eipzig.  1907.  Geh. 
I  Mk..  in  Leinwand  geb.  I.25  Mk. 

NelH-n  den  allen  Universitäten  halten  sich  im  Deutschen 
Reiche  in  den  letiften  Jahrzehnten  die  technischen  Ht>cli- 
schtllen  in  geradezu  staunenswerter  Weise  entwickelt  und 
stehen  heute  an  Bedeutung  hinter  de;i  I  niversitäten  durch- 
aus nicht  zurück.  Da  ist  es  nun  von  besonderem  Interesse. 
danelKMi  einmal  die  Kniwirkelur.g  zu  vcrsleirhcn.  welche  die 
technischen  I  lus-hschulen  in  einem  Lande  wie  in  den  Ver- 
einigten Staaten  von  Nordamerika  genommen  halwn.  in 
dem  eine  bei  weitem  jüngere  Kultur  von  den  unsrigen 
weit  abweichende  Verhältnisse  geschaffen  hat.  Ohne  auf 
VollsLindigkeit  .Ansprttch  zu  machen,  bietet  der  Verfasser 
doch  einen  Leberblick  über  den  gesamten  Ilochschulbctricb 
in  den  Vereinigten  Slanicn.  aus  dem  sich  auch  besonders 
für  uns  Deutsche  manches  Beachtenswerte  ergibt,  da.  wie 
sich  zeigt,  die  amerikanischen  Hin-hschulen  gerade  hin- 
sichtlich der  praktischen  Krg.inzung  der  wissenschaftlichen 
Kenntnisse  und  der  l'cbungen  in  L.ilioralorien  und  tech- 
nischen Werkstätten  den  deutschen  entsprechenden  .^nstal- 
tcn  bei  weitem  überlegen  sind-  Dem  Büchlein  ist  eine 
Reihe  von  wertvollen  Abbildungen  uiul  Karten  beigegel>en. 
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ynr  Frrlleituniiea, 
clitai«cbe  Fabri» 
kcn.  Btrfwerke, 
Schdfbiu.  Sitnil-, 
FernHprecta-  =  :: 
■nlitei  usw.  r.  r. 


HDtkilhal  Dram-ond 


Kalitl  Werkt  ut.-iti 


Rtisetranspartkdrbe 
•nt.  Herm.MakMliaiit 

Rahrauaat.  OMw  (Aalk., 


Sei  Bulavf 
wollen  Sie 
biffe  unsere 
Jttserenien 
berück- 
sieMigen, 


Wir  machen  unsere  geehrten  Abonnenten  darauf 
aufmerksam,  dass 

Sinbanddecken 


zu  dem 


Uahrgange  1907 

in  dunkelgrüner  Leinwand,  mit  geschmackvoller  Pressung 
auf  Rücken  und  Decke!  erschienen  sind. 

Diese  Einbanddecke  auch  zu  den  Jahrgängen 
1905  und  1906  -  können  zum  I^reise  von 

^^^^^  1  mk.  50  Pf.  ^^^^^ 

sowohl  vom  Verlage  direkt  als  auch  durch  jede  Buch- 
handlung bezogen  werden. 

Die  Zusendung  erfolgt  franko.  Bei  Nachnahme- 
sendung erhöht  sich  der  Preis  auf  1  Mk.  70  Pf. 
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Poulsens  Telegraphon. 

Von  I>r.  Gustav  Licliliorn  in  Zürich. 
Hierzu  das  Titelbild  nnd  i  Abb-ldungen. 


Herr  Poulscn  führic  mir  bi-i  meiner  letzten 
.Anwesenheit  in  Kopenhagen  die  neuesten  .\usfüh- 
rungsfomieii  .seines  ingeniösen  magneti>,chen  Tele 
graphons  vor,  urul  sollen  die  nachstehenden  Zeilen 
darüber  berichten.   Das  Prinzip  wird  durch  das 


.Stahidraht.  zum  Beispiel  eine  gespannte  Klavier- 
saite N,  mit  gleiclnnassiger  Gescliwindigkeit  einen 
kleinen  I-Ilektromagneten  H  hinweggeführt,  so 
dass  ein  Pol  desselben  auf  dem  Stahldraht 
entlang  gleitet,  wahrend  gleichzeitig  durch  die 


Abb.  I.    Das  Telegraphen  in  Verbindong  mit  einem  Telephon. 


Schema  der  Abb.  2  erläutert.  Poulsen  äusserte 
sich  selbst  etwa  folgendennassen:  xEs  war  im 
Grunde  eine  von  meiner  Phantasie  unterstützte 
Reflexion  darüber,  was  in  einem  Bellschen  Tele- 
phon vor  sich  geht,  wenn  die  .Sprechströme  auf 
dasselbe  einwirken  und  darüber,  was  vor  sich 
gehen  würde,  wenn  der  harte  Stahl  des  Teleiihons 
im  Verhältnis  zu  seinem  Elektromagnet  fortbewegt 
werden  würde,  welche  die  Veranlassxmg  zu  meiner 
Krfindung  gab.  —  Denken  wir  uns  über  eineji 


Wickelung  des  l-'lektromagneten  Sprechströme 
(vermittelst  der  Batterie  H  und  des  Mikrophons  M) 
gesandt  werden.  Der  vom  Elektromagnet  im  Stahl- 
draht induzierte  Magnetismus  variiert  dann 
in  IJebereinstimmung  mit  diesen  Sprechströ- 
men oder,  wenn  man  lieber  will,  mit  den 
Schwingungen,  welche  die  Ströme  hervorrufen. 
Weniger  selbstverständlich  ist  es,  dass  der  Mag- 
netismus, der  im  Stahldraht  zurückbleibt,  wenn 
der  Elektromagnet  vorbei  passiert  ist  —  der  per- 
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rnane  IM'-    M,tj;iirti-im>  die  ursprüiiglichfii 

üchaliwellcn  s«  gut  repräsentiert,  wie  es  gluck 
licherwcise  der  Fall  i-it. 

Längs  des  Stahlclrahtes  verbleibt  Magnetisie 
rimg  von  wechselnder  Stärke.  Die  Anwesenheit  die 
ser  Lautschrift  lis->"  ■■u  Yi  ^clir  L'n  ht  mii  Hilfe  eines 
Telephons  konstatien n,  das  mit  dem  Elektroma- 
gneten verbunden  wird  wenn  dieser  wie  vorher 
an  dem  Stahldraht  entlang  bewegt  wird,  so  wird 
das  Telephon  die  ursprüngliche  Rede  wiedergeben. 
T)ir  Rede  kann  aul  dic-'r-  VV'eise  bcliebiL;  nit  r  iini- 
duziert  werden,  ohne  das»  irgendweh  he  .Ai).-.t  iiwa 
chung  oder  Deformation  «i  spüren  isi.  Und  d  >ch 
kann  man,  vNMin  man  «s  wünscht,  diese  Laut- 
schrift im  Handumdrehen  vom  Stahldrnht  ent' 
fernen,  indem  man  denselben  kräftig  m  i-ni  nsiert, 
zu  weUbeni  Zwecke  man  zum  IJeispiei  nur  den 
Elektromagnet  mit  einer  Batterie  /.u  verbinden  und 
am  Stahldraht  entlang  zu  führen  braucht.« 

Wir  betrachten  fetzt  die  neuesten  Ausföh- 

rung^for^u■Il.  \ind      .ir /<  it;t  i  ein  Telegraphan 

in  Verbmdung  mn  dem  leiej)hi>n.  Die  vome 
sichtbaren  Spulen  dienen  zur  Aufnahme  von 
etwa  5000  m  Klaviersaitendraht  von  0,25  mm 
Dtdce,  und  ein  kleiner  im  Innern  des  Kastens  an- 
gebrachter Elektnmiotor  treibt  immer  die  aufwik 
kelnde  S|>ule  an,  so  dass  der  Draht  während  des 
Laufes  straff  gehalten  wird.  Der  (lang  ds>,  .\p- 
parates:  Vorwartslauf,  Rücklauf  und  Anhalten, 
wird  durch  ctn  Relais  gesteuert:  das  Anhalten 
geschieht  durch  l'nt<'rbre<  hun  j  dt  s  \L»t;>rstr  >mes. 
wobei  gleichicenig  ein  Bremsklaiz  sich  gegen  die 
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abwickelnde  Sjjule  legt.  Zum  C.ebrauch  des  .Ap- 
parates wird  die  mit  Draht  bewickelte  Sjiule  in 
die  linke  Patrone  eingelegt;  das  eine  Ende  des 
1-rahtes  klemmt  man  dann  vermittelst  einer  Feder 
in  die  rechte  Spule  fest  und  legt  ihn  in  die  Ma- 
-  iict.iiiotdimin;  Letztere  besteht,  abgesehen  von 
einer  l>raiitluhrung,  aus  vier  kleinen  Fllektroma- 
gneten,  von  denen  die  beiden  ersten  l.üschmagnel« 
sind,  um  den  Draht  von  alten  Aufzeichnungen 
zu  reinigen,  während  die  beiden  andern  zum  »nle- 
dcTschreibenii,  d.  h.  zur  n i  iLirn-tischen  Fixierung  der 
liin«'  und  Sprache  dienen.  Wenn  der  .\]iparat 
rele[>lu»nbescheide  automatisc  b  aufnehmen  soll,  so 
bereitet  man  ihn  für  den  Anschluss  und  hängt 
die  Telephonhörer  in  die  Gabeln.  Beim  Anruf 
■-etzt  sich  dann  cler  .\pparat  .mt mi  itisch  in  (iang 
und  läuft  eine  .Minute  lang ;  durch  einen  neuen 
Anruf  lässt  man  ihn  aufs  neue  funktionieren,  im 
gamen  zehnmal,  da  der  Draht  etwa  10  Minuten 
braucht,  um  von  der  einen  Spule  auf  die  andere 
zu  laufen. 

Automatische  (jrunnnende  ("leriusrhL-  zeigen 
dem  .Anrufenden  da>  .Anlaufen  und  Anhal* 
ten  des  .A[>parates  kurz  vorher  an.  Wenn  man 
das  aufgenommene  Gespräch  abhären  will, 
lässt  mari  i\c:\  Draht  erst  zurücklaufen  und  hiirt 
hierauf  .mit  den  beiden  rele|)lK)nen.  indem  der 
Apparat  jetzt  x(>rmlttelst  bestimmter  Kontakte  ge- 
steuert wird.  Der  nur  magnetisch  beanspruchte 
Draht  gibt  natürlich  eine  beliebige  Anzahl  vim 
Wietlerliolungen  des  (icsprächs. 

Div  vollständige  Einrichtung  für  den  Diklut- 


Belebtes  im  UoMebten. 

PlatKtcrci  von  Hau«  Dominik. 
Utiiserr  Naturer1(«ntt(nis  hat  währen<t  <I>>  19  Jahrliiin 
<1«TI»  frklivklicli«'  Kurlxlirilto  gi-iii.ii-h(.  ninI  die  cr^un  ;u-lii 
J.diri'  i\f-  M  J.ilirhiimliTis  lijilioii  miscTo  Kcniitiii^  (»liyMk.i- 
liM-luT  DiriKf  iKidi  i  rlu'liliih  vcniu  hrt  \m<\  uns  in  der  Kur- 
■■tbiiiiK  der  -Ir.ildi-iitltii  MnUric.  der  rndiKnkiiM'ii  S»li-tan/iiv 
/iinduli  iltclil  Ins  at)  diu  l'rsiriitul  <lor  MaUTio  -olt)>.t  i;c- 
/»iliri.  y.wci  !irii%-c  K.ii-vl  itidv--.  \<>ii  friilurcn  Jalirliiiii- 
dorliii  iil<crii<(iiiniin.  Idiilirii  amli  jol/l  "■icli  iniKi-l.i-t.  naiu 
lieh  da-  iTsie  gro^iiie  Wunder  der  Katur,  die  Lcbcndig- 
«-cr<liiiiR  der  unbelebten  Materie,  und  da»  zweite  nicht  min- 
der bedeutende,  da  die  betdtte  Materie  SelbatbewutSKtüeiii 
erlatigt.  »t  fahlen,  wollen  und  dettteen  hetrinnt.  Rs  »teht  ii; 
unserer  Macht,  Leben  zu  ^-cmichicn.  Ein  Schlag  n :i<  Ii 
einer  Motte  oder  Fliege,  ein  Sehlis-:  *k-iii  <'rkraiikifii  Ilinulr 
oder  l'fpidc  ins  (ii  lürii.  und  vin  I.i-bcn  ist  .msgrwisi  ht,  «"ini- 
»Inn  iiciih  fülili-ndi-  iiiul  wollende  l\xi'»tfii/  liat  anfgrli<irt  zu 
srin.  Wtr  kimncn  uiiiRi-kchri  aneli  iniheUliliti  Stoff  nacli 
nnsrrer  Walil  in  die  Bahnen  <K-s  l.eUn  Ku*mi  Wir  kuiincn 
silhst  4-iiie  ii;it>T  lieslininKe  P-irtion  von  I'".i~iii-  oder  Fhu»- 
phnrs.ili'i-n  eiiim-hiiifn  imd  dürfen  .sicher  .««in.  ila-s  nach  «e- 
iligen  .Stunden  uml  Tacen  die«e  Stoffe  in  unserem  Ki.rper 
an  den  LdKnsfiinkii..in n  teilnehmen,  dass  die  Moleküle  de^ 
Phosphorsal^es.  die  lUHh  vor  kttrzem  m  vAllig  leblo»  an«! 
tmbewtiMt  im  Glase  lasen,  in  geliehnnivvoller  mid  nnerictär 
Itcher  Weise  in  unserem  Gehirne  lebendig  mitfichwingen  als 
Träger  xmserer  Gedanken  and  Gefühle.  Die  Praxis  maelit 
breiten  Gebrauch  von  dicuer  ErfahriniR  Wir  ffe'«n  dem 
nervenersohiipititi  und  sclnvachen  kekriiu.-i!e>'eiileti.  dem 
vorläufig  ji-iler  («■ilatlke  j-iuiel  ist.  d-.in  ii'iler  l'lMl^chIn>s  nn 
endliche  Pein  hereilet,  emc  nach  In-timmteii  ( lritnd~.itzeri 
li-en-  und  llh1^^|dl(^rllal^i^^e  Naliniiii;.  und  in  kiir/ei  Zeit 
siluii  wir.  wie  die^e  Sloft'r  da/Ii  jjeknmnun  -.ind.  /ii  diiikeii, 
'11  itiuJ   i-ii   \iMlKii,  du    l'.ilietn  kr.r|ierlieh  und 

i:>  i-iii;  er^l.irkr.  W:r  wiv-en.  d.-l■;^  mi  i~i.  idier  w  ir  k.  niien 
■lu  l  I  il  I-  Wie  lind  d.ii  W:ir\ini.  'I  r<ilr.deni  reiül  day  imbr- 
l<:'.iiiil<-  (.ei  let  laili'  ile:i  l"eT-eli.  r  .'im  incUlCn.  nbwoltl  «kr 
Wer  liivr  durch  citi  Gebiet  fuhrt,  gefahrlich,  wie  Kchwlkn- 
kendvr  Moorlioden,  und  schon  so  mancher,  6k  Wichtiges 


/II  entdecken  };'-i"'"e.  wurde  >:eii.<sfuhrl.  Man  bniucht  mir 
;in  di'n  Rewallivien  Keinfall  eines  s<inst  leclu  \ eniiensix nllen 
iiiKliscIieii  Forschers  mit  den  Kadinlien  zu  erinnern.  IKr 
Mnnn  halte  wenige  Stauhchen  radinaklieer  Sulistanz  in  eine 
Ol.isr.  .Iire  mit  v<illti{  Meriliüicrter  X.ihrRelaliiie  Behr.icht.  Im 
Laufe  nciÜRer  Tage  xeigten  sich  in  der  N.-ihe  dieser  Staub- 
eben  Rrsciietmingcn,  die  dnrclwns  an  Bakterienkokmien  er- 
innerten, wie  man  sie  erhält,  wenn  man  solche  Gelatine  mit 
einer  baktcrieiihaltigcn  Nadel  animpft.  Auch  bei  niikr«»lco- 
piNcher  Iit.-!ra<  liiun};  nkiubte  man,  einzelne  Zellen  /u  erkeii 
neu,  Und  nun  Kinj;  ••i-ie  Alarmn.ii'hrieht  iluri  h  *lie  Presse  der 
>r  1:  ;i  \'.'elt.  Radiohen.  d.  h  Radmlierchen.  nannte  der 
|->itiki.Lcr  -.eine  Ki>liinien  inid  hehanptele  knhnlich.  ila-s  hier 
iifien>iclitlicli  lind  ziiin  ersten  Male  einwandsfrei  heohaclitet 
die  nrihelelile  Materie  ^icli  unter  dein  liinfluss  der  Kcheiiii- 
nisvtillen  KadinnistrahUiii};  urgani>>ert  habe,  dass  tute  Ma 
lene  unniittelliar  I.elien  pewimneu  Italic,  l.eiiler  blieb 
<iie  I''nllau^cbnn(;  nicht  ans.  I-jiie  geti.uic  Nachpnilnng 
zeigte  im  Gt^enteil,  da««  e»  sich  hier  nicht  um  irgendwelche 
aufbatwndc  und  schaffende  Tätigkeit,  mmdcni  um  ausgc^ 
»prochcH«  Zenwuiunipferschefaimicen  handelte.  Unter  dem 
EinflnsM  der  ttaditnnslrahlmig  war  eine  stellenweise  Er- 

«eiclinns  und  .SpalinuK  <ler  iielatine  eulKeireten  und  feine 
eiiigesi'|i]<is>eiie  ( >aslilaseh<'ti.  etUweiler  »im  der  Radiiini- 
iniaiiaiiMn  oder  a"cli  v<iii  der  Zii>et/uii)f  der  (ielatitie  selbst 
hi-rnilireiid.  Ii.'itte  man  t'iir  leliendiKe  Zellen  gehalten  Die 
l'.nl tiiii-cliiinK  w.ir  Ki"^s,  Aber  fa^l  sehten  ts.  aU  wollte 
ilic  N'atur  auf  dicseni  OrcnxgrlHci«  inil  <kni  Menschen  spie- 
len imd  ihn  mich  weiter  narren. 

.Man  fand,  ila-s  jievsi^se  Sal/lKsunpen.  in  ilenrn  anci; 
Sal/e  ib>  innner  ai-  radioaktiv  verdacliliRen  I  rans.  in'l)e 
^liiKlere  t'raiinitrat  enlhallen  waren.  Ran/  wundervolle  orga 
in>clie  'icbihle  enlw  ickellen.  Wurden  diese  lji-.unßeii  volliii 
et -cbutlerniiK-lrei  antVe-'elelU.  si>  entwickelten  sich  tiebddr 
III  Ktirni  Kill  Atnen.  ^b>.•«en  ivid  Piken.  <lie  bei  Reeifrneler 
ZuiBimiK  ii>ei /Ulli;  iler  l."-iinxeii  a'.'ch  die  Farben  ihrer  na- 
türlichen Vprbildcr  «eiglen  und  Einzelheiten,  wie  z.  B.  die 
GiftMätter  der  Pilfte  likhwlich  genau  kofiierten.  So  natür- 
lich (iahen  die  Crhilde  aus,  dAM  man  weinte,  man  nifisM  sie 
sofort  aus  dem  Glase  IwraHtnehmen  und  einpflanzen  Inn- 
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gebrauch  besteht  iwctkmässig  au<«  eini*in  Tflc- 
phonapparat.  in  \vfl<  lu-n  (ükticrt  wird  und  di-r 
das  Telcgraplion  h>-diint.,  und  cuu-ni  /.wjiti-n 
I  «•lrj;rapli<jn.  in  das  tnan  die  .Si)uicii  «N's  t  rsn-n 
einMtzt.  damit  man  das  Diktat  abhört  xind  auf 
eiiif  .S(-hrrihnias<  hine  üh«Tti  igt.  Auf  diese  Weise 
brau«'li(  nie  ein  Aufenthalt  oin/utmcn 

Das   am   Tdcphoii   erkciuibarc-  Ztigcrwerk 


schine  TOT  sich  g<l»t.  DieOhren  h<)rfn  dasDiktat  und 
Augen  und  Hände  bedicnni  die  Schreibmaschine: 
mit  den  Füssen  kontrolliert  man  den  (iang  des 
Ap|jarates,  d.  h.  vermitteK:  I  i  i  dkontakte  den 
\'<>r\vartslanf  imd  das  Anhalten;  im  letzteren  Falle 
läuft  sogar  der  Apparat  iu»cli  wiecier  ein  kleines 
Stiirk  zurufk.  s;)  dass  man  wieder  in  den  Zusam- 
iiicnliang  kommt,  falU  nian  c-iiinial  den  Faden 


Abb.  s.  Dm  l^si|>  de»  IVIecnpkoM. 


wird    elektris(  h    dureh    das     l\  legrai)hon  he 
trieben,  und  es  gibt  der  Zeiger  an.  bei  wcleher 
Stelle  des  Drahtes  man  sich  befindet.  Ein  Klingci- 
leichen  marht  darauf  aufmerksam,  d^s  die  Spule 
ausgeweehseh  wenlen  nuiss. 

Unser  1  itelbild  .stellt  die  iVnordnung  dar,  nach 
welcher  das  Abschreiben  mittels  der  Schreibma* 


\erloreii  haben  sollte.  Das  völligr  Kut  kwari.slaufen 
lost  man  diireh  Drurk  auf  einen  Kontaktknopf> 
der  sich  auf  dem  iiüch  befindet,  aus. 

Die  neuesten,  grossen  Apparate  mit  festen 
Spulen  haben  eine  Aufnahmefähigkeit  von  25  Mi- 
imleii  Zeitdauer. 

Da  bei  diesem  geistreichen  Telcgraphon  alle 


tun      I'ikI  \v;ir  <l.i>  (l.iii/c  iii'r  fili  Siml  ili  r  N'iiliii', 

i  iMf  /nf.illiiri-  L;ii?»  riiiin  ;ni-gi  lallu  r  Salze,  v/w  lu.-ni  i  l»;i> 
AcIkiIk'Iu'v  schtm  seit  tangcin  tn  ditii  ünKcmnntci)  Ulcihaunt 
kantiti'  .Vach  wie  vor  üind  «Hc  lieidm  Rät«ct  drs  Lehen« 
und  dcx  BewNMtoeins  ungi-lüst. 

S(>  «renig  wissen  wir  darüher.  dsss  wir  Lelicn  nml  Bc- 
wttHrlMm  kaum  definieren  künncn.  Di«  \Vil<len.  Indianer 
nder  Neger,  halten  eine  Lokomcrtivc  ohne  weiiercti  fiir  ein 
iebeildigr«  \V*e)'<Ti.  weil  -k-  ihr  alle  t>|>iMlun  l.f(K-ii> 
crÄcIiiiimtiKtii.  ilic  f'.iwifninj».  tia<i  SchnautVti,  die  Aujfrii 
'  I  I  ^il- 1     '  I  ;n  Lu  luir  itkI  iUtkUmiIku  I  cim  rki  ii.    W  ir  (la- 

(iiliiiil.  ilit^-.  <lit>f  l-'r-olictminnoii  tik'llt  ty|ilscli  im 

iI.Ts  l.itirii  -'m<\.  I'iii  I?a''iii  ln'HiKt  -wh  niilit  innl  -ilni.iiif; 
tiiilii,  und  fiii  Ita/illiiN  tut  c>  t'ln ufiill-  niiitl  iiiid  tri il/di iii 
-iild  ln'idr  /\MililI<>>  Ivl>ili<lic  Wir  dililiiLTiii  da-  I.i'l>oi!. 
ri-in  iiiaii  ri<  II  hniadilet.  als  i-iiu-  )i>-|tiim>lf  f'"<>nii  drv  Sl"f:- 
«tvlisids  iitid  kiMlimen  damil   /iiinluli   «fH      Kniiiiiii  «ir 

doch  soRar  lici  »clicintotrn  G«l>i)dct».  x.  H.  Wim  hrulCähigcu 
I'ifllinerei.  oder  heim  trocknen  Samenhoni  «inen  «oiriien 
Sluffwcchüel.  wenn  ■i«eh  nur  imendiicl)  4<h«-«eli.  nadivrcinvn 
und  zeigen,  dasü  Brut-  nnd  Keimf-Hhigkeit  mit  die^cem  Stoff- 

niilistl  xii'-.'iiiiiiu-ii  cTÜiscIicn.  d.T-,  tlaiin  ilcr  Sclicintcd  i» 
wirklicliin  T'ul  nlicrjfi'ht.  Friiliili  iialndiiiKt  l>indcnd  ist 
ihv-v  IVlinitinn  a'vli  iikIu.  Sililii-s-üih  slrllt  «las  wi>lili;r- 
ri.dirlc  I'Vi'ir  ciiiii  iki imoliv  i-  at>ili  cimti  Sti 'ff « i'ili-ol  dar. 
lit)rl  wir  MUf^rn  il.illi  i  die  hrsritulirc  l!iclinj;iiii^'  llln/>dll^;•■ll. 
ila->  litT  Sliiff«  coli-il  wi  riipstviis  »■"Iii  Teil  d;i/il  <lirnt.  wei- 
tere Ti'ilf  diT  ItlKiidi«»-!!  Malorif  aufziiliaiicn.  la-iKii  St>df 
zu  organiiieren  l'in'  dim  viirliaiid»iiiii  aiuii>vlil<<"---iii  DaiKi 
halwn  wirdatt  Lebm  w>'ld  /it.'iiilit.'1i  i:« nan  d>  Iniivn    und  kxtiit 

teil  e«  in  nniteren  Koffer  .<ic1iarf  lunriMeiier  Oegriffe  ein- 
packen, wenn  nnf  die  Natur  nivhi  wiedenini  einen  Strieli 
durch  <lie  Rechmtng  nmchlc.  Schim  d«r  ahe  Linne  «idlic 
lange  vor  Goetlic  und  Darwin  den  Salz  auf:  natura  salra« 
non  facit.  die  Kaiiir  niailii  kiiite  Sprünge.  Ihre  Entwicfcr- 
liiiip  twwiirl  ■»ifli  in  sl;iii'iii;i'r  Linie  «ml  so  ii«i»«fTi  wir  aocii 
in  dtT  lit-gnid.  wo  nnsi-n-  -clvini  I  )ifinili<>n  fm'  da-  l.tliiii 
i  in-ol/l.  allirlii  z«  iifoüiafli'  (iVt'U/  nnd  I  i  lniKan>;-fa!li 
iiiidi-n.  BiTctts  ein  /w<ifil!o%  am ■luani-iln, -  und  lildusc^ 
Cicbiidc,  der  Kristall,  zeigt  un»  die  Eigeii»ch»fi  de.»  Iiidivi- 


liumn-,  dt-  nnit'illiartii  Kinzclwc-in-.  dit  dir  nicdri^Ntcn 
l'orni  dl-  IaIh'M-.  dem  UluniliKeii  I'la-nia  novli  alin<dit.  dir 
wir  ci-l  l>ci  diin  li<ilHrt-ii  (ii-t>i!di*.  dir  organiMln-n  /i-!U- 
«ioikT  (indiii  Hiiin  am>r(tani-ilun  Kn-la1l  war  die  S.ti-Iie 
nicht  iragi«ch.  M4m  wnK»ie.  da»s  er  keinen  SioHwedixd 
Hatte,  4»w  er  tot  war.  Niyi  aber  iteigen  audi  gewiauw  leim- 
ahnlichc  onjanischn  Substanzen,  die  ColloiJc,  eine  Art  von 
KritiialilMldung.  sie  sondern  «benfalls  KweifeNoie  Indivi- 
duen, die  soRcnnnnien  colloidtilen  Kristalle  aus  und  diese 
stellen  »ich  rein  än»serlii'h  hcreils  a1*  Miitt-Iding  zwischen 
Kri-iall  innl  Zelle  ciar.  Ilire  l'i>rni  /eii;l  nirlit  nielir  die 
-eliarfeii  I'l.iclien  und  [".ekeii  iles  .■»niTKaiiisidien  Kri-talles. 
-•■iiderii  ii.iluri  -leli  Uirert-  <ler  niiideii  Kurni  der  Z  I' 
lialieii  »tr  hier  l  iiie  \  nr-lin'e.  die.  (Venn  nielii  l.elien.  mi  diK-li 
den«  l.elien  iialii-  vrrw.iiidt  i-I-  (lellinK»"  i'S.  an  -olilieil  od 
li'id.den  Kn-tnlleii  aeeii  nur  Spuren  eines  Sinflnccliscls 
nacli/iUM  isin.  -<i  li.ir.en  wir  hier  ein  sieliere-  Beis|iicl  für 
die  Entstehung  <les  Lebendigen  aus  dem  Uubclditcn.  Einst- 
weilen jedcxh  fehlt  diejwr  Nachweis,  nnd  wer  wci»5.  <iib  «r 
jemals  erl>rae!it  «erden  wird 

Noeli  innner  iielien  «ir  inn  <!as  Kai-e!  de-  I.clH.'ns  her- 
tim.  a'iet  elH  .is  <  n^jer  -inil  die  Krei-e  dmli  >><"""rden  und 
gcwixsc  \'i  rnuinniKeii  Rew  innen  vi>ii  lalir  m  Jahr  an  Walir- 
üdtcinliilikeit.     An   erster   Stelle  nni--   das   Beiitre'  ti;  ,4! 

nannt  werden,  die  Universalität  der  Xaturge^xe  auch  auf 
die  ClcMrtze  de»  organischen  liebem  an-szudehnen.  —  Wir 
können  nnü  heute  die  Tat  de»  KnixtnikuH  in  ihren  licfein- 
schneidendcn  Polgcii  gar  nicht  mehr  recht  var&icllcn.  kön- 
nen den  licftigeti  Wiik-rsLinil  der  Kinhc  gegen  die  neue 
Lehre  kaum  imrli  ver-telien  nnd  lieuriifen.  l'nd  doch  war 
diMefl  iil  (nr  <l.is  Henken  und  llni[)hiiil<-ri  V'ieli't  cnlset/lu  h  . 
die  Krdf  .ins  dem  .Miltilptiiikl  <Kt  Well  f;erissen 
und  .ds  (III  witui^es  Slaiil'elieii  unur  Millionen  ihres 
gleichen  in  den  WVltrauin  gcschleudf rt.  V  erloren  war  d(c 
Stellung  der  Mentchbcit  in  der  Mitte  der  \VeltBchci|ifut(g. 

[ahrlnilidi  riv  fniuinii  Ii  ist  <lie  .Meiiselilieil  d.is  l  iilx  lia- 
t;en  )neii.d>i  T  tili  ht  los  ;;euordeii.  Sie  fulilte  sieli  .ml  einem 
verlorenen  rM-ten  Vr-(  in  nn^ereii  Jaliriti  wird  iiiiiner 
ttulnier  und  deutlicher  «l«;r  Geditnkc  von  der  I  niver-alilat 
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tncchanischfii  Hemmungen  fehlen,  so  ist  die  Wie 
dergabe  der  Töne  und  Laute  wunderbar  deutlich 
und  natürlich  nüancicrt.  Sctbsi  das  Atmen  wäh- 
rend des  Sprechens  und  das  Hineinhauchen  wird 


\i>ni  Telegrapholl  im  Telephon  klar  wiederge- 
geben, wie  ich  mich  zu  meiner  Verblüffung  selbst 
überzeugen  konnte. 


Die  Drachenstation  am  Bodensee. 

Von  Hauptmann  a.  O.  Hildebrandt,  Mitglied  der  internationalen  Kommission  für  wissenschaft- 
liche Luftschiffahrt. 
(Mit  6  Abbildungen.) 


Am  Sonnabf-nd,  dem  II.  luli.  iit  am  Boden- 
soe  in  Gegenwarc  Sr.  Majestät  des  Königs  von 
Württemberg,  verschiedener  Mitglieder  der  inter- 
nationalen Kommission  für  wisäenschaftliche  Luft- 
schiffahrt und  des  besonders  eingesetzten  Kura- 
toriums, ein  Institut  eingeweiht  worden,  welches 
einzig  in  der  ganzen  Welt  dasteht.  Es  ist  dies  die 
Dl  achenstatioii  ;n  Fi  i; drichshafen  am  Boden -t  e. 
welche  seit  dem  i.  April  dieses  Jahres  in  Betrieb 
gesetzt  ist.  Dieses  aerologisrhe  Observ^atorium  ver- 
dankt der  .Anregung  \  on  Geheimrat  Hergesell  vor- 
nehmlich seine  Entstehung. 

Mail  war  sich  schf)n  in  früheren  Zeiten  rl  irii^i  r 
klar  gewesen,  dass  es  nicht  genügt,  den  Zustand 
unserer  Atmosphäre  unmittelbar  über  dem  Erd- 
boden zu  untersuchen,  sondern  dass  man  au<:li  die 
höheren  Schichten  unserer  .Atmosphäre  ergründen 
muss.  .\nf;itigs  hatte  tnan  sich  darauf  Iji  -i  hr.itiki . 
mftr'iroldgische  Beobachtimgen  aul  hohen  Bergen 

an/ustclk  n,  aber  bald  nach  Erfindung  des  Luft- 
ballons bediente  man  sich  seiner  als  HUfemittel»  um 


Liifidnirk.  1"emperatur  und  Feuchtigkeit  in  grösse- 
rta  iiulun  zu  ermitteln.  Zunächst  inarhtt  man 
bemannte  Aufstiege  und  nahm  eine  An/.ih'  von 
Instrumenten  mit,  die  durch  Beobachter  in  mög- 
lichst schneller  Po^  at^^esen  wurden.  Dem 
mensfhlirhcn  Forschungssinn  hai  die  Xntiir  aher 
auch  liJur  vmc  Grenze  gesetzt.  Man  vermag  iil<  ht 
ohne  Gefahr  für  I.eben  luul  <  icsundheit  in  grössere 
Höhen  als  1 1  ooo  m  zu  dringen,  da  es  bei  den 
heutigen  Hilfsmitteln  für  den  Menschen  gäiuelich 
ausgeschlossen  sein  dürfte,  dort  zu  existieren. 
Die  höchste  Ballonfahrt  haben,  wie  man  sich 
norli  rritinrrti  wird,  a;n  i .  ]\\\\  1901  Ber'inrr  Gc 
lehrte,  die  Professoren  Berson  und  Süring  ausgc 
führt,  welche  eine  Höhe  von  fast  1 1  000  m  er- 
reichten. .Auch  sie  mussten  an  ihrem  Körper  er- 
fahren, dass  es  ein  waghalsi};t  >  Ikginnen  ist,  der 
X.itiir  all'-  soli  licn  Holicn  \\'iTte  abtrotzen  zu 
wulli  n  Ikidc  tielen  in  eine  tiefe  Ohnmacht,  aus 
wi  lrtu  r  sie  erst  wieder  nach  eingetretenem  Fall 
des  Ballons  in  etwa  6000  m  Hohe  erwachten. 


ancti  unserer  Lebmsgesctw  «miMprochen.  Seit  latigem  hat 
kern  Mensch  Hatim  f eeweifelt,  <te5s  der  pythasoräische  Lehr- 
satz oder  Äe  Glcichunic  a  X  a     4  .inf  i^em  ferinteti  Welt- 

r.njnint'lirl  clicnsn  zu  Recht  bcitolirn  inii--.c.  wie  .iiif  mnon'r 
Kr<U'-  Xitr  ij.inz  .illmiihlich  IlH  m.in  es  indcssi-n  Rcw.iifl.  ilif 
l'nivcrs-ilit.St  auch  anderer  fiosctzc  zu  proklamieren.  F.rst 
N'ewttin  crkl-irte  Hii'  riiilfiirki  it  der  rirsvil.ition.  der  M.i>scn- 
iitiziehuiiK  '  r  <]<m  1.MI1.  1  1  Weltraum,  und  leitete  diin-ich 
ciliw:iri<l-.frei  und  matltcni;iti"ich  zwinjj»-n<l  die  Planetenbc- 
WegUDKerl  all     Die  Sliekliakitialye  ^fiKte  dem  10  Jalirhtltl- 

dert.  (\a>>  nvt  den  ferntlen  Sternen  nicht  andere  .St'iffe  vor- 
luNnmen  a]<.  auf  unserer  Erde  und  den  übrigen  l'l.nu'icn 
unsere»  kleinen  SnnnensystrDi';.  So  weit  gefaincte  die  For- 
schunR.  und  die  Naturphilosopluc-  eilte  ihr  faetnchtiich  vor- 
aus. Sie  hatte  den  Mut.  «Mch  die  Uni%'ersa1iiät  der  so  kom- 
plizierten und  von  um  noch  gar  nicht  erforschten  Leheiis- 
pc>ct/e  7'i  '  i'-.iii:'1en.  BiMionen  Meilen  von  un-  entfernt 
maR  ein  aniurn  i'Ianct  um  eine  andere  Sonne  kreisen.  Wir 
sehen  weder  die  Sonn-."  noch  <len  I'laneten,  .Mier  zu  einer 
ircwis-cn  7.ch  im  Verlaufe  von  vielen  h;nidert  Milliotun 
J.ihren  «erden  aiirh  di>rt  einmal  die  idiysikidischeii  V'erli.Hll- 
nisse  ebenso  wie  die  cheniisdun  denienifstn  auf  unserer  Erde 
ähnlich  und  gldchurtig  werden,  und  dann  muss  es  auch  dort 
ebento  Sfirossen  ttnd  keimen,  wie  auf  unserem  Planeten. 
Auch  dort  nuiM  unter  dem  Strahl  einer  fremden  Sonne  das 
belle  Blattgrün  Mch  entwickeln,  i»{i»ii«o  Pflanzen,  von  den 
unwren  nkfat  albn  verschieden  emporwachsen,  tnuss  tieri- 
sches Lehen  sieh  rq{cn.  Ehenrn  ^chcr.  wie  dort  der 
pythatjoräische  Lehrsatz  pit.  ebenso  sicher  wie  auch  dort 
."^i-!nvffel>;iiir<-  und  7iiik  Zinkvitnol  nn<l  Wa'--er^lia'f  bildcti, 
et)en^o  sicher  nni>-s  f'i<rt  auch  <>ri;atii-clie^  Lehen  zur  WiitT 
knmnuii.  Diese  Theuric  i'-t  knhn.  a'nr  ^u-  i-l  wahr-ehein- 
(ich  inid  »le  cruhall  |ihii'.-i  iphisch  eine  Kewi--se  Ileruhipuni;. 
In  M  f  iiaiini 'HU  laliien  s<il1ti'  unier  h.rdUnll  die  einziRc  Oa>-e 
in  ciin T  utK  iiilhi  hi  11  Wusii-  iciii.  eine  Oa-s«>.  dir  zaeifelh's 
eine«  T.-iLn  s  /(lyrnmle  v-elun  nurdc,  worauf  das  Welltdl  to( 
und  verddel  li.iht  j^i  ii  sullie  X.icl)  Unscrcr  neueren  .^nsrhau- 
uviu'  [••I  jVn  r  die  Wii^ii-  di  -,  Wettalhl  VOn  unzähligen  Krüneiv 

den,  blühenden  und  bclebtcnStemen  durchsctit  und  für  jeden, 
der  davott  mgrunde  geht,  entsteht  bciieiten  ein  neuer.  Ge- 


wiss an  sieh  ein  kühner  Gedanke,  dem  tris  jetzt  noch  jede 

experimentelle  Beslütieung  fehlt.  Aher  ni.m  hat  ihn  noch 
weiter  snspesponnen.  man  hat  soRar  Jener  Fntwickelungs- 
kettc.  die  wir  heute  auf  Grund  darwinistischer  I.ehrc  kennen 
und  die  auf  unscrcr  Erde  von  der  einzelnen  Zelle  zum  Men- 
schen fuhrt,  eine  Rcwissc  l'nivcrsalitiit  zugesprochen.  Man 
verlritt  die  Meinung.  <lass  das  organische  Leben  auch  auf 
ientn  andern  Planeten  eine  ahnliche  EntwickcUing  nehmen 
mns>.  dass  es  zu  Geschöpfen  führen  muss.  die  uns  nicht 
i:n:dinlich  sind,  deren  Seelen  vt)n  ähnlichen  Gefühlen  und 
Gedanken  l»ewegt  werden,  wie  die  un»rigen.  Was  Philoso- 
phen vergangener  Jahrhunderte  fiher  die  beste  aller  Welten 
geschridMn  haben,  wird  hier  bachstäUidie  Wahrheit  Uv 
wre  eigene  Weh  mit  all  iliren  Eigen(8inl)ctik«ilBn  ist  da» 
Erreugnis  einer  uralten  Auslese  tind  Anpassung,  ist  tatsicti- 
lich  die  l)estmö)fliche  Form  unter  den  prrvebenen  Bedlngun- 
(;eii.  D.irnm  al>cr  wird  sie  .sich  in  ähnlicher  Weise  auch  an 
um  ndlich  vielen  Orten  und  zu  unendlich  vielen  Zeiten  wie- 
derholen. Wenn  imsere  Krdc  l.inRSt  zuirrunde  gegangen  ist. 
so  werden  doch  che  Ideen  und  Gefühle  der  irdischer. 
Menschheit,  die  unsterblichen  A'orstellungeti  m  h  Freil  r  t 
und  V'aterl.md.  von  Glaube.  Liehe  und  Hofi'nnn«  und  un- 
zählige andere  nicht  zugrunde  gegangen  sein.  Sie  werden 
immer  wieder  gefühlt  and  empfunden  werden,  wo  auf  an- 
dcni  Sternen  ähnliches  Leben  blilhi.  Es  ist  nicht  leicht, 
sich  mit  diesen  Ideen  sofort  aneufretmden.  aber  je  öfter 
man  sie  durchdenkt,  desto  mehr  gewinnen  sie  an  Wakr- 
Kheinlichkeit  tmd  PlanslbiBtät.  Durch  solche  Anschauung 
aber  wird  das  Xxhm,  welche«  so  fange  Zeit  kindarch  auf 
ein  Trinnnursliickchen  im  unemllichen  Weltraum  beschränk! 
sein  sollte,  wieder  mit  freigebiger  Hand  über  die  unend- 
lichen Weiten  des  Wettalls  verstreut.  Der  Mensch,  der 
vor  dreihundert  Jahren  nnhebaglich  und  fro5tcInd  au<!  der 
engen  Stnl>e  trat,  hat  eben  inzwischen  entdeckt,  das^  es 
nii-serlialb  dieser  Stnbe  auch  n<nh  manche  andere  gilit  dass 
die  weite  Wob  auch  ienseits  der  Berge  und  Klüfte  noch  Itc 
wohnt  ist  und  er  beginnt  steh  mit  diesem  Gedanken  vertraui 
x«  machen  «nd  die  alte  Behaglichkeit  wieder  ta  ßnden. 
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Doch  man  tiat  sich  auf  andere  Weise  zu  hel- 
fen vemjocht,  indem  man  zum  V'ordringen  in 
die  höchsten  Schicluen  der  Atmosphäre  un- 
bemannte Ballons  bcimtzt.  die  mit  selbstre- 
gistricrcnden  Instrumenten  versehen  sind.  Mit 
diesen  Aerostaten  vermochte  man  bereits  die 
Hohen  bis  zu  30000  m  zu  s<jridieren.  Die 
heutige  VerAollkommnung  der  meteorologischen 
Apparate  gewährt  eine  Ciaranlic  dafür,  dass  die 
von  ihnen  angegebenen  Zahlen  auch  der  Wirklich- 
keit entsprechen. 

liin  anderes  Hilfsmittel  bildet  der  Flug- 
drachen, den  der  amerikanische  Meteorologe  Rotch 
zum  ersten  Male  für  die  Untersuchung  der  At- 
mosphäre dienstbar  gemacht  hat.  .\uf  (".rund  sei- 
ner Berichte  wurden  später  auch  in  DeatsrhlanJ 
Versuche  mit  Drachen  für  meteor.il.igiM  he  Zwecke 
angestellt,  und  zwar  zuerst  in  Stra-.sburg  i.  Kls., 
wo  Professor  Euting,  Dr.  Stolberg  und  der  Ver- 
fasser als  Krste  Drachen  für  ineti"t>rol;)gisch.' 
Zwecke  bauen  und  steigen  Hessen.  Demnächst  sind 
die  X'ersuche  auch  in  andern  Städten  a  ifg.-n  >in- 
nten  worden,  und  bes;)nders  eingehend  ward.-n 
sie  in  dem  189«;  begründeten  aeroLjgischen  Obser- 


seiner  Hilfe  die  Drachen  in  die  Luft  zu  bringen. 
Ein  anderem  Observatcjrium  befindet  sich  in  (iross- 
Borstei  bei  flamburg.    Hier  lässt  der  Direktor, 


Abb.  I.    |{aa|ilg«liäu'lt!  ilrr  Dracheostatioo 
in  FriedhcbshafcD  am  Bodcnarc. 

vatorium  des  Königl.  preussischen  meteor.ilogi- 
schen  Instituts  auf  dem  Schiessplatze  in  Tegel 
ausgeführt.  Der  Direktor  desselben.  Clehenn 
rat  .'Vssmann,  hatte  schon  einen  Weltruf  er- 
langt durch  die  Feststellung,  dass  die  Un- 
tersuchungen des  berühmten  englisc  hen  Cielehrten 
{Jlaisher  nicht  einwandfrei  sein  konnten,  weil  die 
Temperaturangaben  unter  dem  Strahlungseinfluss 
der  Sonne  zun>  gnissten  Teil  zu  hoch  angegeben 
waren.  Es  war  dann  .\ssmann  gelungen,  unter 
Beihilfe  des  verunglückten  Luftschifferhauptmanns 
von  Sigsfeld  ein  besonderes  Instrument,  das  Aspi- 
rations-Therinonjeter  zu  konstruieren,  bei  dem 
Strahlungseinflüsse  ausgesch'ossen  sind. 

Das  Observattirium  ist  seit  einigen  Jahren 
von  legel  nach  Lindenberg  bei  Ik-eskow,  etwa 
(>o  km  südwestlich  von  Berlin,  verlegt  worden, 
einerseits,  weil  das  Gelände  hier  auf  grossere  Ent- 
fernungen hin  frei  von  allen  Starkstromleitungen 
ist,  in  welchen  sich  bei  Ik'rlin  häufiger  der  Drachen- 
draht gelegt  und  l'nheil  angerichtet  hatte,  ander- 
seits, weil  sich  in  der  \ähe  von  Lindenberg  der 
Scharmützelsec  befindet,  auf  dem  Assmann  ein 
besonderes  Dampfboot  stationieren  wollte,  um  mit 


Al.b. 


2,    Der  Cbef  <ler  Drachenitation  I>r.  K1eiD*chmiill 

ao  (Itn  n  ii'nkrliill«  bctioilhchcn  AbltnfrollcD. 


Admiralitätsrat  Professor  Dr.  Kocppen,  mit  Hilfe 
von  Drachen  die  höheren  Luitschichten  son- 
dieren, l  ■. 

Da  nun  unsere  Erdoberfläche  zu  etwa  zwei 
Dritteln  aus  Wasser  besteht,  so  war  es  bisher 
eine  empfindliche  Lücke,  dass  man  nicht  auch 
über  den  Gewässern  Untersuchungen  anstellen 
konnte.  Eine  Station  auf  dem  Meere  ständig  in 
Betrieb  zu  halten,  ist  vorläufig  noch  nicht  mög- 
lich gewesen  wegen  der  herrschenden  Schwierig- 
keiten und  namentlich  auch  wegen  der  hohen 
Kosten.  .Schon  im  Jahre  lyoo  hatte  Hergesell  als 
Erster  tnil  Hilfe  des  bekannten  Luftschrauben- 
bootes des  (irafen  Zeppelin  mit  dem  ihm  vom 
Verfasser  aus  Strassburg  gesandten  Drachenma- 
terial Aufstiege  über  dem  Bodensee  gemacht. 
Einerseits  ist  die  Wa-sserfläche  des  Bodensees  — 


.\bb.  3,    Die  Drachen  werden  aas  ihrer  Kammer  herauigeholt. 

500  qkm  siclier  schon  von  Einfluss  auf  die 
Gestaltung  der  Wittcrungsverhältnisse  des  umlie- 
genden Landes;  anderseits  kann  man  mit  Hilfe 
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eiiU's  schnellen  Rootos  aurh  Drachen  steigen  las 
sen,  wenn  im  übrigen  der  Wind  znn>  Heben  der- 
selben nicht  ausreichen  würde.  Iis  gibt  eine  kri- 
tische Windgeschwindigkeit  von  etwa  4  6  tn  in 
der  Sekunde,  bei  welcher  die  Luftströmung 
nicht  ausreicht,  die  l-'lugdrachen  mit  ihren 
Instrumenten  in  die  Luft  zu  bringen  und  bei  der 


Abb  4.    Der  Prachen  wir<]  am  Matle  hochgefiert. 


man  ferner  auch  keine  grossen  Höhen  mit  Fes- 
selballons erreichen  kann,  weil  der  Wind  sch;in 
zu  stark  hierfür  i>t.  I>i<-  Drachonstaiitm  am  H.idcn 
See  hat  deswegen  ein  schnelles  l$<H>t  erhallen,  tia 
mit  t>s  möglich  ist.  durcli  die  Fahrt,  die  in  einem 
auch  nur  schwachen  Wind  erfolgt,  sich  s.)l<hc 
Luftvertli<  htung  unter  die  Trageflachen  zu  schaf- 
fen, dass  der  Drachen  doc  h  annehmbare  Hohen 
erreicht. 

Die  Station  verfügt  über  ein  t\ach  .\ri  der 
Torpedi)bo<*te  auf  der  Schichauwerft  in  l'llbing 
aus  Stahl  erbautes  Schiff,  für  welches  man  den 
Nam<'n  >/(jna«  gewählt  hat;  »(<na<(  ist  <lie  liotin 
der  »f-'rigga'<.  gleich  s(  htiell  zu  WasM-r  und  in  der 
Luft.  Ls  ist  27  m  lang.  3,40  m  breit  und  hat 
hinten  an  der  Schraube  einen  Tiefgang  von  1,50  m. 
Bei  normaler  Inanspruchnahme  der  Slaschine  ver- 
mag es  etwa  17  Seemeilen  ( »eschwindigkeit  zu 
erreichen,  die  man  bei  forcierter  Fahrt  auf  U)^  • 
zu  steigern  vermag.  Die  Kosten  diesrs  H  >.)t«'s 
haben  etwas  über  70000  Mark  betragen.  Die 
Drachen  befinden  sich  in  einem  Räume  unter 
dem  .\<hterdeck.  wo  etwa  2  Drachen  in  ihrer 
richtigen  Form  I'latz  haben  können:  da  sie  sich 
aber  leicht  zusammerdegi-n  lassen,  kann  man  noch 
ausserdem  eine  weit  grössere  .Anzahl  mitführen. 
Ks  werden  entweder  sogenaimte  Hargrave  ira«  hen 
benutzt,  deren  (lestalt  man  am  besten  mit  einer 
Konnnode  ohne  Hinterwand  und  .Schubfächern  ver- 
gleicht, oder  aber  soli  he  na<  h  dem  System  Mar\  in. 
die  sich  in  ihrer  äusseren  {".esialt  von  den  Har- 
graves<  hen  nicht  unterscheiden,  aber  in  <ler  .Mitte 
noch  einmal  eine  Querfläche  besitzen.  Die  Drachen 
sind  versteift  vermitt<-lst  leichter  Hf>lzstäbe  und 
Si)ann<ir  ihte.  '/.\tu\  lliK  hbringen  der  Drac  hen 
wird  Klaviersaitendraht  in  einer  Stärke  vi»n  etwa 
0.5  I  nun  benutzt.  Line  besondere  elektrische 
Winde  dient  zum  Finholen  des  Drachencirahtes. 
Die  l  indrehungsgeschwindigkeiten  sind  derart  be- 
messen, da*s  sie  von  1,20  m  bis  180  m  Draht 


in  der  Minute  einzuholen  vermögen.  Ein  Dyna 
mumeler  gestaltet  jederzeit  den  durch  den  Luft- 
druck hervorgerufenen  Zug  der  Drachen  zu  mes- 
sen. Der  Draht  läuft  über  verschiedene  mitt- 
schiffs befindliche  Rollen.  w.)durc  h  ein  gleic  li- 
mässiges  .-Xuslassen  und  Flinholen  erzielt  wird, 
ohne  da.ss  V'erschlingungen  des  Drahtes  zu  be- 
lürchten  sind,  und  dann  von  hier  nach  einer 
boonderen  .\blassr;ille.  welche  sich  auf  dem 
Heck  befindet.  Der  h:>ch  zu  lassende  Drachen 
wird  zunächst  an  einzelnen  Stricken  bis  zur  10  Meter 
hohen  Mastspitze  emporgezogen  (.\bbild.  41  und 
dann  schafft  man  durch  .Anfahren  des  IJ.utcs 
den  nötigen  Wind.  Der  Drachen  hebt  sich 
dann  sehr  leicht  in  die  Luft,  die  Leinen  wer- 
den gelost,  und  er  scrmag  nun  je  nach  der  Schnel- 
ligkeit der  Fahrt  schneller  oder  langsamer  in  die 
I-uft  zu  steigen.  Herrscht  zu  grosser  Wind,  das* 
ein  Zerdrücken  der  Drachen  zu  befürchten 
steht.    s!>    fährt    das  mit    dem  Winde 

unil  verminilert  so  seinen  Finfluss  auf  die 
Ivracheiiflächen.  Ks  kommt  natürlich  darauf 
an.  eine  möglichst  grosse  Strecke  freien  Was- 
sers zur  Verfügung  zu  haben,  bis  man  die 
Drachen  in  solche  Hohen  geführt  hat,  dass 
sie  auch  allein  ohne  Bewegung  des  liootes  zu 
schweben  vermögen. 

Das    .Arbeilen    an    den    Drachen    ist  bc 
greiflic  herweisf    nicht    sehr    einfac  h.    In  jeder 
Sekunde  kann  sic  h  .Stärke  und  Ric  htung  de^  Win- 
des vc-rändern.   (lerade  über  dem  liodensee.  vvel 
eher  von  zwei  Seiten  durch  hohe  licTge  einge- 
schlossen ist,  kommen  häufige  Wirbel  vor.  die 
ein  Schiessen  und  (iieren  der  Drachen  veranlassen. 
Hierbei  verschlingen  sich  leicht  mehrere-  Drachen, 
dic'  man  miteinander  zur  \'ergrc>sserung  der  Zug 
kraft  hoch  gelassen  hat.    Der  Draht  reisst  und 
die  Drac  hen  fallc-n  iun  Was-.er.  Unser  Hil(D>  zeigt 
gc  rade  dc  ti  spatmeiiden  .Mcnneiit.  wie  die  Ik-sat/ung 
des   Schiffes    einen    auf    der  Wasseroberfläche 
schwimmenden  Drachen  herausfischt. 


Abb.  5.    Dnt  »oat  führe  ileru  in>  Wasser  cc'^IIck» 
UrachcD  nach. 


Zcilwc'ive  kommt  es  natürlich  auch  vor. 
dass  liistrumeiitf  verloren  gehen.  Ks  war  ver- 
gebene Liebesmühe,  als  im  .\pril  dieses  Jahres 
ein  beim  (Irafen  Zeppelin  beschäftigter  Taucher 
den  \'cTsuc  h  machte,  das  auf  dem  Ikiden  dis 
Wassers  ruhende  Instrument  wicnler  aufzufinden. 

Die    Drachenstation,    die    ursprünglich  le- 
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diglich  mit  Drachen  arix-iten  und  nur  ausnahms- 
weise sich  des  iiallons  bedienen  sollte,  macht  jetzt 
häufiger  schon  Aufstiege  mit  Fe»elball.)ns.  Die 
Einrichtung  hierfür  hat  man  von  vornlierein  vor- 


Abb.  6.    UrtchcD  werJcD  am  dem  Wa»er  |;efi9ch(. 


gesehen.  Es  befindet  sich  eine  kleine  Ballonhalle 
dicht  neben  dem  Stationshause.  In  der  Ballon- 
halle  werden  die  Stahlbehälter  aufl>ewahrt,  in  denen 
das  Wasserstoffgas  auf  150  Atm.  verdichtet  ist. 
Eine  jede  Flasche  enthält  5  cbm  (las.  Im  Maupt- 
gebäude  sind  d;is  Laboratorium  und  die  Werk- 


stätten eingerichtet,  in  welcher  Drachen  angefer- 
tigt und  repariert  werden.  Chef  der  Station  ist 
Dr.  Ernst  Kleinschmidt,  früher  Assistent  des  Pro- 
fessors Hergesell  in  Strassburg.  ausserdem  ist  noch 
als  Assistent  Dr.  Jonas  etatsmässig.  Die  Station 
untersteht  dem  Königl.  württembergischen  sta- 
tistischen Amt. 

Die  Kosten  der  Station  sind  von  dem  Reiche 
zu  zwei  Dritteln  und  von  den  l'ferstaaten  Bayern. 
Württemberg  und  Baden  sowie  von  Elsass  Lothrin- 
gen.  zu  einem  Drittel  getragen  worden;  an  der  dau- 
ernden Linterhaltung  derselben  beteiligt  sidi  das 
Reich  mit  einem  Drittel  und  die  genannten  Staaten 
mit  zwei  Dritteln  der  Kosten.  Für  die  Station  ist  ein 
besonderes  Kuratorium  gebildet  mit  dem  (ie- 
heinjen  Regierungsrat  im  Reichamt  des  Innern 
Dr.  Lewald  als  X'orsitzenden.  dem  Direktor  des 
ftalisti>chen  I.andesamts  von  Württemberg  Dr.  von 
Haffner,  Geheintrat  .\ssmann.  Professor  Koeppen. 
Professor  Schultlieiss.  Ceheimrat  Schmidt,  Geheim- 
rat Hergesell  und  Mini.sterialdirektor  Stadler  als 
Mitglieder.  Täglich  fährt  das  Drachenl>oot  um 
<t  Vin  in  den  See  hinaus  und  kehrt,  je  nach  den 
sich  darbietenden  Schwierigkeiten,  zwischen  neun 
und  elf  l'hr  wieder  zurück.  Die  gewonnenen  Re- 
gistrierungen werden  sofort  ausgewertet  und  an 
die  Seewarte  in  Hamburg,  an  die  metwrologischen 
Institute  zu  Strassburg.  Karlsruhe,  Stuttgart  und 
München  telegraphiert. 

F2s  steht  zu  erwarten,  dass  die  .Arbeiten  der 
Station  wesentlich  dazu  beitragen  werden,  die  ver- 
wickelten \'<irgänge  in  unserer  .Atmosphäre  weiter 
zu  erforschen. 
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Mit  24  .Alihildnngi-n. 


Ein  nanili.ifliT  (ii-lclirtcr  hat  erst  kürzlich  in  einer  öf- 
fentlichen Vcr-MiniinliinK  gc^iiKl.  il.i>.-.  iWr  p'rfinili-r  des 
Grannn<i)ili<>n>-  in  einem  ue'-cliniackvollereii  Jahrluintlerl 
letR-nslanKliclie»  Zrchlhaus  lH-k<<mnu-n  h.itte.  Es  i>t  wohl 
anninehmeii.  <la>s  iler  Herr  IVolessor  noch  keinen  guteii 
.'Xpparal  gehört  hat.  denn  'niist  n>ii*.ste  er  .sein  l'rteil  ilix-h 
bedeutend  ein»cliranken.  Wenn  er  einen  allen  Pltonn 
graplien  ntil  ••chlechler  Meinlirane  tnul  alten  Walzen,  wi? 
ihn  die  auf  clen  Hofen  her«ni:riehi-n<len  Mn>ikanlen  mn« 
tjatxliuni  <ler  Jugend  t\\  (teh<>r  lirinKiii.  nirinl.  dann  hat  er 
recht.  .Mht  Klavier  ntid  Khivier  i>\  ancli  ein  Kewallige'' 
L'nterschied..  Kine  Heethnvcn-che  S<ina;e  auf  einem  ver- 
stimmten Klimperkasten  verstumjx'rt  zu  vernehmen, 
kann  d<K-l)  anoli  nicht  'iir  V'ernrti'ihinK  der  Klaviere  fidirei:. 
Die  Si>rechniaM-lnnen  halwii  eine  N'ollendnnK  crreiclil,  iliv 
gerade/u  »Knderliar  er^-heint. 

.Schon  17,17  wurile  in  DeiilSi-hland  ntid  (Vslerreicli  eine 
Sprechniaschine  gezeigt,  die  Kenipeleii  eri'untjen  halle 
(.Mdi.  I.  3.  .?).  .Ans  der  .Milulilung  ist  ersichtlich,  dass  ilie 
Maschine  eine  .Xri  Orgel  war.  Ein  Itlasi-Iialg.  mit  <leni 
Fu-»  iK'trielicn.  Itess  Tone  in  Pfeifen,  die  /"ni  Teil  nnmd- 
,ihnhche  Oeffnungen  halten,  entstehen  t  .M»lt.  .1).  .\iich  die 
Sprechmaschine  des  .Vhhe  MIcal  i77J  hrruhle  anf  idnilicher 
Basis.  Dem  heutigen  riionogmiihen  kam  man  durch  die 
Konstruktion  des  Mend>ranphonoi;raphen  oiler  l'lionauio- 
graphen  185g  schon  etwas  näher.  Die  gros,e  Oper  zu  Pari-; 
setzte  am  Ki.  I'e'iruar  1K50  da«  .Vormril-.i  mit  4.15  Schwing- 
ungen fest,  und  lim  diese  .ScluvingiMigcn  7U  fixieren.  I>c- 
festigte    man    mit    etwa«    Wachs    ein    knr/cs  Stückclien 

*)  Den  i;rü»len  Teil  der  Abbihlnngcn  hat  die  »fhoDo- 
graphiache  Zeitiichrlll«  ;0.  Kolhgleä»er,  Berlin  W,  30)  bereit- 
willigst zur  VcrfUgaog  gedclll. 


S4  hwcinslK>rste  an  dem  einen  .Schenkel  einer  .Siimnigiibcl, 
an  «leni  ein  hern^-ler  Papier  streifen  vorlK-ilief.  .Scott  liess 
die  Stimmgabel  auf  eine  Membrane  wirken,  und  Profosor 
Weln-r  in  (ioitingen  t  derselbe,  der  mit  (iau>s  zusammen 
•  f.t,l  dvn  eleklromagnelischen  Telegraphen  erfunden  hatte). 


KempcIcDs  Sprechmaarhine  ie  ihrem  ersten  Kntwicklungs- 
Stadium,  a  b  Wiodiadc,  unten  mit  Kluppen  versehen, 
die  vnn  der  KlnTlnlur  ij  aui  in  Bewegung  geielzt  werden, 
c  1/  13  4-)cfTnun|;cn  rum  Anbringen  der  toncrzcugcndcn 
ZongenpIrifcD.  «  ühere  und  f  S)iätcrc  Kinrichlucg  der 
Sur  Moduticrnng  der  Laute  dienenden  Verachldsae  der 
MandülTnuDgeo.  A  1  Trittbrett  und  /ugalaBKe  lur  Be- 
wegung des  Itlaaebatgcs. 
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gravierte  die  SdiwingonfRi  der  Membrane  in  eine  Slaaniol" 

wal/e  rill. 

Von   ditsciii    I'biMiitiii' i^iMplun  Mili-i>ii  iiiii'.:- 

wuisi  haben,  al»  er  1878  der  Akademie  der  W'issrii'.cliaficii 
in  Piris  den  ertien  Phonographen  vorlegte.    Edison  ragt. 


Zan|tM^>icife  mit  VeracUwe- 
■driebern.  (VcifLein  Flg.i.) 


Muii'jä'aiili<.ht.'r  V'cr&cbluu 
mit  fcMsictirnder  Gaunca- 
«ulbuDg  e  und  am  Mcklha* 
licbM  LadefMbunkr  6  bc- 
w^Bdwa  tfalerhkte  m.  Dia 
Bewegeag  eifaigt  dareh  An- 
liabea  und  Matblaaaan  der 
die  CcaatcaMUdaag  M  « 
daiaUaaiBBdaa  Daraiaalie. 


dam  auf  der  Membrane  seine«  Tetcpli«>n8  eine  iclrine  Spitxe 

RpweM-n  sei,  die  ihn  am  kleini-n  Hingfr  verU'izt  und  dazu 
Kcfuhrt  habe,  die  Mombranschwiiijjungon  in  i-incri  Streifen 
I'ap.i  r  eri/uriut-ti     l>  rn-f  ..M.il.n"  in  TcU-phin.  und 

undeutlich  zwar,  alK-r  vcr.->iaiidht.-h  kam  thcs  Wort  wieder, 
wenn  die  Glyphen  des  Papierntreifcns  die  Membrane  r.um 


wie  man  z»  »apeii  pflt-m.  die  Walze  alihiircn  :  eine  schlechte 
Aiiliiahme  kann  vigleich  ni>ch  einmal  giinai'l«  werden.  Bei 
diu  l'Irillcnaiifiiahnu-n  i>t  dK>  iiiimiinhcll.  d.i  ili«-  Kurven 
verzerrt  d.  h  drfnrinicrt  wnrdi-ii.  Der  Wer<k>:.iiin  einer 
Walze  und  eimr  l'latli.'  i-l  /uiiüclist  der>fllie.  HckU'  wi-r- 
den  era|>liiliert  und  dann  ein  galvanopla»tischer  AMruck 
lierKe^lelll.  Ans  dieNein  Galvano,  der  aof.  M.ilrize.  wird 
die  Walto  nach  Abkühlung  herausgoogen.  Man  kann 
nun  durch  Au^Kies>en  der  Mairixe  eine  beliebige  Zahl  ran 
Walsen  hersicllen.  Die  Maiae  der  in  den  Handel  kommen- 
den Walten  besieht  ans  Wachs.  Paraffin  nsw.,  nnd  ist  die 
Kompositinn  ein  Gehnmnis  der  FaJirikeii,  wie  r.  H.  die 
Coldnusswaizcn  der  Columbia  (  "omjKiny.  Wunderbar  ist  fs. 
il.i^'^  il.i^  Zi  l'i'li'id  lurr.'ti  -I'  sM  ini.'  \  •.  i  u  rndiiim  fmilc;. 
]!'.  1  iltr  l'l.iiu-  wird  U;l^  (i.iluiiiii  /un.uli--l  aiil  i  iiic  l'nli'r- 
lagc  iji'ii itit.  und  von  dii-irr  Maln/e  wcriini  ilu-  -.Im.ir/cn 
r'lalli-ii  hcrscsli  lh.  Da-.  I'ri->s<.-u  ili'r  Pl.ittm  .dm- 
lieh  dem  I'ruxiii  vuii  .Miinzcii  l'iiti-r  jix)  AtiiiM-pli^iriii 
Druck  wird  die  vorher  angewärmte  Ma.<ise  in  du-  Matrize 
eingeprcsst,  um  im  Moment  al>gekühll  zn  werden.  s<i  da5S 
keine  Verxerrting  iler  Glyphen  möglich  ist  Die  Hanpl- 
lienlaitdleile  der  Handelsplatte  sind  Sdiellack  und  Banm- 
wofl  flock,  die  anderen  Ingredienzien  aber  »ind  CeheimniK 
der  Fabriken. 

Das  .\iifnnhnieverfahren  erfordert  gro^-e  (jewandthei!. 
Sachkenntnis  und  jahrelange  Uebung.  Der  Saphir  darf 
nicht  au  tief,  auch  nicht  lu  wenig  cinachneidcn.  die  Wach»* 


Abb,  4.  Phuuogi  iphen-  Rekwdar  (DirahHibnitt). 


Schwingen  brachten,  ünn  ersetzte  Edison  den  Papier- 
streifen durch  eine  SlamiinUval/c.  die,  mit  der  Hand  gedreht, 
sich  seitwärts  an  der  .Membrane  vi>rlicil>rwejrte.  Durch  eine 
kleine  Spit/i-  ininitlfn  der  Minil)r;mo  prngtcii  Mili  dn 
Schallwelte«  mehr  oder  minder  tief  und  vcr.sc liu-dcn  lang, 
ein.  Frsi  rRH?  ersetzte  Edison  die  Stanniolwalzc  durch 
Wachs,  und  nun  war  es  ihm  möglich,  nach  dem  iftg. 
Matriaenverfahreii  .\l>gii^sc  herattstelkn.  Rei  den  Stanniol- 
walsen waren  die  Aufnahmen  \-on  vornherein  positiv,  eine 
VcrvielfUtigiMt  war  nicht  mSgliclL  Abgebnrt  kannten  die 
alten  Stamiioiwaiaefl  auch  nur  vermittelst  sog.  Hörer  oder 
Horcher  werden,  die  man  ins  Ohr  stecken  oder  ans  Ohr 
hahcn  miissle-  Bin  lonverstärkender  Trichter  kam  auch 
erst  18R7  Aitr  .Anwendung.  Im  vellien  Jahr  trat  ein  Dcul-cli 
AiiKMikamr.  namens  Berliner,  mit  iletii  Ciramnioplioii  an  die 
Oeffetillii  likcit.  Der  l'iitcr.scliied  inI  knr;»  der.  <la^s  diircli 
ilie  .SelialUv eilen  l>ei  dem  HlioiiDgrapheil  eine  mehr  ii<Ur  we 
niger  tiefe  Kinne  in  eine  Wacli>«al/e  einKcKratien.  widirend 
bei  dein  Grammophon  auf  einer  Wach^plaiie  eine  Rinne 
von  konstanter  Tiefe  mit  seitlichen  Au.sbiegimgcn  hervor- 
gerufen wird.  Rei  der  .\ufnahme  durch  einen  Phono- 
graphen-Rekordcr  arbeitet  die  Membrane  mit  ihrer  sehr 
harten  Sdmcidemeiserspitze  (Saphir  oder  Rnbin),  wie  auf 
einer  Drehbank  (Abb.  41  Die  Membrane  ist  in  der  Ab- 
bildung mit  „Glas-Diaphragma"  beicichnet.  In  der  Ahbil« 
dung  5  sind  die  Glypben  in  ihrer  Verschiedenheit  deutlich 
erkennbar. 

Der  Aufnahme-Rekorder  ffir  Platten  ist  durch  Abbil- 
dung 6  dargestellt. 

Walriii  ii-p.  Platten  werclen  walireiul  der  \iilti.dinio 
auf  einer  Spindel  durch  Feder,  (iewiclit.  auch  elekiri-chcn 
\:>iM>  h,  derart  scitwaita  geführt,  dais  die  kleinen  Kurven 
dicht  iie)>eneinander  zu  hegen  kommen.  Die  Plii'iingraphen- 
aufnahnie  bietet  den  Vorteil,  dass  ohne  SchaiUn  für  die 
späteren  Abdrücke  das  Aufgenommene  sofort  von  der 
Wachswalze  wiedergegeben  werden  kann.   Man  kann  also, 


Abb.  S>    Pbolucruphliiclie  V^igröueraai;  der 
Obefdicba  «iacr  PbonojfapbaainJia; 

walienund  ri.iMeu  •.uni  ;.;i'n.'iii /i;  tiMii]if  •icreii,  ilie  Sänjfer  und 
Musikinstrumente  vind  richtig  vor  dem  .'\ufnahmetriclilcr  SU 
placieren  usw.  Die  .Aufnahmetridller  sind  besonders  auszu- 
wählen usw.  Leiiler  sind  wir  immer  noch  gezwungen,  zn 
<lcn  .Aufnahmen  Trichter  zu  versvcnden.  durch  welche  die 
Schallwellen  gesammelt  auf  die  Membrane  wirken.  Eine 

Schafl- 
tontfang 


Abb.  9.  GmBMMpbaa>lUka*dcr  (Darehiebnltt). 

gute  Membrane  ist  die  .Seile  iler  5>prcchma>chine.  s..uiibl 
zur  .Aufnahme  wie  zur  Wiedergabe,    Der  Membrane 
sich-  beka!IlUe^mas^en  jeder  Ton  aufzwingen,  und   i>l  sie 
zurzeit  noch  durch  tiichts  zu  ersetzen,    Sic  besieht  meist 
ans  Glimmer  von  verschiedener  Stärke  und  verschiedener 
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I^-kKeruDK'  Ver»th-hc  mit  Motall,  Gla»  usw.  halten  bisher 
noch  /u  ki'incm  iiiiii<ligc'n  Kcstillatc  geführt.  Die  zum 
Paifiit  .inReinol<lfleii  Mriiiliraiien  von  Cmue.  Berlin,  schei- 
nen ila>  \'<>IU'ndei»li'  /n  »ein. 

(Inte  Aiifn:ihineleehniker  sind  sehr  gesiichl  und  werden 
hoch  liesoldel.     I>ic*  liissl  »ich  erklären,  wenn  man  ver- 


A 


Abb.  7. 

Auxetophon  der  DeuUchen  (jrammophoB>Ak(ieo-Ge«ellichaft. 
(lilek(roino(ur  «od  Luftpampe.) 

nimmt,  welche  Summen  an  Künstler  gezahlt  werden ;  so  hat 
CaruM»  nur  für  ein  Jahr  Küooo  Franken  von  der  IX-ut>chen 
Grammophon- Akliengesellsrhafi  erhalten,  allerdings  mit  der 
Verpflichtung,  liei  keiner  anderen  Fahrik  in  den  Trichter  zu 
singen.  IJic  .^ufnahmecxperlen.  die  in  die  fernsten  Ort- 
schaften .Asiens  geschickt  werden,  wie  von  der  Heka  Re- 
cord  (i.,  iniissen  <len  Fabriken  doch  die  (iewidir  bieten,  die 
grossen  l'nkosten  durch  den  Vertrieb  tudelloscr  I'lallen  in 
diesen  Landern  wieder  zu  decken. 

Die  heute  in  den  Handel  kcminienden  Pbonograplien 
und  (iraminophone  sind  uidil  zu  bekannt,  um  sie  iiliher  zu 
•»•.schreiben.  \eu  ist  alier  das  herrliche  .Xuxeloplion'  )  der 
Ueut>chen  firammophon-.Vktiengesellschaft  ( .Vbb.  "  und  8> 
das  den  Toii  verstärkt,  ohne  die  Klaiigfitrbc  ru  ver- 
ändern. Dieser  .\pparat  arbeitel  mit  Pressluft  und  besteht 
auü  einer  .-\ntagc  zur  Erzeugung  komprimierter  Luft  und 
einer  Sprechmaschine  mit  eigenartiger  Schalldose.  Die  ge- 
wohnliche Membrane  sitzt  hier  niciil  wie  sonst  an  dem  Siifl, 
der  über  die  Wellenlinien  der  Platte  oder  Walze  wandert. 
Mmdern  ist  frei  aufgeb.ingt.  und  der  Stift  wirkt  auf  ein 
schwingendes  eisi-nies  Ventil,  in  das  die  komprimierte  Luft 
geblasen  wird.  Der  von  tier  Wellenlinie  hin-  und  herge- 
zogene Stift  bringt  aber  das  Ventil  in  Bewegung,  und  je 
nach  der  Schnelligkeit  und  .\rl  seiner  Schwingungen  tritt 
die  Pressluft  in  wechselnder  Fortn  aus  dem  Ventil,  Sie 
wirkt  auf  die  frei  schwebende  Membrane  und  erteilt  ihr  die 
gleichen  Schwingungen,  die  hei  der  .Aufnahme  zur  .Auf- 
zeichniutg  der  Wellenkurven  führten.  Demnach  sind  Stift 
und  Luftventil  nur  die  Erreger  der  Schallwellen,  w.ihrend 


•)  Das  Au.xetophon  ist  eine  Erfindung  von  Charle« 
Parson,  dem  berühmten  Erfinder  der  Dampfturbinen. 


der  Ton  selbst  durch  die  gepresste  Luft  erzeugt  wird.  Seine 
Stärke  hängt  damit  von  der  .Arbeitsfähigkeit  der  gepressten 
Luft  all.  die  naturlich  die  Membrane  in  viel  stärkere 
Schwingungen  zu  versetzen  vermag,  als  der  nur  von  dem 
feinen  Wellenliild  auf  der  Platte  angetriebene  Stift. 

.Auch  die  Walzenfabriken  konstruierten  Starktonappa- 
rale,  und  ist  der  Starklonapparat  B.  C.  der  Columbia  Pho- 
nograph Company  (Abb.  g)  erwähnenswert.  .Aus  den  Wal- 
zen wiril  eine  Tonfülle  herausgeholt,  an  die  man  vor  Jahren 
nicht  liat  denken  küniK-n.  Die  grossere  Tonfülle  wird  er- 
reicht durch  eine  grossere  Membrane,  durch  Reibung  eines 
Gummischuhes  gegen  eine  Bernsteinrolle  und  durch  Hebel- 
üh<-r>ctzung.  also  auf  mechanischem  Wege  nach  dem  sonst 
hekaniilen  gleichen  Prinzip  der  Wiedergabe. 

Interessant  sind  auch  die  Versuche,  Bandaufnahmen 
herzustelllen,  d.  h  phonographische  oder  grammophonisch«' 
Glyphen  einem  Streifen  ohne  Ende  einzuprägen,  wodurch 
eine  uniM-grenzie  Zeitdauer  der  .Aufnahme  gewährleistet 
uinl.  Die  bis  jetzt  üblichen  Walzen  und  Platten  haben  eine 
Spielzeit  von  Minuten. 

Wenn  das  Problem  der  Bandaufnahmen  erst  gelost  ist 
(zurzeit  hat  NeK'nian.  Berlin,  zwei  Patemc  dar.iuf  genom- 
men) und  das  gesprochene  Wort  <lurch  hoclu-mpfindliche 
.Membranen  oder  dergl.  ohne  Trichter  aufgenommen  wer- 
den kann,  dann  kimimt  man  zu  dem  Zeitpunkte,  wo  der 
.Stenograph  enihehrlirh  sein  wird.  Ein  solcher  Apparat, 
in  der  Nähe  der  Rednertribüne  des  Reichstags  aufgestellt, 
würde  wortgetreu  alle  Reden  fixieren. 

Ruhmers  Phunophot ograph  oder  Photograplton  scheint 
eine  gros.sc  Zukunft  zu  haben,  sowie  es  erst  gelingt,  die 
durch  die  Schwingungen  einer  Bogenlampe  photographisch 
aufgenommenen  Schallwellen  laut  wiederzugeben. 

Das  Telcgraphon  von  Poulsen*)  ermöglicht  es,  teleplio- 
nische  Gespräche  aufzuzeichnen  und  sie  beliebig  oft  wieder- 
zugelK-n.  In  si-iner  Wirkung  kann  das  Telegraphon  mit  dem 
Phonographen  verglichen  werden.  Wahrend  aber  bei  dem 
letzteren  die  Schallwellen  durch  eine  schwingende  Membrane 
mechanisch  in  c'ne  plastische  Masse  (Wachswalze)  ein- 
gezeichnet werden,  fixiert  das  Telcgraphon  die  feinen  elck- 


Abb.  8 
A  Elektromotor 
A I  =  Motorlager 
Aa  -    AntchlussdrShte  fUr  deo 

Klektromotur 
U  =  Luftpumpe 
Bl  c=  Oelb«b&her(3r(liel'anpe 
C  =  t  )clicparator 
E  t=  KtanlifSo|rer 
K  =  Biegbirea  Metallrolir 


:  .'VoaachluutUck 


Aaxetopboo  {Durchachoilt). 

L  =  HetallacliUnchrohr 

Pt(  - 

_  Trompeteolagetunu 
k  —  GcwöhDlicher  Urei-Feder- 

GrammophoD-Motor 
S  =  Kurbelwelle 
V  =  Plattenteller 
W=  TrompcteDariB 


*)  Vergl,  Seile  181  and  folgeiide  dicwi  Heftet. 
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Iri^clioii  Stroiiir.  ilic  ■Miii^t  im  l-VriilmriT  dit-  S|iniche  her- 
viirrutVn.  in  «.'iiii'iii  Sijilililralit  tiKiuiKMivi-li.  <l  Ii.  durch  |>ar- 
lidli'.  inagnt'ti'cln:  l'nihiKiTinif;  <Ut  StalilninUk-.ili'. 
WcitiTlic\vt.'gliiig  iW-  SlalildralUcs.  der  um  i-iiic  U'al^r  go- 
wickfli  i>i.  voll;:ii-lit  »kh  mit  «olclKr  Schnelligkeit.  <lass 
iünf  Kilonwter  Draht  nur  zur  Atifieichnung  eines  Gc- 
spridiM ,  ron  ja  Minuten  Daner  ausreidien.  Das  Tele- 
fpvphon  soll  neben  dem  Pems|ireeltap|iiarat  eines  Abonnen- 
ten angebracht  werden,  und  zwar  derart,  da»»  je  nach  Be- 
lieben da>i  gcwitliriliche  Ti'lcphcii  <i<lcr  das  TelcBraiilmn  1i<'- 
ntilrt  wiT<U-ii  Vaiin.  \"crl;i>M  der  AlMmncnt  tlas  Ziniiiicr. 
in  rlini  sioli  <lic  Apiiarntc  l>cfindcn.  s<>  schaltet  er  mit  einem 
ciiifailiiii  Kiirtieliuiisclialtc-r  di"  Kornsprcclili-ituiig  auf  da> 
Ti'k-|;raiil)Mn.  Wird  mm  vnii  a-'--iTliall>  angcriifiii,  wird 
durch  <k-ii  Anriifstrom  der  Motor  des  TcleKrapInms  t-ingv-- 
•^elialti-l  und  ilas  letztere  zeichnet  das  (ji.s|>r.ii-h  gi-nau  auf. 
ohne  dass  \i>n  den  sozusagen  magnetischen  Klecksen  irgend 
etwas  auf  dem  Stahldraht  zu  sehen  isL 

Kehrt  der  Abonnent  apfiter  zurfick,  lo  erkennt  er  so- 
gleich an  einem  Zeiger  des  Tdegniphons.  dass  der  Apparat 
wShrend  seiner  Abwesenheit  Mitteilungen  aufgenommen  hat. 


lave  entspricht.  Oheriüne.  die  bekanntlich  hartnonisdi  /um 
Grundton  mit  i.  ,x,  4  usw.  mal  so  Krns.ser  SchwitigmiK>/alil. 
/.  B.  Iiei  einer  Violine  gleiili/eilig  nntrr/eiigt  wi'r<lrn.  kaii'i 
Cahill  durch  Weclivelsirimic  mit  der  eulspreclienden  Frc- 
ijuenz  beimischen.  Cahill  liat  nun  148  kleine  Wechaclsirom- 
niaschinen  aufgestellt,  jctle  für  eitK  andere  Frequenz.  Jede 
Frequenz  entspricht  der  Schwingmigszahl  eines  muaikalisdien 
Tone«.  Mit  Hilfe  einer  Klaviatur  »endet  er  in  die  elektrische 
LciiunK  immer  den  Strom,  dessen  Frequenz  dem  gewünschten 
Ton  enls)iricht.  An  verschiedenen  Stellen  der  lA>ilunK  in  be- 
liebiger Fntfcrnung  werilen  die  Instrumente,  d.  h.  die  Mem- 
hraiuii  angeschlossen.  Man  kann  also  wie  beim  TeK|ilvir. 
auf  einen  .\nsehbiss  abonnieren  Jede  Mendiraiie  la>st 
dann  den  {gewollten  Ton  ersi  Ii  dK  ii.  »iiid  zwar,  wed  verhall 
nisnuissig  .starke  Mascbinenstn  ■nu-  w-rwendet  werden,  laut 
mid  ilcutlich.  Und  nicht  nur  die  remen  Grundtünc  kann 
Cahill  eneengcn.  durch  besondere  Apparate.  Transformatoren 
mit  mid  ohne  Eisen,  gelingt  es  ihm.  nach  Wunsch  jedem 
Gnindion  besiimmie  Obertäne  beizumischen.  Er  kann  also 
nach  Belieben  Flüte  (kein  Oberton),  Violine  (bis  achtfachen 
harmonischen  Oberton).  Klarinette  (nur  3.  und  4-  Oberton) 


Abb.  9.  StariOMapparal  der 

und  er  kann  »ich  mm  die>e  wiederluden  lassen.  s<i  oft  er 
will.  L'm  die  magnelisehen  Kindrücke  verschwinden  zu 
lassen,  also  um  <las  tiesiiräch  wieder  auszuhWlicn.  ist  es 
nur  nötig,  die  WViliee  mit  dem  Stahldraht  unter  dem  &Iag- 
netoi  einmal,  ohne  zu  qMrcchen,  dupdihufen  zu  lussm.  So 
ist  der  Ap(Mirat  zu  neuen  Aufnahmen  wieder  bereit. 

Die  grossariii;«!«  Erfindung  ist  aber  wohl  das  Telbar- 
monitmi  v<in  Tbndd.äus  Cahill.  New  York  I'.i  In  iiie 
clektri-ch  hervorgerufen  werden,  so  saßt  IlarliiiLmi:  D.is 
Zeilaller  der  e'ekiri-clun  Musik  ist  angelimchen.  Im  Tel- 
baniiuniuni  hietel  Iiigeiiienrkunst  den  Kunsileni  der  Musik 
ein  Ill-slrmiieiit  mit  einer  yri  i^-iren  Reichhaltigkeit  an  Tonen 
und  Klangen  als  sämtliche  bisher  bekannten  In-lrumente 
ztisanmieii  genommen. 

Das  Prinzip  dieses  Apparates  ist  kurz  so.  dass  Wechsel- 
ströme  von  bestimmter  Freipierac  Membranen  in  Schwing- 
wigen  versetzen.  <fie  die  ihnen  aufgezwtmgencn  Schwing- 
tmgen  in  Schallwellen,  innsetzen.  Z.  B.  wenn  ein  Wechsel- 
strom mit  einer  Frequenz  von  2(>\  in  der  Sekunde  auf  einen 
Magnet  wirkt,  sri  wird  eine  daxor  li<t;enile  eiserne  Mem- 
brane afiimal  ativt /o(jeii  uinl  .'ini;-.!  iilii;  -t.iv^iti  «er<leu. 
d.  h.  die  Membrane  wird  Hii  Scliu  mgmigni  ausfuhren,  also 
Schallwellen  erzeugen,  die  dem  Ci  der  eiiveslrichenen  Ok- 


dm  bia  Fhonogrsph  Coaipsiqr. 

-<do  spielen  oder  auch  gan;:e  Orchestermusik  erschallen, 
lassen.  Einfach  ist  ilas  Spiel  nicht,  denn  nicht  weniger  als 
jooo  Schalter  stehen  den  Spielern  zur  Tonerzeugung  tmd 
Tonmischimg  zur  Verfägung.  Der  Kfinstler  hart  selber  an 
einer  über  der  Klaviatur  angebrachten  Membrane,  was  und 
wie  er  spielt.  alKT  ausser  ihm  können  es  Tausendo  und 
.■Mierlaus<-nde  hören,  die  sich  dem  Telharnionium  h.il)en 
anscldie^sen  las»«  n 

nie  erste  1  .iiiricliliiiin  eine-.  Telharmoniums  kojilete 
Koooo  Mk.  miil  wird  es  in  .\ew  York  (mit  lOQO  Anschlüs- 
sen) wohl  jclfl  schon  in  ISetrieb  sein. 

Zum  Schluss  sei  iHtch  des  Spracbklavters  des  Vortra- 
genden Erwähnung  getan.  Es  besteht  aus  einer  Reihe  von 
Walzen,  die  sich  ständig  in  drehender  Bewegung  befmden 
Die  Walzen  sind  mit  Vokalen.  Silben  usw.  besprochen,  und 
zwar  in  einer  Kreislinie,  d.  h.  bei  der  Auftialmie  hat  die 
Walze  keine  ßeitwirtsbewegnng  ausgeführt.  Die  Tastatur 
ist  ähnlich  der  der  Schreibmaschine  Drückt  man  eine  Taste 
hcnmter,  so  tritt  die  dazu  gelißrige  Membrane  in  die  be- 
treffende Schallrinne  und  der  \''oknl  iisw.  ertönt  so  lange, 
Iii»  man  die  Taste  wieder  lo^Ia»--!  S"  kann  man  .iTIcs,  aller- 
dings nur  in  demselben  Tonialt.  sprechen  lassen. 

(Fortaemnig  folgt.) 
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Transportvorrichtungen  für  Kesselhäuser. 

Von  C.  Claus,  Cliarlottcnbur^.    Mit  zahlreichen  Abbililunj^cn. 

(Fortsetzung.) 


Da  es  sich  hei  den  bis  jetzt  besprochenen 
Ausfühninucn  um  Adhäsion.-bnhncn  handelt,  kom 
men  grössere  Steigungen  nicht  in  Betracht.  Sind 
Steigungen  der  Falirl>ahn  vorgesehen  (bis  i  :  l  und 
darüber),  so  kuppeln  sich  die  Wagen  in  den  Stei- 
gungen selbsttätig  mit  einem  kontinuierlich  laufen- 
den Zugseil.    (Abi),  lo.) 

Hei  der  Tran^port-mlagc  des  Kesselhauses  tier 
Düsseldorfer  Kisen-  und  Draht- 
industrie Oberbilk   (Abb.  1 1  

und  1 2)  wird  die  Kuhle  vom 
Ktsenbahnwagcn  aul  ik-n  La- 
gerplatz geworfen  und  von 
dort  durch  einen  mit  Radern 
versehenen  Flcktrohimgebahn 
wagen  aufgenommen.  Der 
Wagenkasten,  der  6  hl  Kohle 
fasst,  wird  durch  einen  Mann 
vollgeschaufelt,  der  gleich- 
zeitig die  Bedienung  der  gan- 


stiickige  Kohle  ist  ein  Elevator  nicht  geeignet. 
Der  abgebildete  ICIevator  fördert  etwa  20  t  Fein- 
kohle in  der  Stunde  bei  einem  Kraftbedarf  von 
6  PS. 

Selbst  diejenigen  Werke,  die  an  Wasserwegen 
gelegen  sintI,  können  die  liiscnbahn  für  die  Hcran- 
anschatTung  der  Kohle  nicht  ganz  entbehren,  da 
sie  sich   gegen  Störungen  in   der  Zufuhr  sichern 


Abb.  10.    Bleicherttche  Kleklro- 
bÜDuebahD  auf  .'^triguoi;  rnU  Draht- 
leil  (;eku|ipclL 


Adolf  Bleuhertt^Co 


Altb.  II.    Kcatcthtoi  der  Eisen-  ond  Drahlioduilrie  Oberbilk 
mit  KIcklrohäaifcbaliD  tud  Uleicbert. 


zen  übrigen  Anlage  besorgt,  die  aus  drei  Kesseln 
und  einer  Turbine  besteht.  Der  Kohlenwagen  wird 
vom  Kesselhaus  durch  einen  Schalter  in  Bewegung 
gesetzt  und  über  einem  der  Trichter  der  selbst- 
tätigen Feuerungen  angehalten,  wo  er  gesenkt  und 
seine  Verriegelung  magnetisch  au.sgelöst  wird,  so 
dass  er  sich  in  den  Trichter  entleert.  Für  die  An- 
lage genügt  ein  einziger  Wagen,  der  gleichzeitig 
den  Transport  der  Asche  übernimmt.  Zu  diesem 
Zweck  wird  der  Wagen  in  einen  Schacht  herab- 
gelassen und  vor  einem  der  Ascheausläufe  ge- 
fahren, die  durch  eine  Klapiie  verschlossen  sind. 
Die  durch  ein  (»egengcwicht  beschwerte  Klappe 
wird  vom  Führer  geöffnet  und  lasst  nun  die  Asche 
in  den  Wagen  hineinrutsclicn.  Der  Wagenkasten 
wird  dann  wieder  hochgezogen  und  nach  der 
Aschcnhalde  gefahren,   wo  er  selbsttätig  auskippt. 

Für  die  Entladung  von  Schiffen  kommt  noch 
der  SchitTsclcvator  (Abb.  13,  .\ag:el  vS:  Kamp)  in  Be- 
tracht, soweit  es  sich  wenigstens  um  Klein-  bezw. 
P'einkohle  handelt.  In  F'einkohle  vermag  sich  dir 
Elevator  von  selbst  hineinzuarbeiten,  gröbere 
Kohle  muss  ihm  zugeführt  werden.     Für  gross- 


müssen,  wie  sie  durch  Frost.  Hochwasser,  Streiks 
und  Tarifmas-snahmcn  der  Trans]iortgesell-schaften 
eintreten  können.  |j?  gibt  daher  kein  Werk,  für 
ilas  nicht  eine  schnelle  imd  billige  Entladung  der 
ICisenbahn wagen  von  höchstem  Interesse  wäre. 


Abb.  1 2.    SchoiU  durch  da«  KcMclhaut  in  Abbiltlani;  1 1, 
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Am  besten  erreicht  wird  dieser  Zwccl<  durch 
Selbstentlader,  von  denen  einer  (Talbotwagen)  in 
Abb.  14  neben  der  Kesselanlage  der  deutschen 
Solway- Werke,  Bernburg  (Pohlig),  zu  sehen  ist.  Da 


Abb   13.    Fahrbuer  SchifT'iiclcvt'.or  von  Niigct  &  Kämp. 


dass  das  Ucbergcwicht  des  vollen  Wagens  eine 
Neigung  der  Plattform  um  ihren  Drehpunkt  herbei- 
führt. Das  Material  stürzt  aus  der  geöffneten 
Stirnwand  heraus  und  die  Plattform  wird  durch 
ein  Gegengewicht  in  ihre  ursprüngliche  Lage 
zurückgeführt,  da  nach  Entleerung  des  Wagens 
der  Schwerpunkt  auf  der  andern  Seite  der  Dreh- 
achse liegt.  In  der  geneigten  Lage  werden 
die  Wagen  durch  einen  Prellbock  festgehalten, 
gegen  den  sie  sich  stutzen,  oder  durch  Haken, 
welche  um  die  vordere  Achse  der  Wagen 
greifen  und  von  selbst  hochgedrückt  und  in 
Tätigkeit  gesetzt  werden,  wenn  der  Wagen  auf 
die  l'lattform  auffahrt.  Zur  weiteren  Sicherung 
ist  an  dem  hinteren  linde  der  Plattfoim  eine 
Kette  angcbiacht,  die  in  den  hinteren  Zughaken 
clcs  Wagens  eingehängt  wird.  Beim  Auffahren 
des  Wagens  ist  die  Plattform  gegen  unbeabsich- 
tigtes Drehen  durch  eine  Gewichtsbremse  ge- 
sichert, die  erst  gelüftet  werden  niuss,  um  die 
Schwingung  und  damit  das  l-2ntladen  des  Wagens 
zu  ermöglichen.  Mit  die.ser  Bremse  lässt  sich 
ferner  die  Gcschwindi>;kcit  der  Schwingungsbewe- 
gung sicher  regulieren  und  der  Wagen  in  jeder 
beliebigen  Lage  feststellen.  Sollte  bei  ungenügen- 


Abb.  14.    Kcifcluilage  der  deouchen  Solway. Werke  ia  Bemburg  too  l'ohlif. 


Selbstentlader  in  geringer  Zahl  und  nur  bei  einigen 
Eisenbahn  -  Direktionen  zur  Verfugung  stehen, 
kommen  sie  nur  für  wenige  Werke  in  Betracht.*) 

Neben  der  früher  besprochenen  Entladung  durch 
Greifer  bleiben  daher  nur  besondere  maschinelle 
Vorrichtungen  übrig,  wie  sie  in  den  Waggonkippern 
gegeben  sind.  Sie  bringen  die  Wagen  in  eine  ge- 
neigte Lage,  so  dass  die  Ladung  herausfallt.  Eine 
Drehung  des  Wagens  um  die  Längsachse,  wie  es 
z.  B,  in  England  von  Bennis,  Larden,  ausgeführt 
wird,**)  kommt  in  Deutschland  nicht  zur  Anwen- 
dung. Die  in  Deutschland  üblichen  Bauarten  zeigen 
eine  zur  Schienenrichtung  senkrechte  Drehachse,  so 
dass  die  Ladung  zu  den  geöffneten  Stirnwanden 
herausgleitet. 

Die  einfachste  Bestriebsari  zeigt  .Abb.  15.  Der 
Wagen  wird  so  weit  auf  eine  Plattform  gefahren, 


*}  Ueber  BctriebicrKcbDlue  mit  TnlbolwageD  (iehc  »Stahl 
and  Hiseo«  1905.  No,  24. 

••)  C—a.  M»g.  1906,  S.  376, 


Abb.  15.    Wajtconkippec  vuo  l'oblig. 


der  Belastung  eines  Wagens  oder  aus  andern 
Gründen  das  Kippen  nicht  ganz  selbsttätig  erfolgen, 
kann  ein  Mann  durch  ein  mit  der  Drehachse  der 
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Plattform  verbundenes  Windwcrk  leicht  die  voll- 
ständige Entladung  bewirken. 

Diese  Kipper  sind  nur  dort  anwendbar,  wo 
eine  genugende  Tiefe  zum  Entladen  zur  Vcrfngimg 
steht.  Ist  dies  nicht  der  Fall,  kommt  eine  ISnuart 
von  Pohlig  nach  Abb.  i6  zur  Anwendung,  bei  der  die 
Drehach>;e  am  vorderen  Ende 
liegt  oder  nach  Abb.  17,  wo 
ein  Ausschütten  in  grösserer 
Höhe  erforderlich  ist. 

Zum  Heben  der  Plattform 
ist  eine  Antriebsmaschine  er- 
forderlich, deren  Kraftbedarf  je- 
doch gering  ist,  da  das  Ge- 
wicht der  Plattform  durch  Ge- 
gengewichte ausgeglichen  ist. 
Eine  Sperrvorrichtung  d:cnt  zur 
Sicherung  gegen  Herabfallen  der 
Plattform  bei  eventuellem  Bruch 
irgend  eines  Getriebcteiics. 

Da  Waggonkipper,  die  auf 
diesem  Prinzip  beruhen,  weg«.-n 
ihrer  hohen  Kosten  nur  für  sehr 
grosse  Betriebe  zur  Verwendung 
kommen  können,  z  B.  für  Lo- 
komotivbekohlungsanlagen,  ging 
das  Bestreben   dahin,  billigere 
Anlagen  zu  schaffen,  deren  An- 
schaffung auch   kleineren  Be- 
trieben gut  möglich  war.  Als 
untere  Grenze  werden  hierbei 
zehn  Wagen  pro  Tag  angegeben.   -    Der  Kipper 
der    M.  A.  G.  Nürnberg,    Bauart  K    (.Abb.  18). 
wird    durch    einen    Kniehebel     um    einen  vor- 
deren Drehpunkt  gekippt.     Die  Endpunkte  des 
Kniehebels  werden  durch  Drehen  einer  wagerecht 
gelagerten  Spindel  mit  Rechts-  und  Linksgewinde 
bewegt,  die  durch  einen  Elektromotor  angetrieben 
wird.    Die  Dauer  einer  Kippbewegung  beträgt  fünf 
Minuten. 


von  45  bis  55  Grad  erhalten.  Die  gekrümmte  Bahn 
bildet  einen  Teil  des  Gestells,  in  dem  das  Wind- 
werk zum  Heraufziehen  der  Wagen  untergebracht 
ist.  Die  Vorderrader  des  Wagens  werden  vor  dem 
Hochziehen  auf  ein  kleines  Wagengcstell  gefahren, 
so  dass  sie  sich  nicht  drehen  können  und  der 


Abb.  161    I  Ultfoimkippcr  vun  l*obli|;. 


Abb.  17.    Waggonkipper  von  I'ohlig. 


Eine  sehr  bemerkenswerte  Lösung  ist  der 
Kurvenkipper  von  Pohlig  (Abb.  19),  der  aus 
einer  gekrümmten  Fahrbahn  besteht,  auf  welcher 
die  Eisenbahnwaggons  heraufgezogen  werden,  wo- 
durch sie  die  zur  Entladung  erforderliche  Neigung 


Eängsschub  des  Wagens  an  ihrer  Achse  mittels 
kräftiger  Haken  aufgenommen  werden  kann.  Der 
Kipper  wird  auch  zweiseitig  und  drehbar  ausgeführt, 
um  ihn  auch  dort  verwenden  zu  können,  wo  nur 
ein   einziges  Gleis  zur  Verfügung  steht,  wie  es 
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besonders  bei  Hochbahnen  auf  Lagerplätzen  vor- 
kommt. Diese  Ausfiiluunj^  gestaltet  es.  einen 
ganzen  Zug,  der  vor  dem  Kipper  steht,  hintcrcin- 


gt'schafien  werden.  UntI  schliesslich  l)leibt  ihm 
ein  riesiges  Cicbiet,  auf  dem  bis  jetzt  noch  nichts 
geschehen  ist,  auf  den  Güterbahnhöfen  der  Eisen- 
bahnen, wo  durch  Hochbahn- 
gleisi-  nnt  FiiUnimpfen,  zu 
deren  Anlage  die  örtliche 
Beschaffenheit  oft  geradezu 
drangt,  eine  schnelle  und 
billige  Kntlademöglichkeit 
gegeben  ist.  Gerade  für  den 
Staat  als  l.'ni.rnehmer  ist 
es  im  höchsten  Masse  er- 
wünscht, die  Hetricbsmiltel 
so  schnell  wie  möglich 
zunickzuerhalten,  um  sie 
besser  ausnützen  zu  könnet! 
und  um  der  so  häufigen 
l'eberfiillung      der  Bahn- 


Uii     I  -:.     A  :iu^<>uki|>|>i:r  der  Mn«:faiDen(»brik  Augiii 

ander  zu  entladen  und  auf  der  Rückseite  des 
Kippers  ablaufen  zu  lassen,  so  das  schliesslich  der 
ganze  leere  Zug  siih  hinter  dem  Kipper  befindet. 

Der  Kipper  wird  sowohl  fest- 
stehend wie  fahrbar  ausgi-lührt 
und  in  der  Fabrik  fertig  zusammen- 
gebaut, so  dass  alle  Montage- 
kosten entfallen.  Im  Gegensat/ 
zu  andern  Konstruktionen  sind 
Fundamente  nicht  erforderlich. 

Gerade  die  fahrbare  Ausfuh- 
rung des  Kippers  sichert  ihm 
ein  weites  Anwendungsgebiet. 
In  grösseren  F'abrikcn  z.  B.  kann  er  Verwendung 
finden  für  die  im  Kraftwerk  gebrauchten  Kohlen 
und  für  das  raumlich  getrennte  Kohlenlager  der 
.Schmiede  und  die  gleichfalls  getrennten  Koks-, 
Sand-  und  Koheisenlager  der  (iiesscrci.  .Auch  durch 
Vereinigung  mehrer<T  Inieiessenten  kann  für  einen 
fahrbaren  Kipper  ein  genügend  grosses  Arbeitsfeld 


Abb.  19.    KurTcokipper  von  rohlig. 

h<>fe  und  <lem  für  die  Industrie  so  schädlichen 
häufigen  Wagenmangel  abzuhelfen.  Diese  neuesten 
Hcbczeuge  sind  doch  im  Grunde  nichts  anderes 
als  die  Transport  Vorrichtungen  in  Häfen  oder 
öffentlichen  .Speichern,  die  ja  auch  gegen  ein  ge- 
ringes Entgelt  zur  Verfugung  gestellt  werden. 
(Schluss  folgt.) 


Die  Fortführung  der  Bas:dadbahn. 


Herr  Geheimer  Baurat  Dr.  ing.  .M  a  <  k  <■  n  s  e  n. 
der  «I'atriareh«  der  türkisrhi'n  Kiseiibahiibauer. 
wie  er  in  einem  Telegrainni  aus  K  )nstantiii.»pel 
von)  4.  Juni  an  die  »Kölnische  Zeitungi:  gen  innt 
wird,  ist  am  2  ?.  Juni  über  Berlin.  Wien  und  K  »n- 
stantinop«-l  \oti  Ba<l  Harzbiirg.  seiiK-m  jetzigen 
Wohnorte,  abgereist,  um  sich  an  die  Bagdadbdm 
zu  begeben,  deren  Weiterbau  er  zu  leiten  über- 
nommen hat. 

Herr   Geheimer    Baurai  .\lliert  Seh  nei- 
det, Harzburg,  ma»  ht  hier/u  in  der  ^  Braüns<  hw;'i 
gisehen  l.;indeszeitung  (  folgende,  ein  allg«"neines 
Interess»-  beanspruchende  Mitteilungen: 

Herr  ( •eluMmr.it  Maekeiisi-n,  der  von  Gebiirt 
Braunsrhweiger  ist  und  seine  Studien  auf 
der  teduiisrhen  H  ><  Iis«  hule  zu  Brauns*  hwelg 
absolvierte,    führte    bereits    die    Kisenb.ihn  Ks 


ki-i  lu  liir  nai  Ii  Konia  (4^4  Kilometer»,  einen 
Teil  der  .\natolis<  hm  Bahn,  mit  einer  Zweig- 
linie Alagund  Kutahia  für  eine  deutsche  Bau-(ic- 
Seilschaft  aus.  für  welche  iS«)^  seitens  der  .\na- 
toli'chen  Kisenbahn  mit  der  türkischen  Regierung 
ein  \'ertrag  al)ges<-hl  )ssi-n  war. 

Trotz  gr>)sser  Schwierigkeilen  der  \erschie 
densten  .Art  gelang  es  .Mackensen,  diese  Strecke 
bercils  am  2y.  Juli  iSt/i  dem  Betriebe  zu  über- 
geben. 

Zur  Erkundung  der  Linie  der  Bagdadbahn 
von  Konia  aus  wurde  im  Winter  i8<)<>  i<^)Oo  dunh 
'„•ine  Kommis>i.)n.  der  Mackensen  angehörte,  eine 
.Studienreise,  im  allgemeinen  der  mutmasslichen 
Trace  <'ntlang.  nach  Bagdad  und  bis  zum  Persi- 
s(  lien  Meerbusen  ausgeführt.  Die  Ergebnisse  die- 
ser Slutlienreise  wurden  den  weiteren  X'erhand- 
lungeii  zugrunde  gelegt. 
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Den  ersifii  l'oil  dieser  ft-stgckgien  Linie, 
Konia-Eregli-Bulgurlu,  in  einer  Länge  von  200 
Kllomcteni  führte  Maricenaen  gleichfalls  aus  und 
vollondotf  ihn  igov 

I)a>  nun  zuiuichst  ansaiführcndc  Stüi  k  TUil- 
gui  li;  AJaiia-Haleb  oder  Hel  llclif  ist  «wei(ell.)s  der 
technisch  interesisanteste  l'cil  der  ganien  Bahn, 
namentlich  der  Steitab&iieg  durch  den  Taurus  von 
den  Hochebenen  Kleinasiens  in  die  Tiefebene  von 
Adana. 

Srhuflk-r  als  «s  \^)n  ferner  Stehnulcn  nw^? 
nommen  werden  kjnntc,  i^t  nun  dieser  Zeitpunkt 
eingetreten.    Den  Ausschlag  zur  Weiterfährung 

gab.  n:u  h  drr  Kolnischt-n  Zeitung.,  dio  kl.irc  Kr- 
kentuni>  d<  s  Sultans,  dass  da»  Werk  um  so  mehr 
dc-n  Siaatsinttressen  diene,  je  schneller  es  durch- 
geführt werde. 

Die  letite  Phase  der  förmlichen  Erledigung, 
dif  sonst  viel  Zeit  in  Ati-prnoh  nimmt,  war  dieses 
Mal  daher  unerwai  i.  ;  kurz. 

Sonntag,  ili  n  ;!.  Mai,  beriet  der  Minister- 
rat über  den  Plan  und  eiTipfahl  dem  Sultan  die 
iJurrhführung.  Montag,  den  1.  Juni,  erschien  das 
Irade,  die  Verträge  abzusrhliessen,  Dienstag  abend 
waren  sie  .untrnrcichnet,  wonach  zu  den  bishe  r 
gebaut«  ti  K;l"iri(  tern  drr  Hag<lndbahn  \m  ti n-  S40 
KiliMiuier  inn/ngt  fiitrr  «■«•rden  .s.dKn.  un  l  <li(  Lei- 
tung des  Baues  di<M  ^  Teiles  von  I5ui^ai\u  nach 
Hel-Helit  ist  den  t  >  a  ilirteii  Händen  de.s  Herrn 
Geh,  Baurats  Dr.  inj;  Markensen  abrrmils  .in 
vertKiul  wurden.  .Markensen  erfreut  sieh  in  ganz 
Anatolien  hoher  Wertsrhjtzung,  und  zwar  bis.)n 
ders  Unter  der  ans'issigen  licvolkerung. 

Die  neue  Linie  durchzieht  zuerst  das  an  land- 
schaftlicher Schönheit  überreiche  Wtlajet  Adana. 
df^-^rii  I  ii  f( '11  iK  \i  in  ilrri  f  'liishcn  durrhstromt 
und  \  'nn  i  aurus  und  Ainanusgebirgt-  im  Halbkreis 
umrahmt  wird;  sie  verbindet  durch  diese  l'eber 
schreitung  des  Taurusgebirges  das  anaioli$che 
Netz  und  IConstantinopel  im  Anschluss  an  die 
kleine  T.i  rnbahn  Mrrsina  Adana  mit  dem  Golf 
von  Alexandrelte.  Somit  ist  sie  der  kürzeste  VVpg 


zwischen  dem  Bos^Kinis  und  dem  Mittelländischen 
Meere;  sie  iiberschreitet  weiter  den  Amanus,  der 
Kleinasien  von  Mesopotamien  und  Syrien  scheidet. 

Im  Wilajet  .\lf|»]>  i  erreicht  sie  den  .\nsrhluss 
an  die  syrischen  Kiscnbahnen  und  damit  an  die 
Hedsrhadbahn,  die  zu  den  heiligsten  Stätten  des 
Ulam  führt  und  aller  Voraussicht  nach  nach  in  die- 
sem" Herbst  bis  Medina  ausgebaut  werden  wird; 
wahrend  dif  Vi  ifiitidiing  nii*  df-r  etwa  170000 
l'inwtfhni  i  /.ilij  udm  Hauptstadt  des  Wilajets 
Ale|ti)  I  iluti  Ii  r  rir  Zweigbahn  hergestellt  wird, 
geht  die  lluuptliuic  in  örtlicher  Richtung  weiter. 
Auf  einer  gewaltigen  Bröcke  führt  sie  über  den 
Knphrat,  dami  ,nr.  I  n  dr^  knrdisrhen  H'»rhlan- 
des  entlang  iukI  «nilij;!  iorl.uitig  in  ObcrMosi»- 
Ijotanntn.  rtwa  225  l\il  )metiT  v.in  M.jssul  an  dem 
kleinen  Orte  El-Helif.  dessen  Bedeutung  darin 
Hegt,  dass  von  hier  aus  die  Strasse  und  "künftig 
wtihl  eine  ICiscnbalni  n;tf  h  \)  irrlic  und  Diarbekier 
abzweigen  wird,  liulgurlii  liegt  loO.S  Meter  liber 
di-r  Meereshohe,  der  Taurus  wird  hei  Kordasrh- 
bcli  in  1645  Meter  iibtrsrhritien.  .Auf  der  Tauru»- 
strecke  geht  die  Bahn  durch  mehr  als  30  Tunnels. 
Der  .\inanus  wird  in  einer  Höhe  von  874  Meter 
übcrsrhrilten. 

Die  erste  K-tloime  vnn  deutschen  Ingcnii v.r.  n 
Ist  bereits  ani  9.  Juni  aus  l'rankfiirt  a.  .M.  mit  dem 
Oberingenieur  .Mawrokordat.)  der  Finna  llolzinaim 
&  Comp,  in  K.jnstaniinopel  eingetroffen,  sie  hat 
sii  h  sofort  an  den  Taurus  begelien. 

Zu  den  Ingenieuren,  welrin  !!<  rr  M f  k  'iiscn 
/u  s«-iner  l 'nierstutzung  mitnimnic.  gelufren  auch 
einige  der  Urii<  ki'nl>au  Akt  n  ii  1  -ellsohaft  B.  Lic- 
bold  &  Comp,  in  Hulzminden,  welch  letitere  u.  a. 
jetzt  auch  die  grosse  Bobertalsperre  bei  Hirschberg 
in  Srhiesien,  deren  tjrund--t<  itili  41mg  am  21.  Juni 
erfolgte,  ausführt.  .Allen  diesen  ,\I  innern,  die  mit 
Hilfe  deutscher  Knergie,  deutscher  Intelligenz 
4iese  Kiesenarbeit  in  Kleinasien  durchzuführen  be- 
rufen sind,  wünschen  wir  von  ganzem  Herten  den 
besten  Erfolg  in  jeder  Richtung. 


Die  deutschen  Werften 

Wir  auch  mir  c.tuii  ciTi/i^fti  Ullll<^^!.lll^!  <iiii>li  ilic  iii/l 
IUI  Zoologischen  Garton  m  Itcrlm  l»'tiiiilltoIi<'  Soliil  ümii 
.ViissIvlIiHi};  uiilrniinimt.  iirui  ui'rli  mir  mit  tUicIlligcill  Bhck 
<lic  uiigfin.-iirf  M<iii;i-  «Icr  ilori  viirftvfülirivn  intrresttantnt 
Objekte  streift,  wird  sich  4cs  Eindrnrkü  iiirht  crwrlinni 
können,  «hss  norh  bcmcricrnswcrtcr  als  die  Lcisimigen  <kT 
deuitchen  Schiffbaoer,  der  |;er;i>)< vu  iH-wunderiiB»-me  .\uf- 
«chwiinK  ist,  den  eine  früher  noiii«  l>i-:iclilcle  Indiiütrie  noit 
wcniRi  ii  nczt-nnicn  )j<"'i"innicii  h.il.  \  ii  lo  .I.Tlir?ihiitc  hitr 
(lurili  «ar  I'IiirI.ihiI  f:isi  «lic  oi-i/ipo.  u'<Uii(.t11^  .iIkt  ilif 
weilaii-.  I)filiiilniilsli-  Wcrksl.itto  tiir  S\'liitfl>;»ii  m  l".iiro]>:i. 
uiiil  alle  iibricin  S;:iatin.  I U-in~i-lil,iii<l  iiiii  itiI)Ci;ril[on.  konii- 
!cn  niil  ihrer  v  i-rli.>.ltnisiii.i>>ip  iH'-kliouU'iu-ii.  j.i  man  kmiiilo 
!>agen  unviTlinltni-iiia^sis  lu-sihciilrmMi  l'ro<lukoiin  auc!: 
nichl  im  i-iitfi'niti.'^it-ii  mit  (irossbritaniiun  in  \\\'tll>o\M-rli 
Irden.  Die  Haupttirsacbc  dafür  war  «larin  gelegen,  dass 
England  früiier  tAs  aUe  anderen  Lämier  die  Dampfschiffahrt 
und  den  EisenKhiffbau  eingeführt  hnte.  —  VtTcunirlcich 
Dentschland  atTch  heute  nflch  immer  nicht,  inwlicianderc  was 
<lif  Mcnifi-  <!er  fcrtiif  golcllleii  Schiffe  Iwtrifft.  mit  England 
uliithoi)  Schriu  lialttn  kann,  so  l(i-.irn  drurh  tlic  dciilschen 
Wfrfttn,  wa>  ttchni-chc  \u^i:>->lahutiK  iiml  «Iii-  innere  I'.ni 
ritlilurn;  der  Sfliiflu  anhelani;!.  so  (Ktm  irrammlo.  ila>- 
sie  in  (lier^  T  I.;  huiin  niil  «Ion  ihkIi -olu  Ii  Werlliii  it; 
Ijh  ii'hfm  k.mK*"  sli  Hcn.  wenn  nii  In  «lli  '^e  ulK-rtrelli  ii.  Mm 
r.rlieilel  in  I)ritt--i lilaiirl  viilUielil  nichl  so  sihmll  iin<1  ir> 
billig  wie  jenseits  des  Aerinelkatutls,  deiin  di«  detit.sch^n 


ind  ihre  Entwickeluns:. 

Wiritiii  hahiii  iniiiier  an  iliiii  (irnml-al/  lr«tj;ehalien.  «la» 
l)uni|ii>ttin'l  m  ^eiiun  \ er^ehicilinen  Ty(nii  tn  hoi-li~l>T 
\  olikoiimietilii  ii  .»iir  Alilieli'riinn  /ii  hrinj^eii.  (i-tiii-r  -.m  ht 
ntiin,  d.i'»  Ii  i  hiii^<  h  lli'-.u-  /II  leisten,  iiiul  ein  zeln  t  "■ruiul>.ilz 
entsprcdicnd.  wurden  die  VVrrftbelrielie  in  hiihein  Ma»se 
vm-oliktunmiK-l.  In  dem  Batt  fier  gewülmlichen  Pracht» 
(bwN)i(cr  —  der  sqgtmannien  .,tnuiqist«ainFrs"  —  h.ilK>n  die 
deiitufhen  Wtffion  twe  in  miM  Rehen  Koitkttrrmxkampf  niii 

ileii  zahlri-Klieti  VWrfleii  \or<leiiK'ainl<  nilil  SehonhiixK  /Ii 
ireleii  ver-iitcli!.  <ler  Kiiitipf  w;ire  \  ielli  iilit  aneh  nielil  reelil 
aii->ielil>\o11  •jewe-eii.  aiiKeMollts  fkr  Kun^tiKeii  l.aue  <lir 
lel/:lneiiaiinleii  Wer'leii  in  der  Nahe  einer  «roN^eii  Sl.ilil 
iliul  l'.i>eiiin<l"Nlrie  iniil  ani:e»ii-hi^  ile«  ne\viilli|ieil  Siliii'l^ 
lieilariV  der  eiijsli M-Iieii  Keedereien ;  dü^egeri  wurden  ."»Ul 
Kosieii  der  Ma>^eii|>rodi'knon  die  Vorhcdinglin^leii  fiir  ciw 

Feinproduktioi«  gvf^cliaffcn.  die  sich  itiUHer  gläiixrnder  ent- 
wickelte und  die  der  dcntMhen  Sdüffhanindiisitric  jenen 
hcrvnrragvnden  IMaix  vvrwtuffie.  den  »ic  lieutr  einnimmt, 
tn  dem  Katalugr  der  Sohiffhan-.VwHilellunii  ist  ein  «ehr 

inütriikiivcr  t<nd  lidiividl  Kf.diriclicncr  Auf<ial7.  dos  Herrn 
Afarineli.iiirats  Schwarz  iiber  deutsche  Kecderrien  lind 
.sehittswerficn  \-cTnffemlidM,  dem  wir  nachfolgende  Angaben 

nitiiphinen. 

l-iir  die  Iahre--;irf"diiktion  der  deiitsehen  Schiffhall- 
indiistrie  lehll  e-.  .111  einer  aiiillicheii  Statistik.  Oer  (ier- 
nianische  T.loyil  hat  liir  die  letzten  Jahrzelinle  ein  \'erzeieh- 
nis  herausgegeben,  das  benutzt  werden  kamt,  wenn  tiiati  die 
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[.ilin --iin  i<]iiklir.ii  l'<  »tstcllcn  will.    Im  Jahre  1880  wurden  11; 
Dnilsc  hland.  wenn  man  dir  Schiffe  \on  ub«r  100  Ri-gj'.U'r 
tonnen  in  Rechnung  Jiclit,  Srhiffc  von  zuüammon  ungct.ilir 
20000  ItetJ.-Tonn.  Kcbaut:  aber  m  h m  in  den  Jahren  i88( 
und  18S2  niaihie  sich  ein  bedtuK      r  Auf^chwui^  bcmerk- 
har.sodass  im  lettigenMiiteD  Jahre  ächiffe  mit  tusammen 
lirka  looooo  Taimen  vom  Steptl  gdamcn  wurden.  Un- 
mittdlMr  danuf  aetste  aber  ein  Nie4cr|«nr  ein,  der  in  den 
Jahren  1885  tmd  tSS7  «einen  tieften  Stand  erreichte,  wnr- 
den  doch  in  jedem  der  beiden  Jahre,  nachdem  im  Jahre  1886 
Schiffe  von  zusammen  ungefähr  40000  Rejrislertoniitn  ferliR 
j;os(ellt  \>'iii;<  ri  .'..ir'"n,  nur  Schiffe  im  gesamten  Höchst  ur, 
ma»^!-  \Mii  Mi'fM  RiBisiertonneii  crzeiipt.    Die  Jahre  iKHy 
1111(1  uli-.n  iirr   I'ri  i-liikV' in    vnn  Schiffen  im 

(ic^ännaiisina^c  mn  ioüüoü  Regi!.ttTti)iineii  nit^  ;  ?1ie  Kr- 
/etigung  kann  sich  abermals  auf  der  bereits  eri  iiiu  m  n  Hohe 
nicht  halten,  sinket  bis  zum  Jahre  18^,  wenn  auch  nicht  be- 
sonders stark,  10  doch  imitier  andauernd,  und  da  Still- 
stand allein  acbon  als  Rüdcscbrin  zu  beliehnen  ist, 
kami  mna  hier  von  einem  weiten  Rüclcganj;  der 
deuiscben  Schiffbaumdnstrie  sprechen.  Im  Jahre  1S94 
setzt  eine  B«s»oniiig  ein.  allmibltch  in  recht  langtamcm 
Schritt  hebt  sich  der  Srhiffb.iu,  und  im  (.ihre  1900  werden 
Schiffe  mit  einer  (K^.mit'a'il  von  nher  200000  Regisier- 
lonnrn  er/eii«t.  .\iif  dieser  Sl"fe  verbleibt  der  Schiffbau 
bi-.  /«m  Jahre  |||P.^  mit  gerioKtn  Schwankmigcn.  um  von 
da  an  energiscli  in  die  Jl<ihe  7'1  »trebeti  Im  Jahre  I<Xf" 
wurden  bereits  .Schiffe  mit  einer  Ges-iintzabI  vnn  386000 
Rc|i$tcrtnnnen.  im  Jahre  iqo;  iinl  einer  mir  wenig  unter 
dieser  recht  siaitlichen  Zahl  /uritcitbleibenden,  dem  Handel 
ül>ergeben  Die  Zahlung  der  indizierten  Pferde«lirfcen  der 
erfaaptcn  Schiffe  beginnt  im  Jahre  i8gft  und  weist  ungefähr 
tsoooD  PS  av».  Die  Zahl  der  Pferdestärken  steigt  bis  weit 
Ober  ^000  im  Jahre  1903  tind  Meint  nach  eincin  kurzen 
Ruckgang  bis  zu  :;50  0(X)  indirterlen  PS  im  Jahre  1907.  Diese 
Aufstellung  gilt  allein  für  Hat  '].  1 lnfii  -ml  /.  igt  ein  all- 
mähliches Erstark.-n  der  heimi^clicu  Kri-i^i  1 1 n  11.  Dabei 
muss  konstatiert  werden,  dass  <ler  Bm  In  H.indelü- 
schiffe  auf  deutschen  Werften  fast  atls-.chlles^iIch  für 
deutsche  Rechnung  geschah,  und  das»  der  Hau  siOdier 
Fahrzeuge  für  fremde  RechniinK,  nachdem  er  im  Jahre  lOOT 
mit  einer  Rcgistertoniienzahl  \nn  50000  seinen  flr>i-bststatid 
erreicht  haue,  wieder  zurück-  und  im  Jahre  igo7  nicht  über 
»000  Tonnen  hin«n«jpt«.  Tn  den  Jahren  190t  Ws  IOO4 
waren  lüe  Besleilnngen  dcatschcr  Handelsschiffe  im  Atm> 
laad  in  sehr  erfreulicher  Weise  zurörkgegangen :  leider 
wuchsen  sie  in  den  Jahren  utafi  und  igci;  wieder  7ur  bemer- 
kenswertim  GrSüse  an.  erreichten  dt<ch  in  den  Jahren  igo6 
uml  I<J0"  die  im  .Xuslande  für  deiilsche  Rechnung  gehauten 
Schiffe  ein  .Ansmnis  vnn  /ns.immen  130000  Toniieii.  Dies*- 
Aiislandsbe-l-niiri:'':i  luniF  irn  Mi.r.'.'cnehmcr.  als  es 

sich  nicht  mn  r<  ii:.  I"r  n  iii  l  r  ijii.  r  «.nderii  um  <Iie  moder- 
nen Riesen<i:iMi|i''i  •  r],  r  ! I.ini'.  irg-Amerika-TJnic  und  Um 
Fisehdampfer  bandell.  m  «eichen  l)eiden  Typen  die  tlent- 
SCheil   Werften   F,rs|,riessliclies  celeistet  haben  Ausserdem 

tritt  in  den  letzten  Jahren  für  Seeleicbter.  Schleppdampfer 
nnd  Rhehuchiffe  Holland  in  scharfen  Wettbewerb  mit 
Deuladiland.  in  <lem  es  dvrch  die  hlllicercn  Arbeitslohne 
und  dorch  den  Wrglall  der  grossen  Lasten  der  socialen  Ge- 
setzRchunK  unterstützt  wird- 

Was  den  Bau  von  Kriegsschiffen  betrifft,  so  k.inn  man 
iet/t.  dank  dem  FIcillcngesetz  von  lOOi  und  dem  darin  vor- 
gesehenen Bauprogrimm.  eine  gewisse  Stetigkeit  in  der  .\t- 
lieit  verzeichnen,  ms  den  Vorzug  hat.  dass  die  Werften  ini- 
•t.tnde  waren,  sich  ejnrn  f«-siei)  tnit  i;»  -!  bullen  -\r 
iM-i-iT-tamm  heran/iuifht-ti  iiiu!  .-ti  (t'kiIi.-ii  1  1  i.ier  fehlen 
die  .VnftrfiKe  für  fremd«-  M.sririi  n  dv  •-n'i!  r  i.  -iljch  hanfig 
waren,  obgleich  die  an  die  tieimi -che  M.ri  i      n-  \bliefernng 

Rclanglen  Linienschiffe,  Kreuzer  und  TurpctlobmMe  in  ihren 
Leistungen  sicts  über  die  fcontrrfctKdi  fesigesetMen  Forde- 
rnnxen  hmausgingen.  Die  Grunde  fiir  den  Rückgans  des 
KrieKsschiffbaues  für  fremde  Rechnimg  werden  verncWe- 
denartlich  angegeben.  Deutschl.ind  hesitzt  in  den  Kninp- 
«elien  Werken  mir  eine  anerkannte  Fabrik  für  Schift^- 
ge^ichii;/!-.  uml  da  dir  sc  mit  der  Gcrmaniawerfl  vi  rscIimoizeTi 
ist.  >.o  isf  4:t<  Herunrivheii  TiM'l<T<-r  deutscher  Scbiffswerfleu 
fi'r  ,!:..  [_'■■-  :-■!■.;.;  -,  ...  K-i-.-.  ..■'•r'f-n  in  1  "iheillicber  Au« 
fühning  erschwert.    In  den  achtziger  Jahren  hatte  zwar  der 


\'ulkan  von  tltr  chinesischen  1-: -iin  ■  i  -ii;  h  djinende  .\uf- 
trage  erhalten,  Kriegsschiffe  zu  liefern,  iur  weiche  Schilf? 
Krupp  die  (iesclnitze  Und  Dillingcn  den  Panzer  lieferten. 
Aber  soidie  .Aiiftrngj  sind  nicht  wieder  erfolgt,  und  e«  wur- 
den überhaupt  auf  fremde  Keclmung  nur  solche  Kriegs- 
schifftypen  auf  «Jetitschen  Werften,  wie  Schicliau.  Vulkan. 
Germania  und  vereinzeil  Howaldt  beatdh,  bei  welchen  die 
Gesehnt  zarniierting  in  dttt  Hintergrund  trat.  Anch  die  Va- 
terhrechung    des   ISn^erschiffbaues  in  der  CaprivtKhen 

Rpoche  wird  für  In  rirt;.  Entwickclung  des  Kriegsschiff- 
haucs  für  freiiiili  R.  .  lini  t.K:  .luf  detitschen  Werften  verant- 
'.SMr*lK-".i  p'-m:i';lit 

Ah  man  daran  ging,  die  transatlantischen  Riesenschnell- 
dampfer  zu  bauen,  von  denen  einige  Maschinciianlagcn  bis  zu 
45000  PS  besitzen,  traten  au  die  deutschen  Werften  neue 
Anforderungen  heran,  die  Relriebseinrichtungen  zu  erwei- 
tem und  sie  den  tieucsten  Forlschritten  der  Technik  anzu- 
passen. Die  Schiffamaschinen  wuchsen  an  St.'irke.  <lse 
Dampfkessel  an  Grösse  tmd  Gewicht,  nnd  deren  Herstellung 
erforderte  erweiteitc.  moderne  Wethstiilten  mit  vielen  .und 
komplizierten  Spexialmaachinen.  Es  muMten  die  Transport- 
einrichiungen  t'ermehrt  nnd  ver.<rtärkl.  die  Hehewcrkzeng« 
.  ^  - >~s,.rt  und  den  gesteigerten  .Anforderungen  entspre- 
Jiiud  ausgestaltet  werden,  nnissten  doch  die  schweren  Ma- 
schinen- lind  Kesselieile  angefertigt  und  dann  in  das  Sch'ff 
ver-.el/l  werden  \fit  den  .Abmessungen  <ler  Schiffe  wuchs.-it 
auch  die  !)•  I/'  n  *  vic  rlic  newiclite  der  einzelnen  Hautede; 
WO  no<-h  Handarbeit  \  erwendet  «ordon  w  ar,  miisste  sie  schleu- 
nigst durch  Maschiiii-ii.irl  eil  ersetzt  Wt  rden.  Ks  entstanden 
für  die  Arbeiten  auf  den  Helgen  neuartige  Maschincnbctritb» 
zum  Bcarte^en  der  Bauteile.  Itesondera  für  den  NieterH> 
betrieh.  Was  das  Transportwesen  betrifft,  waren  die  amcri- 
kanischen  Werften  Vorbilder,  tmd  heute  giht  tu  kerne 
einigcnnassen  leislungsfibige  Werft  in  Dent!«^land.  welche 
auf  ihrem  (iehiel  nicht  einen  weitverzweigten  Scllien^"n- 
straiig  ilii  ii.iiii  ne'  iit.  welche  nicht  über  zahlreiche.  >cliuvii 
arlK-iieiide  i-iiiifkrane  in  den  Werkstätten.  ül>er  leisliimii- 
fiihiite  HclIiliBkrioie.  über  schwerlaslige  l'firkr.-iue  \erfügt 
Ist  dinh  die  HelMvenglecbiiik  gerade  in  Deutschland  hoi-ii 
entwickelt  l'iid  dieser  .\usba\i  cier  deut«clien  Werften 
mit  den  versehiedenarli)isli-n  elektrisciwn  und  anderen 
schweren  und  leicb'iii  Kr.meti  erfolgte  so  plötzlich  uiul  so 
durchgreifend,  das»  DeuDtchland  in  dieser  neuen  Betriebji- 
melhode  allen  Sbrigcn  Nationen  den  Raint  ahliel  BeiinndM> 
tatkräftig  wurden  die  deutschen  Werften  durch  die  ausser- 
iirdentlich  Teistnngsfähige  Grossindustrie  der  Elektrotechnik 
unterstiilzl.  da  sich  <l<M.-h  gerade  die  eickiriscbe  Kraft&hCT- 
Iragune  ganz  besonders  für  den  Werfllielrieb  eignete  b« 
der  gelrennten  I.age  der  einzelnen  Werkslatlen  auf  <ler  fiel 
liiig  und  am  Kai  Da  auch  mit  cler  Klektri/itSt  <lie  Heleiidi- 
tung  der  Hellinge  «ie  der  Scbiffsr.-iiune  \ iratil.is,i  wonlm 
konnte,  war  es  inöalich,  auch  in  den  Winternumaleii  di,- 
volle  Zeit  über  zu  arbeiten. 

.Auch  Pres^Iiifi   wurde    zu    den   niaüchiliellrn  .Arheileil 
betaiige/o»feii,    In  einer  Zentrale  erzeunC  imd  durch  Riifaren- 
IcititnRen  in  die  vcrichiedenen  Bciriehsstäitcn  geleitet,  tr- 
mögliditc  sie  am  besten  durdi  die  Kraftübertragung  da« 
Arbeilen  im  Freien  zum  Nieten.  Hämmern.  MeisMrIn  wir 
auch  zum  Bohren.   Van  welcher  Bcdetitttng  die  .AnwendmiR 
von  PrcssUift  für  diese  .\rt  .Arbeit  i*t.  kann  man  uchnn 
daraus  entnehmen,  ilass  bei  den  nioderuen  Ozeanrie*en  oft 
bis  z«>-i  Millionen  Sielen,  oft  auch  noch  mehr,  und  mit 
unter   von    soli-her  ('.rosse,  dass   H.iml.irbeil   nii  hl  iiichi 
iiusriichen   };onnte.   zu   schlagen,   und   rlw.i   40  l.iufend«' 
Kilomeier  au  N'iihreii  /ii  stemmen  sind.    .Aln-r  auch  Druck- 
w;is^cr  wird  für  .\rtieilen  verwendet,  welche  eine  Itesonder« 
iiltensuc    Krallenifaltiiiig   erf,irderii.    z.    B.    für  Schmiedi- 
arluiieii,  fiir  Riegen  und  .Sclineirleu  \cin  schweren  nieclieti 
und  für  besonders  schwere  Nictarbeiten.    .Alle  diese  drri 
modernen  KralUlhertragMigen  stehen  Am  Werften  neben 
dem  älteren  Wellen-  und  Riemenantrieb  citr  Verfügung, 
und  alle  drei  Kräfte  werden  in  einer  Wcrflzenlrale  erzeuRt. 
Auch  nach  einer  anderen  Richtung  vennllkonimneten  «ich 
die  Werften.    Die  Schiffe  werden  nicht  mehr  auf  einer  ge- 
Heiklen  HellinK.  sondern  in  einem  flachen  Banili>ck  erzeugt, 
und  werden  d.idiirch  die  Koston  und  die   C.cfahren  dc-s 
SiniK'llanfs    .itniii  1  n      Die    neue    Wit;i    m  f  S.elxck. 
Geesietuunde.  wird  dcmnäcIiM  ihr«  Sclüffe  in  zwei  Baudock» 
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auf  Stafid  setaen  ihuI  dunit  eine  neue  Epoche  Üir  4ai  Welt- 
Mhifftwu  eroffnen.  Ein  Beweis,  daas  der  deulschc  Schiff- 
bm  luch  in  der  An      Haltung  dct  Werfibetricbcs  bahn» 

brechend  vor/iigci.i  n  l  i  t'n.nt. 

Sehr  hcmrrk.  Ii  1 1  und  in  ihren  FiiizelKistungcn  teil- 
weise unerreicht  ?,iiKl  die  neiini  Anlagen  (i'ir  die  Reparatur 
von  Sehiffen.  Da-i  'tarkc  Waclistuni  des  ScliiffüheslandOH 
erhrilitc  natiiri;i-tna»s  auch  die  Zahl  der  n<)t\vrn<liKen  Schiffs- 
reparalnren,  doch  rdchlen  lanpe  Zeit  die  IJocks  un<l  die 
tiHuicliincllcn  Einrichtungen  der  deutschen  Werften  nicht 
am,  so  da»  die  dcatscben  Reeder  ccnramen  witwi,  rdM- 
ratnrbednrftise,  mmcntlicb  crSssere  Schiffe  nach  ÖiBland 
cn  ichiclcen.  Es  war  dies  für  die  deutschen  Werften  nui  so 
bedauerlicher,  als  der  Keparatnrbau  sich  lukratirer  gestaltet 
als  der  Neuhau  und  eine  grossere  Stetigkeit  des  Werft- 
hetrieb^s  emicg;icht.  da  man  gerade  hei  flauen  (ieschäfls 
/eilen  <hc  Schiffe  aus  der  h'alirt  iiininit  und  sie  gründlich 
herstellen  1,  -  i  Auch  blieben  den  deiilsehen  Werften  hier- 
durch die  »crtxiillen  Erfahrungen  iibor  das  Wrhallen  der 
Dampfkessel,  den  Betrieb  der  Schiffsinascliineti  w.'ihrend 
der  Benutzung  des  Schiffe',  ferner  ülier  den  Bau  de» 
Schiffsrumpfes,  in  be/ug  auf  l'Vstigkeit  der  Vcrlünde  und 
Uauerfaaftiglccit  d«$  Material«,  vorbchallen. 

Die  enten  Dock»,  die  1)^3  an  der  Weser  in  Geestemünde 
und  BrenMrhaivcn  entuanden,  waren  hfilaeme  Troclcendociis, 
die  so  brdt  waren,  dbss  zwei  Schiffe  nebeneinander  trocken 
gestellt  werden  konnten.  1839-1861  entstanden  zwei  stci- 
iiorne  Trockcnilocks  in  Rrakc.  Schon  im  Jahre  185J  war 
auf  der  Klawiltcrschen  V.'i  n't  i  n  li'lzernes  und  mit  Danipt- 
krafl  betriebenes  Schw  in  ml  k  «ili.ait  worden,  ein  andere^' 
wnr<lr  im  Jahre  1851)  111  ll  niilniry  mnl  i.S7K-i87<j  ein  ilrittes 
Kleiclifalls  in  Hanilnirg  erbaut,  Immer  mehr  findet  alM-r 
i(as  eiserne  Scluviii»md<Hk  He.'.chiung.  nachdem  dti'  Marino- 
verwaltnng  ifXrcf  ein  grosses  Sehwimnidock  von  ^jikxj  Ton- 
nen Tragkraft  in  K:el  in  Retrieb  genommen  hatte.  Im 
Jahre  1880  «ählte  nun  in  Deutschland  1 1  Dodcs  im  Prii-at- 
h^Mt,  im  Jahre  tS-ja  bereils  19.  im  Jahte  190a  99  and  jetzt, 
im  Jahre  190B,  deren  3J,  darunter  39  Schwimmdocks  und 
8  Trockendock!».  Da»i  kommen  noch  13  Trockendocks 
md  10  Schwimmdocks  der  kaiserlichen  Werft,  ein  Trocken- 
dock de«  Norddeutschen  Lloyds  in  Bremerhaven,  ein»  der 
f  ramhurg-.^mcrika-I.inie  in  Hanil>urg  und  das  Ti  i  .  Vmdock 
des  Bremer  Staates  für  transntlantischc  Schnelldampfer. 
Die  grosseren  Schwimmdocks  b In  11  lus  mehreren  Si-k- 
tionon,  «ofhirrb  di""  Dockgriegenlicit  gesteigert  ist.  Trof. 
der  Venm  Sr  intr  'ur  r^xkgelegenheiten  kann  die  N'.ichfrage 
nach  Dockung  last  nicht  g;in?;  befriedigt  werden,  und  es  ist 
bezeichnend.  dA-SS  auf  dem  (;r<¥»cii  Schwlmmdocfc 
der  Firma  Bh>hm  &  Voss  in  Hamburg  mit  einer 
Tragfähiflceit  von  17500  Toonen,  das  am  April 
iSg7  «jWiMt  wonkn  war,  am  39.  Mai  illgS,  bIsd 
tsach  wenig  nwbr  als  einem  Jahre,  die  100.  Deckmifr 
erfolgte,  so  das»  die  Firma  gendttgt  war,  dte  Zahl  der 
Schwimmdocks  zu  erhöhen.  Augenblicks  steht  ein  fünftes 
Schwimmdock  auf  Stapel,  welche«  mit  seiner  Tragfähigkeit 
von  38000  Tonnen  die  zur/eit  vorhandenen  gr.isxten 
SrhwimriKlf  i.  1:^  .illi  r  L.ind^r  um  ein  I  >  lU-iiri  udes  überragt. 
IX'r  Stettinei  V  iilkan  hat  für  seine  1  laiul  urf.'er  Filiale  ein 
fast  ebenso  grosses  Sehwimmdock  (,5(>i)0(;  T niii  'n  1  in  .-Vt- 
beit,  nnd  auch  der  Rremer  Staat  hat  für  die  llafcnerweile- 
rung  In  Bremerhaven  ein  zweites  Trockendock  in  grosser 
.■\nsme>isajig  vergeben.  Durch  diese  gewaltigen  .Schwimm- 
docks haben  namentlich  die  Filmen  Blohm  &  Voss  und 
Stettiner  Vulkan  die  Möglichkeit  geschaffen,  das  Hervor- 
ngendste  in  Reparaturarbeit  un«t  Umbau  selbst  der  gross- 
ten  Ozeandampf^  ns  küten.  So  liat  s.  B.  der  Vidkan  hn 
Jahre  1899  den  Schnelldanipfer  Spree  veriSngert  und  vm 
einem  F.inschrauhen-  zu  einem  Dop])elschranbenschiff  nm- 
gcwandcllt.  Ebcnsi  wurde  das  an  der  brasilianischen  Küste 
vor-ciiktc  r.ir.7crschiff  Riachuelo  umgebaut.  A'^i  r  ;un  h 
andere  Werften  halten  unterdessen  die  Mögliclikiil.  uiaf.i* 
»ende  und  grosse  Reparaturen  zu  leisten,  für  sich  gesctiaf- 
fen.  und  iKruj  ic/xi  v  urtlen  auf  den  k.iiserlichcn  Werften 
Kiel  und  !>anzig  die  .Schiffe  <ler  Siegfried-Klasse  verlängert. 
Alle  diese  Umbauten  welche  einen  .\usliau  bzw.  Verlänge- 
rung des  Schiff.sk  ■!  ;>i  r-,  sowie  die  Vergrosserung  der  Ma- 
schinen und  Kesselanlagen  zur  Folge  hatten,  entsprachen 
volbtindig  den  Efwartuagen,  nnd  wibrcnd  früher  fast  alle 


grossen  Reparaturen  deutscher  Sdiiffe  tn  Eni^latid  YOfe' 
nommcn  wurden,  kemmeo  die  Fille,  dass  dentadi«  Sdiiffe 
dorthin  zur  Reparatiir  geKbickt  werden,  nnr  mdir  vereincclt 

und  «■Ucn  vor. 

Schon  zur  Jahrhundertwende  konnte  der  deutsche 
Schiffbau  auf  eine  Mntwickelung  zurückblicken,  welche 
selbst  von  Fiigiand,  .seinem  Lehrmeister,  anerkannt  wuri'.i  . 
Zuerst  zeigte  ä>ie  sich  in  ihrer  Wirkung  im  .\usbau  der 
Kriegsmarine.  Der  Ausbau  der  deutschen  Kricgsfiulte, 
durch  das  (Irseiz  vom  J.ihrc  1X9S  festgesetzt,  konnte  sich  in 
immer  rascherem  Temiio  vollziehen,  die  abgelieferten 
Linienschiffe  der  Wittelsbach-,  Brannsckweig-  und  Deutsch- 
land-Masse  wiesen  höhere  (Wsamtldatnqgien  auf,  als  in  den 
Banhantraklen  vereinbart  war,  bei  den  ICrciisem  tiat  eine 
Veredlung  der  Schiffstypen  ein,  bei  den  Torpedobooten  eine 
Steigerung  des  Deplacements  und  der  H  I- -tm  -di 'vi-i  tip- 
keit.  Es  war  aber  den  deutschen  Wcn'u-c.  lim  \'.i-ruiien 
auf  errungenen  l-utlin-n  ii   nii  l:-  i  iiii   ]il : .t.'licher 

L'inschwung  in  der  iüu»ickelutig  Uiii:  Kciegsschiffstypen  und 
die  dadurch  bedingte  sprungweise  WrgrösÄerung  der  De- 
placements der  IlauptMrhlachtschiffv  stellte  der  deutschen 
Schiffbauindustri«  abermals  vergrosserte  Aufgaben.  AtlCh 
in  der  Handelsmarine  wurden  Schiffstypen  gci^chaffcn  in 
einer  Grosse  und  Stärke,  die  frfihcr  unbekannt  war.  Der 
Dampfer  nKaiserin  Auguste  Victoria",  der  im  Jahre  ijns 
vom  Stettiner  Vulkan  vom  Stapel  gelassen  wurde,  hatte  das 
f norme  .Ablanfgewicht  von  15300  Tonnen  und  war  mit  einer 
l..'idel;diigkeit  vtm  ncm  Tonnen  damals  da«  grösste  Schiff 
der  Welt  Jetzt  tritt  inK-h  die  Dainpfturbiru  im"  i'en  .Schau- 
platz, und  die  Stimmen  mehren  sich  immer  vnrhr,  welche  sie 
als  N.iclifolgerm  der  Kulbcnmaschinc  1)c;;l  ii  lir..  ii  und  sie 
den  .'\ntrtebsimifor  der  Zukunft  nennen.  .IideiifalU  haben 
iHTcits  einzelne  deut.sihc  Werften  bet.1t1n.11,  D.impfturbineii 
zu  bauen  und  verwerten  sie  zunaclisl  für  den  Kriegssc  hiff- 
bau.  Wie  ho«'li  heute  die  .Anforderungen  jjestiegeii  siml,  die 
der  Kriegs-  nnd  Handelsschiffbau  an  die  Werften  stellt,  ist 
bekaroii;  diePasrnglerdampfer  nactiKoid-  «nd  Südamerilca 
werden  immer  grösser,  ihre  Ausstattung  immer  reicber  und 
luxuriöser,  es  wurden  gans  neue  Schiffsiypen  gebildet,  so 
Pctroleumdampfer,  Enidampfer,  Vieh-  und  Fleischdatupier 
usw,  Dureh  den  Bau  von  KalH-ldampf ern  zum  I^-gct»  über- 
seeischer Kabel  ii..uli;i  ■■'.:]\  Deutschl.ind  unabh;«!ii:i^;  :■•■<• 
den  bisher  allein:^;-.  11  <  n|.'U-clicn  Produzenten.  .Auch  «bil- 
den neue  Typen  vmh  I  '  ni.jif baggern  geschaffen,  und  die  n.ich 
i!em  Patent  Frühling  gebauten  Saugebagger  haben  an  Lei 
-stungsf.-ihigkeit  unil  Wirtschaftlichkeit  des  Betrirl»  -  all.- 
sonstigen  Haggcmiaschinen  weit  übertroffen.  In  dem  Bau 
von  .Seeleiclilern  und  in  dem  Schleppbelriebo  dieser  Schifte 
von  der  Nordsee  nach  allen  Kiislenpläaen  der  Ostsee  hat 
Deutschland  stets  eine  hervorragende  Stelle  eingenommen 
und  diese  bis  heute  gewahrt 

Bahnbrechend  waren  auch  die  deutschen  Werficn  mit 
dem  Bm  voa  IdstunfsHihigen  Bergesdiiffcn  anm  Heben 
gesunkener  Schiffe,  Und  in  jüngster  Zeit  wurde  ein  einzig 
<lastehen<les  l!ergung>>chif f  für  l'iHcrM-eboole  konsiruieri. 
welches  zugleich  für  sie  fiegleit-cbiff  ist  und  zu  fliesem 
/  '.  kl?  elektrisc  he  Knergie  mit  .sich  führt,  die  es  an  das 
Hihi)  abzugehen  in  der  I--ige  i-t.  Dies«'r  Typ.  der  speziell 
für  die  deutsche  Marine  erbaut  wui  iir.  weist  in  bezug  auf 
den  Propellerbetrieb  eine  Neuerung  auf,  da  dieser  Betrieb 
durch  Elektromotoren  erfolgt,  welche  ihren  Strom  von  den 
(uiniäreu  Turtxxlv'n.nmfw  erhalten. 

Ein  gr<isscs  Kapitel  müssic  der  Besprechung  des  MotOf- 
bootbaues  gewidmet  »ein.  Die  Industrie  von  VerbrcmHUigs- 
moloren  mit  6en»n-.  Bcniol-  und  Spiritusbetrieb  war  schon 
frühadlff  in  Dentadttand  aufgenoninen  worden,  imd  mit 
ihrer  Unterstützung  und  unter  Ausgestaltung  der  in  Deutseh- 
land erfundenen  Te[r.icdcr-Sehiffsform  hat  der  Motorboot- 
bau  .sich  glänzend  entwickelt ;  auch  der  elektrische  Antrieb 
für  Kanalschiffc  hat  bereits  ein  erfolgreiches  .Anwendung* 
gebiet  sich  erobert.  So  bietet  die  Entwickclung  des  deut- 
schen Werfllietriebes  in  den  let/ttni  .<;o  Jahren  ein  durchaus 
erln  itliches  Cesjinitbild.  Im  freien  internationalen  Wett- 
bewerb i-.t  der  deiilsche  Schiffbau  erstarkt  und  hat  Iwreit^^ 
die  lluhe  der  Entw icki  lung  erreicht,  dass  er  seiner  .AufgalK* 
die  ungehinderte  .\usbreitung  der  deutschen  Seemacht  zu 
unterstützen,  zu  fördern,  ja  zu  ermöglichen,  im  vollen  Um- 
fange  gerecht  zu  werden  vermag. 
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Automobilismus. 
Uebar  den  Stand  du  Kraftfahnmacna  im  ruHÜcheii 
H««ra  «rar  bi«her  recht  wenig  au  iiüren.  Sdlnt  der  mo- 
dernste aller  Kriege,  der  rttssiidi-iainnischc  Krieg,  der  allen 
Mitteln  der  heutigen  Krirgslechnlk  einen  gt-lnihrendcn  Platx 
ZUgewieMn  hatte,  knnnlc  uns  auf  dcni  (nliirii  <l(  -  Milit.  1 
aiHofnr>blli*ni«>.  s<>  gut  «  ic  gnr  keine  Mrl.ihrungi  u  lirinm  n. 
In  l<i  ;rn  ni  «Ii  i  -■iii'.t  >■  i  ,iii'-luIirIiclH-n  Biruhtf  i>t  itwas 
Xiilit  r«  -  liii  riiiiiT  Ki''>:iKi  ;  es  wird  nur  darant  hmgeivu ■^en, 
<lie  \'erweTi<lnng  vtni  AutDUmbilen  eine  sparlielu-  war, 
und  <la>»  die  Mrhki-hlcn  \Vrgcverliäl!nis!.e  mit  hieran  schuld 
«raren.  Nnn  hört  man  endlich  wieder  etwas,  nachdem  schon 
seit  einiger  Zeit  Gerüchte  über  Konatitttierung  eine«  rus«i- 
schen  freitwilligen  Automobilkorps  kartierten.  Die  ms- 
siache  Mitilärseilung  ..Rasvrjedtüchik".  <u>wie  „Streffteurs 
militärische  Zeitschrift"  (Aprilheft)  bringen  jetzt  Mittei- 
lungen iilier  Verwendung  von  Autotnobileii  für  den  russi- 
schen Narhrichtendienst.  Hiernach  snclil  die  ru<>i<clie  Mee- 
resverwidi  litis  ifi  eiurgiMli  d:is  Wrv^ntinte  naoli/ithulcn ; 
sie  lH-aiisiiliiii;i,  iini-  Aii/alil  mhi  \ii!i>inn!itlliesii/irn  /u  ver 
|iflielil<  ii,  ilie  für  «li  ti  Mi  ld-.  i1h'|i--i  Ik  I  Imlu  reti  Slaln'ii  n«' 
eignet  Mn<l.  Man  will  du'>  iiieht  4|uriii  da-  Sy-tcni  des 
freiwilligen  \nti)niul)ilki)rn-.  erreichen,  deren  Mitglieder  sich 
ans  niclitniilitariselien  Kreisen  ergän/en,  im  (iegenteil,  man 
bcabsiclitigt.  auf  die  Wehrpflichtigen  /iiruck/ugreifeii,  ilie 
«ich  der  tlcercsvcrwaltnng  mit  ihren  Automobilen  zur  Ver- 
IfigMng  «teilen  ~  wieder  cio  neuer  Weg  rar  Losung  der 
heiklen  Frage  der  Sicherstellung  von  ausreichenden  Kraft- 
ivaxen  im  Falle  einer  Mobilmachung.  Um  nun  bereit*  iiti 
Frieden  eine  Organisation  vun  Autoninhilistcn  zur  Hand  ra 
haben,  wird  folgender  Weg  einpescblagen.  Die  Rcserve- 
frilitinelie  tind  Kill  jalirig  Fre' «  '  llim  ii  dor  Ki  -erve  sind  nach 
dun  Wehrgezetz  verpflichtet,  u.ilirnnl  de^  I<escrvcdienstc5 
/wi'i  l  i'liiinu'i!!  .i'i/iilr^eii.  die  iiulit  Litigier  al-  u-  sech- 
Winlieii  rlaiiersi  diirfen.  .\lle  die  Wehrpfliclitigeii.  die  .sich 
nun  tiiii  diren  Autonuibilen  zur  Verfügung  stellen,  sollen 
jetzt  dreimal  i-ii  Masseniibungen  von  je  vier  Wochen  cin- 
lierufen  werden.  Au>»erdeiii  dürfen  alle  übrigen  Reserve- 
Offiziere,  die  sich  im  Mobilmachungsfalle  für  den  Auto- 
mobildienst bereit  erklärt  haben,  während  ihrer  Reservezeit 
zwei  Uebungcn  in  der  Maximaldauer  von  je  ««rei  Woelien 
ablegen.  Alle  diese  militärischen  Automobilislen  sind  ver- 
pflichtet, vollkommen  gebrauchsfähige,  mindestens  t2  bis 
tfi  PS-Aut«Hnobilc.  die  erforderlichen  Reservoteile  mit  mler 
cibne  ("Ii.iuffetir  in  den  Dienst  der  Hein  - ,  rr  .\ .illiini;  />i 
slelUii  Wer  eine  Waffenülmng  mit  seinem  \iil. 'iiioljil  ali 
geleislit  (i.ii.  uird  im  Krieg-fallc  den  li(>luren  St.dn-ii  iii; 
den  Meldedien-l  /ugcwiescn.  .\llc  L'cbungen  werden  grund- 
s.itzlich  in  dem  Bestrke  abgelegt,  wo  der  Betreffende  sich 
ständig  aufhält.  (Automobil weit.) 

Bildeade  Kunst. 

Die  UtcMe  StttiM  der  Welt.    Beweise  der  ältesten  ■ 
Zivilisation,  die  der  Archäologie  bekannt  sind,  sind  von  Dr. 
KIgnr  J,  Bans  unter  den  Ruinen  von  Bisntya  in  Mesopo 
tamien,  ungefähr  eine  Wochenreise  südlich  von  Bagdad,  ge- 


funden worden.  Die  Fundobjekte  des  Ausgrabers  sind 
(ieRen.si.indc.  die  ein  Alter  von  nicht  weniger  als  toooo 
Jahren  haben.  Eilte  weisse  Marmoritatue  «rarde  am  Grunde 
eines  Tcmpellurmes  gefunden,  welche  identisch  ist  mit  dem 

Sumeritvhen  König  Daud  oder  David,  ein  prätteinilischer 
Herrscher,  welcher  seinem  hebriiisehen   Nanienseelter  wn 

laine  m 'i  ..iii.'hk.  Dieses  i-t  die  .duvi,-  Stalin  dir 
\\  <  Ii  und  -laiiiiis;  ni-~  iler  grn<,-leii  (llan/.  ri!  H.iIjj  1. iiiieii-, 
'.ini;ef.dir  .)>nn  l.i!ir>-  v,  l'lir.  Die  lii-rliriri  ilaiaiif  ^itii  d:>- 
Nanicii  der  versunkenen  Sladt  als  L'dnun  und  des  'l'einpels 
mit  Emach  an,  fibrigens  der  älteste  Tempel,  der  je  ausge- 
graben wurde. 

Rettungswesen. 

Plakate  Uber  Belehrung  bei  Feuersgefahr,  l'nf.ilten 

nnrl  plut/liehen  l'.rkranknngen  bat.  wir  il.i-.  HiTliiur  Tage- 
lilatf  iK-riehiet,  der  .Magistrat  in  W  ilmersdort  liiT^ielU  ii 
la---i  n.  Hii  Ne  l'lakate  sollen  in  den  l-angiingeti  -amllielu  r 
WilinersdiH  ier  I  laii~(,;i  utid-tiu  ke  /um  .Aushang  gebracht 
werden.  I>i>'  gri.-.ii  riikri  die  im  Kopf  über  /wi\  ge- 
kreuzten lodernden  Fackeln  das  Stadtwappen  mit  darauf- 
It^iendem  Feuerwehrtielm  aufweisen,  enthalten  in  grosser 
Schrift  (olgenden  Hinweis: 

Bei  Feuersgefahr 

1.  Sofort  Feuerwehr  alarmieren,  auch  beim  kleinsten 
Brande.    Nächster  Feuermelder: 

Tel,  Wi.  jjfi 

2.  I  liren   <1<'-,  lueiiiii  iideti    Kaiinies  scliliev^eii' 

3.  Her   \  er<|iialiiiiliiv  diT    Tn^inie  1:1  di  r  WmIituiui*  Iilei 
bell      Türen  nach  der  Treppe  geschlossen  hallen,  bi» 
ilie  Teiierwelir  HHfe  bringt. 

4.  Bei  starker  Kauchentwickelutig  in  gebückter  Stel- 
lung gehen!  Gesicht  nahe  dem  Pussboden!  durch 
die  Nase  atmen! 

Bei  Unfällen 

und  plötzlichen  Erkrankungen  ist  durch  die  Ret- 
tungswache der  Feuerwehr  erste  Hilfe  «1  erlangen. 

Tel.  Wi.  rJU 

Der    Magistrat   hat    ferner   kliine   Pl.ik.ite   mit  du-cni 
'Text  anfiriinen   lri-,-.,n.     die  m   Wi iliniiiigeii     und  Bureau 
räumen  augebracht  werden  kunncn.    lJies<-  Plakate  werden 
vom  Magistrat  in  Wihnersdorf  unentgeltlich  verabfolgt 


Tdegraphie. 


Neues  Sjrstem  der  Telegraphie.  Wie  aus  Lis^^alion 
gemeldet  wird,  hat  auf  dem  gegenw.irtig  dort  tagenden 
TeleiäraphenkongTe^s  der  fran/i isi mIic  Ingenieur  Maguim.i 
«null  Vortrag  über  das  neue  Telegrapliensy-.tein  geb.iheii, 
das  dir  Studiendirektor  des  Pariser  Pol) tecbnikuin^  MeT- 
eadier  erfunden  hat.  Das  System  beruht,  laut  „lierliner 
,\lorgenpo^[  ',  auf  der  Verwendung  des  Wecbselsiromes  an 
Stelle  des  kontinuierlichen  und  gewahrt  vor  allem  den  \'or- 
teil.  dasa  die  i>rihte  sehr  viel  mehr  ausgenutzt  werden  kön- 
nen; man  kann  aul  einem  einzigen  Drahte  zwölf  und  mehr 
Hughes-  und  Baudot-Apparate  zugleich  verwenden.  Die 
Annahme  dieses  Systems  «vürde  die  HcnhaeWmg  <ler  Tele- 
grammgebübren  ermSglichen.  die  der  Ussaboner  Kongress 
zu  erzielen  versueln  Im- 

(Zenirabeitung  für  üptik  und  Mechanik  ) 


ein  Herr! 


Trefben  Sie  -- 

praktische  Nationalpolitik 


Uli  I  beiUckiichti)>eo  Sie,  dsM  Oeuttcblandt  .Mnchtstrlluni;  im  we*eDtbchea  bedinRt  int  i1iir::h  <!i>-  Wohlfahrt  der 
Hculgchen  Industrie.  Geben  ."sie  nur  dann  dem  iimlinibfcheD  l'abrikate  den  Vortui;.  wtüu  c»  besser  ist  als 
.1.19  deutsche.  Kauchco  .Sic  Sslem  Aleikum-Zifarctten.  Ilie.K'Ihen  «inil  in  Deutschland  nach  orientalischem 
>',  »tetii  niiitid,  »nrgfälligcr  I I-tiiiI  irti.  u  berirestellt  und  en;h  .Her.  auBuchllea&lich  die  i;eichitt2ten,  milden,  »ehr 
bekömmlichen  Tabake  der  bealen  Ernten  des  Orients.  Dieses  Erzeugnis  bietet  Ihnen  vollwerllgea  Enatt  für 
die  durah  Zell  und  Steuer  erheblich  verteaertea  autlSndiscben  ZIgatettan.  Keina  Aasstattuv»  Qudllltl 
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DIE  WELT  DER  TECHNIK 


Müller-Pouillets  Lehrbuch  der  Physik  und  Meteoro- 
logie in  \iiT  liaiiilfii  Zrlinlc.  iinigcarl)cin-tc  und  virtiichrtf 
AuflaRc-  IIiTaii>j{rgolHrn  Vf»ii  L  e "  p.  Pfaundler.  Pm- 
fcssor  iKt  Physik  an  tivr  Universität  Graz,  iinicr  Mitwirktiniz 
von  Prof.  Dr.  O.  Lmnnur  Breslau.  Prof.  Dr.  Wasiiuiih 
Graz,  llofral  Prof.  Dr.  J.  M.  Pcrntcr-Wirn.  Dr.  Karl 
Dnicker-I.eip/ig.  Prof,  Dr.  \V.  Kaufmann -Bonn.  Dr.  A.  N'ip- 
l>oUll-Pot»<lam.  t.  Bantl.  Mechanik  und  .'Xkusiik  von  Leop. 
Pfaundler.  Uraunscliweig.  Druck  und  Verlag  von  Friedrich 
X'iowcs  v^i  Sohn.  Braun^ichweift  1005. 

Wer  von  uuf  kennt  nicht  den  ..Mullcr-Pouillet".  jene« 
seil  der  ersten  .\uflaxe  von  Pfaundler  hearheilole  v»>rjiiiK- 
liehe  Lchrhuch  der  Pliysik,  aus  liein  Taitsende  und  Aher- 
tauscnde.  welrhe  die  Physik  aU  Hilf-swissenschaft  lH-lrei- 
lien.  Mediziner.  luRenieure.  Nalurhistoriker  usw..  ihre 
Kenntnisse  geseliopfi  halieii,  F.ine  Reihe  hervorragender 
Mitarbeiter  Urngt  dadir.  dass  aneh  die  vorliegende  fo.  Auf- 
lage des  vorzüxlich  ausKesiatteten  Buches  auf  der  gleichen 
Holle  stehen  wird,  wie  die  vi>rherßeganRei)en. 

Dr.  E.  Vogel.  Taschenbuch  für  Photographie.  Hin 

Leitfaden  für  .Anf.TUger  und  Kortgeseliritlenc.  10  und 
20.  .Xuflage.  I lerau>KeKelien  vtin  P.  llanneke.  8*.  \'lll  »md 
.1.10  Seilen  mit  ijS  TestfiKUrrn.  J,\  instruktiven  Tafeln  iiml 
Jl  Bildertafelii.  igoK.  In  Leinenitanil  Mk.  (Verlag  von 
üitstav  Sciunidl.  Berlin  \V.  10.) 

„Mit  Kamera  und  Dr.  Vogels  Taschenhitch"  darf  man 
jedem  Photojjrapliierenden  ruriifen,  hesonders  ilen  .\n- 
fänKern  unter  ihnen.  Kines  «eliört  zum  andern,  denn  ohne 
eitlen  solch  trefflichen  Berater  und  Lehrmeister  zur  ILmd 
zu  halH-n.  wie  es  das  nun  in  fast  75  00a  F..\emplarcn  ge- 
druckte ViiKclsclie  Tasehenlitich  ist.  sollte  kein  .\nf.inger 
seine  Kamera  in  Tätigkeit  setzen.  Gerade  eben  ist  die 
10  mul  jo,  .\iiflage  dieses  treffliehen  Leitfadens  für  .\n 


fänger    und    Fortgeschrittene    im    Verlage    von  (jnstav 
Schmifh.  Berlin  \V.  to.  er.schicnen.  neu  liearln-itet.  wieder 
te.xtlich  erweitert  und  Iwrcichert  um  eine  .Anzahl  neuer 
Illustrationen  und  Tafeln.    Fs  umlassl  nun  ,VtJ  Seiten  Tc.xl 
mit  l.tl  .'\bltildungen.  2i  erläuternden  Tafeln  und  21  Bild- 
lieispiclen.    Diese  Darbietungen  sind  so  vortreffliche,  das-, 
man  nur  von  neuem  jedem  .\m.iteur  raten  kann:  kauft  euch 
Dr.  N'ogels  Taschenbuch  und   euch   ist   geholfen!  Was 
nutzen  die  kostspieligsten  .-Xpparate,  die  besten  Platten,  die 
schönsten  Papiere  —  wenn  ein  mangelhaftes  Ki'mnen  sich 
darüber  hermacht.    F.rst  eine  Summe  von  Kenntnissen  er- 
möglicht ist.  sicher  und  zielbewussl   zu  photographiercn. 
Das   Knallqueckiilber    und   ähnliche  Sprengstoffe, 
sowie  ilcren  \'eru eiulung  zur  F.r/eiigung  xcm  Sprengk.ipscln, 
Zundhiilchen  und  F|ol>erliwtroncn.    tleschichte,  Fabrikation, 
Figenschaflen  tuid   Pnifmig.     Nach   den   neuesten  Erfah- 
rungen bearln-itet  von  Ing.  cheni.  Dr.  R.  Knoll.  technischer 
Konsulenl.    Mit  ,W  .Vbliildungen  und  einer  Tafel.    14  Bogen. 
f)klav.    Geh.  4  Mk.    GeWii.  4J<o  .Mk.    A.  Hänichens  Ver- 
lag in  Wien  und  Leipzig. 

Die  Literatur  ülier  die  Fabrikatiim  4ler  Sprengstoffe 
wie  iiber  die  Zündungen  und  Sprengungen  ist  in  den  letzten 
Jahren  durch  einige  Werke  wesentlich  bereichert  wonleii. 
L'el>er  die  Darslellmig  von  Nitrogly/eriu.  Schiessliaumwolle. 
Sprenggelatine,  liegen  ausführliche  .Xngaben  vor:  desglei- 
chen sin<l  auch  <lic  niiiigen  .\pparate  und  Materialien,  wie 
die  Vorsichtsmassregeln  geniigend  l>erucksicliligt  worden. 
Zienilich  stiefmütterlich  wurden  aber  die  Fidirikation  des 
KnallqmvksilluTs  iiml  die  hierzu  erfor<lerlichen  /.üml-  und 
Sprengsätze,  wie  auch  die  fahrikmassige  F.rzeugung  von 
Sprengkapseln  und  Zündhütchen  behandelt.  Das  vorliegen<le 
Buch  iM'/weckl.  diese  Lücken  auszufüllen  und  dem  Lew 
ein  genaues  Bild  iilter  die  Fabrikation  dieser  Produkte  zu 
geben.  Fin  U-snnderes  Augenmerk  wurde  auch  den  .-Xrbeils- 
objekten,  sowie  der  ganzen  Fabrik.inlage  zugewendet.  Der 
\'ollstandigkeit  halber  folgt  anfangs  eine  kurze  Theorie  iler 
Sprengsl<iffe.  ohne  in  das  Detail  derselln-n  weiter  einzu- 
gehen. Auch  die  zur  Fabrikation  nötigen  Materialien  wur- 
den hinsichtlich  ihrer  Darstellung  und  Prüfung  in  cnlspre- 
cbender    Weise    behandelt.     F.ine    penMRen<le    -Xii/abl  von 
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DIE  WELT  DER  TECHNIK 


AlibilduiiRrn  wird  xtini  li-iclUercn  Verständnis  wesentlich 
britragrn.  PieseUmi  sind  wie  die  angcffdirten  Dorcitim(ts- 
vorschriftcn  siimllicli  der  Praxis  entnommen.  Es  ist  zu  er- 
warten, dass  dieses  Kedieitene.  praktische  Buch,  dan  alles 
Wissenswerte  auf  die>ini  Gehiete  cnthiiU.  eine  wolilwolleiule 
.Aufnahme  findet 

Jahrbuch  der  Naturwisseiuchaften  1907  1908.  Drei- 
iniilzwanziKster  JahrRauR.  Heran^ReKelK-n  vtm  Hr.  Max 
W  i  I  d  e  r  lu  a  n  n.  Mit  20  .\hhi1dutiRen.  Freilmrg  und  Wien 
i'<oS.  llerdersrhe  VerlaR^handlutiK.  (jeh.  in  Orig -Leinwand- 
band 7.50  Mk. 

Entsprechend  den  Kewalligen  Fortschritten,  welche  die 
Naturwissenschaften  wiihrnul  der  letzten  Jahrzehnte  auf 
ihren  verschiedenen  Gebieten  7M  vern-ichnen  hatten,  hat 
sich  die  Zahl  ihrer  Fachblätter  und  Fachschriften  derartig 
Resteigcrt.  das»  der  einr.clnc  sie  nur  schwer  mehr  zu  iilter- 
blicken  verm.i(t.  einerlei,  ob  er  auf  einem  dieser  Gelnete 
seihst  forschend  lülin  ist  oder  ob  er  ausserhalb  mitten  im 
prakti.schen  Leben  sieht.  Und  <l<K:h  empfindet  er  das  un- 
abweisliehe  Bedürfnis,  zu  einer  Zeit,  die  so  ganz  nnler  dem 
Zeichen  der  Naturwissenschaften  und  ihrer  .■Nnweudiingrn 
steht,  wenigstens  einiKermassen  mit  ihren  theoretischen  und 
praktischen  Fortschritten  Fühlmig  zu  behalten. 

Aus  diesem  Bedürfnis  heraus  ist  vor  23  J.ihren  ilas 
„Jahrbuch  der  Naturwissenschaften"  entstanden,  und  für 
sein  erfolgreiches  Bemfdten.  dem  genannten  Bedürfnis  nach 
allen  Seiten  hin  Rechnung  zu  tragen,  hat  es  überalt  An- 
erkennung gefunden. 

Das  Buch  hat  sich  die  .\ufgal>e  gestellt,  weitesten  Krei- 
sen —  auch  einer  Ij:sewelt,  4lic  weder  gelehrt  noch  fach 
geWIdet  ist  —  die  wichtigsten  Errungenschaften  zugäng- 
lich zu  machen,  die  das  jedesmal  verflossene  Jahr  auf  dem 
Gesamtgebiete  der  Naturwissenschaften  gebracht  hat.  IX-r 
.Anspruch  auf  Vollständigkeit  wurde  <lamit  von  vornherein 
nicht  erhoben,  und  was  die  .Xuswahl  aus  tier  reichen  Fülle 
des  sich  bielenclen  Slnffi»  anging,  so  war  es  nicht  ausge- 
schlossen, dass  in  manchen  Fällen  >vissen>chaftlich  nicht 
unbedeuls,-inie  Forschungen  von  rein  theoretischem  Werte 
zurückstehen  musslen  gegennix-r  F.rrntigenschaflen,  deren 
BedetUung  mehr  praktischer  Natur  war  und  die  deshalb 
die  allgemeine  .Anteilnahme  i-i  höherein  Masse  bcanspriieh- 
Icn.    Es  kommen  in  dem  Jahrl>uch  die  Naturwissenschaf- 


ten im  weite.sten  Sinne  zur  Darstellung.  Die  Physik  wird 
besprochen  von  dem  HerausgelnT  Max  Wildermann,  Che- 
mie von  Georg  Kassner,  .Astronomie  von  Joseph  Piass- 
mann.  Meteorologie  von  Ernst  Klcinschmidt,  .Antlirr>po1ogie, 
Ethnoliigie  und  Urgeschichte  von  Ferdinand  Birkner,  Mi- 
neralogie und  Geologie  von  Theodor  Wegener.  Zo^ilogie 
von  Hermann  Reeker  und  die  Botanik  von  Johann  F.v. 
Weiss.  Forst-  und  Landwirtschaft  werden  von  Fritz 
Schuster  behandelt.  Franz  Heiderich  berichtet  über  die 
Länder-  und  X'ölkerknnde.  Hermann  Mocscr  über  die  Ge- 
sundheitspflege und  Heilkun<le,  Otto  Feeg  über  ange 
wandle  Mechanik.  Industrie  und  industrielle  Technik.  Dem 
schliessen  sich  Berichte  ..Von  verschiedenen  Gebieten*", 
von  Ma.\  Widermann,  und  ..Himmelserscheinungen,  sicht- 
bar in  Mitteleuropa  vom  1.  ^fai  1908  bis  zum  l.  Mai  iQOi)", 
von  Joseph  PUissmann,  an. 

Der  2^.  Band  des  Jahrbuches  erscheint  in  grösserem 
und  verschcinertem  Gewände.    Den  äusseren  Anlass  zu  die- 
ser Verbesserung  der  .Ansstattung  bot  der  Umstand,  da«* 
das  ..Jahrbuch  der  Nalurwisseiischaftcn"  fortan  nicht  mehr 
allein,  sondern  zum  erstenmal  gleichzeitig  mit  dem  ..Jahr- 
buch der  Zeit-  und  Ktdt Urgeschichte"  in  die  Welt  hinaus- 
tritt.   Beide  Jahrbücher  wollen  »ich  gegenseitig  ergänzen. 
Die  Wasserbeschaffung.    .Anleitung    zur  Herstellung 
von   Wasserversorgungs.-inlagen     für  häusliche,  gewerbliche 
und  industrielle  Zwecke.    Zum  Gebrauch  für  Installateure, 
Wasserwerkslieamle.  Brunnenbauer.  Schlosser  usw.,  von  Ing. 
K.  l'öthe,  mit  100  Texlabhlidungen  und  zahlreichen  Taliellen. 
Preis  geh.  2  Mk.,  geb.     Mk.    Gustav  Wolf,  Vcrlagsanstalt, 
l)res<len-A.  I. 

Es  gibt  verschiedene  Bücher  und  Werke,  die  die 
Wassertn-schaffung  und  deren  Methmlen  und  .\pparate  lic- 
hnndeln.  In  den  weitaus  meisten  Fällen  haben  je<loch  nur 
.Siiezialfaclileute  davtm  den  Vorteil,  wobei  noch  umfang- 
reiche theoretische  Kenntnisse  vorausgesetzt  sind.  Will 
sich  der  mittlere  und  kleinere  Fachmann  nun  über  die 
.Anlage.  Re|Kiratur  oder  allgemein  idier  die  .Art  verschiede- 
ner Wasseranlagen  orientieren  und  Rat  und  Hilfe  suchen, 
so  wird  ihm  dies  wolil  ziemlich  schwer  fallen.  Es  ist  dämm 
mit  Freuden  zu  liegrüssen,  dass  nunmehr  ein  Buch  vor- 
liegt, welches  dieses  Thema  in  umfassender  und  doch 
knapper  Form  behmdelt. 
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Neuartis:e  Lokomotivsysteme. 

Miertu  das  Tiielbilil  und  i  Abbildoiig. 

In  .\o.  13  des  laufenden  Jahrganges  (i.  Juli  Versuche  angestellt,  um  ihre  Leistungsfähigkeit 
iyo8)  haben  wir  die  feuerlose  Lokomotive  be-  und  ihre  lietriebssitherheit  zu  erproben  und  fest- 
sprochcn;  heule  bind  wir  in  der  Lage,  im  Titel-  zustellen. 


Arthur  Koppel  A5 


Ilydroleum.I 

bild  eine  .Xbliildung  einer  derartigen  .Maschine 
im  vollen  Betriebe  vorzuführen. 

Aber  noch  andere  neuartige  Lokomotiv- 
systeme treten  jetzt  in  die  Erscheinung  und  sind 
teils  schon  im  Betriebe,  teils  werden  mit  ihnen  noch 


.okomotive. 

l'nser  Titelbild  zeigt  ebenfalls  eine  derartige 
Lokomotive,  die  in  einem  Steinbruch  zum  Beför- 
dern grosser  Steinmassen  verwendet  wird,  und 
die  von  .\rthur  Koppel,  .-\.-G.,  Berlin,  auf  der 
landwirtschaftlichen  .Ausstellung  in  Düsseldorf  zur 

GoüQle 
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offttitlichfii  iJf^K  htigung  {(i  bracht  wurde.  Es  hau 
delt  »ich  um  eine  rauch-  und  geruchlos  arbeitende 
Dampflolcomotive,  welche  mit  flüssigem  Brenn- 
stoff grtii  i/t  vvird,  und  zwar  mit  Rohöl  oderTeeroL 
Neuhoiuii  au  di<!-,er  MaM'hiiK-  sind: 

1.  D'if  durch  Zcr^^t^iuljor  vcriinttehf  Oelfeue- 
ning  eines  WasserrohrkesseU  (U.  K.  P,  177  283). 

2.  Die  ausgeglichene  Antriebs  -  Dampf- 
masrhint'  der  Lokomotive  (D.  R.  P.  1627521. 

3.  i;ie  neuartige  Ausbildung  dos  Wasserrohr 
kcssels  (1).  R.d.M.  2230161,  die  mit  der  Oeifeue 
rung  im  Zusammenhang  steht.  Der  Zweck  der  Uel- 
feuerung  des  Wasserrohrkesseb  und  der  ausgc- 
ghrhenon    Dampfmaschine    ist    S(  liaffung  einer 
Keldbahnlokomotive.  die  äu-serst  schnell  in  lle 
trieb  gesetzt  werden  kann,  die  während  des  Still- 
standes Iceincr  Ikaufsic  htigung  bedarf  und  die  in- 
folge ihres  geringen  Gewichts  und  der  infolge 
Massenausgleichs    frhiendeti.    schlingernden  Re 
wrgung    geeignet    i-.t.  die  leichtesten  Feldbahn 
gleise  zu  befahren.    Die  grosse  Heizfläche  des 
Wasscrrohrkessels  in   Verbindung  mit  dem  \er- 
hältnismiissig  geringen  Wasserinhall  ge-tattet  es. 
eine  derartig  konstruierte  Lokomotive  innerhalb 


1 5  bis  20  Minuten  vom  kalten  Zustand  auf  be 
triebsfertige  Dampfspannung  zu  bringen.  Der  Zer- 
stäuber und  mit  ihm  die  Feuerung  kann  jederzeit 

sofort  abgestellt  werden,  -^.i  dri^-^  ein  \'crlassen  der 
Maschine  auf  beliebig  langr  Zi  it  ohne  Beaufsich- 
tigung des  Kessels  zulässig  i^t  Der  Trichter,  in 
welchem  die  Klammenbildung  und  die  Verbren- 
nung des  zerstäubten  Odes  vor  »ich  geht,  hat 
die  i-".ip.'i:Ti;trt.  die  \'(  rhrcnniing  in  einiger  Entfer- 
nung iüäi  dvi  Du-!<.iinmiKlun;4  des  Zerstäubers  ein- 
zuleiten, so  dass  der  Brenner  --rlh^t  in  keiner  Weise 
durch  Hitze  beschädigt  wird,  und  ferner  eine  be- 
sondere Atsmauerung  im  Kessel  sich  erübrigt.  Der 
Wasserrnhrkt'ssel  und  die  srhnellaufende,  vier 
zylindrige  Dampfmaschine  ermöglichen  ein  sehr 
geringes  («ewicht  der  Konstruktion..  sw  rgcn  die 
Lokomotive  von  10  Piä-Leistung  mit  einem  Leer- 
gewicht von  1600  Kilo  auskämmt.  Die  umstehende 
Abbildung  zeigt  uns  die  l.;)k;>m<>t!ve  in  ihrer  vollen 
.Ausgestaltung.  Im  letzten  Jahre  sind  solche  Ma- 
sclnr.iii  \iin  Atiliur  Koppel.  auch  für  Moor- 

kulturen, Waldbahnen,  Ziegeleien  usw.  ausgeführt 
«Orden 


Der  Flusrapparat  des  t  Oberleutnants  zur  See  PHtzsche. 

Mit   I  .Abbildung 


Nachdem  der  Kieler  V'erkehrsverein  den  Plan 
gefasst  hatte,  ein  Preisausschreiben  zu  erlassen, 
ging  s()fort  Oberleutnant  zur  .See  Fritzsche.  ein 
bekannter  und  begeiferter  .Uitomobilsporismunn, 
daran,  sich  eine  Flugmaschine  nach  Art  der  fran- 


Die  Stadt  mit  den  16  Unter wasscrrunneis. 

Die  I'raiic:  ..'•(>  uiUin  iliinh  ixli-r  uluü  (trülur  wi')^", 
die  ittrt  »tich  fiir  üi-rlin  -i-hr  aktiu-lt  wiinli'.  «.ir  t'iir  X'aicr 
KnickerliocktT.  der  sich  in  seiner  in-iil.ir«ii  L.-isr  iniiiur 
mehr  beengt  fühlte  und  dem  sici»  wachs^rndcm  Vcrkchrs- 
bedfirfais  Reehmnis  tragen  waKic,  aclwn  vor  dreisshi  Jah- 
ren eine  Rchr  brennende  geworden,  imd  die  Meinunsoi 
waren  freteilt.  oh  man  die  Verbindung  mit  dm  Fcittland 
durch  Hriiilciii  <>iK-r  i!iirk:Ii  l'iit«rw;i».MrUiiiin.-1s  Iut-uIK-ii 
sollte.  Kcitir  .■\ii>iclit  ki'iinir  »Iii-  niiiKru  v i>ll^i;in<li(;  vlt 
(lr;iiiKrii,  iiml  111,'iti  sriif  /it  <liin  ln'vtt-ii  Aif^lnlf^niitu-I.  il.i- 
sirli  nur  .-ii>-ilink(-ti  lt<^>.  iiiini  liv^s  ln-iiU-  Mviiuiti)i<ii  gtl- 
K  n  iiml  l>;inli-  Hnu  Vrii  it  n  d  L'iiUriv;i>'-iTHitin<  N.  Wctiti 
dicMT»  Jahr  i'XiS  '11  (•'.iulf  gi-gritivit  n  -l  iti  winl,  lüc  «Iridi- 
groMe  HänK>'lirtK  kr  in  Kcw  York  lUni  \'rrk«1ir  ittMTi;ilHii, 
und  ist  mnn  >clion  bei  der  Arlx-ii.  ilio  Mt-rir  lirrzustdlrn, 
jede  einzelne  rin  Mciiiterwrrk  <Kt  Tii-Iinik.  iiinl  ausserdem 
«erden  16,  schrcifac.  lies  und  sprich  sechzehn  Unterwasser* 
iunncls  teils  in  Betrieb  gvsrixt.  teils  der  Vcillendung  nahe 
Min. 

Sfho«  v«ir  drei»>i|;  Jtihr«n  halte  der  ZivirifliJeilirtir  U, 

E.  Ilii^kiii»  i!<ti  fiir  idii-  Zeil  >:fKan(i!4chcii  Plan  ti>.i;is^i. 
Hill«!  iliiii  Hii(l~<iii,  iKr  cinri  Ik-1  Mitirr  A«>nuiiii1im)4  m  <l.i~ 
Mi-iT.  ii<!»  r  ri<  liiii;i  f      -..i!.'!  ii>  "ii«  l?;iy  vm!  .Vi-«  Yurk,  -i  hr 
hri  Ti  i-l,  i-iiu  ii  Tiiii:it  l  /ii  nr.''"'"    'I' r   Ni  «'  ^  ork  um  IIi> 
In-kru.  .il-ci  <li-ii  W  «  S  iirk  i\)it  <K  111  St.i.il  N'i  w  Jcr-i-y 

vrrl'iruliii  --rllli-  riir!  1  iiii-  ilinklc  Iv -.iiiliiiliimrljin'hiiiK  /w: 
-i  lirri  ln.'ii!i-n  Sl.TaU'H  i  riii.  .^licliti-.  \'rranl.i>-t  wu'il.'  Ha-i- 
I.  II'.  (l:r-"  (lurcli  f!'f  l'T« die  grusscn  Kiscn- 
i  .iiiiiMi  <]<:-  ii-iKTik.iii:-.  Ii«  11  i\vt';indi--,  die  alTc  nicirt  auf 
<lic  In.'^tl  N«u'  York  fuhren  koiiiitcn,  am  rerhtvn 
Ufer  de«  nudiums  hahvn  niMüslrn.  mwl  nicht  nnr  alle 
ankitinnieiiden  BelsciMlcn  m-mnigt  wari'n.  ans/usteigen  inut 
skh  njirh  dem  auf  di-m  linken  Hiiftsoniifer  Kek-gcncn  Xcw 
York  mit  Ikwil  übcrfnhrt-i»  /»  !a--.in.  ih'-x  nneh  <lie  Ri-sani- 
len  nach  Netie  Yirrk  jht  Rnhn  aiil.inccntUni  I-'rachtfii  iitii|^-- 


zösischen  Flieger  in  Kiel  zu  bauen.  Der  Bau  des 
riiegers  geschah  in  der  Fabrik  von  Mordhorst  hi 

Kiel,  der  Motor  wurde  einem  Rennwagen  ent- 
nutamen.  In  seinem  .-Xusschen  üluiclt  der  Acru- 
plan   etwas   dem   fliegenden   Fisch   der  Ge> 


la<U-ii  itiul  auf  Schiffen  nadi  Nrsv  ^'<^rk  liilirnclil  wcrdin 
nm-^icii.   w;i>  naliirlich  -i-hr  iH-soliwirluli.  ;uil>i-ti(l  iliid 

k">HU[<;i'liR  \\:ir.  X;>fli  li-lHrwindimu  (.'rwallimr  .Schwu-- 
liRkciliii  w.ir  c-  1  :  •  Ih  Ii  l!;iskiit-  jji-liinijtn.  iiiu-  ( ir- ■1I-»li,Tlt 
?ii  j»niii<lcii  mit  cinini  fiir  di-ii  .ViifaiK;  ;iusri'rchoii<li-m  K.i- 
pital,  und  die  Brjhning  begann.  .\ls  aWr  ijoo  F\i-s  gth.iut 
waren,  geriit  man  in  ciiK-  KcwaltiRc  Schlickiiia--c.  die 
Stützen  imcl  Pfrik-r  konntin  dt-n  Riwalticcii  Driuk  nielll 
ertragen,  nnd  eines  Tages  stürzte  ein  Teil  des  gegrabenen 
TntineU  ein  nnd  iMgrub  in  aieb  tme  gronsc  Menge  Arbci- 
icr.  Wie  \-ie1e  Menichenleben  damah  zugrunde  gingen, 
konnte  man  nicht  ft«mm  feststellen  und  wird  man  wohl  nie 
i-rf,Tl)r<-n.  man  wi.llir  die  Wahrheit  nidil  sagvn.  dfnn  mc 
li  itlc.  i>lii;lii<li  (kiir.'i'-  .Miii-olii*nMu  n  in  .\mcrika  tiooli  nirfit 
-i'lir  lii>cli  im  Kurse  stan<lfii,  m'r.idivu  rr-clir<cklii!i  udant«''- 
Dazu  kam.  da*-  dio  ruldmillid  crHchnpft  wann,  und  an«< - 
-iilit'.  .<li<.-si-r  Kalamil.it  und  der  Kataslroi>lii'.  die  -ieli  tief  un- 
Itr  <k-Mi  (irnTiilr  dc>  HuilM>ns  al>n>.-p:cll  luiUc.  iaiulcn  -kIi 
kerne  neuen  (ieldinittel  itiid  man  nui-'-le  die  Auxffllinmi;  de« 
kufin  erilaelileti,  lUK  tni'nlaiiylieln-ii  Miliilu  ver-ucliten  Pro- 
iekte-   fallen   l.i--eii.      Xeliu  Jalire    lani-    ruhte    die-e>.  his 

:>ich  im  Jahre  i8yo  eine  nette  Gc^elLicbafi  büdele,  die  znm 
gnlotilen  Teil  ans  Rngtändcm  bentaml  und  die  Aibcti  wieder 
aufnahm.  Awh  dieser  Versuch  niissglucktc  und  der  Tannet 
bKcli  abermals  ein  Torsn.   Wir  vcrw-etscn  auf  den  Artikel ; 

..Der  Tunnel  i'iiter  flein  Ilnd-nu"  in  Nr.  7  drs  Jalirjf.  IfloC 
nn-inr  Ze'l-eliritt  n  .\iiril  i<X)f<).  in  dem  alle  ilie-e  Kr- 
eif-ni-^e  i'iul  \'<irijauk'e  lie^v'''"- 'it"'>  wurik-n  .\l-  der  /ueiii 
\'ersue"i  nii^-Iuiiveii  war.  hielt   lliail  t*  für  «ine  un/vvcifel- 

h,-!ite  Tul-.u.lie.  d:i"  •  in  Kt-.eiilt»hntunnel  unter  dem  Hndsnn 
ribrrli.-i(i|tt  nirhl  an.sitihrbar  sei. 

Da  kam  cine^  Tages  vtm  Lond*m  die  Kunde.  da.>s  duri 
tinicr  ^nweiKlnng  nwdemer  lechnitseher  Behelfe  groase  Tiin- 
nplliohncn  g«-1)aui  wurden  seien.  Und  taleärhlich  Mieten  ^- 
iTials  die  cnjjli'chen  lnKi*ni«irc  dnrch  die  Sicherheil,  mit  der 
sie  SttiwierijtVcilen  alkr  ,^rt  r.v  bciKritiiren  verbanden,  die 
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brüder  V'oisin.  Kr  ist  oin  liindt-cker,  df»>»fii 
I  ragcflächcn  aus  je  drei  rt-rlus  und  links  am  Kiug- 
köq)cr  sitzenden  schmalen  Mächen  bestehen.  Diese 
F'lächen  sind  verstellbar,  um  eine  Bewegungsände- 
rung inj  vertikalen  Sinne  erzielen  zu  können.  Hin 
ten  Ix'findet  sich  eine  vogelschvvanzühnhche.  hori 
zontale  Fläche  zur  Erhaltung  der  Stabilität :  ins 
gesamt  sind  die  TrageflätHien  ,6  qm  gross.  Wie 
alle  derartige  Apparate  ist  der  Flieger  auf  Rä- 
dern montiert,  welche  mit  dicken  Gummireifen 
versehen  sind.  Der  Motor  entwickelt  70  PS. 
Nach  dem  Tode  de>  Oberleutnants  Fritzs<  he  ist  der 
Bau  unter  pekuniärer  Unterstützung  seines  Bru- 
ders durch  die  Maschinenfabrik  Mordhor.^t  imter 
Oberaufsicht  des  .\hirine<jberingenieurs  Low  fort- 
gesetzt worden.  Dem  .Apparat  wird  im  allgemeinen 
grosses  X'ertrauen  entgegengebracht,  jedoch  müs- 
sen die  bevorstehenden  \"ersuchc  abgewartet  wer- 
den, ehe  man  ein  definitives  Urteil  darülwr  zu 
fällen  vermag. 


Der  Klusappurat  de»  ■'(  1  »berleuln»nU  inr  See  Frituche. 


Ein  technisches  Fest  vor  50  Jahren. 

Von  F.  M.  Feldbaus. 


Am  Sonntag,  dem  32.  .\ugust  1X5S.  l>ewegte 
sich  ein  Festzug  durch  Berlin,  wie  man  ihn  wohl 
selten  gesehen  hat.  Vorauf  zwei  Herolde  zu  I'ferd 
mit  Bannern,  dann  ein  Musikkorps  zu  Pferde  in 
der  Tracht  der  Bergleute.  Darauf  folgte  ein  Wagen 
des  Neptun,  dann  ein  Wagen  des  Vulkan  und 
als  dritter  eine  zeitgenö.ssische  Schmiedewerkstätte. 
Jetzt  kamen  wandernde  Schlossergescllen,  darauf 
Zwerge  und  dann,  als  Verkorixjrung  der  vergan 
genen  Zeit,  ein  alter  Postwagen.  Der  nächste  V\'agi>n 


galt  der  Erfindung  der  Dampfmaschine  und  der 
nächste  dem  Dampfschiff.  Hoch-  und  Niederdruck 
wurden  in  humoristischer  Weise  am  folgenden 
Wagen  gezeigt,  der  eine  Börse  darstellte.  Hinter 
ihm  kam  ein  Wagen  der  Musik  der  Zukunft,  die 
durch  Dampf  getrieben  wurde.  Dieser  Wagen  und 
die  folgenden,  eine  Dampfbrotfabrik  und  eine 
Dampfwaschanstalt,  erscheinen  uns  heute  als  wirk- 
liche Prophezeiungen.  Den  Schluss  des  Zuges 
machte  eine  prächtig  gebaute  Lokomotive,  die  auf 


Wi'll  in  Kr^iiiniK-n.  .MlrritiiiKs  wari-ri  dir  B<Mlcnvcrh.'illiii«'>p 
in  N«'\\  N'iirk.  Npc/ifl!  untcT  *lcn  l)i'i<lcn  grusscn  tlie  Si.idl 
iiin^piiniit'ndiMi  \\'.i>si-r:(rnirn.  dein  llml-mn  und  dem  K:isl  Ri- 
viT.  unKlcicli  unKiinstißcr  fiir  i-in  «KTartifti-»  Unlornchnu-n  .iN 
in  dtr  Sladl  London:  als  i*s  alxjr  der  New  York  Consolid.Ttcd 
Ciji«.  Comp.  Kfliingt^n  war.  tmtcr  .-\d<>pticrim(;  der  cnRlisi-hen 
MetlnKlen  niiler  dem  Ma*l  River  einen,  wenn  auch  M-Iinialeii. 
Tunnel  zu  gralien.  in  dem  sie  ihre  Rolircnleitungen  an  das 
«nilere  l'fer  iiinulter  fiilirtc.  Iie^ann  ein  L'nischwunR  auch 
in  der  üfienilichen  Meinung  mcIi  voriuhereiten.  und  wahrend 
man  bixher  nur  für  neue  ..hridgcs"  geschwärmt  hatte.  iK-gann 
man  wieder  davon  ru  «-prechen.  welche  V'urlcilc  unter  dem 
Wasser  führenile  ..II'Ih-^"  hielen  würden,  falls  e»  gelange,  sie 
forligzn^lellen.  l'nd  mil  dem  Beginn  <les  neuen  Jahrhundcr«> 
fcing  in  dieser  Kirhumg  die  Kiitwickehntg  sn^nsagen  nnl 
.SiehenmeilenMieleln  vcirwärts.  .\uch  die  früher  nicht  mil 
l'nrecht  erholtenen  bedenken  gegen  die  Danipfkraft  waren 
liinweRgefnllwn.  als  utan  gelernt  halte  Klektrizilat  als  Be- 
irirliskrafl  zu  verweiiilen.  und  mil  neuem  Mute.  mi<l  wa*  U- 
sonders  \4in  Niii/cn  war.  auch  iiiii  nenen  tielilmilleln.  ging 
man  alMTUials  daran.  l'iilerwaHsertuuuels  /u  erliaueii.  Henle. 
»ach  kaum  sechs  Jahren,  siehl  die  Sache  so.  das-.  16  luiler- 
^eeische  Tunnels  xiun  Teil  liereit-«  ferlig  sind,  ^nm  Teil  sich 
ihrer  Vtdicndiing  nülieiu.  Zwei  Tunnelanlagen,  jede  mit  je 
zwei  voneinander  separierli-n  Tunnelriihren.  liilden  dir  Ver- 
bindung der  Xew  Yorker  l'ntergrundhnhn  mit  «leni  lironk- 
lyner  IIiK'h-  miil  l'ntergrnndKilmsyslem.  und  wurden  \on  <ler 
Si.kIi  N'ew  York  auf  ihre  Kosten  erliaut.  Zwölf  andere  Tun- 
nels wurden  von  Privalgesell-chaflen  ohne  Inanspruchnahme 
des  öffentlichen  Kredits  mit  einem  Kostenaufwande  von 
rund  200  Millionen  I)oll.  errichtet.  Ihr  I )a sei n-z weck  i^t 
aiis..cr  der  Becpienilichkeil  in  der  Krachlheförderung  von  .Vew 
York  zu  den  Bahnhofen  und  zurück  --  Zeilersttarnis.  und 
..limc  is  moncy".  Man  hat  ausgerechnet,  dass  Läglich  ca.  eine 
^fillion  Menschen  früh  nach  New  York  in  ilas  Geschäft  mler 
an  die  Arbeit  und  abend*  von  New  York  n:«ch  tfausc  gehen 


und  dass  jeder  durch  die  l'nterwasserhahn  mindesten^  eine 
hallie  Stunile  Zeit  gewiniil.  Die  .Stunde  inil  ..nur"  2-,  Cent-. 
iK-rtvhiiel,  gibt  eine  Krsparnis  von  '  |>  Million  25  Cents- 
^tncken.  oder  125 cx»  Doli,  iles  Tags,  oder  (wenn  man  von 
den  Sonn-  «nd  Feiertagen  absieht)  von  ungefähr  40  Mil!. 
Doli,  im  Jahr.  Nun  ist  dic.se  Rcclnuing  keineswegs  einwand- 
frei, imd  es  lasst  sicli  sowohl  gegen  die  angenonnnenc  Zahl 
der  Passagiere,  wie  auch  gegen  die  Zeillicwerlung  so  tnan- 
dies  einwenden.  Schliesslich  repräsentiert  die  Zeit  des  .-Vr- 
iK'iters  vor  dem  .\rlM-itsbeginn  und  n.ich  Schluss  derselben 
sti\iel  wie  gar  keinen  Geldwert.  un«l  wc-nn  der  .Arbeiter 
abends  um  eine  halbe  Stunde  spiilcr  nach  f lause  konmil, 
mag  flas  für  ihn  ja  unangenehm  sein,  alier  Geld  hat  er  da- 
«lurch  nicht  verloren,  da  er  ja  nach  Schluss  seiner  .Arbeils- 
zeil  keines  mehr  verdient.  .Aber  sei  dem  w.c  immer;  dass  <1  c 
\'erlK'-serung  dir  Verkehrsverhaltnissc  für  alle  (ie^ellscliafl-- 
-chichten  eine  Wohltat  bedeutet.  In-darf  keiner  weiteren  Dar- 
legung. 

\'on  den  u  I'rivatrohren- gehören  (i  der  l'ennsylvania- 
Hahn-Gesellschaft.  und  zwar  zwei  unier  dem  Hudson  und 
vier  unter  dem  F.asI  River.  Hierdurch  wird  eine  <lirekte 
MahnverbiiKlnng  von  New  Jersey  «pier  clurch  New  York 
ii.nch  I.oiig  Island  hergeslelll.  wo  ilie  I\ lui^ylvania-nahn  das 
ganze  llahnsyslein  e'-worben  i'uil  sich  angegliedert  hat.  Die 
andern  -echs  Riihren  gebiiren  zum  Mc  .\iloo.schen  Tunnel  ■ 
-ystem.  das  wir  in  dem  oliengenannlen  .Xrtikel  bereits  ge- 
schildert haben.  .So  wird  sich  jelzl  die.  Flut  der  Ueiiilkerung 
von  Gro>s-New  York,  die  täglich  in  den  Morgenslmiden  nach 
Manhattan  zur  .Arbeit  wallfahrlel  un<l  in  den  .\bendstunden 
in  ihre  oft  meilenweit  enlfcrnten  Wohnungen  zurückkehrt, 
durch  diese  l'nlerseelunnels  sich  crgiessen.  und  die  Krachten 
werden  direkt  in  die  New  Yorker  Lagerhauser  eingeführt 
werden.  Damit  wiril  sich  die  Sladt  New  York  einer  Vt  r 
kchrsuKiglichkeil  erfrenni.  iiber  die  noch  die  vorige  (ieiie- 
ration  als  eine  AnNgeburl  einer  lebhaften  Phanla^ie  gclaclu 
haiHrn  würde.    Rs  ist  hierdurch  eine  neue  Pha->e  des  gross- 
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Ix-icirii  Hcitfn  die  vcrj;oldetf  Zalil  >'IOOO<  imn. 
\'tm  dfiii  Hitrsijrsi  In  n  Kisi-nwrrk  ging  der 
Zug  die  damalige  Chaussee,  die  heutige  Chaussee- 
Strasse,  entlang.  Auf  beiden  Seiten  waren  Fahnen 
«■rrifhtet  und  Buden  aller  Art,  teil'^  mit  Erfrischun 
teils  für  .\krol>aten,  Theater  und  Seilt  inzcr 
l)f>tinimi.  Zur  Fertigstdliing  s<'iner  looo.  I.  ik.» 
motive  hielt  Kommerzienrat  Bursig  den  Festleil- 
nehmem  und  den  eingeladenen  Ehrengästen  eine 
Rede,  in  der  er  einen  Kütkhlitk  auf  dif 
£nl  Wickelung  der  prcuisischiii  Industrie  gab. 
1841  war  die  erste,  1846  die  100.  und  1854 


die  500.  l.okninoiive  hei  H.irsifj  erbaut  vvor 
den.  Er  kurinte  si  huii  damals  da>  slolzc  Wort 
auüspreclien :  j»Keine  Fabrik,  weder  in  Eng- 
land, Frankreich  noch  Belgien  kann  von  sich  sagen, 
in  so  kurzer  Zeit  so  vieles  geschaffen  zu  haben, 
wir  liaben  unsere  LehriuListcr  ülxTflügelt.«  Der 
.\ndrang  zu  diesem  Kost  hatte  seihst  für  Berlin 
ungewöhnlirhe  Dimensionen  angenommen;  man 
schätzte  die  Zahl  derer,  die  in  Moabit  anwesend 
waren,  auf  mindestens  50  000  Mensclien.  Von 
diesem  l  estzug  gibt  es  zwei  ZL'itgL'nössische  Holz- 
schnitte, die  jetzt  sehr  selten  geworden  sind. 


Die  Sprechmaschine  und  das  Phonoeramm-Archiv. 

Vortrag  des  H«rm  Major  a.  D.  Frlirn.  v>  Hägen,  Hernimlatf  (Mark), 
gehalten  in  der  I*olyit!clinischen  Gesellschaft  zu  Berlin- 

(Korteetiung  und  Schlu%) 

Wir  gehen  numucbr  m  ck-r  Phunantograithtc  und  aU  die  Makuntograptiixche"  be^eiclinen.  Hierbei  wird  in  eine 
Phanographic  über.  Um  Sprachkiirrcn  r.»  crhaTicn.  wen<  SprerlmmHcbine  T^on^igraph  oder  Granwnopbon  —  gc 
<ki  man  zwcirrlei  Methoden  an.    I>ii  er  i         !te  phon-     »prociicn:  dl«  rcgi^iricrim  Kurven  werden  durch  geeignete 


Abb.  10.    A|>}>iirB;  /um  Abschicibca  von  l'i«ii5"(;"phenkarveD  aiil  bciufstem  l'a|.icr  (von  oben  ücaLlicc  . 

;iincii.'rap1ii>i-lu'.   w>l>ii   ilif   Svli:iIKvi-Ikii  ilcr   Stimme  aiilo-      Apparali-  absisi-hricbcn  und  sliidiirl.   wrlinin;   itiaii  dalK-i 
i  1    aller  "Imi-  .\l<>}flitliki-il  oiiu  r  Wicilernm-fi/miK  iii      immer  die   Moplichkeit   l)a(.  die   iif  ;m  ui;! ^  lie  .XiifnalitiH' 
Schall  rcgi»irieri  werden.    Uie  zweite  M«tltnde  kann  man     beliebig  oft  wicdvr  zu  liorcn.    Divis«  .Metliorle  i»i  natürlich 


slailli-iiheti  l.ebeii^  (jeluldel  iitid  d.is  W-rkchr-iin •Mein  in 
eiller  \Vei*e  gebi'-t.  die  tiir  iiianelie  andere  Stadl  vorbildlich 
'etil  diirfle,  >i<ler  weiiiu^len-^  sein  ■..ilUf.  Die  |()  l'nterwa'- 
.serlunncK  .\e\v  Vnrks  bewirken  eine  \virt»<diafl]icho.  alx-r 
nach  «ine  Kesellsiliaftlielie  L'iiisvalziinn.  Denn  inil  der  Er- 
wcitcrunt»  der  Zi'iie  fiir  rlm  dnreli  i'a^  Wa^^er  nielit  nielir 
inilerbnulieiieii  elektnvelieii  \  erUelti    wird  vielen  latiNetideii 

.Familien  die  MtigUcbkeil  gc^iote».  ihre  Penaten  weiter  bin- 
,^9«f  in  dait  Land  m  vertegien.  sIh  ihnen  vorher  iiW'gNeh  irc- 
weüen  war.  Und  wenn  EnUu'Maiiten  de«  GrniHl*tüeksniarklcs 
clw  BererlmimK  anfct-steNt  Itahen.  (hi*  die  dadurch  erzie'te 
l^i;tu>hiing  des  V\V-ne~  d("<  Battgniiides  i:i  der  trnigcbuni; 
von  Vcw  Ynrk  hald  die  lli4u-  der  kid'i-.saKi!  Sunim«;  er- 
reichen, wenn  nicin  nlurtnflen  »erde,  welclie  die  'ie^a'iii- 
luiiiul.iiilai;e  '.;eko«lcl  bat.  >■>  ma^  dies  rkr  Walirluil  /ie:»- 
li' Ii  nahe  k'*iiinien  .Mil  vvrnnjen  Wnrun  «<i|leii  v.it  luicii 
Uie  l'ei  der  Tnnnelien'ni;  in  .XnweiidiMf.:  jjelir.ivlili ti  M<lli<: 
den  lie>|>recheii 

Da-  \  «Tialiren  war  bei  di  ti  leilitiivelieii  Arln  neu  fiir  alle 
TiiiiiieK  da-si-INf.     N'.ulidein  der  (  li:ir.ikler  di-  l'J'dreitiic/.. 

welches  di^r  Tnnnel  2<i  dnrcliltnlirrn  baue,  (c^iBcsicllt  wor* 
den  war,  erfolgte  halt  an  <ler  Wa-^üerliantc  die  Anlage  cinc5 
bis  loa  Fm»  liefen  brnniienartigen  Schncltte«.  Atif  dein 
Grunde  dieses  Schachtes  wurde  da»  Grsicin  nach  beiden 

Richtungen  «veggcivrenj?!.  so  «la*s  7«ci  Ii  ri/ontalc  Oeffnun- 

ijen  ent-«(:tndi'ii.  fiiu*  nneh  der  l.and-eite.  die  iiiidi-rc  tmlcr  das: 
Si' Mi:ilii-!t.  I  >'.e  lit/iire  (>rihii"iK  iiiüinit  nv.i  cmii  ii  i;ri'>seii 
S.I  I  Iii  \  l-iidi  r  .r'i.  ■■.••:i  -i  ■m-'ViniiU-ii  Scliild  l-:inMi.  der  iin 
■  Ii  I  !■  ,1  r  i-l'.v  i  (■"-.-  Iireil.  r  a  -  «lie  «i-n'iiMl  Tiinni'' 
!•  'Iii  ■•■  "fd  diTi  I.  o',  dr.i'-li^idie  Krn'l  \  ■  tv.  ^  «mriilHi. 
V.  ;r  I.  Im  l.t-.er«  >iir-i  ■•  /.v'iiider-  cdil  ille  K  'i  i -i  r  iil.l' m  de- 
i  i'iHi.l-  -....r  .:■],,    („1,1  U,.^  diT.'li  S.iilu-I;.  S.III. I  ...U-r 

''-Mi  m    wrichiu  Bi'drn.   -n  i-1  \>ir-!'-r-.  Ivinlc 

it.'s  Sclili!»  V  -.!.!...•...!.  (l;i-<-urii  liarleo  Steir.  >..'.er 

Fels  v>r  -i.lv  ,!i-iii  ,],.    1        iMlv.'i  e  goüffuci  "".l  di- 

diir<'b  <kii  Artieiivrn  die  Möglichkeit  gi-xtltcn,  vurii«  vor  dem 


Scliilil  <las  (iestein  \vet;?iispreiigcii  «mUt  das  Erdreich  wcR/ii- 
«ralK-ii.  t>as  aiisgegralieiie  hrw.  wejfKesprengtc  Cieschiitt  und 
(icriMle  »ird  rtann  <htrch  l.uftsclileiiscn  nach  rnckwäris  rnt- 
fenil.  nnreh  den  Druck  der  livdraidischcii  Maschinen  rc- 
irtelKii.  scliimdel  die  iiiosersvharfe  Kante  des  /Cylindcr^ 
selb-.!  dcnh  bnries  Material.  w;diren<l  gleich/ieilig  hinler  den' 
Sdnld  die  ."sialiheile  für  den  rniuiel.  Uin«  inn  King  in  die 
Hohe  gehen-  Ein  grosser  Krahu  der  ..Kreklor"  greift  die 
EiscnmasKcn  und  liah  »e  in  I'o-.iiion.  bi:«  sie  von  MenKheii- 
band  zuüammengcuietet  sind.  Die  EiMiikoniilriilnicMi  erhält 
einen  Zcmentüb?rwnrf,  üo  dasü  die  innere  Tnnndwand  glatt 
erscheint.  Etwa  15  Fu<<>  im  Dnrchmeüiser  liegen  (fie  KÖtircn 
in  einer  Tiefe  von  60  Iii«  co  Fuss  nntcr  dem  Nivcm  de* 
\\'a«-ers.  H.ihrend  /wi-.lien  dem  Timneldacli  und  dem  Stront' 
bell  ein  M  -iai^l  von  1;  Ins  |o  Kiiss  sich  befindet 

Hekaitmlie-i  fmdel  bei  Tnnnell-anlen  scli.m  >ei1  laniierer 
Zeit  Driickl'ili  Wrwendiin};  ;  die  er'-teii  Dritckhlft  l'elu  r- 
iraijiii'K^  itdaneii  arln  ttelen  je<l<x,h  nnl  Kerin«er  Wirkung,  da 
fht  K<iii^tr"Uui"i  drr  Ki  iiipre-s'ireii  iKicli  mangelhaft  war. 
und  tr^t  'In  in  n  !.  /,eil  eingel'ldinen  \'er!>esserungen 
zeigten.  da>s  der  \V  ukuitg.-igrad  c'ner  bedeutenden  Stci- 
gcnmg  fähig  iüt,  und  dass  der  Beirieb  nicht  nur 
ein  cinfaclicr.  Mindern  MKh  v«rhiiUi>i>>niässig  gefahrlos  int. 
Die  Kraflübcrtragnng  erfo^  in  der  Weise.  Au»  an 
einer  Zentralütpllc  miitcfe  KompreitMircn.  die  durch  Kraft* 
maschinen  ani^rtriebcn  werden.  Luft  verdichtet  tmd  in  Samiu- 
leiii  a'ifgest.eiclierl  m 'rd.  l>i<  si  Orxcklnfl  w  ird  in  Ridirlet- 
lmii;cii  il,-:i  \rl>en-.-ti 'Ich  /ngeliihrt.  niii  hier  nnubar  Rv - 
•  iricln        v.  erd'  ii.    I  >-e  Arbeit  in  knriiiiriniierUT  l.ut't  strengt 

"br   an  Hill'   VI -iiT-.u  Iii   In  fiiye  Schiner/en  in   Armen  un>! 
lii  inrn,  ia  lii  i  \  1 1 '.aiiverieni  \'i  r«  eilen  imter  erhuhtein  l.nit 
il'in'k  er/eiii;!  dieser  llnisiUk'.eiunimig.  X'erlangsanuing  de 

\tl1■.e'l^  Ull  i  ili-,  Kliuinnlaiils.  Herzklopfen.  Schwindel.  Kr- 
In  .  Iir-i  i'^'.', .  Kl  ■III  A"-iritt  ans  tier  kuniiiriiiiierlen  I.ufl 
!tit:    ->!ir  '<  ir!i;       K.ilniiig  ein,  eii<l  em  )d'  fheller  \Vt\-hscl 

kniiii  die  übet:»ien  Folgen  naclt  sich  «eben.    -AlK-r  auch  an 
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ziemlich  kompliziert.  at«  r  ili  r  .Tniloicii  Im  i  ui  iioni  iilKTlcRcn. 
Der  erste,  der  <lieM-  .Melln^ile  mit  Rrosser  ( iiii.-iiiiKkiiI  aiis 
(•eUildet  hat.  i-t  der  Uekaiiiite  Kiiui),'s|nrKer  IMiystnloj-i-  Her- 
ntann;  er  benutzte  i\.fu  ihn  I'hxiviKraphcn  und  sclirieh  di« 


GeQtnonNchf 


Abb.  tt. 


PhonogrtphmMelu 


Uai4Hih«n  «im  Abb.  ta 


Schallkurvcn  mittels  Hcbd,  Spiegel  itml  Liclil>tr;ilil  i>!ioii - 
grapiiittcli  ab.  In  seinen  grouanigcn  UnierstichuitKeii  liat 
er  sieb  aber  nur  mit  der  Natur  der  xosungenen 
Vokale  tmd  der  Kannomintcn  bcKchäftigl.  Nun  (ilt  c« 
aber,  die  Hanptrocttiaden  der  exakten  WiHoenscbaft.  da« 
i:xi)eriiiu-nt  lind  di«  Messung  acf  die  Sprache  anzuwenden. 
«Icnn  die  Phomicniphie  will  die  Inlensiläl  und  Qualität  der 


L.Tiitw ( Ilm  in  ein  Sv~''  ni  liririsen.  um  <o  unserer  .\ilffasi1IRK 
ulier  «leit  L'rs|>ruiin  <Ur  Siiraclu-  neue  U'egc  zu  weisen. 

Hierati!«  i»i  zu  er>eluii.  da>'  <lie  Sprcchmaachincn  aueh 
einen  holten  wis.»en-cli;illlielieii  Wert  Italien,  und  dass  die 
aus  den  Sprachklirveti  Ke/i'^enen  ScliUis>f<>l|;eruiigen  keine 
Utopien  «nd,  Mmdcrn  »irikte  Tatsachen  liefern.  Um  von 
einer  PhonnKraphcnwalxe  Kurven  abautchreibcn.  i<t  der  in 
Abltildung  lo  dargeMellte  Apparat  konMruiert  worden. 


Abb.  12.    Stack  «IM  der  Ktrre 
«ittM  AranOaiadica  Vokata. 

Die  m  <V<  ■<  r  MiliiMung  (fezeiffteit  Sehtuir«rlicihen. 
Schnecken.  St iiiK<  kt  nr;iiler  u-w  dum  ii  <l.i/n,  «In-  l'ni- 
drehutig  <ier  lim-   Mi.t<.r^   mi   t;i.i-M  r    L.iiii;  ^niiki  il 

(etwa  '/l^>.llo  '  >'"'  ^^  -i'^e  7u  iiiiL-rir.iKen.  !"  <ier  Spracli- 
rinne  der  Walze  nilit  tiri  siiau-nf'.nniK  aligerundeler  Saphir, 
welcher  miiglichst  nolic  der  Drchungsach»c  an  einen  äussent 
leichlcn  Hebel  CStmhhefael)  befwtigi  wird  Das  eMfemtere 
Ende  dieM«  Hchels  macht  nun  die  Auf-  tmd  Abdewcgtmgen 
den  Bndens  der  Rinne  nach.   (Ahk  it.) 

.Auf  der  Pläclie  eine»  über  /«ei  Tronutiettt  (.\hh.  lo). 
ReUisirier.rotiiinel,  Iccrr  Troinntel,  goirinnteri.  l>cru'«'^ii-.T 


Abb.  ij.  AppwM 


Abielvaibea  von  GraaMMopkonkanren  (von 


oben  KMeben)- 


komprintiertc  Lufl  koniun  die  .Menschen  Mili  gv.M  liiim.  nm! 
irährend  im  Anfang  der  Prozcnts.-it/  dir  l'".rkrnii.iiiin'  '<  der 
Ttinnelarbeiter.  die  mit  .\nwendunc  v  -n  1  uftilruck  ariwiteiei;. 
ein  adir  Uedcniender  war.  hat  iii.iii  !ii  din  lel/leu  Zeiter. 
nidits  mehr  von  Erkrankungen  gebort.  Am  bebten  inkliniert 
der  Ncfer  m  diecer  Arbeit,  und  die  farbige  Rasse  stellt  das 
Hanptkontincent  m  den  Ttmnetarbeitem. 

Die  Amerikaner  nahmen  sofort  Schild  und  komprimierte 
Luft  als  amerikaniKhe  Errungenschaften  ffir  ^di  in  An- 
>pr«ch.  jedoch  sehr  mit  Unrecht.  Schon  im  Jahre  i8i8  er- 
bieil  1  Brtjntiel  in  F.npl.ind  die  ersten  Pateiile  für  ein 
Verlaliriii  mit  einem  Schild,  das  <ich  iK-i  der  .Anlage  einen 
Themse-Tunnels  in  den  Jahren  1825  Ins  1K4J  ^ . illk.  ninien  be 
wiihrtc.  Im  Jabrc  l8.V>  baue  der  hiK'inicur  ."sir  Thi>ma- 
Cochrane  eine  Metbo<le  rar  Konstniktion  von  Sibatlueti 
durch  wasserhaltige  Enlscbicbtcn  miltcN  Druckluft  vor  uii- 
•  ►efugter  Nachahmung  schützen  ]a->eii.  indem  er  das  Prin- 
zip der  Taudwrglockc  auf  .Arbeiten  am  Lande  übertrug.  Die 
incxkrncn  Maschinen  für  Tunnel bati teil  enthalten  irichts.  was 
dem  Priniipc  nach  nicht  schon  durch  diese  ursprünglichen 
englischen  Patente  geschüt/t  gewe-en  wäre.  .Auch  Haskin 
halte  bei  dem  ersten  erfolglosen  Versuche  den  Hudson  xu 
unterfahren  (1879)  Druckluft  angewendet  tmd  gleichaeeiiig 
mit  ihm  der  Belgier  Hersent  in  Antwerpen:  des  letzteren 
.\rheit.  ein  kleiner  HafcnttmneL  «rar  auch  von  Erfolg  ge- 
krönt gewesen.  Her  ScliiM  sdieint  aber  in  Vergessenheit 
Kcraien  r\i  *ein,  ilenti  im  J.ihre  1868  erwarb  der  Amerikaner 
lUach  fki-^  <  r~t,'  ;iim-nk.misi  lu-  Patent  daraiil'  Kr  hatte  mit 
•■einer  Hille  eiiuii  kliiiuii  TuiiikI  tinter  <lem  ürnadvva.v  ge- 
baut, der  nicht  in  Itemi'/iiiiL'  i;<  ii  it:id  111  ilen  s|fli/,gcr 
Jahren  den  Fremden  K^Vien  ein  l-inlrili~nvli!  als  U  iliuuixler 
und  New  Yorker  Sebeii-wiirdigkeii  ge/ei({i  «iirdi'. 

In  Verbindung  mit  kompriniierter  Luft  kam  der  Schild 
erfolgreich  im  Jahre  1S86  bei  der  Rohre  für  die  City  and 
South  London  Railway  durch  den  englischen  Ingenieur 
Greathead  sur  Anwendung,  und  atKh  in  den  folgenden  Jah- 


ren beu,ilirte  siib  <las  System  bei  Oiin  l-.liihniiig  verscbie 
derer  grosser  \\';is~(  r!»anan1agen  m  Km;''iiid.  Sclv il I laii<l  ■.iml 
l-rankreicli.  Seinen  grossien  Trinmpb  erlebte  es  allerdings 
l>ei  der  Krbauung  des  .\lc  .Adoo Tiiniiels  der  jetzt  soelH-t»  in 
New  \  ork  i<  rliKees|< Ilt  wurde.  Der  I  bef-lngenietir  C.  M. 
J.'uobs,  gleielifalU  «in  LnKlamb  r.  halle  schon  im  Jabrc  1894 
mit  Anwendung  des  Schilde»  und  der  Dnickluft  den  bereits 
erwähnten  Tunnel  nnier  dem  East  River  gebaut,  in  dem  die 
grossen  Gasröhren  gelagert  waren,  welcher  Timnd  natirlich 
nicht  so  gross,  wie  die  späteren  Eiscnhahnlunnels  war.  aber 
immerhin  eine  Höbe  von  10  und  eine  Breite  von  8  Fnss 
hatte.  Die  .Amerikaner  iK'findcn  sich  also  im  voll.stcn  L'n- 
recht,  wenn  s:c  von  ..ihrem"  lieu.ihrtin  Svsiem  sprechen, 
im  Gigenleil.  der  (jehranch  des  .S.'hiliUs  erlMigtc  in  .\mcrika 
n.-il;e?u  uti>  J:ihre  s|.;,icr  aK  in  i'.rinlainL.  der  der  Druckluft 
um  50  Jahre  s[Kt(cr.  und  beide  vereint  wurden  8  Jahre  spater 
in  .Anwcndimg  gebradit  ab  an  verschiedenen  Bauten  in 
Europa. 

Jeden;';.!'-  --.i'u  heute  N'cw  York  mit  .i  nu'.  if'i  L'tHerwas- 
serttmncls  in  Xw/vg  auf  Wasserbautei)  und  auch  in  bezug  auf 
.Ausgcslalltnig  der  Wrkehrsverhältnisse  In  erster  Reihe.  Ob- 
^eich  ^e  bisherigen  Untergrundbahnen  in  New  York  au- 
folge  des  WIHgen  Einfacilspreises  finanziell  wahrlich  nicht 
auf  Rosen  gebettet  sind,  haben  sieh  doch  Untemefamer  und 
hat  sich  ansrcidicnd  Kapital  gefunden,  um  die  Untergnmd- 
hfthncn  audi  unter  dem  Wasser  fnrtzubaiKn  imd  sie  in  Ge- 
genden zu  ffihren.  die  xuin  Teil  erst  der  Verbauung  er- 
schlossen vverilen  »i  ll  n  Ancb  di.-  .Sladigemeinde  .W»  N  ork 
hat  volles  \'ersl..nihiis  d.iUir  nn  den  Tag  gele|;t-  ilas^  div 
r«eilKro-s|i-  Slath  d.  r  h'r.le.  die  riislig  daran  gi>.t,  iiiiil- 
I.oiiih  11  diu  Kann  al); u c.-iul'<  n.  nicht  v-iT  Opfer  ,'uriick 
schrecken  darf,  wenn  es  sich  ilariim  handelt,  jenen  Moment 
würdig  vorzubereiten,  in  dem  Xcw  York  unter  den  Welt- 
städten den  ersten  Platz  einnehmen  wird,       Dr.  A.  M. 
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Papiers  registriert  <üis  Ende  iles  Heliel*  alle  Bewegungen. 
Dieses  Rand  licwext  sich,  da  die  KeKistriertromniel  dtirel) 
den  Motor  in  l^ndreluuiK  K<'^cl7.t  wird,  ohne  Ende  in  ge- 
wünschter Zeit  «m  die  Trommeln.  .'\iif  diese  \Vet>e  I»- 
kiininit  ni.in  von  den  win/ißcn  Eingraliunsen  auf  der  Walze 
Kurven,  wie  sie  Al>l)il<1unf{  u  zeigt. 

Der  .SchrauhenR.iDK  des  L'indrehers  (Ahh,  lo)  dieiil 
da/u.  die  Wabe  seitwärts  zu  führen,  dantit  die  Sprachrinne 
sich  stets  unter  dem  S.iphir  des  Hebels  liefindel.  iler 
Uinge  des  Hetwls  h.'iuRt  die  Wrurosserung  ab. 

l'm  die  Spr.iclirinne  einer  rir.iinniniihonplalto  hat  Pro- 


genau  angegel)en.  Eine  «eitere  Rerechnung  galt  dann  der 
Fe.stslellung  der  Schwingungsdauer.  der  Perioile.  .\us  der 
Rolationsge.schwindigkeil  der  Originalautnahmc  und  aus 
dem  Verhältnis  zwischen  dieser  und  der  Bewegung  de-,  Pa- 
piers bekommt  man  die  Zeitglcichung  l'ur  die  Kurve,  welche 
in  diesem  Falle  l  mm  =  0,0007  S.  ergibt ;  d.  h.  1  nmi  ge- 
brauchte O.ooo'  Sekunden  SchwingimgsiLiuer.  .Abbildung  15 
zeigt  unter  jeder  Wellenlänge  auch  die  .VngalK-  der  Peri<ide 
oder  Schwinginigsd.iuer.  Die  .Anzahl  der  Schwingungen 
auf  die  .Sekunde  berechnet,  ergibt  die  sogenannte  Hrei|Uen/ 
'.•\bh.   151     Beret  hnet  m.m  nun  110 '1  die  'roiih<du-.  s')  er 


Abli.  14     Kurven         fKip  vnn  WinWb-e  get|>ri>cheii  von  Joseph  Jetfcr«on 


frss4>r  Scri|ilure'  >  -clion  \i>r  Jahren  einen  .\pparal  kou 
-iruierl.  der  lailello^  funktioniert.  ( .\bb  i.t  t  Der  .-\ppa 
rat  lie-teht  nn  weM-nilichen  au»  einem  Hebelapparat.  <ler 
ilie  Wellen  der  Schallrinue  in  vergrös^erlein  .Mas^'.lab  au' 
Panier  bringt.  Die  tiramniophoiisctieilK-  kiminit  auf  einen 
rmilreher  und  in  die  Spraehriniie  ein  MetalKlifl.  welcher 
sehr  nahe  am  Drihpuukt  eines  ■"iuss4rrst  leichten  Hebels  I>e 
festigt  ist.  Da  die  Spr."ichrinne  spiralförmig  in  die  (Jram- 
moplionpLitte  eingetragen  ist.  so  niu»s  die  Platte  radial  nach 
der  Seite  ge^choben  werden,  damit  die  Kinne  furtwahrend 
unter  dem  Stahlstift  hindurchgehl.  Dies  wird  von  einer 
Schrauln:  erreicht,  welche  den  ganzen  L'mdrelier  nach  der 
Seite  schiebt.  Zur  Vermeidung  von  l-ehlern  mu-s  die  Be- 
wcgnng  sehr  langsam  sein,  und  darf  sich  die  Platte  nicht 
>chneller  aU  einmal  in  5  oder  6  Stunden  umdrehen.  Di- 
VergrioNerung  hangt  wieder  von  der  Länge  de*  Hebels  iukI 
Von  der  Entfernviig  des  StahUlifles  vom  Drehpunkt  ab. 
Eine  .ioofaclie  \'erpro>vfrung  kann  bei  sorgfältigster  Be- 
handlung mit  Sicherheit  erreicht  werden.  Der  .\pparat  lie- 
fert    ein    langes     Band     mit    aufgetragener  Schalllinic 


Well«n  lange 

Penode 

Frequenz 


CAlib.  14).  und  die  so  repriKhizicrlcn  Linien  oder  Kurven 
siiiil  genaue  .Mibiblimgen  der  Wellen  der  Platte  in  stark 
vergros-ertem  Mas-oiabe.  .Man  könnte  den  .Apparat  ge- 
wisNernia'^sen  ein  niechaui>ehes  Mikroskop  nennen.  Ein 
einziger  Vokal  i->t  oft  mehrere  Meier  und  eine  ganze  Rede 
Kilouieler  lang. 

.Mibilihing  15  zeigt  inw  deutlich  Wellengruppen  au» 
ihm  Vfikal  ti.  Jede  (iriippc  entspricht  einer  .Schwingung 
der  Stiiiimlippeil  im  Kehlkopf  bei  der  .\us»|irache  ile»  \'o 
kal».  Die  kleineu  Biegungen  innerhalb  jeder  (iriippe  rühren 
von  den  N'okalorganen,  den  Hohlräumen,  wie  firnsi.  K,-icheu, 
Mund  u»w.  her.  Die  Länge  einer  Welleiigruppe  gibt  genau 
die  Dauer  einer  .Siimmlip|H'n«ehwingung  wieder,  l'nier  <U'r 
Lupe  werden  nun  die  (Truppen  der  Reihe  nach  bis  auf 
Vi.  mm  geme»*en     In  .\bbildiing  15  sind  «lie  Wellenlängen 

•)  Der  Vortragciule  war  w,-ilirerid  der  Jahre,  wo  sich  der 
amerikanische  Professor  E.  W.  Scriplure  in  Deutschland 
bi  fan<l.  Direktor  >1<r  LaUiratorieii  fiir  experimentelle  Pho- 
netik ile»»ilbcn. 


gibt  »ich  für  die  lo  Wellen  des  Vokal»  <r  (.Abb  t.sl  in 
Kr:iphi.»cher  Darstellung  .Abbildung  Mi. 

Man  sieht  nl»o  auf  diese  Wei»e  genau  da«  Steigen  uinl 
halUn  der  Stimme,  Die  Resultate  »olcher  Melodieutltcr- 
suchungen  simi  i>lt  ulK-rraschend.  Ein  Sänger  z.  B,  ge- 
braucht niK-h  »eitere  als  die  einlachen  durch  die  Noten 
angegebenen  \'ariationen  in  der  Stimmführung,  winl  er 
dabei  seinen  (icfuhlcn  In-sser  .Ausdruck  geben  kann.  Beim 
Sprechen  hat  jeder  Vokal,  jeder  Satz,  jeder  Vers  eines 
(iedichtes  usw.  seine  iK-sondere  Melodie.  Hier  liegt  eine 
ganze  Menge  völlig  ungelöster  Probleme  vor.  Professor 
.Sievcrs  iK-hauptel.  dass  jedes  Gedicht  eine  ihm  spezifische, 
von  dem  Vortragenden  im  wesentlichen  unabhängige  Me- 
lodie habe,  und  benutzt  die  Melodie  als  Mittel  der  Text- 
kritik. So  soll  man  z.  B.  durch  die  von  jedem  anerkannte 
.MeliKÜe  die  eingefügten  Stellen  des  Niliclungenliedes  von 
dem  ursprünglichen  Text  tinterscheiden  können.  Diese 
l'ntersuchuiigen  h.iben  ein  weil  ülter  das  üebiet  der  Phy- 
siologie hinausgehendes  Interesse,  worauf  jedoch  hier  nicht 
weiter  eingegangen  werden  soll. 


Ki»lier  war  die  Wcllengrnppe  als  Ganxes  iK-lrachte? 
worden  uiul  <lie  Wellenlänge  auf  die  Schwingung»zalil  der 
Siiminlippenbewcgungen  lH-/.ogen.  Jel/I  soll  eine  ein/eino 
(Iruppe  analy»iert  werden.  Von  vornherein  muss  bemerk? 
werden.  da»s  die»e  Gruppe  keine  Zusammensetzung  von 
Sinuskur« en  ist  und  nicht  als  Resultat  einer  Serie  von  Oher- 
touen  anfgef;i»»t  werden  darf.  Man  gehraucht  zwar  die 
harmonische  Analyse  zur  Bestimmung  der  in  jeder  Welle 
eiilhnlieneii  Pnriiallime  1  .Slinimlippenlon  und  Hohlraum- 
ti«ie>,  aber  nur  unter  besonderen  Kautelen.  Hierzu  wirH 
die  Wellenachse  in  ij.  n.  40  oder  mehr  Teile  zerlegt,  und 
die  einzelnen  Ordinalen  werden  gemessen.  Mittels  Iwson- 
derer  Schemata  biTeelmet  man  daraus  die  .Amplituden 
der  .Sinuswellcn,  aus  weleluii  die  Welleiigruppe  zusaininen- 
geselzt  werden  kitnnte,  und  daraus  wie<lerum  die  Töne, 
welche  im  Laut  wirklieh  vorhanden  waren,  IVr  Fouriersche 
Lehrsatz,  der  dieser  Berechnung  zu  Grunde  liegt,  lautet, 
da»»  jeile  lieliebigc.  regelmässige,  periodische  Schwingung- - 
form  aus  einer  Summe  von  eiiif.ichen  Schwingungen  zu- 
saniinengesetzt   sein   kann,   deren   Schwingungszahlen  ein. 


HJ     in     10«     Iii     1t,2     11.1     ».»    10,1     11j  11«"" 

0.007t«  Ofxw  Ootn  OjQom  Qoom  Oaom  Ocono  Qixm  omi  ocam  > 
m     130     131     1»    M     IM     1*}     Kl     126     125  Sthwinqungen 
.Mib.  13.    Zehn  Wellen  aus  dem  Vokal  >ac. 
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xwei,  drei,  vi«r  usw.  mal  so  gross  sind  als  die  SdiirinKung»- 
xahl  der  gcgebenfn  H«weKung. 

In  AbbiMuiiK  17  i'^i  eint-  Welk-  <lcs  Vokiils  1  abRi-hildiri. 
von  der  Wellenlinie  Iii-;  /-.i  cin  r  ilir  \\\  llrn;ich^('  p.ira!li-!i  n 
Linie  sind  24  Ordiiiateii  in  ({k-iclu'ii  Ab^tdiulcn  geziiKcn  wor- 
den. Die  AlurcdimingeB  geben  folgende  Resnltate: 


Veilriiltiiitdw  V«tMI<iri*<ht 
TuDh'jf.e       Toilb5h«n  Ampliludea 

1  Partlalton  (SlimmlSppenloo)     -   217  1,0 

2  >      (lintsrlloblrauiDton)  456  2.1 

3  >      (Zweiter      >        )  130}  6,0 

4  t     (DriUar       >       )ai4S  9-9 


».9 
•43 
3.S 

4.3 


Augenschetnlich  ist  der  Sttmmlippentoia  nur  «chwaefa 
vorhanden;  die  Knrve  sieht  aoch  nicht  so  aus.  als  ob  eine 
deutliche  Schwingung  von  der  ganzen  Wellenlänge  vor- 
handen wäre.  Dem  Ohr  alx-r  i^l  der  Slininilipt^'nton  — 
oder  elnfai-li  dir  Ton  dvr  Stiiiitne  di-ntliclier  :ils  alle 
anderen.  Flic  l;i-.>t  -icli  mir  dniUinli  erklären,  clavs  die 
Slinimlippeii  nu'ht  >inu>ariiv;<  Si  1i\miiv;i:iiki  n.  -niidern  eine 
Reihe  v<in  Liift^lo-^en  hervorlii iiineii.  Jeder  Stoss  Uringt 
eine  ■.Uirke  Srlns üigung  der  l.iifl  in  detn  Hohlraum  an- 
stände. Die  l.uftln«i>[ung  —  und  daher  die  Kurve  —  er- 
scheint aU  eine  Ki  ilie  plotxlich  angeregter,  aher  »clmell  aii- 
nehntender  Uohlraumscbwingungen :  das  Ohr  aber  empfin- 
det die  Rrihe  als  einen  Ten  von  der  Frequenc  der  anregen- 
den Stösse  mit  einer  den  Frcquenxen  der  Hohtranm- 
schwingungen  entsprechenden  Ktangfarhe  (Vokalklang'i. 
Tausendc  van  Vokalen  wurden  auf  diese  Weise  analysiert, 
eine  äusserst  mühsame  und  zeitrauhendf  .\rbeit.  .Aber  als 
Resultat  kann  schon  jetzt  behauptet  werden,  da^s  ilie  Hetni- 
holti5chc  Vokalthcorie  nielit  mehr  als  rirhtiR  anerkannt 
\vcr<k-n  kann,  l'nicr  den  untersuchten  Vokalknrvcn  «aren 
kaum  zwei  ganz  gleiche  /u  finden.  Dies  ist  nulit  uker 
raschend.  gibt  e.i  in  der  Natur  doch  auch  nicht  /  ..  1  L'Uich.' 
Blätter.  Da  al>er  jede  Wellenform  einem  bcsonik-rcn  Schall 
entspridM.  SO  müssen  wir  den  richtigen  Schhiss  ziehen,  ilas 
alle  Laute  voneinander  verschieden  sind.  Auch  dies  ist 
nkht  überraKhend.  Ein  gute*  Ohr  erkennt  eine  Persikf 
licMwit  nicht  aar  an  der  SprachCi  sondern  audi  an  einem 
Vokal,  ja  an  einem  dniigen  Hnstensloss. 

Die  unendlich  vielen  und  verschiedenen  Wellen  ergaben 
al>er  doch  das  Resultat,  dass  sie  nach  typischen  Formen  ge- 
ordnet werden  kminteii  iin<1  wir  ^.  i  •  im  n  i;  ii-.i  ii^u  Typus 
erhielten.  Vielleicht  erUbcti  uir  imhIi  riiuti  Aila-  von  Sprach- 
ktirven  für  lede  .Sprache 

Jeder  Laut  hat  seine  eiRone  WcUenform.  uie  aus  den 
Abbildungen  16 — 30  ersichtlich  ist.  Interessair  I  auch 
die  Kurven  eines  Jodlers  (Abb.  21),  eines  Orchesters, 
wie  Sousa's  Band  (Afalx  aa)  und  von  Musikinsinnncnten 
(Abb.  aa,  a4). 

Wie  unendlich  vide  PioUeme  der  Phonetik  von  den 
Sprachkurven  gel6at  werden  kSnncn,  ist  fast  tmglattbiich. 


Abb.  1«.  Veelasr  der  Melodie  (TMh«M^ 
in  Abbw  tf. 


So  7.  H.  in  <ler  \  crskim-;.  (iriir..:.  |  ^ich  die  moderne 
Vervktm"-!  anf  N'erioukrunRcn  in  der  S'.,lrke  (Intensiirii. 
dIlgIlu^)l^cl)er  \kzenl),  wie  so  oft  behauptet  ssir<l.  riur  -.-i 
»ie  wesentlich  von  der  Dauer  der  Silben  abh.äntciR .-'  Spiel' 
die  Tonhöhe  (die  Melodie)  eine  Rolle,  wie  im  Griechischen? 
Ferner  noch :  Worin  imterscheiden  sich  die  Laute  einer 
Sprache  von  denjenigen  der  anderen  Sprachen,  oder  was  ist 
das  Wesen  der  sogenannten  phonetischen  Basis  einer 
Spradhe?  Worin  «ntencheillen  sidi  die  Laute  eine« 
Sprechenden  von  denjenigen  anderer  Personen,  und  worin 
liegt  der  Unterschied  zwischen  Spre^n  und  Singen? 
Worin  besteht  der  sprachliche  Ausdruck  der  Gemfitb- 
bewegungen?  Wie  ändert  «ich  der  Sprachausdruck  iif 
Laufe  der  Jahre?  usw. 

Hieraus  ist  wohl  ersichtlich.  <!  a  s  v  d  i  •■ 
P  h  O  n  o  g  r  ,1  |>  Ii  i  c  wert  ist.  in  den  Kreis  der 
Wissenschaften  a  u  i  g  e  n  u  ni  m  e  n  zu  werden. 


Ich  komme  nunmehr  /u  dem  P  h  <i  n  o  r  r  a  m  tu  - 
.Archiv  W:i-~  ist  das?  Knie  S|>i.kTe:'  l>  nein!  Ks  ist 
l  iiie  vchr  wcrtvolU-  hoch«  i..^i.  n -i  ha  Ii  Iii  he  Sammlung  von 
i 'Ii. .11: .t;ra-iinien.  Ich  will  imr  c  iuiic  ib-r  mir  zur  VerfÜgtmg 
Kc'viellieii  (Itiiachlcn  voii  delehrten  anführen. 

Dr.  Franke  schreibt :  „Kin  phonographisches  Archiv  halte 
ich  dir  ein  wissenschaftlich  bedeutsames  Unternehmen.  Es 
ist  eigentlich  auffällig,  dass  man  bei  uns  mit  der  (Gründung 
einer  derartigen  Sammlung  nnch  nicht  begonnen  hat,  da  an 
dem  Mutxen  für  die  lautphysiolugische,  psyehokigische  und 


Abb.  17.    Welle  de»  Vukali  li«.  mi   24  Ordinatco. 


.1-1  lieli-che  I  Mr-cbiiiix  uohl  nicht  mehr  /ti  /weifein  ist  " 
l  iid  Dr.  Fink:  „Uciin  .Sie  die  Fra^e  so  /iiNpiueii.  da--  Sic 
.\ntwort  durai'f  terlangen,  ob  ich  ein  phonographisches 
.Archiv  für  nützlich  erachte,  dann  gibt's  freilich  kein  Ent- 
weichen. Diese  Frage  tnuss  ich  nicht  nur  selbst  tmbedingt 
bejahen,  sie  wird,  davon  bin  ich  fiberzeugt,  von  jedem  mit 
den  Verhiltnissen  nur  halbwejfs  X'crirauten  und  erst  recht 
von  allen  Erfahrenen  in  (fkidietn  Sinne  heaiitwortet  wer- 
den." Profe^-l>r  Thik  imi,  .1  liieibt  :  ..Ich  halte  die  HrKiüii- 
dung  eine»  !'hoiii.i>raiiiin  .\ri  luv.  für  so  bedeutsam.  :)ire 
Zwec!<mäss:j{keit  iil«erh.Tn,it  nicht  iiiebr  >!iskutiert  /u  vM-nkii 
braucht  "  r>w  IVule^-or  v.  I.uscbaü  ^aiite  schon  Kjuj  111 
der  .XmlirupoloyiNchcn  Ck  ^elNchaft ;  ,,l)ie  Ikclinik  des  Pilo- 
no^;^aplu•n  ist  heute  derart  au  ,^ehildet  und  vervoi;koininnel, 
da--,  sie  als  wissensc'i.i filii  lu  s  Ililf.smittcl  hohe  lieachtiing 
verdient,  wenn  es  sich  um  die  Aufnahme  von  Liedern  und 
Musikstücken  cxottacher  Völker  und  Stämme  handelt,  sowie 
auch  als  Mittel  zur  Aufnahme  ganzer  Sprachen  und  t*hrer 
Dialekte,  um  deren  Studium  exakter  ausfahren  zn  körnien." 
Unterdeaaeii  iat  Phonograph  utid  Grammophon  erhebixh 
%'erhes8ert  worden. 

Oettern  irli  Iv-,  uns  nun  schon  i.Sij8  voranReKatipcn.  in 
welchem  Jahre  die  k.  und  k.  .\kadeniie  der  Wj-Mn~cliatkn 
in  Wien  ein  l'honogramm-.Xrchiv  ReKruniUt  hat.  Srlion  ^i  li 
Jahren  iM-tniilu-  -ch  mich,  den  Staat  U!i<l  da-  Ki>iu>jreH"li 
Cretis-i--.  ■!  r  1:11  I'li  iM.L'-aimii-.Archiv  yu  Intere-sieren.  L'nier 
Kinreichtmg  der  (.iiit.icinen  von  Cick-hrten.  meiner  Studien 
usw..  habe  ich  Gesuche  abgesandt,  aber  alles  ohne  Erfolg. 
Erst  kiirzlich  hat  mir  der  Staatssekretär  des  Innern  schrei- 
ben lassen,  dass  ein  Pltonogramm-Archiv  von  Reichswegen 
nicht  in  Frage  käme.  Das  königlich  preussitelie  Kultns* 
ministeritnn  bedauert  schon  seit  Jahren,  ans  pekuniären 
Grihiden  auf  ein  solches  Archiv  nicht  eingehen  zn  kämen. 
I>ie  Freie  tmd  Hansestadt  Hamburg,  an  welche  ich  mich 
wandle,  bedauerte  auch,  diese  interessante  Sache  zurzeit 
nicht  in  <lie  Hand  iieiinien  zu  können,  ubwuhl  dortselb»! 
Milli  iiuii   Mark  zu  wissenschaftlichen  Zwecken  zur 

\  erfi!KUiig  -ulieii. 

In  eiiuin  l'lioiionranim-.Vrchiv  mü--eti  mm  die  Stimmen 
kerühmter  Persönlichkeiten,  Sprachen,  deutsche  Dialekte 
iisw,  in  Getttalt  von  Walzen  und  Platten  niedergelegt  wer- 
den oder  richtiger  gCMgt  in  Gestalt  von  unbegrenzt 
haltbaren  Matrizen.  Das  Archiv  ist  eine  redende 
Bibliothek,  die  erstarrte  Masse  bekommt  Leben,  wenn  sie 


Abb.  iS.  WcUen  am  deai  Anfang  des  Vokals  seit  fai  •dclaemc. 

in  den  Apparat  getan  wird.  Nach  Hunderten  von  Jahren 
kann  man  die  Stimme  einer  Koryph.-ie  der  Jetztzeit  hören 

unil  dir  li!'livi.Ui.i!ii;i;  1h--it  -tudieren  als  aus  einem  Biblc. 
W'.irc  niciit  )i' ichnii<Ti  --;int,  wenn  wir  heute  eine  ■ 
s|irache  Fric  Iricli-  des  (iro-scu  an  seine  Soldaten  boren 
konnten?    Warum  haben  wir  nicht  die  Stintnic  Kaiser  Wil- 
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bfluM  de«  GrosMn  fixiert?  Man  wende  nicht  ein,  di«  Stim- 
men werden  twhleefat  und  sind  nicht  tn  erkennen.  Die  Tech- 
nik de>  Anfnahmevcrfahrens  ist  liente  so  ausgelMldet.  dam 
die  Lantwiederinbe  als  eine  vollendete  hexeiHinct  wi-rdcn 
mtm.  Kamml  mal  eine  sfhlocliio  Siimniwi«'diTgnl>e  \<ir. 
dann  liegt  es  an  akiistisrluii  Vi  :  k' -  ii:' '  ^"  i  Anniiilinif. 
die  lici  einer  \\'u-ilcrlii)lun(i  lieriu  kMi  i.isui  »».nU  ri  imi'.'.i^n. 
R<i  \st  «lies  wie  beim  PliotoRrnplicn.  dem  man  noch  eninial 
»iuen  mms,  wenn  das  erste  Bild  nicht  ähnlich  war.  W'nrnni 


Haiken  denn  nias>gtlwMdo  Persiinliclikciten  in  ninnscli 
land,  die  nm  ihr  Urteil  gebeten  werden,  weniger  Vcr»tänd- 
nis  wie  in  Oesterreich?   Das  ist  doch  wold  nicht  dcnichar. 
Und  warum  saudern  wir?   Wegen  der  paar  Mark,  die  «in 
solche«  Unternehmen  kosten  würde,  da»  wäre  tiaurif.  Wie 

der  einzelne,   so   .sierbeil   Kan<'e   Volker^tämme  dahin.  Und 

ihre  Stimmen  >.ind  fiir  ewin  \erli>ren. 

Wir  halnti  also  che  Slininie  iMist-res  Kaisers  noch  nirlit. 
weder  ani  einer  Wal/e  noch  auf  einer  rialte,  ahcr  in  Nord- 


AbK  t9>  WdlsB  aiia  des  Werte  >«y«. 


.«iräuben  «ich  so  viele  Persouen  der  Gcccnwart  dagcxen. 
ihre  Stimtnen  aufnehmen  tn  lassen?  Phoiographieren  la'^ 
sen  sie  «ich  gern.  Mit  einem  Bilde  kann  doch  ein  ganz 
anderer  Unfug  getrieben  werden  als  mit  einer  Stimmauf' 
nähme,  die  in  einem  Archiv  Hegt  und  nur  berufenen  Per^ 
sonen  tu  GeliSr  gebracht  werden  darf.  Ich  habe  die  Stim- 
men von  Professoren.  nilHhanmi.  Schrittsiellem  ihw.  anf- 
ßenomnien.  t'"'i  k-mii'r  .iln-r  ;\i'.v  X.mi'iti  Ii. niln- ii^  r  Per- 
i^oiilichkciten  nennen,  die  mir  bisher  leider  eine  .AulnaUnie 
ihrer  Stimme  vcmveigerten.    Aber  die  fortschreitende  Er- 


Abb.  ao.   Wdlefl  ans  dem  Uiphcooi;  >rac  In  Augen. 

kenntnis  wird  aucii  diesen  Bann  hrerhcn.  In  Oesterreich 
ist  es  bereits  der  Fall,  denn  das  Wiener  .'Xrchiv  besilzi  schon 
sehr  viele  Phonogramme  hochgestellter  und  lienihmier  Per- 
sönlichkeiten. B.  auch  das  des  Kaisers  Franz  Josef.  Welch 
grosse»  Verstämlnix  der  Kaiser  von  Oesterreich  der  Sache 
entgegenbringt,  «eigen  einige  Sätze  von  dem,  was  er  fiir 
ewige  Zeiten  einer  Platte  Int  eingravieren  lassen.  Er  sagt 
Hr  a.:  „Von  Interesse  muss  e«  sein,  die  Stimme  hervorragen 
der  Persönlichkeiten  ati<i  früheren  Zeitperiodai  vtnieli- 
mcn  lind  deren  Klang  und  Tonfall,  »uwic  die  Art  des 
Sprechens  gcwisscrmassen  als  historisches  Dokument  auf- 
Itewahrt  zu  erh.iltcn." 

Fnde  vorigen  Jahres  reichte  ich  nun  an  Seine  Majestät, 
unseren  Kaiser,  diircli  das  Geheime  Zivilkaliinoll  ein  (lesucli 
ein.  wonach  ich  allcriiincrtaniRsl  bat.  mir  für  ein  .\rchiv 
liochgencigteikt  eine  Stinnnaiiliiahnie  gewahren  zu  wollen. 
Seine  Mt^ltit  hat  darauf  das  kg\.  preussischc  Kullii«- 
ministrriiim  ;cnm  Bericht  auffordern  la««en.  Uass  das  Mi- 
nisterium «lieses  mein  (iesMcti  nicht  befürworten  wird,  halte 
ich  für  undenkbar:  denn  erstens  kennen  wir  dai>  grosse 
Interesse  und  das  hohe  Verständnis  Sr.  Majestät  für  Kunst. 
Wissenschaft  und  Technik,  zweitens  haben  wir  das  Gut- 
achten der  Gelehrten  und  drittens  das  Imrhtende  Beispiel 
des  Kaisers  v<m  Oesterreich  in  Wien.  .-Vuch  wird  das  .\li- 
ni«tcriunl  wohl  davon  ul>cr>:eugt  sein,  dass  es  un.«iere  Pflicht 


ist.  dicM'  Stimme  aus  historischen  und  iMiriotischvn  Grün- 
den fiir  die  F.wiKkeil  fesiznhallen 

So  ist  kiir/Iicli  einer  der  Ict/Ien  Helden  aus  grosser 
/eil.  (Kr  rir<».sherzog  \iin  Kailen.  in  die  Fwigkeit  ablicrnfen 
worden  Sein  Bild  haben  wir  in  vielen  Aufnahmen  imil  Por- 
lr;:leii.  aber  w.i  i<t  seine  Stimme?  Wäre  e-.  Iiir  die  Nacll- 
m  lt  nnhi  \.Tn  nn vergänglichem  Wert,  eine  der  herrlichen 
Aii-|ir:i eilen  .in  s<  nie  KrieRcrvcreine  mit  dem  ihm  eigenen 
..  liiir.rKurl        In  n  .S'.imiiikl.inK  zu  iioreii.     .\l)er  iiii-lirv  VOU 

(W'^^  h.ii,.  ti  wir.  Wanim  «nd  in  den  Grundstein  des  Deut- 
sdirii  Mn.vuMs  in  München  ausser  den  Bildern  des  KaisCTS 
imd  des  Frin;irrgcnten.  nicht  .lueh  Matrisen  von  ihr»ii  Stim- 
men getan  worden? 


anierika  ist  sie.  Am  24,  Januar  1904  gewahrte  Seine  Ma.it  slai 
die  .\ufnahme  seiner  Stimme  auf  7wci  WaUeii  für  nord- 
aiiierikanische  Institute.  Ks  bedurfte  nur  einer  Bitte  des 
ticsandtcn  Charicmagne  Tower,  um  dies  xu  bewilligen. 
Nun  liegt  diese  Stimme  in  Nordamerika  in  Gestalt  haltbarer 
Matrisen,  imd  die  spStcren  Generationen  werden  glauben, 
so  habe  Kaiser  Wilhelm  II.  von  Deutschland  1004  Ke-.pr>- 
eben.  Dies  ist  aber  nicht  <ler  Fall,  Die  Stimiiiaiifnahme 
wurde  derart  falsch  angegeben,  da-s  die  Spr.icliscliwiiimmgeii 
ver/erri  wiedergegeben  werden  mn^sien.  Man  erkennt  das 
charakterislisclie.  so  prägnante  und  wundervollle  Organ  nur 
au  einzelnen  Klangen.  Heut/utagc  ist  dies  ganz  ansgesi  hlos- 
scn:  man  erfülle  mir  meine  Bitte,  woran  ich  nicht  xwetfle, 
und  man  wird  eratatmt  sein  liber  die  Idtcns wahre  Wieder» 
gäbe 

In  dem  Archiv  müssen  wir  aber  auch  die  deutsche 

Sprache  in  allen  Mnndanrn  I  Dialekten)  iiiederle(,en.  In 
htniderttansetid  Buchern  wird  sii-  ja  nach  limulerlen  \oti 
Jahren  noch  zti  finden  sein.  .\ber  wie  wurde  >ie  gespriKlien. 
kann  man  dies  dann  niK-h  genau  irgriinden'  Man  wende 
noch  so  viele  phonetische  Huch^talK'U.  noch  so  viele  diakri- 
IimIic  Zeichen  an.  den  ricliligen  Tonfall  wird  man  iitch' 
finden.  Die  Aku-tik  ist  allen  uberlegen,  «ml  in  der  Sprech 
maiichtne  baben  wir  die  akustisch  vollendetste  Wiedergabe. 
In  Frankreich   wird   ein    .Alias   herausgegeben.  „AtlaS  lin- 

guistitjue  de  la  France",  der  ungefähr  jooo  Karten  enilnllen 
wird.  Jede  Karle  güM  von  650  Ortschaften  die  Aussprache 
eines  Wortes,  eines  Salzes  wieder.  In  Deutschland  alier 
müssten  wir  den  Plionographen  nehmen  und  wir  werden 

etwas  V'ollkoninu-nes  schaffen. 

Die  Greif--wabler  L'nuer-itälsbibliothek  will  neuerdings 
ein  Phonogramm-. Archiv  des  Nietlerdeut  scheu  gründen, 
worüber  Dr.  .Xiilkan  sehr  treffend  berichtet:  ..Trotz  des 
neuen  Lebens,  das  sich  nirscil  in  der  titerarischen  Vcrwen- 
dimg  des  Ntrderdeutsehen  bemerkbar  maclii.  geht  atKh  diese 
Mttndart  unrcttlnr  dem  Untergange  (utgegen.  Die  Schute 
und  die  Kirche,  das  Heer  und  das  Gericht,  die  Zeitung  und 
die  gaii/e  wirlschaftliche  Frschlicssung,  die  nicht  den  ver- 
slecktc'len  Winkil  mit  ihren  Segnungen  verschont,  all  *Ias 
wirkt  fiirigCM't.ct  und  in  Maler  Steigerung  xusainniiu.  um 


sie  immer  weiter  znriick/ndriingeii.  ihr  immer  mehr  Blui 
und  Farbe  zu  entziehen.  Wenn  es  daher  —  und  dariib<r 
scheinen  die  Gelehrten  einig  -  hohe  Zeit  ist.  mit  gio^sfreiii 
1',rnsl  als  bisher  an  die  Finbriiigiing  des  derart  bedrohten 
und  für  (he  wissenschaftliche  Forschung  unserer  Sprache 
und  Kultur  in  .-die  Zukunft  unentbehrlichen  Materials  zu 
geben ;  wenn  es  weiK  r  wahr  ist,  da.ss  dcf  Artikulation,  der 
Exspiration,  der  Satzmclodie.  kurz  den  matmigfochcn  Klang' 
erscheinungen.  die  sich  einer  einwandfreien  schriftitchcn 
Fixierung  enizielien.  sprachwisscnsdiaftlicli  eine  hohe  I?.- 
deutung  lieiznmensen  ist;  und  wenn  es  «khliesslicb  als  an- 
gemacht gilt,  da»  sich  die  mtindartüclie  Literatur  der 
Sprache  ausnahmslos  in  Syntax  und  Slil  bereits  stark  ge- 


Abb.  ai.  Jodler. 
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triibt  7cigt.  gcgciiiilvcr  der  Rtinlicit  in  «Icr  IchrnfliRen  Rode 
des  \  olkcs  :  (hnii  i-t  (.'s  nivhl  zu  ht  ßTi  ilrii.  wie  «licjmigcn, 
die  CS  aiiKolii.  il.  h.  iiiiMTf  luTuii-iu-ii  Siirachforsciltr,  einer 
Erfindung,  wie  dem  Phonographen  gegcnüben  der  eine  voll- 
katnmea  treue  ttnd  dauernde  Fcütksung  der  viv«  vox  mit 
SiNen  ihren  Eiscnheiteii  ermitglicht,  in  gnttcüsencr  Zurüek- 
haltung  verharren,  and  das  trai7  de;«  BcisihcIs  der  Wiener 

Akadiiiiif  (liT  \Vis>iii»i-li.iftni.  <Uriii  I*hi>iii  iRr;inim-Arehiv 
licaits  ;nii  »ehr  iKaclUciiswcrtc  En'algc  zuriuk^itlu." 


sint/t-n.  wfiin  ein  ^riK'Iicr  Apparat  in  die  Kl.mje  kommt ;  »i-- 
giaohen.  iiuii  enoxt  vin  Uasseiiliauvr  o<l«r  dg).  Aber  bald 
•Hrhen  sie  vin.  wa«  er  «ill.  Der  Lehrer  wird  erklären,  waa 
die  Wall«  oder  Plaue  spridit.  dw  SchüWr  sprechen  es  nach 
und  sn  eignen  sie  sich  die  richtige  Ausiitrache  an.  Der 
PiKHMiKniiih  als  Lehrer  wird  nie  müde,  er  kann  laitscnthnal 
daj»ethc  hcrsaRcn.  und  strts  i%t  er  nur  Slcllc.  Kiii  (ieU>r  der 
andere  Schider  hal  auch  einen  Apparat  i'n  Hau<e,  er  kann 
die  Walzen  asw.  U-iliueisc  mititehnvcii.  er  lernt  diitiii  spit- 


Abb»  at.  WrUcD  am  Soaaaa  Band. 


Ich  bin  aneli  (k-rsellun  An-ielit  wie  Dr.  Seli.iedel.  der 
tilier  die  \m't>ewa)ininR  tier  Spraelien  safrl  :  .A  erne-seii  wir 
mein,  dass  aneli  in  iin*erein  eineneii  llaiise.  im  Silln-^i- 
r:eritiatii -lIkt  i'nrl  rmiiatu ^cller  Mnndarleii,  maneli  ki.stliarer 
.Spraeh^ehal/  der  X'^r/tit  Kerellet  werden  kann,  und  das* 
der  .Vachwell,  ilie  >ieli  iiin  die  I"'rti>r>.c1iunf;  unsere»  geisli({ei! 
und  s)iraililiehen  Lelietis  hetniihen  wird,  ein  tniseliat/l<arer 
Dienst  erwiesen  wird,  wenn  »ieli  die  Kulmrvulker  \erl>indeil 

in  deni  nationalen  Werke  der  Aufbewahrung  der  Sprache 
mit  Hitfe  des  Photuisraplira"  Auch  die  noch  in  Deutwh- 
land  vofkonmmKlen  Idionie  gehen  vcriorcn,  vm  «.  B.  die 
Sprache  der  Wenden  im  Spreewald.   Tch  habe  nun  Spraclie 

und  (ies^uiK  der   Wende»  in   Hurit  im   .Sprcewaldc-  auf^e 
tKinmien.   darunter   SiiiiiiisHiIk  nUeder   einer   alten  Wendm. 
die  sie  viir  50  Jahren  in  der  Spinnstiiln-  KesiinRen  hal.  und 
dl«:  >cil>oi  jvtu  nicht  mehr  hekaiuil  .-iiid.    Lauge  wird 
nicht  mdir  dauern,  sagte  Pa»tor  Knrrcng  in  Burg,  und 


leml  und  ru-hlig  F.r  kann  auch  «fihst  Walzen  l>espreehen 
iin<l  s(i  seine  .Anssprarhe  uherlmren.  Ware  der  Phonograph 
»elinn  /\\  Zelten  Cieeros  und  ("a»ars  erfunden  gewesen.  ^1 
ue.ssteii  wir.  ssie  die  alten  Utmier  Besprachen  hahen.  Wir 
waren  \ielen  Kniilruversen  iiItcrlinlK-n.  Wer  hal  dciUI  rechl. 
der  Amerikaner,  der  lel>er  spricht,  während  wir  die  Arbeit, 
wie  sie  geschnelien.  mit  lahur  aussprechen? 

Wenn  nun  in  einem  Plwintigramm  .-\rehiv  nneh  .-Vufnab- 
men  für  Plijrüiologie,  Pathologie  und  Therapie  der  Stimme. 
MtHitlc-  imd  GenangMiücke  niedergelegt  werden,  so  haben 
wir  wohl  «eine  Aufgabe  so  liemlich  erichiipft. 

fch  rekapituliere:  In  einem  Phonogramm- Archiv  wären 
aiif/iilH>wahren  Platten  oder  Waicen  (und  deren  Matri* 
7eti  >  V .  >n  : 

.\.  Stimmen  berninnter  Personen.  (Historische  Ab- 
teilung. > 

n.   I.  Von  alim  Dialekten  (Mundarten)  unseres  Vater* 


Ali!)   23.    Welica  von  einem  l'iaton. 


man  wird  unsere  sch<">ne  mc'.iwlii  .se  Sprache  nur  n.uh  in 
Büchern  finden. 

AiKh  alte  Idiome  der  Erde  inü^sien 
gramm-Arehiv  ihre  Zentrale  finden.  Wohl  haben  die  Völker- 
museen, die  Anthmpologischc  Gesellschaft,  dos  P«ycholn- 
giM-hr  TnMitut  in  Berlin,  «cbott  mit  Samnilnni;fn  begonnen, 
alter  >n  wird  flas  ganze  Material  zersplittert.  Kin  .\reliiv. 
das  alle  Jahr  einen  Kalali>g  lieraiisgihl.  ist  eine  al>s<ilnie  Not- 
wendigkeit :  es  erleiehterl  den  Spraehfi .1  scliern  ein  ininnt/es 
Suchen  und  Heninisehreiheti  mid  «iht  ihnen  neue  .Stofte  zur 
Hand  Schon  in  einigen  Jahren  wird  i-iin  Samnilnng  von 
un»chatxlMrrni  Werte  xusammen  .sein.  Üie  experimentelle 
Phonetik,  die  experimentelle  Psychologie  findet  fiir  ihre  Ar^ 


Kndes;  j  i'nd  den  noch  in  Dentschluiul  vorkommenden 
Idiomen  (Fremdsprachen).  (HauptabteiUing.) 

C  I.  Sprachanfnahmen  von  allen  Völkern  der  Erde; 
Z,  Spracfaanfnahmen  von  Englisch.  Franiiisisch  usw.  au 
Lehne  wecken. 

D.  I.  .Aufnahmen  ffir  Physiologie.  Pathologie  und  The* 
rapie  der  Stimme:  2.  Aufnahmen  für  Phonographie  (Akusto- 

grapllie). 

K.  Miisikaiifnahnien  auch  von  allen  \'olkern  der  l'idc 
F.in  si>lclies  Xrcliic  wurde    /nr  ersten  l'4nrichtmig  ,s<ic»> 
Ins  (Kxyn  Mk    und  anforderst  einen  jährlichen  Znscluiss  eon 
nur  .15000  Mk.  henuigen.    \m  diae  Summe  unerschwing- 
lich? Ich  meine,  es  wird  höchste  Zeit.  dntM  wir  beginnen' 


.  d» 
ir 


Abb.  24.    Wellen  tros  eiiter  KUriaeUe. 


iK-iieii  eine  auscrlceenc  Fundgrube,  worüber  ich  in  dem  vor> 
angehenden  Teil«  meines  Vortrage«  berich'el  habe, 

Das  Psychologische  Institut  in  Berlin  hat  eine  Samm- 
lung von  Phonogrammen,  meist  Musik  primitiver  Völker, 
und  hieiel  so  den  Mnsikforsclwn  reiches  Material.  Auch 
lagern  dort  viele  Watien  mit  Spnicheti.  die  Naturforscher 
und  MisM.vnare  in  fremden  Krdteileii  anfgenoniinen  hatten. 
.\her  unsere  deutsche  Ileiinat.  wo  ist  die'  .\llein  iiiii  die 
Dialekte  in  Deutschland  zu  fixieren.  geliCren  Tausende 
\oii  Aufnahmen.     Hoffen  wir  da»  l!es|e  eon  der  Zukunft  ' 

Ich  komme  tum  imcIi  zu  einer  hoch«  iclitigeit  Sache. 
Ich  imiiie  die  \ie<lerlage  con  J'latteil  inui  Walzen  zur  Fr 
lenuing   fremder   Si>r;ichen.    »■!  z     |{.   des    |-'.iii;lisehen  iiiril 

Franni«i-ichen.  Wohl  wird-  es  schon  vielfach  angestrebt, 
dass  der  Lehrer  des  Englischen  2.  B.  mindesicns  ein  Jahr 
in  England  gewesen  sdn  muss.  .\ber  durcbzuffibrcn  ist  dies 
leider  nicht.  Der  Phonograph  alier  i»t  dort  gewesen,  er  isi 
ladellos  bc»prac1ien  worden  tind  gibt  Aussprache,  Tonf.i11 
usw.  genau  und  richtig  wieder,    Zuerst  werden  die  Sriinler 


imd  da»  Arciiiv  ernsthaft  in  Erwägut«  xiehen  utid  es  nicht 
ad  calenda»  graecas  ver^ehiehen,    Ist  ein  solches  Archiv 

nicht  ehcnso  wichtig,  wie  <las  Museum  in  Miindien?  Und 
was  werden  für  Summen  dafür  hewilligl!  Ja.  scenn  wir 
einen  rarnes-n  'ii  t,n.  der  auch  m  Millionen  I)<dlar  ifiir 
l"''irderniig  iler  U  issenscliaften  spenden  wurde.  <lann  könnte 
der  Staat  sieh  ia  schlafen  legen.  .\her  eins  kann  ich  ver- 
raten, auf  die  l'nterstut/ung  der  groüwn  Fabriken  kann  der 
St»ai  rechnen:  vielleicht  findet  aich  nodl  ein  oder  der  an- 
dere Kuitstmiicen.  der  auch  diese  gnisiie  wissenschaftliche, 
patrioiisclie  und  notwendige  Sache  fi'irdem  hilft. 


Der  Von  rag  wurde  erläutert  durch  Vorfnbnmg  des 
Auxetoplions  mit  herrlichen  Gesängen  von  Caniso  usw.. 
<les  Stnrkhmapparates  B.  C  der  Columbia  Phonograph  Com- 
p.'iii>  und  des  ersten  Grammophon«  von  Berliner  (Deutsche 
(irammophon-.\ktieiige»cl1scliafl  I.  l"s  wurde  ferner  ihr 
Werdegang  einer  Wal/e  von  der  Columbia  (jesellsiliaft  und 
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«1«T  WiTtli'RnnR  einer  Plaue  von  der  Moinoplion  Con>]iany 
vorgelegt.  Die  Phonograpliie  wurde  durch  l.iclitbilder  er- 
läuten.  Ein  Sch.illplattenapparat  expli/ieric  Am'nahnten 
der  Wenden  und  Moki- Indianer  (Favorile  G. )  und  in- 
dische, chinesische,  nialayi'sche  usw.  Gesangs-  und  Mu»ik- 
siiicke  ( Reka-Record).  Herr  Dr.  Jeserich  ln-Npraeh  eine 
Wabe  mit  folgenden  Worli-n,  die  der  St,irk'on  ipp.irat  l.iut 
wnd  deutlich  wieHergah:  „K*  ist  mir  eine  gatii  o-'sondere 
Freude.  Herrn  Darun  v.  Hagen  heute  in  der  Polytechnischen 
Gesellschaft  bcgrü>«en  ni  k<>nnen.  Kannte  ich  ihn  schon  von 


un!>eren  geincin-utmen  Luflreisen  als  Forscher  und  Keniler 
aus  dein  Reiche  der  Lüfte,  so  halK-  ich  ihn  als  For>cher  uiij 
Kenner  aus  dem  Reiche  der  Tiinc  kennen  gelernt.  Ich  hoffe 
unil  wimschc,  da>i  seine  Idee,  das  phonographische  .Xrchiv 
betreffend,  weiter  fortschreiten,  hliihcn  und  gedeihen  möge. 
Kinc  grosse  Freude  ist  es  mir  heute,  ihm  den  Dank  der 
Pülytcclini.schen  Gesellschaft,  ihrer  Gäste  und  Mitglietler 
für  seine  interessanten  Vorfiihrungen  aussprechen  »t» 
können." 


Transportvorrichtungen  för  Kesselhäuser. 

\'un  C.  Claus,  Cliarlottenburfj.    Mit  zahlreichen  Abbildun},'cn. 
(Foi^setzung  .statt  Schluss.) 

Den  Transport  der  Kohle  im  Innern  des  Kessel- 
hau.se.s  zeigen  die  Abb.  20  bis  22,  wie  er  bei  nor- 
tnalcn  Ausfuhrungen  von  Topf  &  Söhne,  Krfurt, 
in  Verbindung  mit  Scliüttfeuerungen  der  Kessel  zur 
Anwendung  kommt.  Die  Kohlen  fallen  durcli  einen 
Rechen  mit  etwa  60  mm  Stabentfernung  in  einen 
Füllrumpf,  aus  dem  sie  durch  ein  Becherwerk  ge- 
schöpft und  auf  ein  Transportband  geworfen  werden, 
das  sich  mit  einem  fahrbaren  Abwurfwagen  über 
den  Kohlensilo  verteilt,  der  in  den  vorliegenden 
Fällen  eine  solche  Grösse  hat,  dass  ein  Lagerplatz 
gespart  wird. 

Becherwerke  für  den  Transport  von  Kohle  in 
vertikaler  oder  stark  geneigter  Bahn  (Abb.  23  und 
24,  Pohlig)  bestehen  in  der  Regel  aus  Stahlka.sten, 
zwischen  deren  Gliedern  die  schmiedeeisernen  mit 
Stahlbändern  armierten  Becher  befestigt  sind. 

Für  den  Schrägtransport 
kommen  noch  Stahltransport- 
bander  (Abb.  25)  oder 
Gurte  mit  aufgeniete- 
ten  Blechstreifen  in 
Betracht.  Den 
Ilorizontaltrans- 
pori  über- 


20.    Einfache*  Becherweric  für  Kohle  und 
Aiche  »on  Topf  &  Sohne,  ICrfurt. 


Gurt  in  S-Form  gefuhrt  wird,  wobei  die  Kohle  in 
einen  seitlich  des  Gleises  ausschüttenden  Trichter 
fällt.  — 

Zum  Transport  der  Kohle  in  senkrechter  wie 
wagerechtcr  Richtung  dienen  Becherwerke 
mit     schwingenden      Bechern,  deren 
t>'pischstc  Vertreter  die  Becherwerke 
von  Bradley   (Berlin  -  Anhaltiscbc 
Maschinenfabrik),  Hunt  (Pohlig), 
Carl    S<-henk,  Darmstadt, 
und  Bleichert  sind.  Die 
Becherwerke  haben 
vor  den  Transport- 
bändern den  Vor 
teil  höherer 


.■\bli.  3J  n.  24. 
Kiofachef  Uechcrwerk  von  Pohllg. 
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Leistungsfähigkeit.     Sie  gestatten  ohne  Umladen  Das  Hradlcy  -  Becherkabel  (Abb.  28)  besteht 

tiie  Kohle  vom  Lagerplatz  bi.s  zum  Verbrauchsort  aus  einem    endlosen   biegsamen    Trog,   der  sich 

zu  schaffen  und  können  gleichzeitig  zum  Beschicken  aus  einzelnen    Kinnenabschnitten  zusammensetzt, 

desLagerplatzes  und  zum  Entfernen  der  Asche  dienen,  die  sich    derart    überdecken,    dass    ein  Heraus- 


LSoKiscbDitt. 

Abb.  21  tt.  22.    Keiaelhatt*  tod  Topf  &  Söbne,  Krfnrt. 
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fallen  von  Kohle  ausgeschlossen  ist.  Die  einzelnen 
Trogabschnitte  ruhen  auf  einer  Achse,  deren  Lauf- 
rollen auf  einer  Leitschiene  laufen,  üic  Laufachsen 


Abb.  fi.    Stahltransporlband  von  Pohlie- 

sind  durch  üra..cseile  verbunden  und  bilden  so  ein 
endloses  System.  In  jedem  Troj^abschnitt  schwingt 
um  zwei  seitliche  2^pfen  ein  Becher/'' 'der  beim 


Aufwärtstransport  die  Kohle  aufnimmt.  Beim 
oberen  Horizontallauf  nehmen  die  Becher  eine 
solche  Lage  im  umgekehrten  Troge  ein,  dass 
ihre  Entleerung  mittels  einer  ein 
stellbaren  Kippvorrichtung  leicht 
möglich  ist.  Kine  an  den  Bechern 
befmdliche  Rolle  läuft  auf  einen 
Kipphebel  auf,  der  mit  Einschnit- 
ten versehen  ist,  die  eine  Schiit- 
telbewegung und  damit  ein  un- 
bedingtes Entleeren  herbeiführen. 

Die  Beschickung  des  Becher- 
werkes bietet  keine  Schwierig- 
keiten, da  die  Kohle  nur  in  den 
horizontalen  Trog  hineingeworfen 
zu  werden  braucht. 

Das  Becherwerk  von  Hunt  be- 
steht aus  einer  doppelten  Laschen- 
kettc,  welche  zwischen  sich  eine 
Anzahl  frei  schwingender  Becher 
trägt,  deren  Schwerpunkt  unter 
halb  des  Drehpunktes  liegt,  so 
dass  sich  die  Becher  stets  hori- 
zontal hängen,  wodurch  ein  Her- 
ausfallen von  Kohle  mit  Sichet- 
heit  vermieden  wird.  Die  Knt- 
Iccrung  der  Becher  bietet  eben«) 
wie  bei  Bradley  keine  Schwierig- 
keiten. Das  Füllen  geschieht  hier  durch  eine  um- 
laufende Ketle  von  Trichtern  (Abb.  29)  oder  durch 


Füllklappcn  (Abb.  30). 


(Schluss  fol^'t) 


Ahl..  2S,    lln'llcyUeclicrkuljel  der  HcrliD-AnhBltiscbcD  Maschincn-K*brik. 
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Die  Drahtseilbahn 
für  den  Bau  des  Chicagoer  Süd- 
west-See-Tunnels. 

\"on  Frank  C.  T  c  r  k  i  ii  s. 
(Mit  2  Abbildungen.) 

Unserr  Abbildungen  bringen  eine  itncressante 
Drahtseilbahn  zur  Anschauung,  welche  zum  Trans- 
port der  Arbeiter  und  des  ausgehobenen  I>d- 
reichcs  beim  Bau  des  CIncagoer  »Souih-West-  und 
Lake-Tunnels«  errichtet  ist.  Insgesamt  sind  26  di:- 
Drahtseile  stützende  Türme  aufgestellt,  die  die  Seil 
bahn  weil  in  den  .See  hinausführen.  Während 
der  Nacht  müssen  die  einzelnen  Pfeiler,  um  di.- 
Schiffahrt  nicht  zu  gefährden,  mit  Glühlampen 
von  64  Kerzensiärke  beleuchtet  werden.  Die  Was- 
bcrtiefe  schwankt  zwischen  10  und  33  Fuss. 


Die  UrahlacilbahD 
)Ur  drp  Bua  de«  0>icBf>oer  ^ttdwe*t-See- Tunm I». 


Die  UrahticUbahn  lUr  den  Bin  des  Cllicteoer  Sttdwett-Sce-Tnnneli. 


--*w<^  —  


Grashof  und  das  lenkbare  Luftschiff. 

Aus  dem  Briefwechsel  (Irashofs  mit  dem  Ingenieur  Paul  H  a  c  n  I  e  i  n  aus  den  Jahren  iS^iy  u.  1874. 


Anlässlich  der  Verleihung  der  (irashof  Me 
daille,  der  höchsten  .Auszeichnung  des  W-reins 
Deutscher  Ingenieure,  an  den  (irafen  Zeppelin,  in 
teressiert  es  vielleicht,  darauf  hinzuweisen,  dass 
sich  Grashof  Ende  der  60er  Jahre  und  Anfang 
der  70er  Jahre  auch  mit  der  Luftschiffahrt  beschäf- 
tigt hat.  Er  hat  an  den  Professor  Dr.  Wiener 
und  an  den  Ingenieur  l'axil  Haenlein.  den 
Erfinder  eines  lenkbaren  Luftschiffes,  folgendi'^ 
geschrieben : 

« 

Karlsruhe,  den  2.  Februar  i86y. 
Herrn  Professor  Dr.  Wiener, 

Hier. 

Verehrter  Freund  I 
Indem  ich  Dir  anbei  das  mir  vorgelegte  Pro- 
jekt des  Herrn  P.  Haenlein,  ein  lenkbares  Luft- 
schiff betreffend,  wieder  zustelle,  bin  ich  gern  be 
reit,  Dir  meine  .Meinung  darüber  zu  sagen,  inso- 
weit dies  ohiu-  spi-zielV"  Kontrolle  der  Kechnun- 
gen  mtJglii  h  ist,  Ohne  Zweifel  ist  das  Projekt  s;-hr 


wohl  durchdacht  und  im  einzelnen  zweckmässig 
durchgearbeitet ;  inslH  -ondere  erscheint  die  meines 
Wissens  neue  Idee,  die  Füllung  des  Ballons  selbst 
als  motori.sche  Substanz  zu  benutzen,  als  eine  sehr 
gute  und  fruchtbare,  l'ebrigens  dürfte  es  meinem 
Krachtens  wohl  einer  näheren  Prüfung  wert  sein. 
oh  sich  nicht  auf  Grund  derselben  Idee  noch  ein 
facher  der  Reaktionsdruck  des  durch  die  Ver- 
puffung hoch  gespannten  (ienienges  von  Gas  und 
Luft  bein>  .-Xusströmen  aus  einer  Oeffnung  als 
fortbewegende  und  steuernde  Kraft  benutzen  Hesse 
ähnlich  wie  die  Reaktion  ausströmenden  Wassers 
bei  einem  Reaktionspropellerschiffe.  Die  durch  ihr 
Gewicht  immerhin  einen  bedeutenden  Teil  der 
Steigkraft  absorbierende  Maschinerie  würde  da 
durcii  fast  ganz  wegfallen  und  die  Lenkbarkeit 
wäre  ohne  Steuerfläche  nebst  entsprechender 
Transmission  zu  erzielen. 

Wenn  aber  die  Gasmaschine  beibehalten  wird, 
so  würde  i<  h  es  vorziehen,  einen  Teil  des  Wasser*, 
welches  dem  Projekt  zufolge  in  übrigens  sehr  ent- 
sprechender Weis«'  zur  Erhöhung  der  Wirksamkeit 
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des  Kühlapparates  benutzt  wird,  nach  Analogie 

der  frugüiij^r  hri;  M'ifJif ikation  der  (■.n^tn;!s^hin^  in 
das  Innere  <i<  i  lU  n  u-hs/ylindor  cinzutuhreii  und 
mit  (Irt  iii-inrilmi  vcrhültnistnäsNig  kleinen  dis 
poniblcti  Küiilwabaermenee  eine  mindestens  ebenso 
wirksame  Abkühlung,  jedoch  mit  geringerem  Ver- 
lust an  Spannung  zu  civicli  ii.  !ii!)?  -ti  di;-  Sp;innung 
dos  im  Innern  der  ZUindti  iiv.ttij^Uit  \V;i.sser- 
dampfcs  sich  ni  der  Spannimg  flc^  ( lasgcnunges 
acidicri,  auch  die  bei  allen  Gasmaschinen  vorhan- 
dene Gefahr  einer  mangelhaften  Kolbendichtung 
durch  dieses  M«rtrl  i-rwis  verbessert  wird. 

Oh  da»  nach  den  /.eithnungen  ausgeführte 
Projekt  mit  Sicherheit  das  leisten  wird,  was  Herr 
Haenlein  veisprtcht,  ist  mit  Bestimmtheit  kaum 
zu  sagen.  Die  Konstanten  des  Luftwiderstandes. 

weldu"  wir  Ii  iit.i  ii,  sind  mit  Hilf«*  van  Apparaten 
massiger  (irosse  gefunden  w mli  n  und  in  Betreff 
des  Einflusses  der  1  iin  nnil  *  ,iusse  der  Wider 
Standsfläche  sowie  auch  der  Geschwindigkeit  auf 
die  Grösse  des  Widerstandes  selbst  ist  noch  man- 
cherlei auf/i:kl;iri-n .  \ui  Ii  inrisstC.  um  ''in  ^irhe- 
res  Urteil  in  dieser  Huibu  ht  abzugeben,  die  (ie- 
wichtaberechnung,  namentlich  speziell  revidiert 
werden;  indessen  flösst  die  augenscheinlich  seiir 
sorgfältige  Durcharbeitung  des  Projektes  das  Ver- 
trauen ein,  dass  au.  :i  \:\  dieser  Beziehung  mit 
Sorgfalt  verfahren  wonk-n  sei.  I'eber  den  vor- 
aussichtlichen Nutzen  der  ved)e>sertcn  Luftschiff 
fahrt  besonders  m  Kriegizwecken,  und  zwar  nicht 
allein  zu  Zwecken  der  Rekognoszierung,  wofür 
dieser  NiUni  kfiivm  /weife]  unterliegt,  son- 
dern aucli  zum  /wi\  ki'  unmittelbarer  Zerstdrung 
wage  ich  kaum,  eine  Meituing  auszusprechen.  Je- 
denfalls ist  dabei  in  Betracht  zu  ziehen,  dass  der 
Durchmesser  einer  wenn  auch  ganz  massiven  Kugel 
schon  scIir  hr-detitciid  -ein  tiniss,  fall-  ihre  (^rrnz- 
gesch'.vindi^keii  beini  freien  Kall  mit  Rucksicht 
auf  den  Widc-rstand  der  1  iIi  i  rlieblich  gr(is><er 
sein  soll,  als  diejenige  Gesciuvindigkeit,  womit  sie 
aus  einem  Geschütz  hervorgehen  Irann.  Die  Maxi- 
malgeschwindigkeit ein<'r  in  ili  r  I.  ift  frri  fallenden 
massiven  eisernen  Zwölfptuudtrku^cl  i>t  /um  Bei- 
spiel nur  etwa  125  m,  wogegen  sie  hei  jv  wulm- 
licbem  Schuss  eine  Anfangsgeschwindigkeit  von 
etwa  soo  m  pro  Sekunde  empfängt. 

Ted<  nf-TÜ-;  bleiben  noch  genug  Wissenschaft 
licht  und  jiiaktische  Rücksit  hten  übrig,  welche 
es  sehr  wünschenswert  erscheinen  lassen,  dass  es 
Herrn  Haenlein  an  den  nötigen  Mitteln  nicht  fehle, 
sein  Projekt  zur  Ausfuhnmg  m  bringen;  dasselbe 
invtdviert  gewr^^  t  inrn  I'  irt  ^  liritt  zur  Lösung  des 
so  vielfach  xi  iitiaeru  ii  I'rxblruis. 

f(  dl  n  Ix  liebigeii  (iebrau<  h  dieser  Zei!<>n 
Deinem  Ermessen  anheimstellend,  bin  ich  mit 
freundlichem  Gruss 

Dein 

('ge/.'j  I  '.  (  ;r  .i  ^Hof. 

Karlsruhe,  den  4.  .März  1874. 
Geehrter  Herr  Haenlein  t 

Indem  ich  Ihne'i  aiiln  i  dit-  Zeiclinungeii  tmd 
Beschreibungen  der  ^iiii  llineii  in  V  erbindung  mit 
Herrn  Hofmann  entw(jrfenen.  rotierenden  tinsma 
schine  mit  bcistem  Dank  für  die  freundliche  Zu- 
sendung zurückschicke,  kann  ich  mich  nur  sehir 
anfrkrnnrnd  ii:)ssern  über  den  Scharfsinn  und  die 
GesthicklK  hkeit.  womit  sie  dun  hdachl  und  kom- 
biniert sind.  D.1SS  es  pri'vdpiel!  für  Jede  Kraft- 
maschine, deren  motorische  Substanz  ein  explo- 


sives Gasgemenge  ist,  am  vorteilhaftesten  sein 

nn:-^.  die  hin  und  her  gellende  Bewegung  des  die 
Kraft  unmittelbar  aufnehmenden  Maschinenteils  zu 
vermeiden,  als«»  die  Maschine  als  eine  unmittel- 
bar rotierende  zu  bauen,  ist  auch  meine  Meinung, 
sofern  dem  Nachteil  der  weniger  vollkommenen 
Dicli'iin^,'  ein  nn-hr  gleichförmiger  C-nnp;  i;nd  \'er 
miiidcruiii;  v.iu  Warmeverlusten  dur»^li  Kühlwasser 
als  überwiegende  \*orteile  gegenüberstehen,  w  t/ii 
dann  bei  lukomobilen  Maschinen  noch  das  we. 
sentlich  kleinere  Gewicht  als  weiterer  Vorzug  hin- 
zutritt.   Ich  glaube  deshalb  nurh    das-,  die  V'er 
vollkonminung  der  LuftschiK.tlirt  durch  ihre  r<i 
tierende  (i.ismaschine  einen  erheblichen  neuen  Im 
puls  erhalten  kann.  Von  den  beiden  Systemen  der 
Reaktionsmaschine  ttnd  der  rotierenden  Kolben- 
maschinc  ist  ohne  Zweifel  letzter«-  tlie  mehr  wirk- 
same und  ökonomische,  erstere  di«-  mit  geringerem 
(■'■u  ii  ht  herzustellende,  deren  ökcmomisclx  r  V,\ 
tekt  durch  selbsttätige  Klappen  an  den  Mündun- 
gen der  F.xi)lo>ion.skammern  zur  \  <'rminderung  der 
Ga.svcrluäte  freilich  wird  erhöht  werden  können, 
Wetm  CS  aber  konstruktiv  in  praktischer  Weise 
und  uhne  überm.äs-ifj >■  .St<'iL(i-run;.^r  ,1,.^  rir\\i<  hts 
ausfuhrbar  ist.  so  scheint  mir  selbst  bei  dem  Luft 
schiff  die  rotierende  Kolbenmaschine  doch  prin 
zipiell  im  allgemeinen  vonmziehcn.   Dabei  wird 
es  .Iber  wünschenswert  .sein,  die  Disposition  mög- 
lich-i  -II  /Ii  treffen,  dass  die  lix[)!i  >--i.  int  ti      Ii!  nach- 
einander immer  nur  in  einer  Kammer,  sondern 
stets  gleiclizeitig  in  zwei  diametral  gegenüber  He- 
genden Kammern  stattfinden,  um  so  nur  Kriifte 
paare  übrig  zu  behalten  und  die  durch  einsc'itig^e 
Kräfii'  t)''(iingten  \'il>r;ni<'ti!'i!  /u  vermeiden.  Der 
wcsenllicllste  l'ebelst m  i  des  projektierten  Motors 
des  Luftschiffes  sj-hemt  mir  darin  zu  liegen,  dass 
ein  grosses  Flügelrad,  dessen  wes«mtliche  Organe 
zum  Teil  an  der  Perijjherie  liegen  und  durch 
dünne  .Stangen  fS.  hidu-i - i.iiii';i'n  1  mit  den  /i'iitr.ilen 
Teilen  verbunden  >iikd.  insbesondere  bi  i  <ier  Lan- 
dung eines  sich  niederlassenden  Luftschiffes  der 
Gefahr  einer  Beschädigung  in  höherem  Grade  un- 
terliegen, als  eine  einfache  Schraube,  die  vermit- 
telst ihrer  Welle  von  cin-r  j^eschützt  gelagerten 
Maschine  aus  in  Umdrehung  v«'rseizt  wird.  In 
welchem  Grade  dies  Bedenken  gegründet  sein  mag. 
kann  Ich  wegen  mangelnder  Erfahrung  in  der 
Praxis  der  Luftschiffahrt  nicht  ermessen. 

Ihre  Notiz  über  die  fahrikni  issige  Da-stelliing 
von  Wasserstoffgas  nach  dem  Verfahren  von 
Tessi^  du  Motay.  hat  an  und  für  sich  ihre  Rich- 
tigkeit: es  beruht  auf  der  Zersetzung  von  Kalk 
liydrat  durch  Kohle  in  eisernen  Retorten,  wobei 
ei-sterem  das  Wasser  entzogen  und  aus  dit^em 
der  Wasserstoff  entbunden  wird,  während  sein 
Sauerstoff  mit  einem  Anteil  der  Kohl«  sich  zu 
Kohlensäure  verbindet.  Durch  Ijnleitung  von 
Wasserdampf  kann  dann  der  wasserfr«  i  gewordeiu' 
Kalk  wieder  in  Kalkhydrat  v<'rwand«'lt  und  die 
Operation  wiederholt  werden,  bis  die  Kohle  er- 
schöpft ist  und  durch  neue  ersetzt  werden  muss. 
Dass  aber  nach  diesem  V'erfahren  1  «bin  WasSi-r- 
stoff  zum  Preise  von  2  3  Gentimes  herzust«-lleii 
i  ni  pi  hti-  wohl  auf  einem  Irrtum  beruhen.  Nach 
einer  mir  vorliegenden  Notiz  ( fahrb.  der  Krfin- 
düngen  von  Hirzel  vi-  Gretschel.  fahrg.  1871)  Stellt 
sich  in  der  Fabrik  der  t).Kvhvdrogengas  ('omt>agnie 
zu  New  York  1  cbm  ^\^^sserstoff,  nach  diesem 
Verfahren  hergestellt,  auf  28  Silbergroschen. 
Da  Ihre  rotierende  Gasmaschine,  wenigstens 
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die  rc»ti<'nndf  Kolhfiitnaschine,  auch  als  M'^tor 
eines  kleineren  industriellen  Betriebes  von  Inter- 
esse und  Wert  Ist,  so  wird  es  am  besten  sein 

einstweilen  zu  solchem  Zwrrk  ihre  Kinfülirung  zu 
cpitrchen  fwobei  ich  insbcsondi-re  mit  dt-r  Srhit- 
b(  rlK  wr  guiifr  nach  Bl.  III.  Kig.  2.  den  Anfang 
machen  würde;,  um  zunächst  so  weitere  praktisc  ho 
Erfahrungen  zu  sammein  und  um  das  schwierige 


Projekt  des  Ballonmotors  durch  einen  anfangs  vicl- 
leichi  un>4criügi-n<lcn  Versuch  nicht  in  seinem  Kre- 
dit zu  gefährden. 

Indem  ieli  Sie  dabei  mit  meinen  bebten  Wün- 
schen begleite,  bin  ich  mit  freundlichem  Gruss 
Ihr  ergebenster 

(gez.)  F.  Grashof. 


Dauer  der  Salpeterlas:er  in  Chile. 

lliTr  .\lrjaii<in>  üonr.-iiiil.  P.-ji 


,,        .  Bersingciiieur  «n  der 

l  nucrsiiat  S-aniiago  de  Chile.  Direktor  a.  D.  der  offcm 
hcluii  .\rl.tiufl  der  Repnbltk  Qule  md  jei«  Dclcjficrtcr 
dcr_  chilenischen  Rcgiming  für  dir  S:iI[Hn.-r).r.ip;i);an.I:i. 
veröffentlicht  einen  ihm  vm  der  eliilansi-livn  Kikutihiv; 
nach  neueren  Mcnsmimn  /iis«-s:inR<-tK'ii  lUriclu  ,\„. 
niUtmaMKche  Dauer  d.r  Salpctorl^iKir  „nior  an.ltnii  im 
L'KiiRrais  .\().  2«  vom  10.  Juli  igo8 

Die  hierin  .iinjcgci.iiui)  Zaiilni  IhthIu-u  auf  ..ffi^irlKj. 
\"cr..ffi-.nliclniiiRri(  tlt-r  durrli  <lic  .liiknischi-  R.-(;htuiir  aii- 
Kcvii-Iltcii  L'nlcrMulnmKfii  um!  sind  N,in  nii>Mrurdcntlich<'r 
WichURk.it  für  <)ie  dci-ts^lic  UnrUirtsthaft.  welche  in 
Ureter  Ziit  .indcrn  Seiten  durch  MiticilnnKcn  über  die 
».alcligc  iTMlfpfmiK  der  SalpeterlÄger  viel  iKUtimhigt 
uiirtlc.  W  ir  geben  daher  im  nachsicbeiidcn 
an>  vt-rliir  genannter  Veröffentlichung. 

Zonächrt  wird  darauf  hingewiesen.  da»)>  die-  Si  hat/ni.Kcn 
»  gwsaen,  nun  Teil  noch  «nerfors<'h*c  >  I  V-Idcrn  m  IIim- 
verstandlieh  nicht  ao  $id)er  v..rRi-i«minioii  wir.li-n  k.itiiKn. 
als  wenn  es  »ich  darum  liatulclt.  cm  kleineres  lüld  zu  un- 
tersuchen, wie  OS  eine  Salpelerlabnk  tnl.  .1.  Ii.  .hirch  Ilnli. 
nmg.  Mu-terzieluing,  AusniessiniR  *le>  kiihi>clun  Inli.->lt< 
und  SaliwerKch-illt  <les  t  al  rhe,  denn  .lie  vorli.  ^ftid.. 
ScnalznnR  nmsstc  m.-jn  auf  ninuli->lcns  25000  Quailraikilo- 
iiKtcr  vonichnieii. 

•■oll  daher  zniiadist  d.-! 
r.:;ii-    l.  -rgestvIU   werden,  das 
iiIk  i  litssen  oder  sich  mx'h 
Diese  Terr.iins 


einen  Auszug 


sind 


.Minimum  derjeniRen  Ter- 
liislier  der  Privalindusirie 
in  fisk.iliM:heni  Besitz  befindet. 
•I'irth  lusenliahnen  erreichltar.  bereit» 
\ollsi.in,hR  erforscht,  tmd  ist  es  daher  nkhl  adiwcr.  an- 
nähernd den  Salpeter  zu  be»tinnnen.  den  üic  bi«  zu  ihrer 
Erschöpfung  liefern  wwdtp.  Hiernach  erhält  umn  ein 
Minimttm.  auf  das  der  Hatidel  unlx-sireitkar  reelmen  kann 

^*  ««PORWphiKhe-l  Arfaeiten  der  Regj.  runKs  nR(  n:i  Urc 
Tnoen  al«  Hauptzweck  die  nrcnMinien  /m  liesiininun.  «<. 
die  Salpeter  fnlirendt.-n  Terraui-  amhnreri.  Hie  l'iiler 
-inchungcn  dieser  Terr.iins  koniuii  naliirli.h  nielit  penau  iln- 
MeuRe  des  enthaltenen  .Salpelers  m.v  ..  i,.  a'.er  sie  ver 
schaffen  inis  ein  Minimiini,  das  den  xi^rher  erw.ilutten,  Re- 
nauer 711  berechnenden  S(.>cks  liiimigcfiigt  wei<K-n  kann 
tmd  auf  das  /um  Schli's*  hintrewie«en  werden  soll. 

Das  he-iie  im  Bcsil«  privater  Industrien  in  der  Provinz 
rar;;paea  liefindl-the  Terrain  ist  4«  4)km  Ktma.  Nach  An- 
(.Mhen  vfHi  Seiten  ('er  Indn-tnellcn  enlhätt  jeder  Qliadrat- 
I  tl  inieter  ca.  goooo  Tons  Chiliüalpcter.  Es  Köllen  indcü.  um 
'lie  nacliittdiende  Reelmnn«  so  zuverlüitiiig  als  irgeitd  w"«- 
lieh  *«  u'a'ben.  n*!r  zwei  Drittel  diesen  Qtianunns  d  h. 
60000  Tons  pro  nkm  gcnomnu-n  werden.  D.is  erRiht  fiir 
diejie  Tcrrain>  eine  «ie-amtmenRe  von  28  Millii>iien  Tints. 

Die  in  der  Prrnni/  Tarapaea  und  n<ieh  im  Ht.-\\f  des 
Fi-kns  1k  iitiilHelien  Terfaiiis  sind  ;c)  <|kni  Rr"~s;  sie  enl 
h.ilteii  naeh  Rena'ien  Mi^—nRen  <i  Mtlli<iiieri  Tons  SaliKitr. 
d.  h.  nuhr  als  t03(Kio  Tmi,  fnr  den  nkni  Diese  Zahl  cr 
Rillt  auRenseheiidu-h.  wie  gering  die  Schat/une  der  privaten 
Terrains  ist.  die  vorgehend  Hur  mit  tSoooo  Ton«  pn>  qkiu 
anReMoinmen  «iinliv 

In  der  Prcun/  \m.iiap.iiita  haben  die  Metunngen  der 
.'salp^-ierterrains  ein«  Fläche  i-on  sjjp  <|km  ergchen.  Di« 
AtiKkünfte  ttlier  den  Salpctergdialt  dersellien  erstreckten 
siili  l»i*hcr  n>tr  a«f  einige  Tausend  Ousdratldinineter  tmd 
bürden  nngcfäbr  die  Aunahnte  eines  Minimnms  viw  64000 
Tuns  Salpeter  pro  <|km  ergehen.  Diese  Ziffer  --,11  lt^<les 
•int  sßooa  Ton*  rcdnuicri  werden,  w.n*  in  rniukr  Zah:  eniei' 
flehalt  M.n  iK;  Millionen  Tons  für  die  Terrains  von  Anto 
fagast^  ergibt. 


Zusammen  haben  wir  ,i1s>i 
Tarapacn,  privat  .  . 
Tarapaea,  fiikaliscfa  . 
AnluIngMia  .   .   .  , 


Ml  der  Provinz. : 
2>  Millionen  Tons 

186  » 


Rngenommen 


in  .Summa  220  Millionen  Tons. 
Man  kann  .nls*,  dem  S.ilpeterhanUel  wiiien  Ucutige»  Mi- 
niMiallie-taiid  a'<s  vorher  Retiannten  Terrain»  allein  von 

--20  Millifinei»  Totis  versiehcrn. 

Der  F.\;  ri  ],-s  Cliilisalpeters.  weleher  im  Jahre  i>i*!o 
nur  J.iooou   i<.ii-  hetruR.  stii.^  |,is  icjo^  auf  Mi'toOdO  Tons 

im  I)i>reh>.l>iii(t  in  diesen  28  J.-ihren  eine  Xiuiahine  voi- 
si  000  Tons  pro  Jahr  aUMnacht.  Da  die  aufzeigende  Linie 
der  Konsnmzunahnie  keine  gleichmäKsigc  ist,  SO  snll  eine 
jährliche  Zunahme  von  rxind  jotx»  T«ms 
werden. 

Xarh  der  Annahtne  angesehener  Spcta'jsten,  wie  z.  B. 
des  Herrn  Prof.  Grandcan.  Paris,  kann  man  auch  ferner 
kaum  weniger  sh  ein«  jührtlche  Ztmahme  v.  ai  soooo  Ton> 
erwarten,  vn*  auT  der  Notwendigkeit  der  sieiRenden  Siicl, 
^l'iffverwendntiR  in  der  l.andvviil>ehafl  luri-lil  Wniivr 
steits  ist  Herr  Grandean  der  .\nsiclu.  da--s  diese  SteiRernnt; 
heihehallen  werden  iifi-s.  Iiis  der  i,"dirliclie  Konsum  .tui 
50HOOOO  Tons  Risiiegen  .sein  xvird.  ».is  naeh  vorheriRf 
.\ni  ilii  in  47  I.ihrc  1.  .iNo  in  Jahre  |<)55.  «ler  Kill  ^elll 
winl.  \n  die.>;in  Dalum  wurde  Chile-  y<n  vorher  geiiann- 
len  220  .Millionen  Tons  Millionen  Tons  evporlieii  hahen. 
E-  wurden  dann  noih  8;  Millionen  nhrig  hleihen.  welche 
HC«  h  für  ir  lahre.  also  Ins  ii;;;.  rc-iehfU  würden  ln-i  einer 
normalen  j.ihrhchcn  Konsnnition  von  5  Millionen  Tons. 
Si'.llie  .dier  die  Zonahnie  <lir  Kxikort^iffer.  die  Wsher  üieni- 
licli  Ih  si.hkIiv!  «ar  mir  ein  wenige»  nachlassen,  bc^-or  die 
Zahl  tler  5  Millionen  pro  Jahr  erreicht  ist.  dann  wiirde  a* 
Salpeter  Vorrat  für  ein  Jahrhundert  oder  länger  twch  vot' 
banden  sein. 

\  or-ielieiidi-  /-'b'en  sind  ahsolnl  fe-.l siehi  nde  Minini.i 
ilenen  Herr  Dr  .M  a  \  Weil^.  Sekretär  der  DeleRaltm 
der  vereLniRleti  Salpetet  prodiue-iti  n  nerhii-CliarKnienbnri; 
iiiH-lt  folReiules  l-in/oiuyi  Wa'irend  10  Jahren  \oii  iHij: 
Iii-  n^i  -iiirl  v<  r-cliiedeiie  Soiidiei  nngen  ond  Schal /nnsen 
\ orjenonnnen.  ('eren  Rcsililale  IWi.h  ans-iehiii  Iiis  j-ur  Knt- 
-elK  ;d"nK  von  .'alilreichen  Prozes-t  n  inid  Slrelllsikeiten  die 
liextigiicli  dlCMT  Terrains  entstanden  sind.  Aus  diesen 
kommen  nnch  eine  Anzahl  von  .Millionrii  Tons  zu  den  vor- 
her genannten  Miniinalaabicti  biniet?. 

Ferner  sind  vorstellend  nicht  die  Rück!>iündc  berück* 
sichiifft  mid  der  Calidie,  der  nur  15  Pmit.  Satneter  mtbälr. 
Dil"  Rückstände  alVin  hcla"fen  »ich  heute  auf  ifo  hin 
MiH  iiniii    I  i  IIS  fleneii    eiinRe    Ranz   Insiiiniiit  einen 

h.  liereii  Salpi  t c TKeliall  IiiiIk  ii  al-  nianclier  Calu  he  der 
el."!  vcarhe^lil  wird.  Wenn  ••innial.  was  mfoSue  der  \'e'- 
lie--erunR  der  I'al  rikatioiisinelhode  usw.  vielleicht  Rar  iiuht 
zu  laiiRc  Inn  1-1  <lii Holande  verwertet  werden  und  nur 
init  einem  (ieliall  voll  8  bis  10  Proz.  angenommen  werden 
-ollen,  -o  ergibt  das  wiederum  15  bis  jo  Millionen  Ton; 

."-a'peler. 

Ks  li'iitit  alnr  iioili  das  «nie  nationale,  noch  Rar  nicht 
erf»ir«chtv  Feld  der  Salpeterzonc  übrig.  Diese  Zone  er» 
iitreckl  Mch  v<>tn  Norden  nach  Säden  «nd  hat  eine  Läng» 
von  ;  kin  in  verm'hiedenen  Ansdebnungm  vom  Meere  W 
ni  d™  CorcMlIcren  nnd  in  vcrsehiclcnen  Tiefen  von  eimjten 

Zeiitiiiieiern  Iii-         nulnereii  Metern. 

Man  "lat  [.jiu;.-  vei^'nuNt.  da--  die-e  Sahire-  (  AhhiKC- 
rnnetii  von  Kocb-nlzi  keinen  Sal|ieter  eiuhallen,  inid  e- 
i3i  üucli  kaum  ein  Jahr  licr,  das»  man  in  .\Rua-  lilancan. 
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Taltal.  in  «ncm  solchen  Salar  tmtcr  einer  Saixdecke  von 

K  h\>  10  ein  ein  Calichclagcr  fanil.  4la^  .?S  ein  tnärhtif;  ist 
und  .17  Prur.  Salpeter  inthnlt.  In  HiitJilii  in  H<H|m-li-  in 
AgnaN  Rl^inra^  in  ll  ilu  mm  itn.  .-no  \n-  ^nn  in  iiKir  iliii) 
NniMU  il<-r    r,ii;i|>i  in, in   t;iit'-n   x  iTvvcrtb.i:  iMi  l'ilirlu' 

Krtniiiii  II.  .  /.  P..  .ini  ili  r  Km  .i:  man  eiiifn  UniniuM; 
«ruh.  ll^lr^  li-tii -.s  ni.m  i  ino  C'alielu  laK"-  v  "ii  ;n  ini  Mucluig- 
ki-it  uniei  (•iiu-tii  I>fi  k^^ebirnc  von  fio<  iii  iin<l  (»  ri  ri  ein  so! 
dies  von  8o  cm  Macltligkcit  bei  cmut  Teiilc  viin  37  in. 

Es  gibt  in  der  Sali>eler;rone  eben  lu'iilc  nuch  sehr  »ic! 
nneribrwhte  Küsten  «iriche.  Die  ErforüehnngMeit  war  in 
Wiridichlwil  sehr  kurz,  denn  sie  dauerte  nur  ca.  11  Jahre, 
und  zwar  von  18I73  bi»  1884,  zu  welelier  Zeit  ein  GcücU  den 
Konzessinocn  ein  Ende  bereitete. 

In  drn  letzten  Jahren  hat  <las  Steigen  der  Salpeterpreiüe 
«las  Imerfi^e  iles  Handil»  wncfiK«'""'«'"- 

Die  Inlialier  .i'UT  l?i. -it/'tilel  ■  rlail^tlen  \nn  den  (ie- 
rielitir.  die  Anerlieiinmiy  iiirer  Keelitc.  a(>er  alle  I'rl'ur 
»ehuin;eii  und  l'iili  r -n\dinni;t  11  M-.elien  iKil iiryetis.i--  nur  auf 
Kolchc  Terrains  htsehränkl.  Iiei  denen  e^  nv>plich  war.  che 
Bexitztilel  auszunutzen.  Fnr  die  »eiter  entlegenen  Re 
Ri«n«Ti.  wo  dicae  Besit^titel  nicht  vcrwcndhar  waren,  im«! 
wo  die  Anerkennttng  und  Fnorschung  elien^o  >chwieriK. 
langwierig,  teuer  und  manchmal  sogar  gefährlich  war.  iM 
•teil  damals  nichts  geschehen. 

Es  ist  alm  irahfacheinlieh.  dass  die  Salpelerterraiiiü, 
«Kr  Ihs  zur  Sinnde  bekannt  sind,  nur  einen  kleinen  Teil  von 
denieniKen  i!.w-  rllen.  die  in  Chile  lal-ächlich  vorliandcn 
siinl.  M>  i-l  daher  ancli  keine»we>{>  iiliirtrielien.  rlic  vor- 
«lelietul  a!-  vidier  Ketii  tieiieii  Zaldeii  der  Dauer  der  Salpeter 
laxer  mit  4  uder  /ii  niulliph/iiren  imd  aU  ninnliilic  und 
%elhs|    «alir^elieitdielie    Kr-e-\f    de>    Salpeters    in   Chile  «ÜC 

Tnial.summe  von  looo  Milhoncn  Tons  an^uiielinien. 

Berichtii^un]!:. 

In  dem  .Ariikol  »Zur  Kniwi«  ki  lunK>}(t  ^<  hu  hti- 
tItT  Kraftmaschinen«  in  No.  lo  tnuss  es  lu-is>en 
auf  Seite  194.  re<-hlc  Spalte.  Zeile  6.  statt  »Kim* 
andere  .Xiisfühnmg  der  Zoplly-Turhine  zeigt  Ab- 
bildung 11  ;  Mine  andere  Ausfüliruiig  einer 
Dampf- Furbine  zeigt  Abb.  11  ,  und  auf  .Seite  I93 
statt  ».Abb.  1 1  Zoell)  •Dampfturbine  der  Masehincn- 
fabrik  Oerlikun  l)ei  Zürich« :  >.\bb.  1 1  Dampftur- 
bine der  Maschinenfabrik  Oeriikon,  System  Ra- 
teau-Oerlikon.« 


TtQimSCHeS  flLL^RLÖ  J 


Fernphotographic. 

Die  Ermittelung  eines  Juwelendiebes  durch  die 
PempluMognipMe.  Wie  Prof.  A.  Korn  in  München,  der 
Erfinder  der  Femphotographie.  roiileilt,  hat  diese  jetzt  den 
ersten  praktischen  Erfolg  auf  dem  Gebiete  der  Krimiaallstik 

zu  verzeichnen.    Die  Photographic  eine«  Mannes,  der  dnen 

Kro-~eil  Jiiweleniliehstahl  he«  ln■.^^  ii  hatte,  wnrde  aliends 
<)  L'lir  aiiN  l'ari'x  nach  London  ule^raphurt  iir,.l  ani  nac!)..teii 
•Morgen  im  ..Daily  Mirr'ir"  ver' •ffenllielit.  I-äniije  Stunden 
nach  dem  Krsiheineii  der  Ncnnner  kam  ein  I.oer  in  d.i^ 
Kcint'ii  der  ZeUiiiiR.  der  nach  der  I'hiitiigraphie  <U'n  (ie-tieh 
Itn  wiedererkannt  hatte.  <la  der  Uicb  knrzlich  Ik-i  ihm  Woli- 
iiung  gehabt,  und  gal>  di  r  r>>lizci  wertvolle  .'Xufschlüs»«.  auf 
(•rimd  deMen  es  gelang,  des  Gauners  habhaft  zu  werden. 
I  Journal  der  Gddschm.) 

Nahningsmittel. 

lat  Champagner  ein  Naturprodukt?  .\n  die  llaiulcU- 
imd  Gewerbe kamnier  in  Wien  war.  wie  wir  der  Zeituchrifr 
für  die  gesamte  Kohlcnräurcinduntrie  entnehmen,  die  An- 


frage Rericlltet  worden,  ob  Chanipasner  als  X,ilHr-  oder  als 
Kun^lwein  rii  tietrachten  sei.  Di<-  Kanmier  hat  darauf  er- 
wiilert.  da>s  dieser  auch  nach  dem  .^tandi  der  luMii-n  Weit!- 
(je^ei/nelning  aK  Nalnrueiii  l-itraelilen  -ei  l^-e  virliii-ti 
im  S  K  die  ller-lellunR  x.iii  Kun-I-  und  ILiUiwiiii,  iieflV 
jeilneh  fi  5  4  lies.itidere  X'orvchrifleri  über  ilie  1  ler-.t<l!iing 
von  .Seliaiiinwein  Celirigeiis  wäre  schnn  vor  Tnkraiiirilcn 
des  netten  \Veingc^elzes  Champagner  stets  als  .W.iin  ,\ein 
liezeichnet  woriWn,  trotzdem  bei  M-iner  Erzeugung  crlauhter- 
maüsen  verschiedene  lEnsfitze  angewandt  würden. 


OpHk. 

Die  Erfindung  der  Brille,  l'elnr  diesen  interess.-mten 
OgeiisLind  macht  Herr  Ur.  Oitpetihcimer  in  der  «Zentral- 
xcitung  für  Optik  und  Mediantk"  folgende  Mitteilimten: 

Während  man  bisher  arniahm.  dass  gegen  Ende  des  iju 
Jahrhunderts  die  Brille  erfunden  wnrde.  wies  Dr.  Laufer 
kürzlich  in  t\m  ..Mitteilungen  zur  GeKhirfate  der  Medizin 
nml  der  N'anirwis««'nschaftcn,  1007,  Ko.  4"  (verul  Globus» 
iiaeh.  d.i-^  !in  ( .»seiisiit/  /tx  den  in  jener  Zeit^rlinll  ei -ehie 
in  neu  Milleilnnijen  vi>n  IVof.  1  lirseldier>j.  uilvlnr.  wie  all 
Stiinein  ilhlieh  «.ir.  die  "rr!i~rMiil:>;e  h!r  irnhti:»;  liir  h.iii'ip.' 
Iieansprucht.  die  ürille  nach  .\iin.d»ii  an*  der  chiliesi»cllei< 
Literatur  lx>ch-i\valirseheinlicli  tirspriroglich  ans  Indieit 
■laniini.  «ie  a"r!-,  Prof.  Oppert  meint. 

Im  chi'ii  ~i hen  Altertum  waren  Brillen  unbekannt,  sie 
werden  in  der  Literatur  erst  in  Schriften  aus  dem  13.  Jahr- 
hwidert  erwähnt  und  beschrieben»  treten  also  in  China  bi 
derselben  Zeit  auf  wie  in  Europa.  In  einem  Buch,  das  den 
schönen  Namen  ..Tungt'  ien  rh*  ing  lu'*  trägt,  Verfasser  ist 
Cliao  Hsi-Ku.  wird  al»  Herkiinft»laiid  dic.<«r  Brillen  Turke- 
-lan  aiiKcnnnmten.  »ie  werden  dort  ..ui-lai"  mit  einem  \xn- 
ilineV.,  ueh  lu  r  Mm  d,  ei  \ii--i  hin  ii  iilKr  W' dkeiinias-eii 
hr;nulil  «ird.  I«  lexl  I  .\leiiie-.  I!r;ie!ilens  weisi  ilie^  «larailf 
Inn  d..--  ihi-  ihiiiiahKeii  Itrdlen  mir  .Seluil/linllen  «.-ireii  Ih: 
(.edatike.  S>  hin 'liüllen  /ii  iK-nm/eii.  !ii-Rl.  Kei-liK  iin<l  Re- 
(jraplii^eh  l.ei  r.iehlet.  \  iel  tialier  aK  dir.  K.  iraktinnstehler 
miticl.s  der  llrille  zu  korrijfienn.  .\nm  <1.  Red.)  Die  heu- 
tige chinesische  llezeichnunft  ven-kinR.  il.  h.  .Augenspiegel, 
ist  jünger.  (Wieder  ein  Wahrschcinlichkdtsbeweis  für 
meine  Vermutung.)  Die  Einführung  von  Brillen  ans  Tur- 
kcHian  tutch  China  wird  noch  in  zwri  writcrcn  chinesischen 
Werken  derselben  Periode  berichtet.  Die  erste  Bekanntschaft 
mit  der  Brille  in  China  ilarf  at<f  Cirund  derselben  Quellen 
in  den  ncBiiiii  der  MonRolend.vuastie  1  ijrto^  versetzt  werden, 
I"...  sind  aneh  .m-  Malakka  Rrillen  mip'irt  rrt  «iirdeii,  alier 
erst  -|i.ili  r.  da  Malakka  nieht  \  <.r  HmiMii  ■'.e-  1.;.  |;dir1nif. 
ilMI-  in  der  ehine-iselii  11  l.iler.ilii-  iiwalnii  uin'. 

Da  n"ii  eine  -ellistandiR«'  ICrl  nden^;  ,|er  Krdle  in  Tin 
keslan  und  .Malakka  nicht  sziil  an/iineinnen  ist,  tmd  zwischen 
lud  en  und  Tnrkesl.in  und  .'ui^.hen    Tnrkeslan  und  Cllilla 
Uli  \.\.  Jalirhutidei !   -.In   .  iiKe  Kiilini  ln/iehniiKcn  ItOislaildeit. 

yi  bat  V»  nicht.'«  t'elK-rraüchcndes,  da.ss  die  Brille  von  Indien 
ilber  Zentralasien  nach  China  gelangt  it^.  Die  Erfitidunf; 
der  Brille  würde  demnach  für  Indien  für  das  Ettde  des  12. 
beziehungsweise  für  den  Anfang  ffes  ij.  Jahrfantukris  zu- 
treffen :  jedenfalls  waren  sie  hier  viel  früher  la-katml  als  in 
Europa,  wo  sie  erst  um  das  Jahr  ii~o  auftraten. 

Die  ( le-eliielile  der  Ürille  in  Indien  y.i  vertolRiii.  wirf 
.Vulgaln-  i'ur  S;iiwkt:lliir^e!uiiin  w.ihremi  eine  Diirehior- 
schiing  dei  ..I  .il  1-1 !  eil  1 ,11  i!i  w.ihl  .\ulschhiss  nln-r  iletl 
Xusammeiihaiig  der  iiidi.schen  Krfiiuliuig  mit  Humpa  Rehen 
uürde.  Dr.  Laufer  verweist  darauf,  dass,  wenn  nai.ii  Hirsch- 
l>erg  Roger  Bacon  als  erster  Schriftsteller  Europas  die  Brille 
erwähne,  nicht  zu  vergessen  sri,  dass  Baoon  auf  seinen  Rei- 
sen nach  Spanien  mit  arabischen  Gelehrten  verkdirtc  und 
deren  Schriften  studierte. 

I'.iir<'paisehe  Urtllen  ^tnd  in  China  Iwreits  ;ii  .\nfans 
de»  iS  Jahrhunderts  eingeführt  worden.  China  seihst  ver- 
iiriint  heute  llnllen  aus  (das  und  nerijkrist.ill.  <lie>e  iK-sun 
ders  in  Suchdn  uml  Canton.  L)ic  (ilascr  sind  kreisrund,  die 
StanReii.  welehe  aus  Messing  und  Kupfer  iKslehcn.  werden 
nicht  auf  die  Ohren  gelegt,  sondern  zwischen  den  Schläfen 
festgehalten.  Brillen  werden  in  Güna  nicht  nur  zur  Be- 
handlung der  Kurzsiditlgkcit  sondern  auch  zum  Schutz  der 
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Allgill  gegen  Suiinr  utwl  Stault  j?i Irauiii,  iKMimlcrs  in  N<ir<l- 
t  liiiia.  I  Nach  nu  im-n  ncoliacli Hingen  (ragen  \icle  Chincücn, 
nameiitlicli  aber  auch  Jaftaner,  amerikanische  Brillen,  wenig- 
sten« scheint  dies,  nach  der  Bauart  der  Brillen  zu  urteilen, 
<ler  Fall  zu  sein.) 

Schiffbau. 

Die  Beteiligung  der  Aktiengesellschaft  „Weser"  in 
Bremen  am  deutschen  Kriegsschiffbau.  Auf  der  W'irit 
iler  AkliengeNell-.cliafl  ,A\'e>er"  in  (irii|K-1mgen  fand  an: 
I,  Jnli  der  Staiiellaill  de^  fnr  die  Kai>erliche  Marine  erhanlen 
l.mieii>chilfe'.  ..Krsit/:  Sachsen"  Matt,  dem  in  (jigenwart  de- 
Kgl.  |>reli»isehen  Staal>iiinn>(er>  und  ( )lier|)r;isiden;en  de«' 
l'ro\in/:  Westfalen.  Herrn  Dr.  Kreilierrti  vi»<  der  Hecke  von 
i!er  lliir^l.  Kxz.,  der  X'ertreler  lies  Reich Mnarineamt»  Und 
zahlreicher  geladener  Gaste,  die  Fürstin  zu  Salm-HorsUnar 
im  Auftrage  de«  Kaisers  den  Namen  ^Westfalen"  gab.  Der 
Siapellauf  dieM»  Schiffes  Ixdeiiict  einen  weitcfen  Markstein 
in  der  Geschichte  der  Entwickclung  der  Werft  der  Afcticn- 

uescllschatt  .AVeser".  (he  seit  etwa  40  Jahren  am  denlscher. 
Kriegsschifflraii  hetciligt  ist,  Die  ersten  Kriegsschiffe,  die 
noch  m  der  Zeit  gehant  wnrilen.  als  <lie  Werft  noch  Eigen- 
tum jlirer  Uegrtinder  Car-ten  Walljeii  &  Co.  war.  w.iren  drei 
kleine  Torpedudanipfer  zum  Legen  vr.ii  Seeniinen  lur  den 
.\'"ir<hlentsclieii  Uniid.  In  den  spateren  Jahren,  nach  deir 
l'eliergang  der  Werft  111  den  besitz  der  .\ktiengesi-ll>cliaft 
.AVc»er",  folgten  dann  bi»  heute  mehr  alK  fünfzig  Schiffe 
für  die  Kaiserlicb  deutsche  Marine.  Die  ersten  dieser  Schiffe 
warm  ebenfalls  noch  klein  im  Vergleich  zu  den  heutigen 
Massen:  aber  mir  den  Jahren  und  den  Partichritten  der 
Kricgsicchnik  stiegen  auch  die  Anforderungen,  so  das»  di« 
Gesellschaft  bald  genötigt  war.  die  Werftanlagen,  cntüfre- 
chend  den  immer  Rrösscr  werdenden  üinu  ii-iMnen  der  Schiffe. 
Xi\  t-r^ieitern.  Den  drei  erwähnten  Minenlegern  hdgten  7V. 
.Anfang  der  sieluiger  Jalirc  des  xnrigen  Jahrhunderts  die  l<ii 
<lell  .\lotlilors  ..M.Jiel"  und  ..Klu-in".  .\n  sie  reihtet)  sich  v.jii 
i.'<~5  hi.s  tJWo  die  ersten  rati/erkanoneiil)rM«ie  Dent »chlands. 
Ii  IJdote  der  ..Wespr'  -Kl.isse.  vmi  je  1100  'ri>iineii  W.issii- 
xerdrangung,  70«  Pfcnlest.irkeii  ninl  nenn  Knolen  <ieMlnvm 
digkeit.  ferner  ein  vceiierer  Minenleger,  iK><J  kamen  dann 
die  erslen  sieben  ileuisclmi  Tcir(Md>ih..i)te  /nr  .-Mdieferung 
und  nun  ftdgtcn  in  kurzen  Zwi.Hdunramiien  zahlreiche  wei- 
tere Schiffe  fnr  die  junge  Kai>crlicli  deutsche  Kriegsmarine, 
n.  B.  das  Torpedoboot  -Jäger",  die  Panserkanorciiliuote 
..Brummer"  imd  ..Bremse'*,  di«  beiden  Ideinen  Kreuaer  .Jagd" 
und  ..Wacht",  die  beiden  Küstenpanzcr  .Bcournlf  und 
..Frithjof",  der  kleine  Krenwr  ..Heia*',  der  gro-ise  Kreuzer 

..\'icti)ria  Louise",  <he  kleinen  Kre,i/<r  ..N'iuhe",  ...Nnadne". 
..Medusa".  ..Franenlidt".  .,.\rci)na",  .,lir<  inen  ",  ..Müii- 
cluu".  .Mie  diese  Schiffe  wnrdeu  auf  <leni  allen  Wirfiar<.i' 
."(II  der  Slephanikirchen«  I  lde  in  nreiliell  in  der  \i<he  des 
i'reihafens  I  erhanl  und  /ii  W.iss,  r  gel.issen.  W.ihniul  inich 
der  kleine  Kreuzer  ..Miinchen'  im  B.iu  war.  ersiaiu!  an 
anderer  SteDc  am  rechten  Weserufer  miterhalh  liremeUs  niii 
unmittelbarem  Anschitis.«  an  die  neuen  Frcibafenanlageu  und 
in  der  Nahe  des  jeUt  im  Bau  begriffenen  Industrie-  imd 
Handelshafens  eine  neue  Werft,  die  unter  Berücksichtigung 
aller  Erfahrungm  der  Neuzeit  so  groüK  angelegt  wurde,  das» 
die  Gesellschaft  dort  jetzt  Schiffe  allergniNitvr  Dimenstionen 
7u  hauen  vermag, 

Am  .to.  .\|iiil   \^)^^^  vrrliess  ihr  Kreuzer  ..Mtinclien"  als 


Kirejjsslhift  dir  Hellmge  der  allen  Werft,  und  fast  gh-Kh 
zeitig  (viirrle  auf  <ler  neuen  Werft  in  l  jn^tehngcn  <ii  r  Kicl 
ftir  ein  lietles  wciteris  Sciuveslerschiff  der  ..Munfhen"  ge. 
legt,  hii  Jahre  Kjoö  lief  der  kleine  Kreuzer  „Lcipiig"  vom 
Stapel,  dem  in  den  folgenden  Jahren  das  Vcrmcssungsscbift 
.Planet"  und  die  Minendampfer  „Albutross"  und  „Nautilts''. 
«owie  der  grosse  Kreuzer  „Gneisenau"  folgten.  Iklit  dem 
Bau  de*  letilercti.  der  den  grüsstcn  Krcuzcrlyi»  der  Kaiser- 
lichen Marine  darsiollt.  hat  die  Werft  den  v-dlgnltigm  lie- 
weis  geliefert,  dass  sie  für  die  Zukunft  ki-incn  Wetthewerlj 
mit  anilert-n  Sch.iffhananstallen  /n  scheuen  hraucht  und  um 
den  I'orlschrilteii  der  Zeit  tiiit.-ugehen  versteht.  iJiese  T.u- 
sache  hat  auch  die  .\nerkenuung  des  Ki  ichsiiiarineaints 
fnndcii.  das  jm  Oktolur  KW*),  imch  wahrend  sich  der  Kreuj'  r 
..(iiieisenan"  ni  der  .\usni>liiiig  befand,  <!•  r  \ -  tiriigcsell- 
sch.ift  .AVesi  i"  den  Hau  des  ai«  I.  Juli  s^  1  11  l'^lememe 
ubcrgcbcncn  Linicnscliiffcs  ..Westfalen''  und  iii  den  Ictdcn 
Tagen  den  Kcufaau  eines  weiteren  Uniensciiiffes  „EfMtt 
Beowulf"  ühertragen  hat 

Die  schnelle  Aufeinanderfolge  dieser  grausen  .^nfirüi^ 
''cigt  am  besten  das  Vcrtrancn  der  M,'irinehchrirden  zin 
.\ktienge»n.schaft  ..Weser"  und  twsiatigl  gleieh/eitig  auch, 
leas  oft  V(Mi  iK-rufeiier  Seite  am  rkaiini  ist,  <iass  d'.e  W  erii 
auf  dem  (lehiete  des  Kriegsschilfhaues  I Irrvurragetul.  s  ici-ut 
Dass  sie  auch  im  I  landclssrhiffhau  nicht  znriickgehlit  U  n 
Ist.  daviui  giht  ein  ziir/eit  auf  deu  Helgen  liegender  iuiut 
I  )M(>|K  lschranl)eii- Passagier-  und  rrachldaniiifer  für  'im 
NorddculMThcii  l.Uiyd  einen  vidlgnliigen  Heweis.  Ucf 
Dampfer,  der  den  Nanun  ..Berlin'  tragen  soll,  wird  mit 
1931»  Bnitto-Registertons  Raumgehalt  und  einer  Waswr' 
Verdrängung  von  iBn»  Tonnen  in  Seewasser  das  grnsstr 
Schiff  darstellen,  das  jemals  auf  einer  Wescrwerft  erbaut 
IkI,  Er  wird  der  langctt  Reihe  der  von  der  AktiengescllMhafi 
..Wesfr"  für  den  N'i>rdiletitsclieii  I.loyJ,  die  Dain|>f<ctnff- 
fahrlsKcscllvchafien  ,.Xe|>tiitr'  und  ..Hansa"  und  andere  Rw- 
(hreiiri.  s.iwie  für  rhe  Kigieruiigen  inii  Bremen.  Hamiiiri, 
l.nheck.  Oldeiihiirg.  I'TeUssiii  Usw  erlaulen  .Schiffi'  di 
Krinie  ailfsii/en.  wird  er  d>ieh  ii.ielist  dini  /nrzeit  in  Siett  r 
im  Mau  liei;riffi  neu  I .h.ydd.'iinpfer  ..'ieiirge  Waslungtcm 
(j-ooo  K -T.  (  imd  ileii  lieiilen  Schnelldani|ili  rti  ..Kri^tiprii' 
-■essm  Cecilie  '  i  i()  ;oo  R.-T.  )  und  ..Kaisfr  Wilhelm  II 
(  l<H(io  R.-T,  I  das  griisstc  .Schiff  ih  r  Flotte  rlcs  .V,  ■rddciil- 
when  Lloyd  sein.  Der  Stapellaaf  de»  D»mpferii  „Berlin' 
wird  rnraussichtlich  im  Oktober  d.  J-  stattfinden. 


Wasserversorsuns;. 

Der  automatische  Quellenfinder  und  seine  Anwen- 
dung. Wir  hahen  ni  .\'r.  <)  unserer  Zeitschrifl  vu  17" 
(  I.  .Mai  twr)  nher  den  autiniiatischeii  yuellenfiiider  de- 
Mei  rii  .\dnll  Sclmiiil  in  Bern  iK  riclnel  und  sind  nun  in  il< ' 
l.^ige,  einiges  iilxr  \eisnclie  mit  diesem  .Xpparale.  dii  m 
cieii  lei/tvergangeileii   .Monalen  dieses  Jahres  auf  dem  was- 

srianiic:)  Si/ilieii   i  ir^e  innen  wurden,  ru  erzählen.  Be- 

k.innilich  i».!  die  Frage  der  Wüniichelrute,  je  heftiger  die 
Geister  aneinander  gerieten,  «im  so  ungelöster,  und  eit  wäre 
wfinüciKiuvcrt  ntid  erfreulich.  w«nn  dieser  Bericht  «inige> 
zur  Klärmg  der  Ansichten  beitragen  könnte. 

Ein  Herr  Johann  Sommer,  gleich  f.ilts  kein  zünftiger 
Teclinifcer,  sondern  ein  HaiideUinann  au.«  Ben»,  hat  am' 
\'ei .inlassiuig  des    l-jinidi Ts    .Vdulf    .Schniid   den  ..(Juellen 
.111' I  - -l'.-'i  Tr:  i.Mnii. 'liui  -  "mlI: 


Natürlich  ist  es  Ihre  Privatsache 

was  .Sie  rauchen,  ahcr  wrnn  !Ste  mehr  auf  Qiinhtät  a'«  »nf  Auastattnog  geben  nntl  keine  !  .  ist 
lubcB,  äorleo  zu  kaafon,  die  teuer  und  desti.il(>  (^ut  «rscheinen,  iit  Wirklichkeit  aber  nur 
wegen  des  daraaf  mhenden  liuhc-n  /oIIlh  vk  I  k  i.  i  n,  to  cntaeUieBBen  Sie  sich  fOr 

„Salem  Aleikum'^ 

Saieo)  Aleikun.Ci{aretten:  Kcidc  Auastaituog,  nur  >,>uautat! 
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gtiioinmcn.  mii  in  dit-cin  L:in<k?.  dan  viel  uimr  \V;is^er 
.irmiii  li-i<Ul,  Wt-ikIic  aii7iiste1U-n  iiiwl  «.i-ino  UrniiclitKirkcu 
zu  cn>r<ilif«.  Diese  Wrsuclio  sollen  derart  glänzend  ;<»•» 
gefallen  »ein.  da»*  Herr  Sonmter  -icli  veranlasst  s.'ili.  dem 
Merni  Si-htitid  des^tii  italienisches  Patent  nlizukauiV».  Kr 
fand.  «Us!*  dieser  Apparat  für  (iriindl>esitzer.  (iemeindeii. 
Industrielle.  KistnIiaInnerwallunKen  ii  dergl.  vnn  urossem 
kultnrelKii  Werle  sei.  ila  mit  dem  .Apparat  unterirdisch 
fliesMMide  Wasser  his  in  hedentemle  Tiefen  mit  grosser  Be- 
stlininiheil  aufKefnnden  werden  koniien  Herr  Simuncr  hat 
sieh  idier  seine  FfenliachtunRen  ({«"nane  Atir/eichminKeii  i>e 
macht  und  \viillen  «ir  einige  seiner  Anf/eiehniMinien  hier 
im  Wortlaute  mitteilen: 

II.  Miir/  iffnH.  Ich  stellte  erstmals  den  .\|>|arat  in 
einer  (iraswiese  in  der  Nähe  des  Meeres  in  .\eireale  aut ; 
ilie  Magiieltiadel  des  .Apparates  hlieli  ahsohit  nnlK-weglieli. 
(ileichen  Tags,  ahends  Reuen  5  l'lir.  nahm  ich  einen  \'er- 
snch  vor  idM'r  den  Tliermal<|nellen  von  .Vcireale.  im  Park 
des  <l<>rtii(en  Badholel».  an  einer  Stelle,  wo  nach  Anhalte  des 
Warters  der  damals  noch  nicht  eröffneten  Badeanstalt  sich 
unterirdisch  fliesseinU-s  Walser  iin(;ifasst  vorfinden  nnisse. 
Kurze  Zeil  nach  iler  .XulsielUnin  des  .Apparates  liegami  die 
Magnetnadel  zu  schwingen,  mit  Amplilitdeil  his  zu  14  (ira  l. 

17.  März  )i>3(<.  In  Hegleitung  des  Prokuristen  der  Han- 
delsfirma Kietmann  &  .Aellig  in  Catania.  des  Herrn 
Fricker,  sowie  des  Herrn  Cavalierc  Ro.s;irio  (irasso.  Direk- 
tor« der  (laswerke  in  Catania.  stellte  ich  Versuche  an  auf 
einem  Landgut  des  lel 'leren  in  Valverde  liei  Catania.  Nach 
langem  vergehlicheii  Suchen  wurde  endlich  eine  Stelle  au(- 
gefunden,  wo  ilie  \t>paralna<lel  zu  |H-ndeln  atifing.  Die 
SchuiuKungen  der  .S'ailel  wiesen  Anipliliiden  auf  his  6  (irad: 
das  Weiler  war  nicht  gerade  günstig,  etwas  windig  und 
iK-wolkt.  Rci  einem  zweiten  Wrsuche  am  gleichen  Ort  hei 
schiiner  Witterung  tn.ichle  <lie  Nadel  Schwingungen  mii 
.Amplituilen  Iiis  zu  14  (iratl. 

Aus  dein  Verhalten  iles  .Apparates  an  dieser  Stelle  »o« 
ich  den  Schluss.  dnss  hier  eine  ziemlich  rasch  (liessende 
Wassera<Ier  iinterir<liscli  vorhanden  »ein  müsse.  Gleichen 
T:(Kes  stellten  wir  lUtnn  auch  vermittelst  lU-s  .Apparates  die 
Richuuig  des  initerirdisclien  Wass»-rlaufes  fest,  und  zwar 
von  einem  Ende  <les  ausgcdehnlen  l.an<lgules  Iiis  zum 
.indem. 

Die  n.tchher  durch  Herrn  Grasso  an  den  von  mir  lie- 
zeichneten  Siellen  vnrgenouimenen  Bohrungen  hestiitigleii 
in  iiherraschender  Weise  «Iii-  Richtigkeit  der  .*  .igalH-n  iles 
Apparates,  «leim  an  ilen  lielreffendeu  Punkte«  wurde  eine 
reiche  Wasserailer  erhuhrl, 

8.  .April  fiy^  In  Uegleiliuig  de«  Herrn  lugeuienr  Cava- 
lierc l-iiizerotti  iK'fatuI  ich  mich  a"f  dem  I^mdgut  de« 
Prinzen  Mauganelli,  i'iul  zwar  iiher  den  Wasser<|Uellen  vnu 
Val  Corrente.  welche  die  Stadt  Catania  mit  Trinkwasser 
versr>rgen.    Der  Herr  Ingenieur  wollte  sich  einmal  «Ikt- 
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fir  Scblebetbiiren  und  Drebtburen. 
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/ei;gen.  ol>  der  .Apparat  wirklich  in  «ler  ihm  nachgesagten 
Weise  funktioniere.  .An  Punkten,  w«  er  die  .Anwesenheil 
unterirdisch  fliessendiu  Wassers  niil  Restimmtlirit  hczeicli- 
neie,  lies«  er  mich  den  .Apparat  aufstellen  Der  .Apparat  Ik - 
w:ihrte  «ich  dort  wieder  sehr  gut.  ilnil  trotz  elwas  hewnlk- 
lem  Iliuuuel  fH-ndellc  die  Magiu liia<lel  lehhaft  zwischen 
(irad  >'4  und  (irad  too  der  Skala. 

II.  April  1008.  .Au  diesem  Tage  war  ich  mit  dein  .Ap- 
psiral  in  Kegleitung  des  Herrn  Dr.  med  (iulotia  in  Mister- 
hianco  iK'i  Catania  untl  des  Herrn  Cavaliere  Giovanni  Rei- 
lano.  Wassel  leclmikcr  uiul  lni;euieur.  Kiiiumandatit  der 
Peuerwehr  von  Catania.  auf  dem  l..-m<lgu(  de»  Herrn  Dr. 
(iuloim  in  Misterhiauco.  Vier  .Siimden  lang  machten  wir 
zusammen  Beohachtungen  mit  dem  .Apparat  auf  verschie- 
ileneli  Piiiikleii  des  Landgutes,  ohne  die  geringste  Bewegung 
der  \adel  wahrnehmen  zu  können.  Wir  halten  die  Hoff- 
tuiug  auf  .Auffindung  des  hier  so  wertvollen  Wassers  hereiis 
nul'gegelieii.  als  wir  schliesslich  an  eine  Sieih'  kamen,  wo  div 
\pparatnadel  eine  kleine  .Ahweiclinug  in  westlicher  Rich- 
liuig  ausfühne.  Wir  folgten  die»cr  Richtung  und  fanden 
einen  Punkt,  wo  sich  die  .Apparatnadel  pirilzlich  zwischei: 
(irad  8<i  his  Grad  100  der  Skala  unaiifln'irlich  iK-wegle.  Von 
<liesem  Punkt  an  konuteii  wir  in  kurzer  Zeit  mii  dem  .Ap- 
p.-irnt  liald  auch  die  Richtung  eiiu»  uiilerirdischeii  Wasser- 
lautes  feststellen,  denn  uiis^-re  lii«1ier  mit  dem  -\pparai 
gemachten  Erfahrungen  Hessen  mit  Sicherheit  darauf 
schliessen.  dass  wir  es  hier  mit  einem  solchen  zu  tun  hallen. 
.\uch  hier  hat  sich  der  .Apparat  wieder  ausgezeichnet  gut 
liewahrt.  denn  ilie  seither  dort  ausgeführte  Bohrung  ist  in 
Iielrächllicher  Tiefe  auf  einen  sehr  werlvollen  Wasscrlauf 
geslosseu.  ein  ICrfolg.  üher  <len  <ler  Besitzer  des  l^nndguies 
Ikk'Ii  erfreut  ist  und  den  derselhe  je<lermaiin  gern  hestäligen 
wird. 

Krwiihiienswerl  i«!  noch  ein  Versuch,  der  mit  dem  .Ap- 
liarat  zvr  selhigen  /.nl  in  der  Geyend  zwischen  Misier- 
liianco  uinl  Catania  aiisgefiihrl  wurde.  In  (legenwart  sizi- 
lianischer  Orlsknniliger  luid  P.iclini.iiuu-r  konnte  mii  ilem 
.Aiijiarai  auf  ilen  dortigen  I.ava-.Mdageruiigen  genau  der 
I^nnf  eines  durch  <lon  .Xushrnch  iIc  s  .-\elna  im  Jahre  lfi<«)  lief 
vcrscluuteten  nml  jetzt  noch  unterirdisch  vorhandenen  VU\<- 
scs  festgestellt  werden. 

Die  Kunde  von  meinen  Krfidgen  mit  dem  Schniidschen 
.\|Htarat  verhreilctc  sich  rasch  in  der  ganzen  Gegend.  luic! 
ich  wurde  hald  mii  .Anfragen  und  .Anfträgn-n  iK-treffeiid 
.AiiffiiKliiig  voll  Wasser  förmlich  lieslumti.  Meine  Ferien- 
zeit war  aller  leider  zu  Ende  und  ich  miissle  dem  schönen 
Sizilien  wieder  den  Rucken  kehren.  Seither  hin  ich  l>rief- 
lich  auch  aus  anderen  (iegMiden  Italiens  dringend  ersucht 
wi>rden.  mich  mit  dem  autonialischeii  üuellenfinder  hald- 
mr"iglich-t  wii'<ler  ziun  Zwecke  der  WasserlH'ScUaffimg  ilorl- 
h:ii  z"  hcgelien. 


#R.  Schering  # 
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Die  W-rallgi-im-iiii-ruim  «K>  Gcl)raiK'lis.-ititi>ti)<iliil>  ciii- 
/iiliili-n.  bezweckt  ein  s<m'Ikmi  ini  Wriagc  von  Bdll  iV  l'lckiinli 
in  Berlin  er>chieiieiu's  Werk  ülier  „Die  leichten  und  bil- 
ligen Motorwagen"  (.j  Mk.).  in  welchem  alle  r.wtvn 
i'abrizicrtcn  Systeme  miii  leichten  und  killigen  Aulontobilen. 
im  ganzen  nlicr  sochzig  nnUTsehic<lliclu-  Motorwageiitnarkeii 
im  einzelnen  nusführllcli  :in  der  Hand  zalilreiclu-r  AMiii- 
dmipen  \<(n  dem  in  F;ichkrei»en  ln-kannien  Ingenieur  Pan! 
M   C.  F  I  a  d  r  i  0  Ii  lie>|iri>chcn  werden. 

Direktor  Dr.  Karl  D  i  e  t  c  r  i  c  h  -  H  e  I  f  e  n  h  e' r  k 
hat  das  Werk  niil  einem  Leilwortc  ver>ehen.  Alles,  was 
vi>r  iK-r  Anschaffung  eine>  Auloni'iliil»  zu  beachten  i>t. 
wird  in  den  Kapiteln:  „Wie  werde  ich  Anlonioliilisi  ?"  und 
..L'eiHT  den  Ankauf  eines  Atilomidrils".  an^einandergc 
setzt.  Dadurch,  da»-^  auch  auf  die  Art  des  Mulurs.  des 
WcchselgetrielK"»  in«d  der  Karosserie  nnhcr  eingegangen 
ist.  sowie  ihirch  Ktnfügeil  praktischer  Winke  und  Rat- 
schläge, f..  B.  ..Der  Motorwagen  im  Winter".  ..Die  Hei- 
zung <le->  .\titonuib:l>",  „Vergaser-Regelung  n»w."  bildet 
ila«  Werk  „Die  leichten  und  billigen  .Motorwagen"  ein 
prakiiM-he-  l-landliuch  für  den  .\nioniobi1isu-n.  .\ber  auch 
dem  Kaufinami  uml  (ieschüfiMnann.  detn  an  der  prompten 
lte<lienung  meiner  Knn<len  oder  an  schnellem  Umsatz  und 
an  rechlreitiger  Wareidieferuiig  gelegen  ist,  wird  in  <|ie- 
seni  Btiche  /um  er>lcii  Male  eine  «eeignete  .Xiiswidil  unter 
den  vorhandenen  (ieschafts-  und  l.iefertmgs wagen  gclK- 
len.  die  es  ihm  erniiiglichl.  das  für  seinen  siK-ziellen  Zweck 
Beste  in  entsprechender  Preislage  herauszufinden.  In 
teichtverstiindliclier  Weise  geschrieben,  bietet  das  Buch : 
„Die  leichten  und  billigen  Mtitorvvagen"  jedem  etwas! 
Ks  hat  dm  Zweck,  dm  leichten  und  billigen  Motorwagen, 
das  N'utzautnmobil.  «Irr  gro^xn  .Mlgemcinheit  näher  /ii 
bringen,  ilas  Kraftfahrzeug  in  alle  Berufsarten  einzufiil:- 
reu  um!  dem  X'olksautoniobil  die  Wine  zu  ebnen. 

Moderne  amerikanische  Werkzeugmaschinen.  Von 
(".,11.  Hcnianiin.  l'rolV-s.ir  ili-r  Mecb.iTii^clicn  ■rechnidogie 
an  der  ..Case  School  of  .-\pplied  Science".  Clevelanil.  Ohi<'. 
V.  S.  .\..  Mitglied  der  ...Vnierican  Society  of  mechanic.'>l 
l-'ngineerV.  .-Vutorisierle  dentMrhc  .^^I>galK■.  bearheitel  von 
r.  Heine.  Ingenieur.  Mit  I46  Abbildungen.  Preis:  geheftet 
\)  Mk..  geb.  10  Mk.    \'erUg  von  Otto  Spanier,  l>cipzig  KJ08. 

Hauptzweck  dieses  Werkes  i»t.  ileni  K.nufer  und  flem. 
der  mit  Werk/etigmascliinen  zu  tun  hat.  (hc  hervorragend- 
-icp  KoTi^lnikliiiiien  niodrrniT  Werk/euxma-chinen.  <lie  zur- 


zeit in  den  \'ercinigtcn  Staaten  fabriziert  werden,  vtirni- 
fuhren  und  sie  auf  die  vcrschietlenen  l"ntcrschcidung>merl(- 
male,  wie  auf  ihre  Leistungsfähigkeit  und  .\usfuhrung  aui 
merksam  zu  machen.  \'orlicgendcs  Buch  soll  aber  aiK'.i 
dem  Fabrikanten  von  Werkzeugmaschinen  niitzcn.  indem 
e->  ihm  die  neiie-ten  Fortsthritte  dieser  Spczialindusiri*  rar 
Kenntnis  bringt.  Bei  der  .Aufstellung  der  für  dieses  Kucii 
bolimmlen  Typen  wurden  alle  Maschinen  bcrucksichtigi, 
che  in  den  Werkslällen  für  allgemeines  Maschinenwesen  ge- 
brauchl  werden,  so  die  Hi>Ih"1-  und  Bohrmasi-hincn.  die  Dreh- 
bänke, die  Fräs-  nml  Schleifmaschinen,  und  schliesslich  die 
Blechscheren.  <he  Stanzen  tuid  die  Maschinen  zum  Gewinde- 
schnciflen.  Ka|iitel  XH  gewährt  einen  kurzen  l'elwrblirl 
über  die  Werkzengtnascbinen.  wie  über  ihre  letzten  Verl«-«- 
M.-riingen  und  zeigt  den  Weg.  der  einzuschlagen  ist.  um  du' 
Maschinen  n<K-h  weiter  zu  vervollkommnen.  Dieses  Buch 
«dl  in  erster  Linie  dem  Käufer  von  W'erk/eugmaschincn  die 
Verschiedenartigkeit  derselben  vorführen.  Fr  findet  fiir 
jede  iK-sonderc  .Arbeit  auch  eine  geeignete  Maschine,  die  er 
sich  leicht  v<in  einer  dentschen  WerkzeugniaschinenfabriW 
deren  Fabrikate  meistens  nach  amerikanischem  Muster  ge- 
arbeitet sind,  beschaffen  kann,  oiler  von  einem  Hän<IIer.  auf 
dessen  Lager  sich  womöglich  gar  die  amerikanische  Orici- 
nalmaschine  vorfindet.  .Auch  dem  deutschen  Werkzeng 
niaschinenf.tbrikanten  soll  das  Werk  dienen,  um  ihn  mit  den 
amerikanischen  .\usfuhr«ngsff>rmen  bekannt  zu  machen  unil 
um  ihm  zu  zeigen,  worauf  der  .\merikaniT  iH-sondcren  Wert 
legt.  Wir  empfehlen  das  W'erk  unseren  l.«'sern  angelegeni- 
liehst. 

Geschäftliches. 

II  oc  h  s  |in  n  n  u  n  K  r  a  ( t  ü  h  i-  r  t  ra  g  u  n  g  »a  n 
läge  in  Chile.  Die  nördlichen  l'ro\  inzen  Chiles  sind 
reich  an  salpelerhaltigem  Ciestcin.  das,  nachdem  e<  dunli 
Sprengschilsse  und  St.ihlkeile  aufgebrochen  ist.  zerkleinert 
und  in  Kochk«-sseIn  ausgelaugt  wird.  wo»auf  d.inn  der 
SaljM.-tcr  beim  Krkaln-n  der  Lauge  auskrislallisiert.  Weil 
unter  «len  örtlichen  \'erhaltnissen  der  elektrische  .Vntrieh 
von  .-Xrbeilsmasrhinen  grosse  X'orteile  Ijoi.  entsthloss  man 
sich  zur  .\nbge  \on  elektrischen  Kraftwerken.  Da  Kohlen 
in  der  (iegend  nur  unter  grossen  K>iten  zu  hcschjffe-i 
waren,  so  lag  es  nahe,  die  Wiisserkrafle  dt-s  Ki.i  Ixxi  al» 
Kraftquelle  für  die  Dyn  iniomnschinen  auszunutzen  und  dn- 
Energie  unter  hoher  Spannung  an  die  Salpetersverke  zu 
ül>crtragen.  Da*  der  hvutigen  .\ufl.ige  unserer  Zeituni: 
heiliegende  Nachrichlenblatt  \o.  2i>  der  Sirntens- 
Schuckort  werke  enthält  eine  Beschreibung  der  \-on 
der  genannten  Firma  am  Rio  Loa  gebiuten  elektrischen 
.\rilage.  Wir  glauben  »icher.  dass  die  .\usfuhr\ingen  du- 
scs  Prospektes  bei  unsern  Les'.-rn  allgemeines  Interesse  fin 
den  werden,  uml  möch'en  daher  nicht  verfehlen,  auf  du- 
IViIagc  der  .Siemens  .Schm  krrtwerke  jjanz  hesonf^ors  hinzu 
weisen. 
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lirlreffeDd  vVorilc'HUDc  zum  üieeea  von  Kbhrco,  Stanceo 
II  Hgl.  von  llani!«  ilnd  tu  verkaufen  oder  in  i.izrot  lo  vcr- 
kr<:b<'n.  Za  AiisVtinftcn  find  t>crel  die  Palent.inwälie 
C.  Gronert,  W.  Zimmermann  u.  R.  Heering,  Berlin  .S\V.  6i, 
Kcllc-Alliance-Pblr  ^^. 
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Illustriertes  Fochblatt  für  die  Fortschritte  inTechnlK,  Industrie,  Runstieverbe. 

Hervorgfgangcn  ans  dem  ,, Polytechnischen  Centialblatt" 


Bridiclnt  am  I.  and 
n.  Jeden  Monala. 


Amtliches  Organ  der  Poiytechnlschen  Oeseilachaft  zu  Beriin. 


EnchaJat  am  I.  and 
IS.  JcdcM  IWoaata. 


Bezugspreis:   Direkt  von  der  Expedition,  durch  die  Post  Iniertionspreis:     Die   viergespaltene   Petilzeile   40  1^., 

oder  den  Buchhandel  M.  2.—  pro  Quartal  für  Deutschland,  Bellagen    M.  12.50    (ür   jedes  Tausend.    (Bei  Wieder- 

Kr.  2.50  für  Oestentich  -  Ungarn,  M.  2.50  für  das  Ausland.  holungen  wird  entsprechender  Rabatt  gewährt.)  ^^^= 
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Die  letzte  Zeppelinfahrt. 


\'on  Hauptmann  a.  D.  H  i  I  d  e  b  r  n  n  d  (. 
(Mit  2  .Abbildiingon.) 

Am  4.  .\uyiist  wurde-  ganz  uni-rwartctiTwcisi- 
in  aller  Stille  f rülimorgcns  das  wieder  vollkommen 
reparierte  l.uftM  hiff  des  (Irafen  Zeppelin  aus  der 
scliu  iminenden  Keichsballonlialle  lieraus^efahreii, 
um  nai  h  dem  Willen  seines  Konstrukteurs  zunächst 
durch  einiK<'  Mamixer  zu  beweisen,  dass  die  .\iis 


Kurs  wurde  deshalb  bald  auf  Konstanz  gerichtet. 
Die  .\bfahrt  war  um  6  L'hr  lo  Minuten  erfolgt 
und  um  7  l'hr  vormitt.igs  schwebte  der  .stolze 
Ralhm  bereits  über  den  Hausem  von  Konstanz, 
um  dann  in  si  hnellem  Fluge,  unterstützt  von  einer 
leichten   \on  .Achtem   kommenden  Brise,  seinen 


Al>b.  I.    Der  Cewitterstarm  entführt  diu  J'.eppeliotche  I.afuchifl. 


besserung»'!!  au<  h  >achgem;iss  ausgeführt  seien  und 
kein  .\Ian};el  zurück^;eblieben  war.  draf  Zeppelin 
hatte  y;eich  :eitin  durch  N'orbereitungen  in  hezugauf 
.Mitnahme  von  Reserveteilen.  I'r;)viant  für  24  Stun- 
den usw.  dafür  gesorgt.  das>  er  unter  l'mstanden 
sofort  im  .\nschluss  an  die  ersten  Involutionen  seine 
angekündigte  lange  .Abnahmefahrt  antreten 
konnte.  .Alle«;  ging  nach  Wunsch ;  durch  kurze 
Bewegungen  wurde  die  leichte  Steuerbarkeit  in 
vertikalem  wie  horizontalem  Sinne  dargetan;  der 


Flug  auf  Basel  fortzusetzen,  wo  er  um  y  l'hr  30  Mi- 
nuten ers<hien.  Der  .Siegeszug  ging  unter  leb- 
hafter Begeisterung  und  .Aiiteilnahnte  der  gesam- 
ten auf  der  I'"ahrtstrecke  wohnenden  Bevölkerung, 
die  durch  Telegramme  von  dem  .Antritt  der  Fahrt 
schnell  benachrichtigt  waren,  an  unserm  schönsten 
deutschen  Strome  entlang  über  Colmar.  Neu  Brei- 
sach  und  Strassburg.  über  welcher  Stadt  Zeppelin 
verschiedene  Manöver  zur  .\enderung  der  Höhen- 
lage vornahm  und  in  etwa  Plattfonnhöhe  dos 
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il<iHif{c  Muiislcr  uiiifithr.  Mit  ciiirr  Cos«  liwiiulij;- 
keil,  du-  im  I  )urt  lis<  litiin  lo  in  in  tU  r  St-kumic 
bfUiig.  bexvrgtL-  si(  Ii  dtT  .\cT;>sJat  rlu-iiiahu  .iris 
bis  nach  Mannheim,  das  um  z  Uhr  40  Minuten  er- 
reicht wwrde.  Von  hier  ab  ist  eine  merkliche  Ver- 
langs.itnr.iiü,  -  l-'lngo  zu  k.uistaliL-rci),  uiul  .1111 
3  l  'ht  43  Mm.iiLti  \  i)lli!;)g  der  (irat  plötzlich  in  (U>r 
Nähr  v(in  ()j)])cnh<'im  unmiu<  I mi  .un  Tfcr  auf 
festem  ßodrn  eiiu-  /<\visrbfi)luudung.  I  m  lo  l  hr 
25  Minuten  abends  wurdi-  der  FIur  nach  Mainz 
durchgeführt.  iibcT  liiebrich  l: t-w-Tufct  und  die 
Rüikfahri  angi-troton.  Di-r  l  la^  iiihru*  n.irhfs 
stromauf«  irts  lilit-r  WKrms.  Mannhfin».  und  n«  h 
\rr)a>>v!i  drr  Khi-iiH'l)iiR>  wurde  dir  Kurs  auf 
JLppiny  II  ^Lii  iiiiinfii.  I  m  6  Uhr  10  Minuten  tr 
reichte  da:»  Luft<>chiff  Stuttgart  und  bcMie;«  übvT 
dieser  Stadt  den  frot»  der  frühen  M  »rgonsiimdf 
srhnii  /ahlrcii  Ii  im  l'  reic'i  bifindlu  lii-n  Zusrliau 
ern  durch  verschiedciK-  M  niöver  sein;-  leiclite 
Lcnkbarkci:.  Tin  7  l  lu  54  Minut<n  wmdi  dann 
wiederum  auf  festem  Buden  eine  sehr  glatte  Lan- 
dung vollzojrcn,  und  das  Luftschiff  im  Freien  ver- 
ankert, l  Ml  7  l'lir  5.S  .MiMutrn  trief)  ein  urploizbi  Ii 
hereinbrctiieiidcr  tk-wiltcrsturm  das  l"aliv/.i  ug  \  ;mi 
Anker  und  entführte  es  in  m  i>siger  Hohe  iilx  r  dem 
Boden  etwa  looo  m.weit.  Plötzlich  richtete  sich 
das  FItigschiff  mit  seinem  hinteren  Teile  auf,  eine 
l"lanime  wurde  sitbtbar,  und  in  wenigen  Minuten 
war  fler  Uaüjii  mir  n  ü  b  ein  raiiebetuler  I  rüm 
merbanfi  n.  Die  beid  -n  M mieure  hatten  n x  b  im 
letzten  Mutnent  versucht,  den  M  ii^tr  in  Gang  zu 
bringen,  was  ihnen  aber  nicht  gelungen  war.  Nur 
mit  Mühl  konnten  sie  sirli  retten  und  wurih-a  mi: 
s<iiw(.'ieji  ISrandwunden  bedv'i-k;  v:i;n  I'lat/e  ge- 
tragen, ,\u<  h  t  inige  /<us<  hauer  w  urden  bei  der 
Katastrophe  verletzt ;  es  hat  sich  zum  Glück  her- 
ausgestellt, dass  eine  Lebensigefabr  für  niemanden 
besteht. 


Dm  Pcmrolir. 

Kill  GedciikMatt  rnr  Ffier  scincK  drviliuiidi-rlülvii  (Iclnirts- 
ialir«*, 

..Silimll  IviUk   i-i   llu-   Ii'üitii!  iml   dnii   W'^.ri  ' 
niilcr  ;iiK-li  il.i-.  .\liir.     I'iincIi  fpililHli  b;illfn  wir 

WorU'  dir   l  I  lni>i'lin  it  llle^;v■^^■lll  ii-I>im  :  .,/niii  (Irri)iiiM'Url 
>U'ii  f »ilmriMiihri".  im»)  scluni  iliuiUl  iin-  dii.-  Silnsiru  tWv 
,\ufB;ilH-,    I..1SSI  >wh  (Iii-  r.rftiKlniiv;  <U-^  l"rniri)|irs.  niK-  (Kr 
lirdcutcndMcn   und    folgcrvich^lcn   auf   dem   Gebiete  der 
I*hyiiik,  die  d«tn  Mcn«chcii  emiöglklile.  hi  Welten  einzu' 
dringen,  die  Yorker  nmi  groüMn  Teile  wineni  Blick  vcr- 
xciikiiisen  warm,  an  ein  IteMiminics  Jalir  kiiüfifon?  L:is<t 
MCh  mit  ZuvcrliU-^inki  ii   fi  hI^IcHcm,  wfi  titi    Krfilul.  r 
und  wann  er  Miu-  uml  «.i"'    \)w  (•.i  IiikIiihh  v  ar  tiin'  iiiit  -n 
w teilt i(;i'ri-.  ;ils  kurz  vurlur  ilu'  iiiilil   iiiiikIii  wirivuri' 
MlkiO^k'ips    \  V  r.it:f;i-j<:iii<;i  ii     vv.ir.    uiiil  u  (,isi  i  lur  Iij; 

<li  III  for^<  Ilm  ti  li  \li  tiM  hi  n  iln  .uu  Ii  i  i  ilir  im -lullu  h 

klfitu-  <Ur    nii.(lnK-,ltii    I.i-Iion  •.•^iii    i;<1i:ilii)i  wiikK, 

l  ud  ti  In  Im  ScIi.-irlViiiii  ili'^  iiHii-^'lilifliiii  Di-tiknw  n-r 
ilaiiki  (las  l-Vtiirolir  »eine  Knl^ichunK,  .snnri«rrii  (km  /.ii<al<. 
Sagte  dodi  «dion  Ht^yfciiit  in  seiner  bioptrik :  ..Si  niii-s  taitia 
indii»tm  exisliiixet.  tit  ex  nalune  et  geometriac  princlpii« 
TeleMopinm  ernere  poltili*MM,  eum  «go  supra  marialiuin  mv- 
icin  ingenio  valiiiiwc  dieeniium  crcderem.  Srd  hnc  (am 
Irmiie  al>eüt.  ui  fortnilo  reperti  antftrii  ratiuni-m  nnn  .idhnc 
,-:(M~  i-\Iilu'.ire  t><">tlieriiit  vin  (|<nti'.,-nii",  d:i«  l'.ri--t  :  ,,Il.itu- 
;i>.'fiid  uiiKiml  vrm  fiiKT  si.l.licn  I-t;i-kIii  ucl<-Kt.  iln^s  ri 
nir  ,iii>  M  1.1  Iii  .  11  i'.  r  N,i:nr  iiti.l  li.-ti  <  irtinil-,il  tu  d>  r 
'  II.  I  iin  'ru-  il,i-  ri-|i  >ki!|i  t  i  fiiulrii  lij'.tc  k.iiiin.-ii.  v\  iir.l,  n-li 
Inn  yutMiliL^.-n,  i'iii  .ij,  i-kii  n  uln-r  ili  iii  <  n-^.  Iiti  i  In  lii-t 
.^■irM,.h<;i  :.i  iliiiiil<  ri  <",.,i>i  /AI  l>i-u  crtiii,  ,\l;i-i  «  ii  -i'n! 
s->  «i'ii  d.r,  jii  iiut.  ini,  lii---  ili.'  ^1  Ii  !irli--'iTi  M,rnifr  lini 
Wund  dic-^cr  ;ciif.-|!li((i'n  Krlintlting  .nnziigrKi-n  niclu  vcr- 
tnnßen," 


Dies  der  tatsa«  blii  lH-  f  f  ri;;ifi_'  au  ileii  in.in 
\ Ol s<  bie*l<-ne  Kritiken  zu  kiiupteii  h.it.  um  Lehren 
tiir  di«-  Zukunft  daraus  zu  ziehen. 

l;as  Luftschiff  hatte  seine  Fahrt  als  über- 
lasteter Ballon  angetreten.  Bei  einctn  s»  langen 

l'luge  iiuiss  man  sieli  natürlich  reifliib  überlegen, 
wie  man  mit  dem  notigen  I}alla>t  au-.k.imml.  tiiul 
wie  man  nanientlii  b  den  «liireb  den  ständigen  Heu 
zinverbraueh  immer  leichter  werdenden  Aerostaten 
in  möglichst  geringer  Tiefe  hilt.  Jedes  Hochgriten 
eines  prall  gefüllten  Billms  ist  inf.ilg.'  d: slainüg 
s.i«:h  vermindei  iideti  l.uftilriK  kes  mit  ( '.a-.\ erlaßt 
\ciknu)ilt,  ( ia>>\  i'rlust  bedeutet  aiier  meist  gleii  Ii 
zeitig  einen  Aultriil)s\ erlust,  der  sicli  itn  weiteren 
\  (rlaule  der  Fahrt  stets  geltend  machen  wird. 
Die  Motoren  verlirani  ben  beim  y<e|ipelins<  lurt 
Fahrzeug  im  ganzen  bei  ständigem  l,aufeii  ft\wi 
70  kg  Men.'in  m  der  Stunde.  iJei  einer  J4  ■  :m  i|igi  ;i 
Fahrt  hat  man  di  iniiai  h  insge)>ami  mit  eiutiii  t_kv 

wi<  hisverlust  MHi  1700  kg  KU  rcchneit,  (üe  man 
leider  in  der  Luft  nicht  zu  ersetzen  vermag,  wenn 
man  nicltt  etwa  den  Ballast  durch  Zwischenlan- 
dung aiil  irgendeinem  (iew  is^i-r  (.'rganzt,  was  11  e 
türli«  h  bei  der  gr.>ss<-n  Man<)\  ei  ierf  iliigkeil  dc> 
Starren  r.all  >ns  iui  vertikalen  Sinne  kei:ie-.weg> 
giussc  Schwierigkeiten  bereitet.  Ze|>|>elin  hatte 
seinen  Ballon,  wie  sclitm  erwähnt.  öoPTlastct.  «nd 
zw  ar  hatte  er  dem  genau  im  <  ileirbgewirhl  all 
gevMigeiien  Ihig-iliiff  etwa  drei  Zentner  Billigt 
liinzugi-fügi.  Der  .\afstieg  erfolgte  nun  auf  <1\  Hä- 
mischem Wege,  lediglich  unter  entsprechender  üiti- 
stcllung  der  Höhensteuer,  deren  vorzügltchL*  Wir- 
kung ja  Miil  der  .Si  hwei/rrfabrl  her  genügend 
btkaiint  gewi)r(U'n  ist  In  drei  .Stunden,  als;»  ctw;i 
bei  Masel,  war  die>i  r  .\bjrieb  ausgeglichen  und  das 
Luftschiff  schwebte  demgcmiss  nunmehr  in  ge- 
ringer Hübe  über  dem  Beiden  im  (jleichgcwirlu. 
Solaugu  nun  das  Fahrzeug  mit  beiden  Propellern  I 


l'"iiu-in  Xi-f-illi-  :iUri  fniliv  iiKiii  du-  IXiiidniii;  ,'ii  d.uiki.  ■, 
«rr  .iliit,  «luri  Ii  iIimi  /i;i.ill  ^■.,-1  .-i:it.  d  is  ri>-c  i-<i  Iii  i  ilr  Ii  r 
«i^tilll  li.iiii-.  «,ir  l.mi{i-  /.le  liindiirvli  >|riaij;:  denn  <•• 
uk-irh  -ilIi  <1,i:-  (-"i  riiri .!ir  -ndni  ii;iili  mmut  l-Xiniliinu  nt  I 
i.-)iuT  fiir  i>-iu-  /cu  iiiiKl:tiililii'lu  ii  .'>i:lint-llit;l<»  it  vcrUrciu-lc. 
uIjit  du-  l'rr^i.-dirlik  -i!  drv  l.rfinjcrs  tiiue  suh  l>:i|(l  i-in 
ScIiIckT  gesenkt,  den  in  luficn  cTsi  »pätcreM  Zeilen  vitrlw- 
Italien  hlieli.  Jjifarhnndcrte  hindurch  slritlen  Enj^läiidcr. 
Italiener  nnd  Holländrr  um  die  Palme  der  Priaritjt,  und 
erst  im  vorigen  /ahrhimderi  war  es  niriglieli.  die  Perfton  <k« 
Erfinders  tirkiindlicli  feidnmelleH.  l)cr  Anspruch  ik-r  F.iijr 
Inndcr  erwioi  «ioli  al«  der   schwächste,  nnd  lH'ir<  iiid  -ml 

un'ktf        M-linn  vnn  MiniluTi:n,  -Ii-  drei    hilirUiuiili  U' 

f;r\iailt  t  li,ilK'n.  i  ln-  -n-  il.ir.ili  };iii^;i  n.  iliii  Iteiid  m  iii,n  In-  ; 
M>  ,(in  .\iiiriiiv  id.  -  Jnlirlumdt  ri  -  d;i-  Ti-lr-kiiii  i 'In  :'. 
.inltiuti  liri'  lind,  merk» imli^'  >,'i  iiiij;.  -«i  lion  n,n  Ii  u  i  rii;.;i  n 
jrilirin  iiii.ni,'i-nl  im-lii  u'v-v(,-.  wir  (K'V  ■.■r-ti-  l".r.:<-ni:tr  i'i- 
in-n;irii(.'i  11  hi<.i.'-uiiicil(>  vv;ir.  !<i-li;n'p'.cU'ii  die  t^iHjt  iniK  r,  d.'- 
r(  l«  -krj|i  lei  schon  über  drei  l.ihi'hundertc  alt,  --i  i  ii  n  ri 
\  i  rni  -x  rilu  it  Ki  r.-iiiMi.  und  di  r  Erfinder  sei  ein  rl)gh^t'ller 
rr;iM/i-k:i'uTiiii.iuli  l<<ii;,i  I5;u-i<n  gewe^en  (nicht  xii  v*r- 
»i-disetn  mit  Francis  Oacon  von  VerahmL  gel».  1^14.  rvt. 

ein  liochgclehrier  Mann  und  namenilidi  ein  gewahi^cr 
PbjrHiker  vur  dem  Herrn,  der  .«ich  bcsimdcrs  mit  Optik  In--  ! 
.«eli;ifli«fte.  und  ilcsscii  F«s>tMpt1iin)rfri  itUt-r  Stnihlcnlir«  o'nv.ii. 
nl  <T  die  -Ldieiiili;iri  n  (irM--i  n  vini  Stimie  mul  .Mm-d  e,  ;i  , 
l>:iliiilir<  <.  ln  nd  \v;iri  ic  .\'k  li  liaile  er  t,-il-:u-|iliL-li  \'iTi;i  '  .--i 
riiiiir-)jl;i-i  T-  iTlniiilrn  mit  ili  ti<  ii  n  v:i.-Mdi\va>  liU-  .\(i>!iti  ;i 
irnu  r-hH '..II  \irni.n-!ilc.  .\'u-r  -liiic  l%iiI<Kekun^i ii  iiiv.l  l-t- 
hiidmiKi  ii  ^;,lhl  n  -l  iü.  ii  /'i.u^;iii<.-,-rn  id-  Zattl.u-rr-  imd  li.i- 
Ur:'.Mrk.  (iiid  d.T   iT   nliirdii--  in   eitu-r   Scllrift  dem  I'ap»lv 

<■"■■<■  Reform  dir  (n.i-ihi.likiii  ii:ilu I.ijic,  wurde  er  seinirs 
l-cltrainte«  an  der  Oxfordcr  LnixcrMiät  entjtetict.  \Va#  vt 
jvn*li  immer  gvleiVtet  hallen,  wie  groiMt  seine  Ge1ehr<a)flikeil 
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zu  iirliritni  viTiiUK  litr,  \v;ir  c-i  aucli  diu  an  lu  iss;n 
I  aj-i  fi  jit-ratli-  in  tli-r  RhiMiu-licru'  iiit  ist  zu  Im- 
oliaihti'iitli'n  \»Ttikalon  Luftstrrimun>;i.-n  jii-wacl»- 
scti.  Ks  kam  jotli«  Ii  aiidrr«..  aU  an  i-innn  M  >t  >r 
oinr  l'arnu'  auftrat:  vu\  Zahnrad,  tias  zum  Antrifl) 
cU'N  Külilvfntitati>rs  tlicnti-,  war  {(.•^prunjjfn.  Da 
Zrpprliii  übt-r  t;i'!uini-ndf  Krsat/trik-  vcrfü^tr, 
konnte  dif  Reparatur  s.>f  »rt  mit  H^trdmittelii  un 


U*tiuimtncn  wit«U-ii.  jfdin  Ii  zi'ij;ti'  o  ^i«  h  nun. 
dass  diL-  Fahrt  mit  mir  eiiir  n  ProjK-llfr  an  j  Mu-n» 
l'.i'issfn  lagi"  für  dL-n  H  dlon  hi'lir  unangL-UL-hm.- 
\\  irkiingi-n  hatte. 

lickanntlirh  hat  der  K:)nstrukieur  sein  .Mu 
nuniumgerippe  n>i;  einer  I. einwandhülle  umgehen, 
die  einerseits  den  glatten  .\bs(  hhiss  d<*>  .Metall 
gerügtes  herbeiführen  s;>ll  und  anderseits  eine  tren 
nende  Luftschicht  zwischen  den  im  Innern  be 


.ukIi  k''"''"'  'I'i'  il>'"  'Ii'"  Tiiol  iIiHlor  iiiir:il>ili'> 

rinirilll,  iIhs  FiTtirolir  hm  it  iiirlit  crhimli-n :  Hi  «fis  ibiin 
i>l.  «liiN^  IT  II)  sfiiuii.  Uli'*  iKN-li  crh.-illfiii-ii  Si-lirifteii  nii'lil  . 
lUhiluT  sagt.  •iliRloii'li  er  >vhr  \\v\  lilicr  seine  ViTBrnss«-- 
riiiiK^Kl;'"»'''  M'lirfilil.  lind  livi  der  luMS'.rn  Sfhnsiu'lii  Act  Ui^- 
Htndfii  J.ihrhunderlc.  silIi  der  SliTticiui-li  zj  nalu-ril  u;id 
in  ilirv  («•luHniniss»-  ciii/iidriiiRi'ii.  isi  i--.  aiisjji'sclilci-.si'n. 
il;i>s  citi  lii'^lnimtMit.  wrK-lu-«  divs  »'riin'RliflH  liiiltr.  vullsiiin- 

ill  \'tTm-ss«'iilK'il  halle  Rcr.ilcti  k>iniu-ii.  und  di^^s  kein 
/eili{eiii»se  lind  kein  Mriohf:direr  Racnn^  dieier  KrfindiiiiK 
l-'.tn.'iliniiliK  Kelati  biiUe. 

Drei  Jalirhiindrrle  ii.'ii'h  Kacuii  lehle  in  llnlieii  ein 
lesiiuenp;iter.  .Nanieiis  I'orl.i.  der  aui  h  von  erw  hrei  klu'her 
(ielehrsanikeit  war.  alier  mehr  I'olyhisinr  als  sell>s|seli<«]iferi- 
•<elics  Talent.  Dieser  Mann  nahm  es  mit  dem  l'rliel>er>clnilr 
lind  mit  dein  itetci'u'f  ..);eisti);es  Eigeiitnm"  nflenliar  niclil 
sehr  Keiinti,  mid  alles,  aas  er  in  den  versi-liie<leiiarli({slen 
huiliern  zusariimeii>;ele«'ii  balle,  reprcxlii/ierle  er  unter 
\'er«eli»einiinx  der  '.Uiellen,  aiH  denen  er  s  hfipfte.  Die 
ser  Mann  stellle  die  Sache  m>  dar.  al>  "Ii  alle-,  da^.  was  er 
>;ele>en  hatte  und  was  er  mitieillo.  das  Kr^ehnis  seiner 
eigenen  F<ir>chiinK  Kewe<en  wäre  Kr  erklärle  die  dainaU 
hereils  hekannle  Znsjiinnltnslelliing  einer  konkaven  »md  einer 
konvexen  Liit>e  lind  wie>  darauf  hin,  da»s  durch  eine  |>a>- 
vende  Zusaininenstclliinij;  Iwiiler  das  KnifertUe  dem  .Auge 
iiiiher  jterückt.  das  Nahe  verjfr<i»sert  wird  Wie  wenig  er 
aller  in  das  Weseiillielie  dieses  Vorganges  eingedrungen  war. 
wie  gering  sein  eigenes  \Vr-«lati<lnis  für  die  Reileiitung  ilie 
>es  (.'nistandes  war.  Iieweisi.  da««  er  niil  wenigen  Worten 
darülKrr  hinweggehl.  da>s  er  nur  auf  ilas  Wumlerliare  der 
Krscheinting  hinweisi,  ohne  sie  in  ihrer  tJesatnlwirkiing  /u 
erfassen.  Das  Kinzige.  was  man  \on  ih:n  in  dieser  Richtung 
hin  «■ei'«s,  \>t,  dass  er  eiii|ifiehlt,  nach  diesem  Re/e|>t  Dop- 
(Kilirillcn  /il  er/eugen,  ohne  sich  sellisl  .Miihe  /u  gehen  und 


lindlii  l'.en  ( ia^hüllen  und  «li-r  .Aussciluft  s.  h  ifft. 
Ilierdurt  h  snll  dem  sehr  störenden  Einflüsse  der 
Insniatiiin  .Sunnenstrahlung  -  vorgebeugt  wer- 
den. .\lle  (iasc  reagieren  auf  jede  Vermehrung 
oder  \enninderung  ihrer  l'emperatur  fast  m.i- 
in(>ntan :  ihr  Volumen  vt-rgrossert  sich  bei  der  Er- 
höhung der  Temperatur  um  i  ('.  um  des  In- 
haltes. Dies  bedingt  fortgesetzten  Verlust  an  Gas, 


das  aus  den  Sicherheitsventilen  eiitweii  ht.  Durch 
X'erminderung  des  (iasinhaltes  wird  aber  auch  das 
l'lugschiff  leichter  und  nuiss  daher  in  eine  grössere 
Höhe  steigen.  Wenn  das  Luftschiff  in  voller  Fahrt 
ist,  kann  man  mit  Hilfe  der  Höhensteuer  das  lang- 
same H<)<  hgehcn  verhindern,  subald  aber  nur  ein 
Prnpellerpaar  läuft,  kann  es  hiiTgegen  nicht  an- 
kämpfen. 

Damit  nun  die  trennende  Luftschicht  nicht 


/u  unlersuchcn.  in  welcher  Weisr  die  Zuv-iniiiieii^lelliing 
■  rfolgen  iiiiisse.  um  wirksam  /u  sein.  Diese  Dopindglii^er 
w.iri  n  aher  si  hon  lange  vor  ihm  hi-kanni.  und  tier  Prjfessor 
i!er  Malheinalik  an  der  L'niversilal  zu  Parma.  Xicolo  Cahen 
Igel».  1585).  erzählt,  dass  er  in  seiner  frühen  Jugend  einen 
alten  l'riesler  kennen  gelernt  halle,  dem  e>  gelungen  sei. 
durcii  (he  .Anwendung  ver-.chiedcn  geschliffener  Mrilleii- 
pl.iser  erkrankten  und  schwachen  Augen  l'iiler>liiuiing  /u 
gewahren,  l'nd  damit  dürfte  :mch  der  gleiclifalU  schw.ncli 
iH-grundcle  .\iis|irucli  der  Italiener  emigultig  zurückgewiesen 
-ein.  wolK'i  noch  zu  hemerken  is|.  ilass  schon  seil  mehr  al- 
eimiiKleinhalli  Jalirliumlerleii  kein  Kmiuik-  für  die  italieiii-^"lie 
Priorität  sich  gemeldet  hat. 

Ks  ist  lilierhaupl  eine  eigenluuiliche  Krscheinuiig.  <lass. 
l  Ugleich  das  Teleskop  sofort  n.ich  seiner  Erfindung  einen 
für  jeiM.'  Zeilen  unglaublich  schnellen  Siegeslauf  durch  fasi 
alle  zivilisierten  europäi5chen  Liinder  nahm,  sich  niemand 
l'cstrehle.  den  eigentlichen  Erfinder  festzustellen,  «lass  man 
vorzog,  anstatt  unter  <len  Leheiulen  Tnischau  zu  hallen, 
»ich  in  V'erniuUmgen  und  IlytMilhcscn  zu  ergehen,  und  Ini 
<ler  damaligen  Blüte  des  Klassizismus  mit  Vorliebe  sich 
heiiüihte.  den  L'rsprung  dieser  ganz  nagelneuen  I-.rfindung 
ins  graue  .Mterlum  zu  verlegen.  Man  ging  darin  s<-i  weit, 
ila's  ein  hochgelehrter  und  vielleicht  auch  sonst  ganz  ge- 
scheiter .Mann.  ;\rias  Montanus.  kaum  zwei  Jahrzehnte  ii.ich 
b>fiiidung  des  Fernrohrs  die  Erfindung  allen  Ernstes  dem 
Teufel  zuschrieb  und  ihcse  Vermutung  aus  der  heiligen 
Schrift  begründete.  Er  zitierte  die  Stelle  aus  Matlli.Hus : 
..Da  führte  ihn  der  Teufel  mit  sich  auf  einen  hohen  Berg 
und  zeigle  ihm  alle  Reiche  der  Well  und  ihre  Herrlichkeit 
und  meinte,  das  liesse  sich  nicht  anders  erklaren,  als  dass 
der  Teufel  das  Fernndir  erfunden  unil  den  Heiland  Italic 
durchsehen  lassen,  weil  er  dadurch  allein  in  die  Miiglichkeit 
\  ersetzt  war,  ihn    die  ganze  Erde  von  einem  Punkte  aus 
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durch  Bestrahlung  oder  tie:»chatrung  in  ihrer  i  em- 
peratur  erhöht  oder  herabiresem  wird,  ist  die 

Aussenhiillo  mit  /alilrrklifti  ' )( ffn  vfrsi-luii. 
durcli  die  die  Luft  ständig  hindui<li  streichen 
kann.  Hit-rdurrh  werden  die  (uishüllen  andauernd 
mit  einem  frischen  Luftstrom  umspült,  der  dafür 
sorgt,  dass  die  Gastemperattir  möglichst  gleich 
bleibt.  Bei  der  Fahrt  mit  einem  Propelleriuiar  hat 
es  sieh  herausgestelh.  dass  diese  Ventilati;tn  nirhi 
n>ehr  genügt  und  tlnss  deswegen  das  (las  dunli 
die  an  jenem  Tilgt:  besonders  starke  äunnen.- 
strahlung  in  unerwünschter  Weise  erhitzt  wurde. 
Der  Ballon  ist  unter  dem  F.itifliiss  dieses  ^"Ml•^tan 
des  allmählich  iit  Höhen  bis  über  looo  m  ge 
trii'bi  ii  wurden,  (iegen  Kntle  des  lages  und  na- 
mentlich in  <ler  .\aeht,  wäre  dann  das  tias  all- 
mählich wieder  abgekühlt  und  hätte  sein  Volumen 
verringert,  /.ejjpelin  hätti-  imn  zweifell  is  ilun  h 
reichliche  Ballastausgabe  den  (Gasverlust  wieJer 
ausgleirlirii  iiij-scii 

Bei  der  Zwischenlandung  bei  Oppenheim  gab 
er  deswegen  zur  Erleichterung  des  Luftschiffes 

möglit  hsi  di»'  entbehrbc  lien  Cegenstände  heraus 
und  liess  auch  eine  Anzahl  seiner  Bedienung^ 
mannsthaften  zurück.  Mit  gut  abgekühltem  Gase 
wurde  sodann  die  Fahrt  wieder  fortgesetzt.  Bei 
dem  wetteren  Verlaufe  der  Fahrt  war  nun  wie- 
derum eine  Panne  eingetreterv,  und  /^eppilin  sah 
ein,  dass  er  die  I-'ahrt  \\m  Stuttgart  aus  über 
das  Ciebirge  nach  Friedrich-.hafen  nicht  wagon 
durfte,  wenn  er  nicht  zuvor  den  Motor  wieder  in 
Ordnung  gebracht  und  ausserdem  durch  Nach- 
füllung der  (ias/ell.  1  <li  •  Tragf  ihigkeit  seines 
Kahraicugcs  vcrgrössert  bitte.  ICr  hatte  sich  des- 
wegen nach  Echterdingen  Gas  bestellt. 

Aus  diesen  Vorfällen  i.st  der  .Schluss  zu  ziehen, 
dass  es  für  Graf  Zeppelin  wÜJischcnswcrt  ist,  dvn 
Inhalt  seines  Ballons  noch  zu  vergrössenir  Ob  er 


nun  hiersu  das  Fahrzeug  noch  weiter  verlängert 
oder  ob  er  durch  Vergrösserung  des  Querschnitt« 

den  nntigf  n  R;rtm  -r  hnfff.  isf  mich  tlicht  fest' 
gi  stelh.  ledciiiallh  stellen  «  iner  \  ergrösserung  des 
Lufisj  lüffes.  wie  auch  schon  der  bekannte  öster- 
reichische Fachmann,  Major  Hörnes,  nachgewie- 
sen hat.  keinerlei  Bedenken  entgegen.  Vor  alloi 
l^iTiL^en  weiss  man  ja  jetzt,  dass  mit  di  r  X'ergrösse- 
uiiij,;  des  ()uer-.<"hnittes  eines  Fahi/iuges  nicht 
etwa  der  Widerstand  gegen  anströntende  Luft  im 
gleichen  Masse  wächst,  wie  man  das  früher 
glaubte.  Es  hat  sich  herausgestellt,  dass  das,  was 
Zep})elin  schon  vor  14  Jahren  sagte,  ri<htig  ist: 
nämlich,  dass  die  X'erhaltnisse  bei  sehr  grossen 
I  Ia«  hen  ganz  andere  sind  als  l»ei  kleinen,  .\usser 
dem  genügt  ja  bei  den  schon  in  Frage  kommen- 
den Grössen  eine  sehr  geringe  Erweiterung  des 
Ktciscpicrxhtiities,  um  eitu-  sehr  gr<jsse  \'ermeh- 
lung  des  (iasiidialtes  lu-rbei/uführen.  Ob  es  mög- 
li(  h  sein  wird,  etwa  <lur(  h  Anbringung  eines  oder 
mehrerer  Ventilatoren  stets  eine  genügende  Luft- 
Zirkulation  im  Innern  des  Fahreeuges  herbeizn* 
führen.  ma;j  rl.diin  gestellt  sein. 

Die  .Mot  jrtrage  spielt  bei  den  Zeppelinschen, 
wie  bei  allen  Ballons,  eine  sehr  wichtige  Rolle,  und 
ich  glaube.  t»an  kann  sich  den  Gedanken  g^en 
die  leichten  Motoren,  wie  sie  in  neuester  Zeit 

für  l.uftschiffbaiiten  gefordert  werden,  nicht  \er- 
si  hliessen.  ICs  scheint  bewiesen  zu  sein,  dass  es 
hesser  ist,  nicht  so  sehr  ;in  (iewicht  zu  sparen  und 
dafür  mehr  Wert  auf  sicheres  Funktionieren  ftu 
legen  Zefipelin  hat  auch  festgestellt,  dass  seine 
\ crl..!  tili  iji  i  ig  s(  lnM'r«-n  M  it.iren  im  Botriebe  pro 
Iferdest  irke  wenigor  lieiuin  gebrauchen  als  an- 
dere leichtere  Motoren. 

ICin  heikler  Punkt  ist  natürlich  die  Veranke 
luiigsfiagc,  .Man  hat  dein  starren  Bulluti  vorge- 
worfen, dass  er  int  Freien  nicht  genügend  sicher 


«eilen  m  ln-i*en,  Un<l  imili  t\\i--<,-  ^n^clla1lUl)K  nuiil  m  «Itr 
(|am.ili>;vi>  ( ick'lll  kMIwi  il    ihn-  .Xiili.iii'^i'i 

AIfcr  u<h:\\  v'.w  rHi-ilcs  M.il  iraliii  ilu'  l-nL-'.iiulir  ;ii  t  lUin 
K.rii|ii|>l;it/  auf.  itiui  Ui-iii  (ii  rjui-i  i .•;  ,iK  der  l>L-n(liiiiu-  min 
lisi  hv  l'hy-,iki  r    .Sn   D.uul  lin.-u>t'r,  t  ri  N.i' htoi^t  r  Nrw- 
luiis.  rilioli  ikkIi  am  .\iitaiiiic  iK-  i'*  J^ilirliiimlirl-  ilin  An- 
spriii  li  Hilf  rlu-  H' iiiiiliiiiK  (|fs  Teleskops  dir  Leonard  lJi||gi>, 
<kr  Ml  ilir  /«x'ik-n  II.-iliii-  Je»  16,  jaiirlntnd«rt«  Matlie- 
nraitkcr  in  ürinuA  gelebt  hatte.    Dieser  hüte  eine  „PAiUft- 
inctrio"  Ittmuügegelien.  «kreii  lewoiie  .Vufiage  vtm  M.nneii! 
Sohn«  Thoniaa  Diggs  vcniiist:)ItiM  %viirdi'.  im<t  in  (i<  r.  ii  X'nt- 
re<le  tler  Sohn  für  seinen  \':iWr  <la^  l\rfiii<kri>iln  m  An 
-IJUkIi  nahm,     l.i-ciiaril   Diggs    ••  ili    (iiircli  mailuniiUtvcln.- 
!'.<  ri  i-hmiMKtn  i'iid  ili'icl)  Wt^i-i  Ih-  tlahtii  ni  komiiK  ii  vim 
l.'  iUf.M'  iMid  k>.iik,T\c  null  Miuiidi  r   ,m  wr 

l>indi.ii.  fla-s  «Oll  iiit  f( mir.  tlciii  fr..iiii  Ami;.-  iin  In  cl  Ti-icl, 
liarv  t  iLT-K  iiitimdr  «•rW.imit  «.•r<U-ii  I<i>ihiIi  ii     A'u  r  -i"U<in  die 
BrewMer.-s    Hixikc    uiui    v.r    alicm  Neu'loR 
>t!l;-t.  sviilliiii  irotÄ  aSler  LandMiutiiiisL'h.i ti  divsc  Anspriiclie 
■iiclu  geltcii  Uüüni.  «»(I  es  tM  nn»w  >ler  Behaiipinng  «kii 
Sohne«  iiieht  <ler  geriiig'<tc  .\nlia1tsimnkt  vivkaiuk-n,  um 
den  nfc'lil  cHmnal  von  rigcmlii'he:>  anijehluhra  Flrfimkr. 
«■•iHleni  \w  ftenm-n  St»hn  in  allziiBros*iT  Kii-d« -lielK-  :t<if- 
J!eHtellteil  Ans)>rii.  Ii   /n    in  liil;  im^<  11     <'.  uis,    t;.  lii  n  «11 
nicht    fohl,    wi  iin    w  ir   .mii-  hiiic  fi.    l.ciiii  r    du  ,,  t    i  i  u.dm 
'■11  M.iiiiu  r  li.iln-  (l.iN  l".  i  tir.iliT  i.Tt'i'iidi  II   .\\\  :ili<  r  iialn  n  -i» 
du    l'>fiiulilli;;  s'.-il.v-l>iliL  -1  u'i  drr  <lii    Ziir,   l.  iudv.ii  vi.r 
ul'ii'T-.d.   If.ji/tiv     M.-it;     .r-j.mnu  .III        --iIi   du  .Viiimii'.h 
K- iliiiniku,  u.ir  z.»;ir  -r\\<,u  Iriifji-  1   ^t'iii  gvuallig)-^ 

\\<  rk  ,.<li-  rt-xoliitianibu,  >ii  h.icii  •  »  |,^uiiiu",  d;is  «lic  fniheii' 
VVclun.si  hnuuiiK  umRisi.ilu  t  hiUle.  war  tu  »o  nü<-her  Auf' 
eiiKMUlerfclKf  ihr  .Xtlfl.-XKeii  ernrlneiwii  unA  hatte  in  der  <ic- 
tittrienu-eli  deraniRe«  .Xufselieii  errcKt.  <b>«i  zu  für^-Uien 
war.  w  werde  den  flatnnls  allein  «uMaiteieii  Glaulien.  ilass 


d-v    l'-iclc  -Uli!    tMid  die  S'iiau-   ^irli  l>c«fj;l.  volkiul- 

Minu'ln.'U     l>r~lia'li  svnrdi-  t-  ni'i  den  ..iiidix  IiIhmiuim  (ir^' 
liiIiitnrcMi  ■   j^e-cl<  l    und    1.  ( limu  ii,   i>li.v;U'n1i   i.>   d>  ni  !'ap>". 
r.ial    III    /iij;r<i;.;n<-;   sv m\    Das  Wirk   koniiU'   lii.in  mtcr' 
«Irinkiii.  alur  iiuh:  diri  ditn  iiiiiettolmi'iuli'ii  (icdaiiki-ii.  und 
Kopirinkn-  /liL-hiKir  du   Halmen  vor.  auf  ik-uvn  «laiin  im 
T'.  Jahrhiiiulcri  <he  beiden  Zeiigeilo»iteii'  Galilei  nnd  Kcppfor 
wandelicn.    Die  Aüirwioinii;  war  durch  die  licrvon-ascnde 
Bedeutung  der  Männer,  »«h  hc  sich  ni  jener  Zeit  ihr  »iJ- 
nietvn.  in  den  Vonlorgrinul  der  Wissenschaften  «rtreien  und 
immer  dränginilir  /<.inu  «ich  ila,  l'.i«ii<-ln-ii.  «Iii-  Si!iii-ui In 
nicht  liliii-;  um  ttialhcmati-cliLii  Vnniul.i.  •»ndiiii  ai'di  imi 
ili'iii    Ii  In  ndiu'/n    Aiiui-    cm?"<lnnsi'ii    111    ii'nc    .Sii  i  lu-n  ividi 
ih  ri  ll  (r>-si-;/i'  Kt  |>|)li  r  in  sf.ni'ii  I  p  ü'iniU- i  ..(he  ("iCM'U<  n" 
ti -,:^i  >N  llt.    \iiul    dii-    ,  :n    Mr  s  !-;      l  yrlu   lU.i'ii-   ii  di-Dl 
Wfiki:  ..A^i 1 .1111  iinai-    iii-(aura»ac  iiK-ih.-.niiu"'  lK','«UrielK'n 
I  .i-.Cf    Aus  Iiali.-n  li.iin-  sich  der  Ru(  iK-s  |u:>'4ell  Galilti,  der 
aiuh  Fiiiuiil  Hill]  Kaini>fgiiM>s!ie  KeppicT«  war.  rasch 
id.iraM  hin  vcrhrviici.  ihid  auü  fa.«t  allen  Mndern  strimneit 
die  Ilürer  tiaeti  Padu:<.  um  den  Gelehrt«!  su  Wircn.  Im 
J«hr<  itej  hesrann  die.<cr  den  K.tntpf  gegen  die  daiitat«  allein 
gült)|j[c  Ariütnlelischf  I.iIti  i.m  der  Vnvvr.mdi-ilKlikin  il.- 
Mininicis.  als  im  (ikir.h.r  dii-i-.  Jahro<  ein  frnlur  iiiihl  \<>i  I 
liiiiuli-iiT   Suni    ini   Hiltjn  .Schlan^jenträjjers  [Tschion. 

M.III  fi.ij;.'  -.h  h,  vv.is  nai  -  d  l  sT  ?i  \l,inni  r.i  n  rli  alles  nni;: 
irli,  «lim  ».  ^;.-l;:nui-.  di,-  W  iitiilrr  ihr  .'>UTni-n\vi  U  1K111 
ini  !is.  hh,  lu-n  .AuRc  ii,di<  r  /II  nu  k  -n.  ta's.ii  hlich  w;ir  auch 
(>;di1'  i.  kmm  <lafW  im  Jalirr'  >'\")  ihr  Kunde  erscfaoU,  das*  in 
ll.d'i  d  i-iit  Kewiüüer  llaiis  1.  •  p  |»  e  r  h  e  i  in  ans  M  id' 
dl- 1 1'  \i  1  (1  .  III  liMtrument  .-uigcferiiift  hältc,  mitielt  d«Mon 
man  lerne  (iexenstände  dein  .Aiige  gm*  nalie  bringen  könne.  I 
und  kaum,  da«*  er  die  Prinxtpieti  erfahren  halte,  mit  deren  I 
Zngnmdeli'eimK  diese«  Instrument  geb,iut  wonliii  »ar.  90- 
fi>ri  daran  gegangen.  "H-Ilist  ein  Fernrohr  «u  kiiinniieren. 
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verankert  werden  könne;  dieser  Vorwurf  ist  iwei- 
fellos  berechtigt.  Zeppelin  hat  aber  stets  betont, 

dass  fär  srin  I'alirzrug  htMUulcn»  H.iffn  f^csi  liaf- 
fen  werd«-n  müssm,  die  über  ila>  j^aiur  Kci«  Ii 
zerstri-ut  licgfu.  Hc-i  ilvm  ^t.i>m'u  Aktionsradius 
«icineü  Fahrzeugen  genügt  die  Anlage  von  viel- 
leicht 6  8  solcher  Hallen  oder  Häfen.  Kr  vermag 
riai)!-  ,uii  h.  wenn  er  ein«'  r'.iniic  an  »•  i  n  «•  m  Motor 
i  ilitti  ii  h.il«  n  sollif,  i-voimifll  tti  i  t  dim  Wiiidt- 
fahrend  s«  hnrll  einen  dcrsellMii  /u  erreichen. 

Die  Wraiikerunfi  vf»n  I.cnkhalliinH  mii>s  in 
der  Weise  erf;)l^»'n,  dass  tnan  du-  langen  Körper 
Hl  dir  \\  indri»  litung  legt,  damit  il>  r  i  >rut  k  der 
Lutt  nioglirhst  iniinor  nur  den  (,)ller^^  tiiiill  zu  tref 
fcn  vermag.  Da  nun  alx  r  die  \\  indrii  luuiig  fast 
ständig  sich  zu  ändern  jiflegt,  dar!  tnan  Fahr 
zeug  nur  an  seiner  Spit/e  fessi-ln  uttd  nius^  dafür 
sor^«  -;  iIa-.--  I  ■  -.i  i-ulig  dem  sieh  drehenden  W'iiMti 
zu  folgen  vermag,  l)a>  ist  naturh<  h  keine  h-it  hic 
Aufgabe,  aljer  /eppeiin  liat  arigvgehen.  da-.--  «  r 
Mittel  und  Wege  Inreits  \vis>e,  »ie  er  in  Zu- 
kunft eine  Wrankerutig  de-,  Hiillons  lierheiführ.-u 
kfinne,  die  grössi-re  (iew  ihr  gegeti  idmlii  h  *  Ka 
tastrojthcn  hole.  Man  kann  w.»hl  das  Vertrauen 
zu  ihm  liahen.  dass  er  auch  «liesc  Frage  ihrer 
Lö'uni;  naher  Ijringt 

freie,  lange  l-'ndc  d.'^  n.ilt.iiiN  imi>s  injiii 
bei  der  Verankenui^  mf  irgi-iideine  \'\ Cis;-  mit 
schweren  Öandsäcken  derart  beschweren.  da»s  e.-> 
einerseits  den  Winddrehungen  zu  folgen  vermag 
und  doeh  sofiiri  lu  i  tliTii  \'er-iui  li:\  sii  h  v.im  linkri 
iU  j?rhehen,  durt  ii  t'iii  gr  )--^/  -  ('.cwu  ht  ln  last.-t 
wird.   Leere  Sandsjrkc  f.iiid  leicht  und  könris^n 
.bzw.  müssen  zu  diesem  Zwecke  vielleicht  zu  Tau 
Isenden  mitgeführt  werden.  Ihre  Füllung  wird  nach 
Ider  Landung  unter  Mithilfe  d-r  h  rl).  igi-xiomt .  ii 
ILcutt'  sich  in  ganz  kurz;  r  Z.it  ermo^liLhcn  laiM  ii. 
iMatürlich  wird  es  eine  völlig  sicher?  Verankerung, 


die  den  Ballon  auch  bei  dem  stärluten  öturme 
vor  dem  Abtreiben  schützt,  wohl  kaum  jentak 

gehen. 

Die  ßrandkatastrophe  wurde  unmittelbar, 
iiarluiem  der  Ballon  abgetrieben  und  eine  Strecke 
weit  dureh  die  Luft  geführt  w,ir  (.Abb.  i  i,  heim  er 
neut<-i)  .\ufstoss  auf  die  Krde  hervorgerufen.  Ks  ist 
natürii'  )i  tu:  die  /.ukiinfl  au^M•r(^rdentli<  h  wiehlig. 
sich  über  'ii'  \'orgänge  klar  zu  werden,  die  sich 
dabei  abgi  lüi  h  haben.  Zunächst  hie-^s  t*s,  der 
Motor  sei  explodiert.  Dic  ^o  Nachricht  hat  si(  h 
al*;  unzutrcffetul  erw  iesen,  da  der  eine  Motor  g  inz- 
li*h  intakt  geblieb«'ii  ;i,  und  sich  herausge- 
stellt hat.  dass  alle  Ikiuintanks  unversehrt  waren. 
Da<-s  gfsrhulte  Leute,  wie  die  Monteure  des  Grafen 
Zeppelin,  nicht  gt  statten,  dass  andere  mit  einer 
brennenden  Lotlampe  sich  in  die  Nahe  des  mit 
(las  grfiillten  liallons  begeben,  dürfte  wohl  keinem 
Zweili  l  unterliegen.  Der  beschiidigte  Motor  war 
zuvor  .HIN  sciiu  r  ( loiulel  entfernt,  und  die  Repara- 
turarbeiten sind  in  enier  genügenden  Entfernung 
vom  Luftschiff  ausgeführt  worden. 

Das-,  überhaM|)t  bei  einem  Lenkballon  die 
denkl)ar  mogUchen  Vorsichtsmassregeln  getroffen 
werden,  dass  auch  die  laufenden  Motoren  keine 
I  jitztnulung  eines  ex|)l;i:,iblen,  v  im  ü.ill  di  Ikm 
rührt  tulen  (lasgemisches  hervorrufen  kotuieti,  ist 
selb>t\ (  rstandli  Ii  Hu  Kalastro[>hen  mit  den 
Lenkbaiiuns  des  Dr.  Wuifert  und  des  Franaosen 
Severo  haben  dies  gelehrt.  Beide  verunglückte»! 
tötlich  d.idurch.  dass  beim  .Aufsteigen  des  Ballons 
das  aus  den  \Huilen  entweichi'ncle  (ias.  durch 
.Misehung  !:;]t  Luft  explosibel  gew.>rden,  sich  an 
einem  Muior  entzündete  und  den  Aerostaten  zur 
Hxplosiün  brachte.  Dr,  Wölfert  stürzte  über  dem 
I  enipelhof<M  Felde  mit  si  in<  BaK.)ii  herab  und 
Severo  erlitt  das  gleiche  Schir  ksal  in  der  Nähe 
von  Päris. 


Iii:!  (Um  i-r  ilu-  l'iuliiiiluiti-u  (U->  .\1<iiiiK--  •■nilr^kii-,  im 
li()rii)ti  lii  ii  lii  ivit-  Ijik.'iitnii  ii  -i»l«-ri  I lim:iu  Kki ir|>iTti 

^lU  fkii  iiIh  r  .iix)  -mIiIk  ,  -"<>  Pil  i;!!!«  !!  i  ntilrrku  ,  s<>  il;.--  «Im  ii 
\Hii  >:cIk'I1  ;itif  -  ■i-ii-iiiifI<lr<  i^^H;  -Uri:    iiiiil  /itrr-I   l'i  -t 
-li'IIU'.  <lasH  ilii'  MlK'li--lra»M-  ;ii<>  «nur  i;r<i^-iii   M.ni;i'  Vl<i- 
iHT  Skthc  lic<tlellt.  <la^  ruhri  im^  loii  hhm-ti  i  1  Imu.i 

ah.    Wir  kehren  xur  Erfiiitlung  des  K-mrohn.-»  xiirnck  utwl 
i)«  müüiSfn  wir  zugestehen,  fkoa  uns  dk*  l'ngescliicklichkcil 
unlerlief,  sofort  mit  dem  heraiwnqiliitzcn,  wuraiif  wir  den 
LrfCT  erst  «rhriltwct«!  hnUcn  hinführt-n  woHcn.  wäre 
voll  KViissiin   Kffi'kt  Kt«!-,«)!,  wt-iiii  i-  im«  (jrhiiimii  \v;irc. 
ihn  bis  /um  aussi  rslcii  <  Ir.iit  ilvr   \i  i;>;nT;lr  /,i  i  i-r>  n.  >o 
I.ISS  CT  vcrzw  ifrli  .ivi>K*'riiten  li.eii; ;  n  Ii  h.ii  ii'.inl.-.  iiiinii  r 
i  /u  liiirm,  \wr  ilas   l"i'riiri>lir  iiuht  iriiiinlin  hat    iili  will 
tinllicii  wi^sio.  wir       »riand     Jcl/t  li.iluii  »ir  t-  lKri-it> 
in    <Ut    KiK'    iWt    Dal -it  llun«    iiin  iTiiiitii-lt  au.sgi—proclKii. 
das  KcTiirolir.  dantlitT  kann  Iniiii'  kiin  li<i\ililigtcr  Zwciiil 
jmchr  tM:»tehcn,  wurde  xoii  Ha»»  Uppershdm.  cinciu  IImI- 
lländer,  im  Jahre  j6oft  erftinden,  nnd  denlialb  können  wir 
1  wohl  mit  Rtclit  von  dem  dreihundert jälirlgen  BcMande  der 
I  ElrfindiiiiK  sprci-hcn. 

1  Kaum,  »la^s  (U-,  lünirolir  litkaiiTU  m'wi 'riliii  w.ir. 
wlirdf  dif  Klirf  diT  KnincU  rsohaft  l'ur  riiici  i;i.  v\  i>-i  r. 
Zacharias  Joamiid»  in  .\i)-.iiriKh  pi'ii'Hiiiuiii.  ik-r  •■i  liini  i.V>:i 
ein  'I'«'l<-5koj>  koiisiruicrl  h.ilx-ii  s  illh'  Dusi  r  .\ii-|>rii('li 
wiink'  si>gar  von  /«oi  m  ru  liilu  hi  ii  Zriii;inssi.ii  iiiHi  r-;ui  ^i . 
tttid  Burcllu.s,  der  sich  mit  der  Siutu-  na>li  «Uiii  «,i!ii\ii  l'r 
findcr  in  seiner  Schrift:  ,.de  vir.i  tiK-i-i.|iii  mviiiu.r.  ■  l>i 
tchUtigt,  schreibt  auch  diesem  Joannide»  dir  Erfinder^chaft 
XU.  Nebcnhei  hcmerkt.  Iliclt  man  anch  zufolge  flieser  Srhrift 
Iii»  tief  in  dB.<i  19.  Jahrlumdert  hinein  <kn  IwKngtvn  Jtmnnick»! 
für  den  Erfindrr.  Borelli«  wlhitt  erklärt.  a1«  Ktialtc  in  «tcr 
Nalu-  de»  Br  f.  1  I  'riiiT-  J.>amu  «  ij.  wnlini  .11  iialicn.  «ml 
dessen  Sohn  /acli.'^ri.Ts   tjoamvidi',  als  .Sulm  di-  Jikuiiu's 


(■nui  irit  I  st  i  ^Lin  .Sipu  Iki  iii  is-v  gt  «i~vii.  Du-cr  Zaili.iria-. 
Ii;-!  '-  tiiin.  u  ;i-  -oiii  \  atcr  «.•hon  li<'){oiit>eii  lialtc.  lortui -i  izt 
iiii.t  l-.al.o  (  III  ri  ;.-.ki.ii  Ki  Saiii.  i '  Fu*-*  lang,  mit  vergoJ- 
(It'trm    Kohr,    von    /wo   /oll    I )i{rchnH-itjier,  Auf  divi 

,.»,.,,;,,,„  I  !,  ]|,liiiu  ii  «lanil.  I  >K  sr  Ivriindun;;  sei  im  I.nhre  1590 
.l;  I  ■  :ii  und  ;l.i<  Rohr  dem  l'riii/i  n  Mont/  ^rsi  In  nkl  wor- 
«Ulk,  der  .-.teil  von  der  Krftnduiig  für  den  Krieg  gute  Dienste 
versprach  und  dcni  Erfinder  das  Vernprechen  nbruihm.  gegen 
eine  grosiiv  GeldMimmc  von  der  Erfindung  /u  Mliweigcn. 
I)a  ahcr  trol«dcin  das  Gerücht  \i>n  der  ErfindunK  «iili  ver- 
hniuii-.  kam  tili  .\l;iiiii  iiatli  ,\l iddiHnirK.  um  .N'.iluTis  uIkt 
iii<-  l'lr f-iidiin«.  Ilir  di<'  vT  «ich  iiili.Tis«iirti-.  zu  trtahrcn.  ßi- 
rti  i  nlii  I  dunli  /ut'all,  an«l.itt  zum  Brilli-nu  hli  ifor  Z.ichari.T« 
/Hin  liriIk-ii>ihliiKT  Ji.haiiiK«  Li|ipcT>licini.  dc-r  von  dciu 
M.iiim-  ^  1  Tsrhiedciii  s  >ih<  r  die  i»i  uc  l'lrfiiutun^;  liortc  und 
nuiipirhr  daran  Kum.  ■t.-'.li-l  cm  'l'i-!f«ki -ii  /u  crhaucn.  , 

.\Ikt  (lic«c  nokumciiti'  heruliun  auf  Irrtiimi'rn.  und  im 
Jahre  1831  konnte  als  unbestreitbar  fcsigesiel'.t  werden,  düM 
Hans  Li])persh«im  in  Middelburg  luuwcifelhaft  ab  Erster 
mii  Erfolg  ein  Femnihr  ituaninienge»tdlt  hatte,  ohne  sich 
der  hohen  Bedeutung  seiner  Erfindung  Mar  zu  sein.  Er 
h.atu-  iiuhr  ?ur  S)iii[irti  «ich  eine  Röhre  mit  verschieden 
Kcxiiliiiinin  Linsi-n  .-ui«  RcrRkri-ilall.  wie  der  Zufall  sie 
/ti«ainmi  ii«ti'lltf.  koiisiruiirt  und  haUi'  ^'iv  «o  an  «i-ineiii 
llaii««  ■-nj'l.  da««  in.m  «lurch  ria«  Kohr  <U'n  Kirditurm 
Iialiti  III  );id««ir  .N'.ilic  «  Inn  konnlv  rrfrout  uIkt  dit«cn 
{■"n'olj;  Iv  -«  1.1)1)11  r«Iit  1111  uiUn.  di  r  is  kuiuiIiic.  diii  Hahn 
.lu-i  livii  und  Irt  ii'L  «u  Ii  nn  di-^i  Mr«iauni'U  de«  naiven  Bc 
.sicliligcrii.  der  den  Halm  /.um  Greiicii  nahe  erhlickte.  Bald 
jethicb  verbreitete  «ch  der  Ruf  dieses  seltsamen  In.«»rw- 
mcnieit.  nnd  die  fraijtöMitclie  Gesandtschaft  berichtet«  hier* 
niter  nach  HatiM  an  Ki'mig  Heinrich  den  Vierten,  mit  dem 
Dciiatteni.  ihm  ein  soldie*  liistriimcm  nicht  schidien  »11 
ki'inneil,  tb  ilcr  Erlwiier  sieh  jtewiiKOrl  balie.  finci  zu  vit- 
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Ms  ist  alsi»  nur  n.irb  dio  Annahme  möglich, 
(l.iN.  (Üe  Kntzüiulung  durch  einen  ilektrisi  hi-n 
Funken  hervorgerufen  worden  ist.  Ks  ist  schon 
häufig  vorgekommen,  dass  l.uftsi  hiffc  durch  einen 
Ausgleich  verschiedener  elektrisdier  Spannungen 
ihren  l'ntergang  gefunden  haben,  so  z.  B.  sind 
ni<lircre  Ballons  des  Berliner  V'ereins  für  I.iift 
Schiffahrt  im  Momente  der  Landung  durch  ent- 
stehende Ftmlcenbildung^en  in  Brand  geraten. 

Der  Muu'i  ui  <\<  -.  /i  ppelinsclien  I.  iftschiffes 
hat  das  Lutts^  intt  durcii  kräftiges  V  entilziehen 
nat  h  den)  Abireiben  wieder  zur  Erde  zuriickge* 
bracht,  dadurch  waren  die  Vorbedingungen  xur 
Entstehung  eines  explosiblen  Gemisches  in  der 
trennenden  Schicht  zwischen  Aussenliaut  de.->  Bal- 
lons und  den  itu  Innern  befindliclieii  tiashüllen 
gegeben,  l'eber  die  F-.ntstehungsursache  des  elek 
trischen  Funkens  herrschen  verschiedene  Meinun- 
gen. DerseHie  kann,  was  am  wahrscheinlichsten 
er■^cheilU,  durch  eine  atmosph  irische  Ladung  her 
vorgerufen  sein.  Daraufhin  deutet  die  Wetterlage 
des  5.  .August ;  /ahlrei<  he  (iew  itter  mit  Hagel- 
fall  haben  sich  gerade  zu  selbiger  Zeit  in  jenen 
Gegenden  von  Württemberg  ereignet,  ('relegeiu 
lieh  (  iiK  r  li;illonfahrt.  die  ini  vergangenen  jähre 
bei  Korii  stalltatid,  wurde  das  suebeii  aufgestiegene 
Luftschiff  vom  Blitz  getroffen,  ohne  dass  es  etwa 
2ur  Entladung  eines  Gewitters  gekommen  wäre. 
Es  ist  deshalb  sehr  gut  möglich,  dass  der  eine 
Stretke  weit  durch  die  Luft  führte  Ballmi  ge 
nugend  anders  gerichtete  t  lekti  i/it.it  aufgeb|)..'i- 
chcrt  hat.  so  das»  es  im  Momente  der  Beruhrtmg 
mit  der  Erde  zum  Ausgleich  und  demgemäss  zur 
Funkenbildung  kommen  musste.  Im  »Berliner  Lo- 
kalanzeiger',  vom  II.  August  i<;o8.  spricht  sich 
der  bekannte  Aeronaut  Dr.  Bamier  aus  F.ssen  ein 
gehend  dartiber  aus.  K»  schreibt:  Hie  Kr/eu 
gung  der  Elektrizität  soll  durch  die  Reibung  der 
Ballonhüllen  (die  übrigens  auch  aus  gummiertem 
Diagonalstoff  bestehen  |  der  inneren  Ballons  an 


kaufen.  angvMkli  ati»  drtn  Grunde,  weil  «r  mit  tlrii  Gencral- 
»laalcn  liereit»  vin«ii  Vertrac  gcüchloswn  lialie.  fiir  nieniJind 
nrtclereii  iil<!  für  sie  zu  «rlicilen. 

Wie  wir  iK-ri-it«   k^"^''K'   liiilxii.  lir.nliU'  il;is  J.ilir  iSji 
I.Ii  Ii;  Ul  «lirsr  ^.in/r.  /ifUlIli  Ii  \i  rwiirn  llc  .\nxi  |i  11 
lu-it.  als  iji-ii  lii.llaMi|i><.luii  .^t.ial •i.irclm 1 11  vi-- 

i'itViilliilu  «nr<ltn.     I);t  /.iiiiii-  c-.  -.iih.  <l;iss  .im  j,  OklntKi 
ifHtX  lU'Mi    Hnlli  ii-i  hU  ift-r   I  .ipi«  r^luAni.  <lor  um  ErtviltlltK 
eines  <lrii>-.t([i;iliriKi'ii  l'.iicuuv  »Ucr  um  (icwäliruiiK  «iiics 
Jahrcsgcli.illi-s  i  in^^rkuinn  crt  war.  beides  vorläufig  M  im  1 
fiert  wurde,  bis  er  itcine  EriiiMlung  ski  vervolUamimnet  IuiIm. 
da«»  ntan  mir  beiden  Augen  hindurch  sehen  kfinnc.  und  nun 
ereignete  «ich  da^  Morkwiinligc.  dass  die  von  ilen  flLiicral 
siaarcn  tmt  Pnifunn  i  iii);<'^<'t«e  Koinmission  <):«s  W  il  iiij;rn 
iiiiiiii   Inslrimuiu.  aiii  lUiii   lunn   mit   IpvuUm  Aiiijiii 
^cliiTi  k'>niK'.         uiurtntMi.ir  /uriK'U/M^;.  v\;ilirtMi!  I.;|)|i<i- 
lu  viii  iiiiurdcs  l  in   miUIio   lii-iriiiiu  iit   iVrlij;  iiiid  ili-ii  (ii 
iiLTalstaalvii  zur  Wn'usniis;  ^ujlii      Die  Ui/dirn  ln-idlii.-. 
W  «ktn  Rrfiiuli  r  <lri  i  ln^t^lltl)^  nti'  ;iii>  Ki.ryV.ri~i:i;t,  iliv  l.ir 
lierflilcym  auch  Ii(  i\  i  i<'  «-inl  um  lic^alili  trlneli.    Uie  lirtci 
lung  eilMM  Pai-'iitL'>  wiir<lc  ilim  vi-rweigeri.  da  iK-reils  andere 
I'erüKitieii  Viru  der  Erfindung  Kenntnis  erhallen  hatten,  und 
man  überall  begann,  sie  nachxumarhcn.  Und  tatsächlich 
wurden  auch  schon  liald  darauf  in  Frankrcidi.  und  namcnt- 
licll  in  Ttaliirn  durch  (lalilei  imd  in  DeinsrM.ind  «hirrti  Ktfl'- 
li-r   Ih-(Ii  11(1  imIv    A'i.in'K'niii^"  11    iiivl    \  crrn ---i  i-'.iiivi  11  ;ii'.-k>' 
(uliri  tir.t  <l  i.-  T-  Ii  sk.'V        mc  iii  .Irr  iiiirnllirlir  I  i<  li-l<  ti  Iv.  ■ 

<|l'i-,'U^    il,  1     N":iUM|-.llM.'r   .V  -ü,  -!.-!'-.  ; 

''■  li-i  nvi  '.1.11  t!  IMiilUn,  in  .Vi  I  liilltl  »l-ltlv-  |-J-Ult- 
•'  '  ■  Ii -^11  V.inn-ii  IkiIiI  (IvT  \  i>:  iiltcil  anheimfiel,  ein 
.iniK»-  Si)itl/i-U(j,  in  tier  Han«[  «Iv*  KnudiKvn  ein  wellen- 
eroffumdex  Inxtrnutcnt.     l'wd  l*  lebten  zur  Zeit  der  Rr- 


der  tiumniierung  der  äusseren  lliilh-  erf  »Igt  s.-in. 
Ist  das  der  Kall,  so  wiir{len  die  H  »K  rnv  iiule  \;  isi 
tiv  elektrisch,  die  ;»u>serv-  Hülle  idunmii;  negativ. 
Letitere  Elektrizität  s  ill  sich  i  n  .Muminiumgerüst 
aufgespeichert  haben. <i    Dr.  Junghalm  van  dtT 
lechnischen  Hochsc  hule  zu  Charlottenbiirg  hatte 
in  tlerselben  Zeitung  geäussert,  dass  die  freie  I-Llck 
trizilät.  die  den  Funken  erzeugt.  w.>hl  durch  Rei 
bung  der  Gasbehälterwände  an  der  gunmiierieti 
Mulle  entstanden  und  in  dem  Motorgerüst  als 
einem  grossen  K.jnduktnr  aufgespeichert  wordeft 
sei.   Hierzu  bemerkt  Dr.  Bamier  folgendem :  AVi.- 
die  .\ufs|>«  ichei ung  <ler  l'.h  ktrizit jt  im  .AUiminiuin 
geriisi  si(  h  voUztigeii  hat.  sagt  Dr.  Junghahn  nichi ; 
da  der  (lummi  ein  Nichtleiter  ist,  ist  diese  Auf- 
s|)eicherung  nach  elnktrisrhen  Gesetzen  tmmög- 
licfi     \.  !i;uen   wir  aber   an,  die  .\ufspeicheriing 
sei  eiloigt.  habe  auch  durch  die  vielen  Kanten 
und  lü  ken  des  Aluniiniumgerüstes  keinen  .\us- 
gleich  mit  der  univ'«  l>  r:  Ii  n  Luftclektrizitat  ge- 
funden, und  der  neg.»;.v      ladene  Ballon  näherte 
sii  Ii  der  Krde.  Kann  bei  der  Berührung  l  ine  Knt 
ladung  tiurch  einen  Lunken  erfulgea.'*    Da  die 
I.rde  immer  negativ  elektrisch  ist,  ist  du»  nicht 
möglich. 

Nehmen  wir  die  andere  Moglichkeil  an,  da'^s 
die  elektrisierte  ( '.uinmischicht  im  .Muminiumge- 
rüst  durch  Influenzelektrizität  erzeugt  ist,  dann 
würde  auch  der  Vergleich  mit  dem  Elektrophor 
bessi-r  passen.  Die  pisitive  F.lektrizitüt  de-.  Co 
rüste-,  wird  durch  die  negative  der  (iummierung 
gebunden,  di«-  negative  des  ("lerüstes  abgestossen 
und  durch  Ecken  tmd  Kanten  In  die  Luft  ausge- 
strömt. In  diesem  Falle  ist  das  Gerüst  positiv 
elektrisch,  konnte  also  mit  der  n ip.ifi\rn  F'.rth' 
einen  Funken  ijiiden.  wenn  diese  positne  Ladung 
frei  wäre.  Da  dies  nicht  der  Fall  ist,  ist  auch 
hier  kein  Funke  möglich. 

Es  gibt  aber  not*h  eine  dritte  Möglichkeit: 
die  duT' !.  (Iii-   Rtifimit;  i\rkti  i-.:  V,a\ 


fiiMituiR  zwei  solclter  Kiuuligcn.  •räumlich  voneinander  rc- 
ireiinl.  aiwr  vereitit  durch  gleicheü  Strelien,  durch  ihren 
holten  Get«t.  ihr  grosne*  Wi'*i-n  «nd  durch  einen  leltttaft 

lulriilH-ruii  lirii'twrrltM'l.  /wii  Kiiiidigc.  ilif  (Iii-  liulu-  It.- 
■1,  iiniiii»  <iir  llrfiiulum;  -nlnrl  lioj'rifli-n  iiinl  sirli  ilrs  l\-ni 
iiiliT'-  In  nKiililintrii  —  (i.ililci  um!  Ki  ii|)li-r.  Im  J:ilin-  K«."» 
rrlinU  (i.iiiU'i  m  WiK-itiK  ili«'  ci'.lc  Kiiuiii'  von  ili-m  [icll.m- 
iliM-lu  n  l'i  riimlir  »incl  i'wv  Zii-i.iiiinn  iisii/iinu  <lfr  Liiiiin.  iiml 
-iiii.rt  nii'ü  <  i'  iM'  l'  l'.nltM  /iirucV.  ii'nl  v  i  i --iKliif  «  in  Ti  li  -.liop 
ili  ii  iliin  Ki"i'''i"'"> 'I  Atijialn  ii  /II  niii'Hii.  wii-.  ihm 

auch  gelang.  l>och  mrinen  hocligi>paniilen  Ansprüchen  ice- 
Mügle  e»  nicht  utid  er  änderte  xo  lange  daran  lieruin.  Ins  er 
tndlirh  ein  Kcrnrahr  fertigsielhe.  mit  dem  er  datm  seine  l^nt- 
deckerzüge  in  die  Sternenwett  unternehmen  konnte,  die  dein 

KM]iiriiik;iiii-..licii    Wilt-y.uiii    i1k-   k-U-   Stiil/v   Knliiti  iiii<i 
ilu    (iriin<llnt;cii    dir    ihihii     \vtr<nnv)iii-    iHldotiii  N^sli 
( ir-is-i  Ti  -,  K  isii  ti-  Ki  ppli  r.  i-r  i;-"^  -■>tort  il.ir.in.  eine  Tlu-oriv 
lU  -  l'\  rnri<lirs  /u  li<'Kriiil<l<-n  iiiul  ilas  lli  i  clumK-.Ki -ol?  td 
,'ii-t<  Iii  11.  wtun  iV.\-  l.iili)         ilcr  l.iifi  in  •!,->>  iilu  rtnli' 

viii  li  «T  \  <-rli<  --t  i  lc.  ui!.'iMi.iii'.;i.i;  mhi  G.llilei,  da»  Kern- 

mlii-  iiiul.  ».IS  i  r  IUI!  iliiii  li  isutc.  i-,:  iiiii  unvergänjjlielien 
iklirifi/ügen  in  <iie  Tafehi  der  .A.sironoiiii«  ehigclragen.  IMt- 
KrgelmiKse  »einer  mit  Hilfcnahinc  de»  Fernrohrs  vorgenom 
meneu  Forsch unjten  hier  au  erürteni.  liegt  au^ftcrhalh  dci; 
Rahmens  dieser  bin**  der  Geburt  tie<  Femrorti*  gewidmeten 
rn-l)rii.!uiiiir.  Xur  n.iiiKfii  .iikUtvii  l".rfiii<liiiiKin  war  d.1< 
!;KuiK-  lilmk  \vu'  ili.'iii  I' i'-nn ilir  In -iliiiiicii.  filort 
/'.II-  »i>  lii-TM  irr;iL,'i  III  Ii  lii-i-ti-r  -ii-li  >i-iiii-r  1k'Iii;icIiIii;Ii-ii.  iln'i 
■  III   Siiiii^ji'l  ilirvr  iiyiHiii   llriliinum;  aiililriKkuii  iiinl 

C'iii.  l  machleit.  als  lu-i  iurr.!!;! ml-ti  1  lirlu-lf  /n  ilii-iini.  .-'l- 
iiuin  il.irnn  gii'ir.  fronnk-  WcIkii  /ti  vrolK-ni  iii>  iJieiisic  il»-r 
modernen  Nainrw«4*cmicliafl.  I>r.  A.  3il. 
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l.>nwanclr  streifen  bei  der  Reibung  an  den  Alu- 
ininiuiiistäbc-n  vtirbei  und  teilen  ihnen  ihre  Elek 
tri/ital  mit.  In  diesem  Kalle  wäre  allerdings  ein 
Funke  bei  der  BiTÜhrung  des  (Gerüstes  mit  der 
ICrde  möglieh,  falls  das  (ierüs?  imstande  ist,  die 
ICIektrizitJt  sf>lange  zu  halten.  S.dhe  die.  <ler  l'all 
sein,  dann  müsstc  es  eben  mit  freien  Spitzen  ver- 
sehen werden,  welche  au«-h  klein?  elekcrische  La- 
dungen sehr  schnell  durch  Ausströmung  in  die 
l.uft  unsrhidlich  machen. 

Jedeiitalls  wlire  es  höchst  interessant  und  zur 
\'erhin<lerung  weilerer  derartiger  l'nfälle  auch 
dringend  wünschenswert,  wenn  die  oben  angedeu- 
teten .Möglichkeiten  durch  Versuche  erklärt  »ür 
den.« 

Diesen  .Ausführungen  des  bekannten  (.ielehr- 
len  kaim  man  sich  in  allem  anschliessen.  Sie 
enthalten  <Tschöpfend  alle  diejenigen  Punkte,  die 
bei  der  Katastrojjhe  in  Beira<  ht  zu  ziehen  sind. 
Wie  man  nun  s:ilchen  Mreignisst-n  ia  Zukunft  v,)r 
beugeti  kann,  würde  di.»  Folgi'  weiterer  X'ersuche 
sein.   Man  könnte  zum  Beispiel  das  .Muininiuin- 


gerüst  an  verschiedenen  Stellen  mit  langen 
I^rähten  versrluri.  die  beim  Ilerunterk:jntmen  auf 
die  ICrde  den  Hi)den  zuerst  berühren  und  dadurch 
s;>f.»rt  den  Spannungsausgleich  herbeiführen.  Kinc 
Funkenbildung  in  einer  solchen  Kntferimng  von 
deti  Balloidiüllen  ist  dann  überhaupt  ganz  unge- 
fährlich. Jed()ch  hat  man  auch  hier  ni<hi  die 
Siiherheit,  dass  die  Drihte  auch  wirklich  eher 
den  B{)den  berühren  als  der  Kcirper  des  Klug- 
schiffes. Bei  Kchterdingen  ist  der  .\erustat  mit 
der  Spitze  voran  auf  die  Krde  gesch.ossen;  sicher 
wäre  tlie  Kunkenbildung  ni«  ht  gefährlich  gewesen, 
wenn  die  (iimdeln.  die  ja  mit  dem  Mi)torgerippc 
eiti  festes  (Jefüge  bilden,  zuerst  den  Boden  be- 
rührt bitten.  Ks  ist  wahrscheinlich,  dass  man 
S<)l<  lie  Katastr.iplu  n  ui  absehbarer  Zeit  nicht  ab- 
zuwenden vermag.  Kiner  Kunkenbildung  bei  ähn- 
licher Situation  werden  voraussichtli<h  im  Laufe 
der  Jahre  noch  manche  Luftschiffe  zum  Opfer 
fallen,  mögen  <'s  nun  starre  .Metallballons  oder 
unstarre  li;dlonetlufischiffe  sein. 


Die  Oder-Werft  und  -Reederei  in  Cosel  bei  Breslau. 

Hierzu  das  Titelbild  und  3  Abbildungen. 

.Auf  d«  r    deutschen  .S<  hiffbaiiaussit  llung    in  kanals.  fi  rner  flurch  «lie  Schiffbarmacitung  der 

Berlin    ninunl   tli«-    .Vusstrllung    der   Wi  rft   und  oberen  >' )iler  inul  des  (irossschiffahrtsweges  um 

Keed<  rei  in  Cosel  bei  Bri  slau  i  Kigentum  der  Kirina  Breslau,  mai  hte  si<  h  das   Bedürfnis  nacli  einer 

Caesar  Wollheini  in  Berlin)  ein,;  hervorragende  binnenländischcn  Werft  und  Reederei  fühlbar,  und 


.\ijb.  I     llafcD  unii  ScIiifTaufxUge  der  Üd<r-Wei{l  und  -Rccdeici  ia  Cutel  bei  Bre»1au. 


Stelle  ein.  Dies 
( Jilergebii'l  mit 

grössere  .Arbeitsstätte  für  die  Herstellung 
.Si  hiffen,  S<  hiffsmas<  hinen  und  Kesselbau 


Werft  ist  für  das  binnenländische 
si'ineii  N'ebenströnieu  di:-  einzig«' 

von 
und 


besitzt  daher  für  di-n  osti-lbisc  hen  BiiUK-nschiff- 
fahrtsverki'hr  eine  b^  s  indere  Bi'deutung.    Dun  Ii 
den  stets  zunehmenden  .\usbau  der  binnenländi 
sehen  Wasserstrassen,  nanu-iulich  tU  s  ( )der-Spre.' 


itn  Jahre  i8i)o  wurde  diesem  Bedürfnis  durch  Er- 
richtung der  Keerlerei  und  im  Jahre  lyoi  durch 
die  der  Werft  in  Cosel  entspr. x  hen.  Krüher  waren 
die  ( )der  Reedereien  genötigt,  ihre  Fahrzeuge  in 
Bfthmen,  Sai  hsen.  Ost-  und  Westpreussen.  Bom- 
mern, ja.  selbst  in  Holland,  erbauen  zu  lassen,; 
«brnso  verhielt  es  sich  mit  den  Reparalurarbei- 
ten.  da  auf  der  Oder  von  Cosel  bis  .Stettin  kein 
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Slip  vorliaiiflen  war,  um  die  Srhiffc  bei  niedri- 
gem Wasserstand  zur  Repararur  aiis  Land  holen 
zu  lassen. 

Diesem  Mangel  an  einer  jjeeitcneten  Sc  hiffs- 
hau  und  Reparatur«  erkstätle  kam  nun  die  <  Irün 
dun^j  der  Coseler  Werft  ent>;f;<cn,  und  <'t\va  ein 
Kilometer    unterhall)    <li  r   Weit  lil)ild|(ren/«'  der 

(  oseler  Ilu»  ht  wurde  die 
Anlajje  wurde  auf  ^fji  ge- 
eitier  Ki)nka\e  des  Oder- 
stromes mit  einer  jjegen  X'ersandunj;  geschützten 
Hinfahrt  ausgeführt,  und  vor  d<Mn  St  mm  iM  sie 
durch  eine>n  horhwasserfreien  Deich  geschützt. 

Begünstigt  wurde  die  .Anlage  dadurch,  dass 
hier  die  freie,  durdi  keine  Schleuse  mehr  be- 
hinderte Oder  beginnt,  dass  sie  in  unmitt<'lbarer 
Nähe  Breslaus  aU  der  Handelszentrale  für  den  ge- 
samten Oder\erkehr  liegt,  dass  also  die  rejjara- 
t urbedürftigen  Schiffe  ihre  Reparaturzeit  ganz  gut 


Stadt  Breslau  in  der 
Werft  errichtet.  Die 
wähltem    Terrain  in 


fühnmg.  darunter  mehrere  der  grössten  Oder- 
danipfer  utid  Tran«.portkähne.  bei  weh  h  letzteren 
der  früher  an  <  )d«"rschiffen  nicht  gekannte 
<'iserne  Bofli-n  endlich  zur  .Ausführung  geliuigte. 
Diese  ganz  in  ILisen  hergestellten  TranspiirtkiluK' 
haben  sich  unn-rdes  sehr  gut  bew'ihrt.  auch  auf 
den  r»stli<  hen  WasserstrasM-n.  da  sie  b«-deuteiuli- 
N'orzüge  geg<'nüber  den  gänzlic  h  aus  H;)lz  iider 
aus  Kisi-n  mit  h<ilzern«'m  IJoden  hergestellten  .Schif 
fen  besitzen.  Dii>se  Vorzüge  bestehet!  in  der  gi' 
ringeren  toten  Last,  in  der  leichteren  Schwinun 
und  .Sc  hleppfähigkeit.  in  der  gni.sst-ren  I-'esiigkeit 
der  .Schiffsverbände  und  in  der  besseren  .Ma 
növerierfähigkeit. 

Besonders  U-istungsfähig  erweist  sich  die 
Werft  in  Hinterradschleppdampiern  (siehe  Titel- 
bild): das  Modell  eines  Damjifers  ijohanna«'  mit 
einer  Maschine  von  boo  l*S  und  45  000  Zentner 
.Schleppleistung  gegen  die  Str«)mung  der  Mittel 


Abb.  2.  Scilcnrad-Iteretsnoifidainpfer. 


mit  der  Warfezeit  auf  Ladung  verbinden  kön- 
nen, und  weil  hier  durch  die  relativ  grosse  .\ähe 
des  oberschlesischen  Berg-  imd  I  lüttenreviers  die 
Möglichkeit  gegeben  ist,  die  Werft  mit  .Arbeits- 
und fietriebsmaterial  zu  versehen. 

I>tc  •Rttdorei  wurde,  wie  bereits  erwähnt,  im 
Jahre  iSc;o.  die  Werft  im  Jahre  n^oi  errichtet: 
die  heutige  (inVsse  und  Organisation  dersel- 
ben ermöglichen  gleiclizeitig  12  bis  15  der 
grössten  Oderschiffe  in  Bau  zu  halten  und  dabei 
noch  gleichzeitig  umfangreiche  Reparaturbauten 
wahrzunehnien.  .Alle  neuen  Krrungenschaften  der 
Technik  für  .\rbeitsmaschinen  finden  auf  dieser 
Werft,  die  sich  über  eine  Fläche  von  etwa  25 
HeJctar  erstreckt,  die  aufmerksamste  Beachtung: 
so  hat  man  auch  das  neue  Sauerstoff-Wasser- 
stoffverfahren eingeführt.  .Mit  diesem  sogen. 
O.vhydricverfahren  werden  eiserne  Bleche  und 
Matten  von  l>eliebiger  Stärke  geschnitten,  imd 
zwar  wird  durch  eine  heisse  Stichflamme,  die  das 
Eisen  in  der  Schnittlinie  dun  hschmilzt,  der  .Schnitt 
bewirkt.  Trotz  des  kurzen  Bestandes  der  Werft 
kamen  bis  Knde  U)oj  bereits  250  Bauten  zur  .Aus 


oder,  befindet  sich  auf  der  Schiffbauausstellung. 
Das  Fahrzeug  ist  aus  l-".isen  gebaut,  hat  eine 
Länge  von  52  m.  eine  Breite  von  8,2  m  und 
einen   Tiefgang  von  1,0  m. 

Kin  sehr  beachtenswertes  Ausstellungsobjekt 
ist  das  McKlell  eines  l'etroleum-'Tanksc  hiffes  zum 
'TransjK)rt  von  Mineralcilen.  Diese  .Schiffe  wer 
den  durch  eine  Rohrleitung  gefüllt  und  fassen 
etwa  500 1  Oc\.  Line  schwächere  Type  wurde 
in  mehrfachen  .-Xusführungen  für  russische  .Auf- 
traggeber angefertigt,  während  die  stärker^'  .Aus- 
führung in  deutschen  L'ntemehmungen  N'erwen- 
dung  gefundc-n  hat.  Line  weitere  Klasse  für  sich 
bildet  der  im  .Modell  ausgestellte  Doppel.sciiraubi^n- 
ladungstlampfer  ■  Wettin«  (siehe  .Abb.  3).  der  für 
den  Kiltrans]M>rl  von  Stückgütern  bestimmt  ist. 
Die  Ladefähigkeit  des  vcjn  zwei  Schrauben  mit 
einer  Maschinenstärke  von  zweimal  je  125  i.  BS 
getriebenen  Fahrzeuges  beträgt  5000  bis  (k>oo 
Zentner.  Dieser  Dampfer  wurde  für  Killadungen 
von  Hamburg  nach  der  Saale  erbaut,  findet  aber 
auch  in  der  Linie  Breslau  Hamburg  vielfach  \'er- 
wi-ndung  und  ist  für  diesen  Verkehr  sech.smal  aus- 
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gofühn.  Interessant  ^in«!  noch  die  ;»us^e-iclltel) 
Mi^dfllo  fines  Kinsrhraiihciischleppdanipfers  und 
i'ine.s  Hereisungsdanipfers  )iBieitPnba<  h".  dvr  im 
Jahre  l'jo-  für  die  \Veser«>tnnnl)auverwaltuny  als 
Seiteriradtlainpfer  erbaut  w  urde  (\  erj-lt-irh;'  dir  AI) 
l-ildun^  2).  Seine  ( ]<'si  hwindi>;keit  ist  17  Kilo- 
meter |M'r  Stuiule  im  slaueii  Wasser.  Eine 
l)es<inflere  Aufmerksamkeit  verdient  noth  ein  für 
«len  /i»'j;eltransp:)rt  auf  »len  in  irkis<  lu-ti  ( Jexvässern 
vielfarh  in  Hetriel)  hefindlirliiT  Typ  der  Ziej^ei 
transpartkiihne.  für  \vel<  lies  l.adun>;s^ut  die 
Keichsliauptstatit  die  stärkste  Ahnehmcrin  ist.  Hier 
bildet  nicht  der  Dampf  die  Hetrii-bskraft,  son- 
dern eine  Akkumulatorenbatterie,  durch  die  ein 
in  das  I'ahrzeuf;  eingebauter  Kiekt romot^jr  )je- 
sprisi  wird,  aiht  die  elektrische  Kraft  zur  Be- 
\ve)(ung  des  l-ahrzeuj;es  und  d^-r  darin  befördrr 
ten  Lasten;  diese  Schiffe  finden  au<  h  in  den  lisi- 


dri^stem  Wasserstand  auf  Rotr)nunterl)ettung.  Auf 
dem  viergleisigen  System  können  Fahr/euj;\'  von 
loo  t  F.iRenjiewirht  bei  0.^5  m  Tief);aii)i;  n;><  li 
bei  absniut  nifdrij<stem  Wasserstand,  und  auf  dem 
fünf>j]eisij»«'n  .System  Fahr/eujje  bi?<  ;oo  t  Kixen- 
^ewicht  auf  Land  )4eznj;en  werth-ii.  i  ür  beide 
Fälle  sieh<'n  auf  Rädern  montierte  .\ufzu>rsvvaK«"n 
auf  je  zwei  vierrädrij^en  I)rehj,'estellen  zur  Ver- 
fügun>;.  auf  denen  <lie  I'lateaus  zur  Aufnahme 
d«'r  Fahrzeufji-  horizontal  anj^eordnet  sin<l;  diese 
\\'aj;en.  die  in  ihrem  Stei^uttj^sx erh  iitnis  tier  ge- 
neigten  I'lbene  vim  I  :  lo  angepasst  sind,  können 
einzeln  oder  gemeinsam  durch  elektrische  Win 
ilen  bewegt  wertleii.  Diese  geiu-igte  Lbene  mit  den 
Schiffsaufzügen  senkt  sich  i^n  «-in  vor  ihr  liegen- 
des Hafenbecken  von  220  m  Länge  und  50  tn 
Breite  bei  niedrigem  Wasserstand.  Der  auf  der 
.Abbildung  1  sichtbare  Drehkran  von  15  t  Trag- 


Alih.  .V    DoppelxchraubcD-l.aduDgtclampfer  »Wetlinc  iilr  Kiltriuuport  Too  .Slilckgatern  auf  Blbe  and  Salle. 


liehen  deutschen  Wassersirassen  häufige  X'erwen 
dung. 

.\uf  der  Werft  gruppieren  sich  um  das  im 
Mittelpunkt  angeordnete  Verwaltungsgebäude  die 
versrhiedrnen  für  den  Schiffs  und  .Maschinenbau 
tKitwendigen  Betriebswerkstätten;  vor  allem  die 
Kisenschiffsbauhallc.  welche  einen  unmittelbaren 
Verkehr  mit  den  überdachten  Hellingen  für  den 
Neubau  geslattet  und  mit  den  neuesten  Werk- 
zeugmaschinen für  tlen  Si  liiffsbau  ausgestattet  ist. 
ferner  eine  Holzsi  hiffbauhalle,  <'in  Ht)lzgatter  und 
ein  Holzsolinürboden,  der  im  Holzlagerhi»f  liegt. 
Die  .Abmessungen  dieses  mit  Oberlicht  versehenen 
45  m  langen  und  15  m  breiten  Saales  oder  Schnür 
bodens  sind  derart  gehalten,  d;uss  selbst  die 
grössten  f)derschiffe  im  Original  hier  aufgerissen 
werden  können,  .\uf  einer  im  \'erhältnis  von  1  :  10 
geneigten  Fbene  von  220  in  Länge  befinden  sich 
zwei  Schiffsaufzüge,  von  denen  der  eine  mit  5 
der  andere  mit  4  Paar  Schienengleisen  ausgerüstet 
ist;  die  Fundienmg  der  Schienen  ist  bei  beiden 
Aufzügen  }>rinzipiell  dieselbe:  unter  bekanntem 
niedrigstem  Wasserstand  auf  Kundpfählen  mit 
darüber  gelegten  Holmen,  über  bekanntem  nie- 


fähigkeii  steht  auf  einer  Kaimauer  vrm  73  m 
Länge,  auf  der  iHich  ein  weiterer  fahrbarer  Kran 
sich  befindet,  welcher  zur  Versorgung  der  Damp- 
fer mit  Bunkerkohle  dient ;  beide  Krane  haben 
elektrischen  Betrieb. 

Line  grosse  .Abteilung  dient  dem  .VLischinen- 
bau;  sie  besteht  aus  der  Zentrale,  in  der  durch 
drei  Wasserrohrkessel  liegende  .Mastliineri  von 
600  PS  zur  Erzeugung  von  Elektrizität  und  eine 
Kompress,)ranlage  zur  Erzeugung  von  I'ressluft 
bedient  werden ;  hier  wird  Licht  und  Kraft  für 
die  Betätigung  aller  .Arbeitsmaschinen  erzeugt, 
während  die  in  der  Kompressoranlage  gewonneiu* 
Fressluft  durch  ein  über  das  ganze  Werftterrain 
verzweigtes  Rohrnetz  den  Pressluftwerkzeugen  zum 
Hänunern.  Nieten.  Stenuiien.  Bohren  usw.  zuge- 
führt wird.  Dazu  geh<iren  noch  eine  zweistöckige 
und  dreischiffige  Montage-  und  Maschinenbauhalle 
und  die  mit  Dampfhämmcni  ausgestattete 
Schmiede,  femer  die  Metallgiesserei.  Zeug- 
schmiede und  Klempnerei  und  Kesselschniiede. 
Die  h'tztere  ist  jetzt  derart  eingerichtet,  d:Lss  alle 
.Arten  vim  Schiff-  und  stati(»nären  Kesseln  bis  zu 
den  grössten  Abmessunget»  auf  der  Werft  erbaut 
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\v(>r<lt-n  können.  I}r•s.JtK^«•r•^  lu  rv  ;)rj»oh:iben  sei  hier 
»  in  :iuf  der  Ausste  llung  \  »rficfülirtcr  l 'eberhit/i-r 
tür  DampfkesM-l  (Schiffskcssclj,  tU-r  stcii  bisiu-r 
gut  bewährt  haben  solt. 

N'iK'li  /iililrcicbr  andtTo  SclnffsriDdvIlc.  sn  dus 
cint  s  Kinst  liraubt-nsi  lilcp|)dani])ft'rs.  t-incs  s,)gcn. 
I5rcslau<T  Ma-skalins.  wir  cino  l'IaMcr  Massdet  k 
kahns,  die  zum  Frachttransport  auf  der  Oder  und 
Elbe  dienen,  sowie  Schiffsausrüstungsgegenatände 
finden  sich  in  dem  besprochenen  Ausstcllungs- 


stan<l.  der  die  hervarragendstcn  Typen  verführt, 

die  \n  «liT  osilii  hen  lJinn<-'Tis<  hiffalirt  I  )<.  uts(  b- 
lands  \  <Twtn(biiiy  finden.  Kint-  glc-irbfalis  au>}<'  - 
stellte  l)a!r,[4inasrbnic  mit  dreifacher  Kspansi  m 
für  Schraubendampfer  ist  auch  aas  dem  (Irundc 
bemerkenswert,  weit  der  an>;ekiiji|Klit'  l'ropelbr 
iia<  1)  dem  I'aient  ;  Niki  .  einer  llrfmdang  K}il. 
Hoheit  des  Grossherzog»  v.>u  Oldenburg,  lierge- 
stellt  ist.  n  — 


Städtebau  technische  Frasren 

Von  iXrchitckt 

Wer  die  trostlose  Oedc  nritl  armselige  Häss- 

lic'ikeit  motlerncr  (irt)ssititdte  schildern  un:l  c.ex\ 
himmelweiten  l'ntersehied  zwischen  Minst«  und 
vjetet'  recht  eindringlich  vor  Aui^en  fuhren  will, 
der  braucht  bloss  den  köstlichen  Bildern  alter 
Städte  und  Städtchen  Rüder  aus  irgend  einer 
neuen  Gro^^:  '  1  i^t  il  i!)  direckcnde  Gcfjcnbcispicle 
«egenüber/ustellcn.  .Scllisi  Herlin  >dic  schönste 
Stadt  der  Wcli  i  bietet  leider  nicht  nur  einzelne 
licispiele  dafür;  seine  Strassen  und  Piätzei  die 
überladenen  Fassaden  und  die  mi8sj»esta1teten 
Höfe  seiner  Mietskasernen,  seine  Wein  nml  liic- 
palästc  und  seine  nnt  charakterlosem  l'iunk  und 
I-Iitterkrain  überladenen  Friedhöfe  liefern  typische 
Reihen  geirae  xiun  Bewei«  Ttir  den  flchmerzlicben 
iVTanget  an  künstleiriseher  Ktiltor  und  sieheretn 
natürlichen  ICnipfinden,  auf  dem  vor  allem  die 
.^hsscrfolge  und  die  Unfruchtbarkeit  unseres  heuti- 
}<cn  St.idtebauea  beruhen  —  nicht  etwa  in  Herlin 
allein,  sondern  ganz  allgemein,  wie  ja  auch  die 
Verunstaltung  und  Vernichtung  köstlicher  alter 
.Städtebilder  leider  überall  grassiert,  im  Auslande 
ebenso  wie  bei  uns. 

Nun  ist  es  xweifellos  richtig,  dass  wir  durch 
die  Vergleichrrv.f  unserer  heutigen  Anlagen  \wf 
den  alten  inb>  :a;^  .aif  künstlerische  Getramtwirkuiii.,- 
und  I'jn^t  Ic'ii! i  li'uldiuiL;  ('i'  i  kt/toien  unter  oft 
uberrasrhendcr  Zwecl<;crluiiuiu:  uns  am  deut- 
lichsten klar  machen  können,  was  uns  fehlt,  sehr 
oft  auch,  welche  Fehler  unsere  Zeit  gemacht  hat. 
Ja,  in  sehr  vielen  Fällen,  (lir  eine  ganze  Reihe 
wichtigster  Städtebau  fragen  werden  wir  die  T. einen, 
die  uns  die  alten  Vorbilder  geben,  direkt  bciolgcn 
können,  indem  wir  unsere  Aufgaben  nittglichst 
ebenso  zu  lönen  suchen,  so  in  der  Anlage  von 
Plätzen  und  deren  Umbauung,  in  der  Stellung  von 
Kirchen,  Denkmälern  un<l  Hrunncn  auf  den 
Platzen,  bei  deren  liinordnung  in  da>  .'^fras^cn 
b:ld  u.  deigl. 

Aber  wie  vor  wenigen  Jahren  die  Wieder- 
aufnahme alfer  Rtilformen  für  die  Gestaltung  des 

einzelnen  !I:ni-i--.  n-ii-i  'n-scrli'  il  ci'"asst.  /uniichst  auf 
Al>wegc  gl  fuhrt  hat.  von  tienen  wir  heute  noch  nicht 
ganz  /.uriick:.^ekommen  sind,  so  konnte  auch  im 
Städtebau,  für  die  Cicsaintgcstaltung  der  Anlage 
und  die  Hehandlung  der  Strassenbilder.  namentlich 
bei  der  Löaung  gros-städtisclicr  -\ufiiaben,  d:c 
direkte  Xaebbildung  alter  Voibilder  zu  mancherlei 
Irrtümern  und  Mis-;|.^rihen  führen,  deren  meist  nOch 
weittragendere  Nachwirkungen  wir  bald  ebenso 
störend  emplinden  durften,  wie  die  .Stilmaskcradc 
an  ilen  l',i---:ntcii  aus  der  Ictzicn  X'ergangenhcit. 
J>ie  VcriiiLkuny  liegt  nahe,  denn  tr«>tz  der  ein- 
dringlichen Lehren  eben  der  letztvergangenen  Zeit 


in  der  modernen  Qrossstadt. 

Carl  Zctzschc. 

sind  nur  zu  viele,  auch  unter  den  Pachgenossen, 

noch  geneigt,  das  in  den  \'rv';leichsbeispielen  vor 
Augen  stehende  gleich  als  fertige  Lösung  und  die 
daraus  abgeleiteten  Schlii^^se  als  unumstÖSsUch  und 
erschöpfend  bewiesen  hinzunehmen. 

Zwischen  der  modernen  Grossstadt  und  den 
alten  Städten  und  .Stadtchen,  dcrr-ii  kö>il>rlie 
.Strassenbilder  und  malerische  Wirkungen  uns  zur 
Nachahmung  reizen,  beatchen  aber  so  tiefgehende 
Unterschiede  inbexug  auf  Kntstehungsweise  und 
Kniwicklung,  Massstab,  soziale  Verhältnisse,  neue 
Aufii^aben  usw.,  dass  wir  wirkliche  Liisuiu;en  der 
ürossstadtaufgaben  iu  wahrhaft  künstlerischer  Weise 
nur  erhoffen  dürfen,  wenn  diewn  durchaus  ver 
änderten  Grundlagen  bewuist  und  in  grosszügiger 
Auffassung  Rechnung  getragen  wird. 

Nun  i.st  die  Unkenntnis  und  die  Unsicherheit 
eignen  ICmpfindens  der  \\citeren  Kreise  in  di-n 
einfach.sten  Städtebaufragen  noch  erheblich  grosser, 
als  in  den  den  Einzelnen  ja  zunächst  betrelfendcn 
Fragen  der  VVohnungsanlage  und  .einrichtung. 
Eine  kl.in-udc  Darlegung  altgemeiner  Gesichts- 
punkte für  die  Lösung  der  neuen  Aufgaben  er- 
scheint daher  um  so  notu  endiger,  als  man  baldige 
ICrfolge  nur  erwarten  darf,  wenti  die  von  Ein* 
zcinen  ausgehenden  mannigfachen  Anregungen 
allgemein  verständnisvoll  aufgenommen  und  unter- 
.stutzt  werden. 

• 

Jedes  Städtebild  Ist  der  Attsdruck  der  Kultur 

und  des  kimsticrischen  Verständnisses  der  Be- 
wohner; versuchen  wir  also  die  inneren  Gründe 
für  die  Entwicklung  der  modernen  Grossstadt  dem 
allgemeinen  Verständnis  zu  erschlic^sen,  indem 
wir  die  alten  Städte  nach  ihrer  Entwicklung  und 
der  Art  ilrcr  ("iclj.iudL"  iiut  der  Iieuuiyen  Gross 
Stadt  und,  um  duA  n.icli  lUicgcnde  Heispiel  /u  neh- 
men, mit  Herlin  vergleichen. 

Die  planmä&sige  Anlage  der  deut.schen  Städte 
des  Mittelalter«!,  (und  zwar  nicht  nur  der  jüngeren, 
im  I  v  Jahrhundert  und  später  durch  deutsche 
Kolonisten  aus  dem  Westen  begriimleten  .Städte 
östlich  der  1-lbc,  sondern  auch  der  älteren,  west- 
lich der  Elbe)  unter  vfirherigcr  Festlegung  des 
Umrisses  und  der  Strasscnziige  ist  durch  die 
neuere  I'' e scliu i-.l;  linwantlsfrei  nachgc\vie>'  ii.  Ihre 
Hcwohner  waren  erfüllt  von  gleichen  Interessen 
und  schnell  zu  viillig  einheitlicher  Masse  zusammen- 
geschmolzen. Da,ss  aber  auch  ihre  wundervolle, 
individuelle  Schönheit  nicht  geworden  ist,  wie  die 
bequeme  .Ausrede  lautet,  sondern  dass  sie  gleich- 
falls planmasäig  und  mit  Bewrusslsein  entwickelt 
wurde,  dafür  hat  Prof.  Heinrich  Tscharmann  un' 
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iJcweii.-tück  mitj^ctciit.  r;uiliis  Jcnisiu-.  (Jcniscli), 
1576—1594  Rektor  zu  Annaberg  im  Erzgeoirge, 
.«ehreibt  in  seinem  tS9i  trschienencn  Buche 
inl>e.:ur;  auf  die  1496  erfolgte  Gründung  dieser 

Stadl : 

-  Bei  Abziehun^  der  Gas-^cn  einer  Stadt,  sonder- 
lich im  Gebirge,  müssen  verständige  Kaumeister 
besf>nders  auf  zweierlei  »ehcn,  erstens,  da«s  die- 

■^i'lbcn  ansebnlicli  lucit  -.xen'cr.  zur  l->Iialtun^  reinei- 
I.ufl.  und  zweitens,  daas  «.i.i  .cliicn  etwas  in  die 
Krümme  fachen,  um  ciniperniassen  di-n  Winden  zu 
steuern,  welche  sonst  im  Gebirge  sehr  heftig  und 
ungestüm  sind.  Denn  wo  solches  bei  Anlei;un}; 
einer  Stadt  iiiclil  in  ncl.t  r t  i.' ^ninien  wirt],  tun  die 
Winde  den  Leuten  .tul  tka  uasscn  niclit  geringe 
ninderni';se.  I.s  dient  auch  solche  Ungeradheit 
der  Gassen  den  Städten  an  sich  zur  Zierde,  indem 
CS  dadurch  den  Anschein  erhiUt,  als  wäre  alles 
\ollcr  Hn^t^rr  und  Gebiiude.  Ivs  liabcn  also  die 
ersten  Hnu  iici-icr.  welche  den  l'mfang  der  Stadt 
Annaber^  timl  die  Richtung  der  (ia->en  be- 
stimmten, dieses  sehr  wei-slich  beottachlet.  Denn 
die  Gassen  sind  meistenteils  etwas  gebogen, 
welches  <lenen,  dif*  tn-i  nTi;';r<!riii'.!-m  Wetter  auf 
den  Gassen  gclicn,  wohl  zustalten  kommt  - 

Wenn  der  Chronist  hier  von  »breiten«  Strassen 

spricht,  so  dürfen  wir  das  nicht  in  unserni  Sinne 
verstehen.  Im  alljjemeinen  geben  die  Bau  und 
Strassenordnun^en  des  1 5  und  noch  (le>  K>.  Jalir- 
liundeits  kein  bestimmtest  Masü  an'ji  es  hcisät,  die 
Strasse  soll  ho  breit  sein,  dass  zwei  Wagen  einander 
ausweichen  können  oder  ein  Mann  zu  Ross  mit 
seiner  Rcnnlanze  (qui-rgclegt)  in  der  Gasse  halten 
und  sich  darin  umwenden  kann  l'-ine  Vorschrift 
vom  Jahre  1572  bestimmt  die  Breite  gerader 
Strassen  auf  8,  geltriimmter  auf  16  Werksehah. 
I)och  finden  sich  auch  Breiten  von  24  Fu^s  (also 
7'  j  m).  Was  will  d.is  besa-^en  gegen  unsere 
Str.ss-riiliri'i'cn  von  nii lu'.i.stcn-  11  \!:':(Tn!  Inden 
meisten  neuen  Stadtplanen  aber  haben  auch  die 
untergeordneten  Wohnstrassen,  die  niemals  für 
grösseren  Durchgangsverkebr  in  Ketracht  kommen, 
iS  Meter  Breite. 

Schon  diese  übermässige  Breite  macht  hei 
den  modernen  StrasseOi  wo  wirklich  einmal  eine 
Krümmung  vorkommt,  die  vom  ahen  Jentsch  mit 
Recht  betonte  Sch'>nheitswirkung  unmöglich.  Die 
schnurgeraden  Strassen  aber  werden  immer  noch 
als  eine  besondere  Errungensdiaft  der  Neuzeit  ge 
priesen.  Die  modernen  Grossstadtpläne  sind  ja 
mit  Rei«sschiene  und  Winkel,   aber  nicht  mit 

kiiiisiIciiM  In  n:  Verständnis  und  Kmpfindcn  und  mit 
l-t-ln  \  oller.  sachlicher  Krwägtaijr  nller  Kinxelhetten 
cntv,  I  irici).  Und  kann  man  .mc:i  1]  .•über  wundern, 
dass  dies  auch  in  Berlin  der  l'all  i.st.  wenn 
man  genauer  hinsieht  und  sich  vergegenwärtigt, 
in  welcher  /cir  Berlin  zur  Riesenstadt  auscin 
andeigegrtiigen  ist.  Wahrlich,  es  konnte  in  der 
Hinsicht   keine   ungunstigere   Zeit    für  sein  über- 

quelleodes  Wachstum  treffen  als  die  Zeit  des 
Sussetsten  Tiefstandes  unserer  ganzen  künstlerischen 

Kultur.  l'nd  weil  lu  r  isch  aufstrebende,  ge- 
schäftige Bevölkerung,  die  sich  diese  neue  Gross- 
stadt  schuf,  eine  bunte,  von  überall  her  zusammen- 
geströmte Masse  ist,  mit  den  verschiedensten  utul 
widetstreitendsten  Interessen  und  Ueberliefenmgcn, 
ohne  inneren  Zusammenhalt  und  ohne  Sesshafiig- 

*)  H.  Gabel.  Da«  BttildcKMehe  IHlr{(erh«iif  (3.  Teil:  Verkehr). 


ks  it.  mit  einen)  l'ebcrscluiss  zw.ir  an  kunslleiischen 
Kräften,  dit  .ilifr  m  dem  unablässig  nutendei| 
Wechsel  der  JCrscheinungen  nicht  ausreifen 
konnten,  und  ohne  den  Adel  einheitlich  abge- 
klärter Kultur,  -  I  rniissie  auch  seine  Gesamt- 
erscheinung so  weiden,  wie  sie  ist:  unruhig, 
w'ider.?pruclisvoll,  protzenhaft,  ein  schäumendes 
Meer,  hier  und  da  getroffen  von  blendendem 
Sonnenschein,  das  in  ewiger  Unruhe  die  Perlen 
ein/etner  hcrvonagendcr  Kunstleistungen.  die  r 
emporhebt,  wieder  verschlingt.  Wo  die  einheitliche 
Gesinnung,  «las  einheitliche  Kun.stgefühl  fehlt» 
kann  auch  kein  einheitliches  hitd  entstehen. 
«  • 

Betrachten  wir  ferner  da.s  \'erhalinis  zwischen 
den  otfontlichen  Gebäuden  und  den  Wohnhäusern 
und  die  Stellung  der  ersteren  im  Stadtbild,  sowie 
ihre  Bedeutung  für  dasselbe.  In  den  alten  Städten 
bcherrsclu  n  die  wenigen  öffentlichen  Gebäude,  das 
Kathaus  und  die  Kirchen,  vielleirhl  eine  grosse 
Gilddialle,  im  Herzen  <itr  .^uidt  zu  imposanter 
Gruppe  vereint,  und  die  trutzigen  TortUrme  rings- 
herum das  Gesamtbild  vollkommen  und  ohne 
Schwierigkeit,  durch  ilirc  innere  BedcLitmiL:  snwuhl. 
wie  durch  den  MasssnU.  L'nd  sie  beherrschen  es 
in  den  kleineren  Stedten  heute  noch  in  ähnlicher 
Weise.  Sie  waren  die  eindrucksvolle  Verkörperung 
der  herrschenden  Macht  und  der  allen  gemein- 
samen geistigen  und  wirtschaftlichen  Interessen, 
lüir  ihre  grossartige  Ausgestaltung  und  ihren 
künstlerischen  Schmuck,  die  ja  zugleich  den  Ruhm 
der  Vaterstadt  verbreiteten,  brachten  die  Uürger 
auch  der  kleinen  Gemeinwesen  Opfer,  deren 
Grösse  von  einem  heute  nirgends  mehr  zu  findenden 
1  leimutslulz  und  Gemeinsinn  xcugt 

Die  moderne  Grossstadt  muss  mit  einer  Un- 
zahl verschiedenartigster  offentüolipr  Gfb.-inde  c'.ijr 
vielseitigen  Bedürfnisse  ihrer  l^inw^hncr  bctiicdigcu. 
L.iingst  nicht  so  wie  einst,  ist  das  Rai  haus  der  In- 
begriH  der  Staittverwaltung.  Ks  ist  durch  das 
ausserordentliche  Anwachsen  der  vielen  Zweige 
dtr  >ind*i::iicn  \'cfA'nl;iiMC'.  iV.r  rdle  darin  unter- 
gcLiticht  ucitieii  :iüllcn,  ciik:ii  Rie.senkomplex 
von  ganz  verschieden  gearteten  I  t  ile:!  .iiiL't  s<~lvv'.  .illcn. 
Wu  ist  die  alte  Einheitlichkeit  und  einfiiche  Grösse 
des  Raugedankens  gebliehen,  die  wir  an  den  alten 

Rathiiufcrn  hru  "inf!rrn  -  \\'-e  i  H  <  i:i  solches 
modernes  Rall',.ui;>uiigthcucr  :ii  i  sciin  n  ua...ihiigen 
Keprasentations  .  Verwaltung  ,  .An  lsiv-  und  Kassen 
räumen,  mit  Sammlungszimmcrn,  Polizeiwachen, 
Ratskeller  und  womöglich  n<»ch  Dienstwohnungen  ■ 
uberliiii: ;  '  künst 'eriscli  einheitlich  uikI  ausdrucks- 
voll gestaltet  werden.*  Die  in  allen  Stadt- 
gegenden verteilten  Schulen,  Krankenhäuser  usw. 
stehen  dem  allgemeinen  Interesse  sicher  näher  als 
jenes.  Selbstverständlidf  müsren  sich  daraus  auchi 
andere  Bedingungen  für  die  Bnii;.'-cstrtlt'jng,  ganz 
neue  Bauprogramme  ergeben,  deren  k i;n  tierische 
Lc>sung  wahrlich  keine  leichte  Aufgabe  i^t. 

Wie  könnte  in  der  Millionenstadt  überhaupt 
ein  rtPfenillchcs  Gebäude,  und  wäre  es  ein  ganz 
aussergewöhniiches,  massstiiblich  seine  fviii  c  l 'm- 
gebung  so  !)eherrschen,  wie  ein  alter  Münster  oder 
die  C!n/i,;c  Tuchhalle  von  ViKm-  .Sind  doch  die 
umstehenden  Mietpalä.ste  und  Kaufhäuser  nicht 
mehr  an  Front  und  Dachhöhe,  höchstens  noch 
mit  einem  Riescnturme  zu  übtri  iL  cn  l'no  iiibe 
!tug  auf  die  Ausbildung,  auf  Material  umi  Schmuck- 
formen können  sich  die  öilentUchen  Gebäude  ja 
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schon  läng.st  mein  mehr  tnit  den  l'rivatbautcn  im 
Zentrum  messen,  bei  dcneo  die  Baukosten  auch 
hei  kosi barster  Ausführung  gegenüber  den  (inind- 
stücksprctscn  nur  noch  eine  untergeordnete  Rolle 
spielen.  Freilich,  einstmals  setzte  j.  ilcr  -einen 
Stolz  darein,  alles  für  die  grossartigstc  Au-^ruhnuig 
<ler  Bauten  aufzubieten,  die  das  Gemeinwesen  ver- 
körpern und  ihm  dienen  sollten.  Heute  fehlt  für 
ilie  grössten  Staats  und  städtischen  Neubauten  sehr 
häufig  das  Geld  /.u  einer  ihrer  Be<i<i:tung;  cnz 
.sprechenden  künstlerischen  Vollendung  und  Au-s 
schmUckung. 

Solange  durch  solche  erzwungene  Sparsamkeit 
die  Verwirklichuivj;  j^rossziigigcr  Pläne  verhindert 
imd  die  neu-  sf'.l)--.:iiHlit;e  Entfal;u:i'j  ilei  Br.ukmiHt 
bei  den  hcrvorragcndaten  liauauigaben  tler  Gegen- 
wart eingeschränkt  wird.  Hegt  das  Medauern  nahe, 
dass  immer  wieder  L'nsimunen  für  kostspielige 
Wiederherstellungen  von  Ruinen  aufgewendet 
werden,  die  nicht,  wie  die  Marienburg,  Dn  km  ilei 
von  höchster  kukurgeschichthchet  liedeutung  für 
unser  ganzes  Volk  sind  und  in  ihrem  Wiederauf- 
bau nicht  einmal  die  IJerechtigung  einwandfreier 
historischer  Treue  erlangen,  für  <lie  1-örderung 
iui--tTcr  neuzeitlichen  Kultur-  tnnl  Kinis'em  w  ;cklu:i;.: 
aber,  und  insbesondere  für  die  allgemeine  Gc 
üchmacksbildung,  häufig  sogar  eine  schädigende  Be- 
deutung  haben.  Es  sei  denn,  dass  man  auch  ihnen 
rds  Gegenbeispielen  doch  eine  beschleunigende 
erzieherische  Wirkung  ta  besserer  Erkenntnis  ni- 
t>chre<ben  wollte! 

Demgegenüber  darf  natürlich  bei  der  Ver* 
Ijleichuns^  von  »einst»  und  »jetzt«  nicht  ausser  acht 
:;elässen  werden,  dass  heute  sehr  erhebliche  Mittel 
;iufgewendet  ^verden  lur  cinr  _;i<i-;se  Anzahl  ölfent- 
jicher  Gebäude,  für  .Schulen,  Krankenhäuser  u.  dgl , 
lllr  die  in  alten  Zeiten  gar  nicht  oder  nur  durch 
die  freiwillige  Wohltätigkeit  lunzeiner  gesorgt 
wurde.  Wenn  n)an  ilie  V'erwendung  der  Mittel 
unserer  gross^t  idtisi  !ici;  (  m  iik- invescn  gerecht  be- 
urteilen will,  dait  man  aUo  nicht  vergessen,  welche 
Anrorderungen  dadurch  immer  von  neuem  gestellt 
werden.  .So  belaufen  sich  die  Aufwendungen  der 
Stadt  Berlin  für  <lie  in  letzter  Zeit  vollendeten 
l  ;;m-  und  lu  '.'.  i-;t<T'.ni;.;-h.  er.  lur  die  verschiedenen 
Zwecke  der  Krankenpflege  auf  über  45  Millionen 
Mark,  und  von  Gemetnde-Doppelschulen,  von 
denen  jede  bekanntlich  7  Sooooo  Mk.  kostet, 
sind  in  den  leizten  Jahren  bis  zu  20  zugleich  in 
der  Ausführung  begritfen  gewesen.  Das  hen  u.Ii- 
harte  Rixdorf^  das  in  unglaublich  kurzer  Zeit  zur 
Grossstadt  von  fiber  sooooo  Kinwohnem  heran- 
gewachsen ist,  hat  gegenwärtig  städtische  Bauten 
im  Gesamtbetrag  von  etwa  20  Millionen  Mark  in 
Ausfuhrung! 

Schon  die  grosse  Zahl  dieser  neuen,  über 
alle  Stadlig^enden  verteilten  öffentlichen  Gebäude 


sichert  ihnen  cme  nicht  /u  unterschätzende  Be- 
deutung für  das  gesamte  Stadtbild,  anders  geartet 
freilich  als  die  Bedeutung  der  im  Mittelpunkt  gC? 
Icgcnen  älteren  Monumentalbauten,  die,  wie  wir 
N.ihen,  mit  dem  in  stundenweitem  Umkreis  sich 
ausbreitendem  Hausermeer  nicht  mehr  in  direkten 
Wechselbeziehungen  stehen  können,  aber  in  ihrer 
W  eise  nicht  weniger  wichtig  und  wertvoll  lilr  ihre 
engere  l'mgebung  sind. 

Ihrer  Mr.i^-e  kaiui  jede  Schule  ein  besonderes 
Gepräge  \erleihcn,  leiciit  kann  sie  einen  vor  ihr 
liegenden  klemen  Platz  beherrschens  entstehen 
zahlreiche  Einzelbilder,  die,  wenn  sie  wirklich 
künstlerisch  gestaltet  werden,  bald  eine  erfreuliche 
Durchbrechung  der  t  rdru.  kendcn  Ocde  und  ab- 
stossenden  Hässlichkcit  der  jetzigen  Grossstadt 
Strassen  bewirken.  Wenn  man  die  in  den  letzten 
Jahren  unter  Ludwig  HoÜ'manns  Leitung  ent- 
standenen Bauten  der  Stadt  Berlin  daraufhin  an* 
sieht,  wird  man  öfter  einer  solchen  Oase  10 
Stadlbilde  begegnen. 

Je  nach  der  Art  des  Gebäudes  und  nach  der 
T.age  des  Stadtviertels,  nach  seiner  Bebauung,  nach 
der  Art  und  Lebenshaltung  seiner  Bewohner  wird 
diese  anzustrebende  künstlerische  Wirkung  ver- 
schieden sein,  biienso  verschieden  müs-sen  natür- 
lich auch  die  Mittel  sein,  mit  denen  sie  e^ 
reicht  wird. 

In  russigen  l'abrikstrassen,  zwischen  den  ein- 
tönigen   Rcilien    sei'.valirli  <stci     Mietk;i>ernen  der 
Albeiterviertel  wird  ein  anmutiger  Bau  njit  be 
scheidenstem,  aber  gemütvollem  Sehmuck  doppelt 
belebend   und   erfrischend   wirken.     Inmitten  der 
prunkvollen   Ueberladenheit  in  den  ivomehmcn«^ 
.Sitassen    des    We.-tcni    dat;et;en    wird    liie  inhi, 
Sachlichkeit,  die  vornehme  Wurde  eines  in  cdlcreml 
Material  und  in  massvollen  Formen  ausgeführten] 
öffentlichen  Gebäudes  dem   Auge  immer  wiederi 
einen    willkommenen   Ruhepunkt,    dem  gesunden^ 
Empfinden  Befreiung  \  011  dem  i[nalenden  Reis  der] 
Häufung  und  Uebertreibung  bieten. 

Aber  damit  ist  die  Bedeutung  schöner  öffent- 
licher Gehriude  für  ihre  Umgebung  nicht  erschöpft. ' 
I  ias  eti  e^Me  'A  u;ili:efallen  kann  nicht  ohne  Nach- ]j 
uirkiLiv^'  bleiben;  iluick  die  Hcispicle  einer  fiessercn 'i 
Kunst  muss  der  allgemeine  Geschmack  allmählich 
geläutert,  muss  das  Verlangen  nach  Schönheit 
warhj^erufpn  wcrden^    Wer  künstlerische  Wirkungen 
täglich  vor  Aui^cii  hat,  wird,  wenn  auch  unbewusst, 
die  Hässlichkeit  daneben  emptindcn,  sie  nicht  mehr 
als  etwas  Unabänderliches  hionebmen  und  allmählich 
doch  darauf  sinnen,  sie  zu  überwinden.   So  ist 
der  rr/icherisrhe  Einlluss  heute  eine  der  wichtig- 
sten unter  den  künstlerischen  Aufgaben,  welche 
die  (  iVent liehen  Gebäude  der  Gromtadt  xu  er» 
füllen  haben. 

(SchliiM  folsL) 


Transportvorrichtunij:en  für  Kesselhäuser. 

Von  C.  Claus,  Charlotteobuig.   Mit  zahlreichen  Abbildungen. 


Bei  dem  Becherwerk  von  Carl  Schcnck,  Darm- 
stadt, sitzen  die  Becher  direkt  auf  den  Laufach.sen 
innerhalb  c;i  .-iiierartig  angeordneter  R  hmcn,  die 
durch  kurze  Zin^stangcn  nni  vertikalen  Bol/en  ver- 
bunden sind  (Abb.  31).  Wahrend  die  Scharniere 
auf  den  Laufachsen  eine  Beweglichkeit  des  Stranges 
in  der  Vertikalen  gestatten,  ermöglichen  die  Bolzen 


(.Schluss.) 

zwischen  Zugstangen  und  Rahmen  die  Bew^ng 
in  horizontalen  Kurven.  Schon  bei  der  Besprecfanng 

de-  F.te'..<toli,iti^elj:diiien  wurde  auf  die  Wichtigkeit 
von  KonsirukLioncn  hingewiesen,  die  sich  den  vor- 
handcnt-n  Gebäuden  anzupassen  vermögen,  da  ge- 
rade das  Kesselhaus  mit  seinen  allmähUchea  Er- 
weiterungen inbezpg  auf  Art  und  Aufstellung  der 
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Kessel  ein  recht  wenig  einheitliches  Gesamtbild 
ergibt.  Wie  unbeschrankt  iVw  Bewegung.sfreiheit 
des  Schenckschen  Convcyors  ist,  geht  am  besten 
aus  Abb.  32  hervor,  die  die  Musteranlage  in  tier 
Fabrik  darstellt.    Da  die  Ebene  anderer  Becher- 


werke sehr  hiiutig  durch  die  .Achse  der  Kessel- 
hau.stiircn  gfht,  wird  die  Hinfahrt  zum  Kesselhau-S 
bei  solchen  Becherkonstruktionen  meist  ungünstig  be- 
einflus.st.  Das  Fullen  des  Strangi-s  geschieht  durch 
besondere  Fülltrichter  (Abb.  33),  die  durch  die 


Abb,  31.    Kurven-Conveyor  mit  aulon  alwchtr  Wage  von  Carl  .SchcDck,  Daimtiiidt. 


Becher  geöffnet  und   nach  rassicrcn  des  Wagens 
durch   eine  Feder  oder  ein  (iewicht  wieder  gc 
schlössen  werden.  Das  Hntladen  ist  ebenso  möglich 


Al>b.  32.    KarvcD-CoDVCTor  von  Carl  Scbeock,  D«nD»t»<lt. 


.\bli.  33.    Küllvorrichtunf;  »od  .Schcnck, 

wie  bei  den  andern  besprochenen  Becherwerken. 
Die  in  Abb.  31  sichtbare  automatische  Conveyor- 
wage  wiegt,  addiert  und  registriert  während  des 
Ijiufes  die  Xcttofullungen   der  einzelnen  Becher. 
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Kbb.  39  stellt  das  Innere  des  Kessclhiuisos  für  das 
Klektrizitaiswcrk  I-rankfurt  a.  M.  dar.  15ci  einer 
Stranglangc  von  320  m  werden  iS  t  bei  einem 
Kraftverbrauch  von  3.8  KW  jjefordert. 

Kaiimbeweglich  ist  auch  der  Einschienenbecher- 
forderer  von  Ad  Blcichert,  der  S'ich  von  den  bc- 
bprochcnen  Becherwerken  wesentlich  dadurch  unter- 


des Zu<;oruans  Iie5,'en  und  eine  behehige  Drehung 
iler  Becher  gestatten  (Abb.  3^").  Das  Becherwerk 
eignet  sich  besonders  für  gruüse  Leistungen  und 
Dauerbetrieb. 

Für  den  Transport  von  Kuhle  auf  kürzere  I'.nt- 
fernungen  werden  vielfach,  besonders  bei  kleineren 
McnL;cn,  Tran^po-.tschnecken  ver*\enilet.  Die  Kuhle 


AI1I1.  34.    Kcuelhnns  des  EleklrizitSlavrcrkci  Krankfart  n.  M.  <Schenck). 


scheidet,  dass  als  Laufhahn  für  die  Bei  her  nur  eine 
einzige,  in  der  Milte  liegende  Schiene  Verwendung 
findet.  .An  .stelle  der  bei  andern  Konstruktionen 
üblichen  Doppelkette,  die  die  einzelnen  Becher 
cinschlicsst.  ist  ein  einziger  Strang  getreten,  zu 
des-sen  beiden  Seiten  die  geteilten  Becher  auf  den 
verlängerten  Laufrullenachscn  |)aarwciic  pendelnd 
aufgehängt  sind  (Abb.  35).  Der  Schwer]iunkt  der 
Becher  liegt  unterhalb  der  Laufschiene,  so  das< 
stabiles  Gleichgewicht  vorhanden  ist.  Uni  ein 
Kippen  zu  vermeiden,  wie  es  durch  ungleiche  Be- 
lastung beider  Becher  eintreten  konnte,  ist  über 
der  Laufschiene  noch  eine  Kuhrungs-chiene  an- 
gebracht, gegen  die  sich  die  beiden  huhrungsrollcn 
legen.  Das  Kippen  der  Becher  erfolgt  m  der  üb 
liehen  Weise  durch  KipproIIcn.  Die  einzelnen 
Laufrollenachsen  sind  durch  Kettenglieder  ver- 
bunden, die  durch  venliehbare  Gelenkbolz.cn  rv- 
s.nmmengchaltcn  werden,  die  in  der  Längsrichtung 


Abb.  35.    Laufwvrk  des  Kiaschiencolörderers  von  Bleicbeil. 
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bleibt  hierbei  nicht  mehr  ;iuf  ihrer  Unterlage  ruhen, 
sondern  es  lintiet  ein  Gleiten  sowohl  langes  der 
Gänge  der  Schnecke  ;ils  auch  auf  dem  unjgebcndcn 
Mantel  statt.  Trotz  der  hierdurch  bedinge  n  Kralt- 
verluste  unti  der  ZerkleinerunK  der  Kolile  werden 
Sclineckcn  wegen  der  Mintachhcit  des  Betriebes 
sehr  viel  verwendet.  Die  .Antriebsmaschine  wirkt 
direkt  auf  die  .Schneckenwelle  und  wird  ausgerückt, 
sobald  sich  das  Material  in  den  (Jangen  staut,  was 
jedesmal  eintritt,  wenn  die  Si.luuttricbter  gelullt 
sind,  so  (lass  die  Kohle  nicht  mehr  du'ch  die  im 
Hoden  des  Gehäuses  über  ilen  l''cueriingen  bel'in«!- 
Ikhen  I.öchcr  ablaufen  kann  (.Abb.  37,  38). 

Was  die  Rentabilität  einer  Trans|)orteinrich- 
timg  betrifft,  si»  w.ire  es  unrichtig  nur  .Xmonisation, 
Verzinsung  und  IJetriebskosten  der  maschinellen 
.Anlape  den  l'nko^tcn  bei  Handbetrieb,  also  etwa 
nur  den  Löhnen,  gcgenuber/u^tellcn.  Zunächst  i->t 
zu  beriicksifhtigen,  das-,  eine  Arbeitseinstellung  der 
Transportarbeiter  den  ganzen  Iktricb  stilliegen 
kann,  liine  glcichmassige,  dauernde  Heschaftigung 
der  Leute  i>t  wegen  der  wechselnden  Zufuhr  nicht 
möglich.  .Selbst  bei  guter  IJenufsichtigiing,  die  bei 
Transportarbeitern  schwierig  ist,  ist  die  gesteigerte 
Leistung  der  .Maschine  nicht  erreichbar.  Die  Zahl 
der  Unfälle  bei  Transporten  ist  betrachtlich.  Wenn 
schon  all  die-<e  Gesichtspunkte  schwer  in  Zahlen 
umzusetzen  sind,  keinesfalls  jedoch  unberücksichtigt 
bleiben  dürfen,  so  trlHi  dies  in  höchstem  Masse  zu 
für  das  eizieherische  .Moment,  das  in  dem  gän/lich 
veränderten  Hild  eines  modernen  Kesselhauses  liegt. 
Wahrend  in  einem  alteren  Uetriel»  der  Hetriebs- 
leiter,  der  in  seinem  Kcssclhause  nach  dem  Rechten 
sehen  will,  iiber  grosse  Haufen  von  Kohlen  und 
Asche  hinwegklettern  muss  und  diesen  angenehmen 


Abi).  3;.   Kcaacllijus  der  alädtischcD  L.ai'crbicrbraucrci  Hannover  1  •Querschnitt  1.    Topf  &  Sohoe,  bittifl. 


Alib.  J6.    KinKhicni'nbccherwerk  vun  Hlrichcrt. 
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Spaziergang  daher  möglichst  vermeidet,  wird  er 
durch  einen  neueren  Betrieb  ebenso  gern  hindurch- 
gehen, wie  durch  das  Kraftmaschinenhaus,  dem 
sich  die  Kesselhäuser  inbezug  auf  Sauberkeit  immer 
mehr  nähern.  Hei  dem  in  den  Abb.  37,  38  und 
39  dargestellten  Kesselhaus  der  Städtischen  Lager- 
bierbrauerei Hannover*)  von  Topf  in  Erfurt  sind  heile 
Glasursteinc  für  die  Stirnseiten  der  Kesselmauerung 
und  die  Kesselhauswände  verwendet  und  niemand 
wird  mehr  darüber  den  Kopf  schütteln,  da  ein- 
sichtige Betriebsleiter  längst  herau.sgefunden  haben, 
dass  die  Attribute  »rauchig  und  schmutzig«,  die 
früher  mit  den  Kesselhäusern  untrennbar  verbunden 
waren,  sich  in  recht  bedenklichen  Zahlen  ausdrücken 
lassen,  denen  gegenüber  diese  Mehrausgaben  in  der 
Anlage  nicht  in  Betracht  kommen.  Und  wenn  man 
heutzutage  für  die  Heizer  eine  Badceinrichtung  vor- 
sieht, wenn  man  durch  Ausgestaltung  der  Tran.sport- 
Vorrichtungen  eine  peinliche  Sauberkeit  im  Kessel- 
haus herbeiführt  und  die  Leute  gleichzeitig  von 
schwerer  körperlicher  Arbeit  entlastet,  wenn  man 
ihnen  ausserdem  noch  einen  hohen  Lohn  zahlt, 
.so  geschieht  dies  nicht  aus  reiner  Menschenliebe, 
sondern  auf  Grund  der  Hetriebserfahrung,  dass  ein 


tüchtiger,  sachkundiger  Heizer,  der  Freude  an 
seinem  sauberen  Kesselhause  hat,  in  der  Lage  ist, 
mehrere  Kessel  mit  ihren  Feuerungen  und  Kontroll- 
apparaten sorgfältig  zu  überwachen  und  dabei  Be- 
triebsersparnisse an  Kohlen  und  Reparaturen  zu 
erzielen,  tlie  früher  nicht  möglich  waren,  wo  man 
sich  als  Ideal  eines  Heizers  einen  kräftigen  Menschen 
vorstellte,  der  womöglich  den  gesamten  Kohlen- 
transport mitübernahm  und  in  der  Lage  war, 
möglichst  viel  Kohlen  unter  die  Kessel  zu  werfen. 
Rührte  er  tlann  noch  tüchtig  in  dem  Feuer  umher 
und  entstic;,'en  dem  Schornstein  dicke,  schwarze 
Wolken,  so  hatte  man  das  beruhigende  Gefühl 
einen  «tüchtigen«  Heizer  zu  haben,  der  selbstver- 
ständlich > wirtschaftlich«  arbeitete. 

Gründlich  haben  sich  diese  Ansichten  in  letzter 
Zeit  geändert,  da  die  Kohlenrechnung  einen  noch 
wesentlicheren  I'osten  bildet,  als  dies  bereits  früher 
der  P'all  war.  Und  wenn  in  letzter  Zeit  immer 
mehr  ähere  Betriebe  Tnmsportvorrichtungen  ein- 
bauen, so  beweist  dieser  Umstand  gerade  am 
besten,  dass  sehr  nüchterne  Ueberlegungen  hierzu 
zwingen. 


Die  Kearney-Eisenbahn. 

.Mit  I  Abbildung. 

Die  nebenstehende  .\bbilduiig  stellt  einen 
Wagen  der  Misenbahn  des  Systems  Kearney  dar, 
die  es  zu  einer  Geschwindigkeit  von  200  Kilometer 
pro  Stunde  gebracht  haben  soll.  Der  torpedoartig 
ausgestaltete  Wagen  läuft  oben  und  unten  aul 
je  einer  Schiene.  Die  Führung  erfolgt  an  diesen 
Schienen  durch  je  vier  in  einer  senkrechten  Kbcne 
übereinander  angeordnete  Räder.  l>er  .Antrieb  ge- 
schieht durch  Flektroniotoren,  deren  Lage  eine  so 
tiefe  ist,  dass  der  Schwerjmnkt  ausserordentlich 
tief  liegt.  Die  Folge  hiervon  ist.  dass  in  der  Ruhe- 
lage die  oberen  Räder  nur  mit  einem  sehr  ge- 
ringen .seitlichen  Druck  auf  die  oberen  Schienen 
einwirken. 


Die  Keamey-£iMiil«aliu. 


Der  Geschäftsins:enieur. 

Vou  I>r.  Victor  .Satntcr. 


Aus  der  neuen  Welt  trifft  uns  die  Kunde  von 
dem  Auftreten  einer  neuen  ICr.scheinung  im  wirt- 
schaftlichen und  industriellen  Leben,  von  der 
Systematisierung  bi.sher  unverhundener  Kiemente, 
die  in  der  Schaffung  eines  neuen  Berufes,  des  Ge- 
schäflsingenieurs  —  business  engineer  —  ihren  Aus 
druck  findet.  Wie  so  oft  —  besonders  in  Ame- 
rika —  finden  wir  das  Bild  der  neuen  ICrrungcn- 
schaft,  durch  Uebertreibung  und  Reklame  verzerrt, 
zumal  gerade  eine  Menge  inferiorer  Unterrichts- 
institute diese  neue  Technik  zu  ihrem  Stecken- 
pferd gemacht  haben  und  durch  eine  wüste  Reklame 
Jünger  suchen.  Wer  aber,  wie  der  Schreiber  dieses, 
viele  Jahre  in  dem  industriellen  Leben  Amerikas 
gestanden  hat,  wird  sich  kaum  der  Einsicht  ver- 
schliessen,  dass  an  der  Idee  des  Geschäftsingenieurs 

*)  Die  Anlage  iat  besonders  intercssaut  nrecea  iler  Ver- 
wenduDt;  iweier  getrcoDter  Kohlenailos,  dn  nach  cloKcheodeD 
L'DlersachuDgen  eine  Mischuni;  von  drei  TeUen  weidälucher 
Kohle  mit  xwei  Teilen  Deutcrkohle  i;cwi>hlt  wurde,  deren  Ver- 
einigung erst  unterhalb  der  beiden  Silos  erfolgt. 


etwas  daran  ist  und  dass  uns  .Amerika  auf  diesem 
Gebiete  vorangehl  und  die  Wege  weist. 

Was  sind  nun  die  Funktionen  eines  Geschäfts- 
ingenieurs.' Es  ist  kaum  möglich,  diese  Frage  mit 
einem  Wort  zu  beantworten.  Zu  .seinen  Obliegen- 
heiten gehören  vor  allem  sämtliche  Fragen  ad- 
ministrativer Natur.  Diese  Betonung  des  rein 
Administrativen  ist  ein  für  amerikanische  industri- 
elle Verhältnis.se  ganz  charakteristischer  Zug.  Sie 
findet  ihren  Ausdruck  u.  a.  in  der  häufigen  Be- 
rufung von  Leuten  mit  administrativen  l'-ähigkeiten 
zu  leitenden  Stellungen,  von  Leuten  ohne  tech- 
nische oder  kaufmännische  oder  irgendwelche  an- 
dere Vorbildung,  die  oft  selbst  als  Arbeiter  ange- 
fangen haben,  und  deren  einziger  Vorzug  es  ist, 
da-ss  sie  es  verstehen,  to  handle  men,  mit  Arbeitern 
umzugehen.  Man  denke  nur  an  den  bekannten  Fall 
von  Charles  Schwab,  der  als  Arbeiter  anfing,  um 
schliesslich  Präsident  des  .Stahltrusts  zu  werden, 
ein  Fall,  der  durchaus  typisch  ist.  Diese  Hoch- 
achätzung des  Administrativen  ist  u.  a.  und  mit  in 
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enter  Linie  auf  die  hohen  Löhne  zurückzuführen, 
welche  im  Durchschnitt  nach  Angaben  von  ShadweU 
üi  Minem  vortreAllcben  Buche  »Industrial  Efificiency« 

zweimal  so  hoch  sind  als  in  Deutle  hlanH.  wahrend 
nach  Sombart  der  Unterschied  sogar  noch  be- 
deutender ist.  Es  ist  also  klar,  dass  die  Ersparnis 
an  Arbeitskräften  in  Amerika  von  grösserer  Be- 
dentun? ist  als  hier.  Derselbe  Unterschied  hat  ja 
auch  711  den  ausserordentlichen  I.eislunßen  der 
Amerikaner  in  arbeitssparenden  M;is.  hinen  {jeführt 

Was  nun  aber  der  Gcschäftsiiii^i  nieur  in  ad- 
ministrativer Beziehung  zn  leisten  bat,  ist  nicht 
etwa  die  Anwendung  gegebener  administrativer 
Formen  —  das  muss  ja  jeder  in  dem  betreffenden 
Betriebe  Arbeitende  — ,  sondern  vielmehr  die 
Schaffung  neuer  administrativer  Hinrichtun^^en  bzw. 
die  Vertieaserung  der  bestehenden.  Das  letzte  Ziel 
aller  dieser  Neuerungen  wird  natürlich  ökonomischer 
Natur  sein,  aher  nndere  Ge'^ichtspiinkic  werden  bis- 
weilen unmittelbar  hervortrete».  Zu  difcsen  gcluirl 
das  Bestreben,  das  persönliche  Moment  aus  der 
Organisation  möglichst  auszuschalten,  den  Betrieb  so 
TM  gestalten,  dass  er  automatisch  funktioniert  und 
nicht  abhänfn^  ist  von  der  /Xrbeit  und  der  l'iuer 
stutzung  emzeincr,  die,  wie  man  zu  sagen  ijflugt, 
sich  unentbehrlich  gemacht  haben. 

Zu  den  Funktionen  des  Geschaftsingenieurs 
gehört  ferner  ^e  SchaflTung  von  Normen  ftlr  die 
Behandlung  der  Arbeiter,  also  wichtige  I'rat^en, 
wie  Entlohnung,  Einstellung,  Entlassung,  Kun- 
trolle  usw ,  alles  mit  Hinblick  auf  ein  möglichst 
ökonomisches,  automatisches  Funktionieren  des  Ar- 
beitsapparatea.  Von  außerordentlicher  Wiehtig- 
keit  ist  ferner  die  SelVistkustenherechnunf^  mit  ihrer 
oft  sehr  verwickekca  liuchiuluuag  und  st  liwierigem 
Formularwescn. 

In  der  Ausiibung  seiner  Funktionen  im  rein 
kaufmännischen  Betriebe  würde  der  Geschäfts- 
inf^cnicur  tcchnisctie  Kenntnis-^e  nicht  weiterbrauchen, 
^^•(ihl  aber  für  industrielle  lictrtcbe.  Er  muss  also 
vor  allem  in  .sich  vereinen  die  Fähigkeiten  eines 
Technikers,  Buchhalters  und  Sachverstandigen  in 
Arbeiterfragen.  Kr  muss  mit  simtlidien  Apparaten 
und  Einrichtungen  für  Betriebsorganisationen  ver- 
traut .sein,  Dinge,  die  ja  auf  keiner  Hochschule 
gelehrt  werden,  die  man  erst  mühsam  und  langsam 
in  der  Praxi«  kennen  lernt. 

Im  folgenden  will  ich  an  dnigen  willktlrlich 
gewählten  Hei^pie'en  den  Arbeits-  und  Macht- 
bereich des  Geschaitsingenicurs  illustrieren,  da  all- 
gemeine Definitionen  des  Begriffs  doch  kein  klares 
Bild  geben. 

Vor  nicht  sehr  langer  Zeit  begann  das  System 
der  K;irtcn  und  losen  Blatter  von  .Amerika  aus 
seinen  Siegeszug  durch  die  ganze  Welt.  Ursprung- 
lidk  auf  die  Kataloge  von  Bibliotheken  .mgewendei, 
die  in  Amerika  stets  Zettelkataloge  sind  —  in 


Deutschland  leider  fast  nie  —  wurde  das  System 
auf  Buchungen  jeder  Art  ausgedehnr.  Bücher  werden 
immer  weniger  gebraudit.  Wenn  man  ein  amrri- 

kanische«  Bureau  betritt,  so  sieht  man  aussch1ie.s<^1ich 
Kästen,  sogenannte  Kartotheks,  in  denen  die  Karten 
und  Briefe  aufbewahrt  werden.  Das  Kartensystem 
tat  in  seiner  Anwendungsfähigkeit  so  ausserordent- 
lich reich,  dass  mit  seiner  Hilfe  der  Geschifts- 
Ingenieur  immer  neue  Verbesseruntren  der  Organi- 
sation findet.  Fiir  Kataloge  aller  Art  bietet  das 
Kartensystem  den  unschätzbaren  Vorteil,  eine  un- 
begrenzte Anzahl  von  Unterabteilungen  zu  ermög- 
lichen, was  bei  Katalogen  in  Buchform  nicht  der 
I-aM  i'^t  Sehr  wertvoll  i>t  es  als  Indes:  für  die 
Korrespondenz,  die  man  nach  Xaiiicn  oder  Gegen- 
ständen anorJnet  und  entsprechend  indiziert.  Da 
man  seit  dem  Gebrauch  der  Schreibmaschine  nicht 
mehr  auf  das  Kopierbueh  angewiesen  ist,  so  kann 
m.in  in  der  Korrespondenz  Brief  und  Antwort  zu- 
sammenlegen uml  unter  Benutzung  des  Index  so- 
fort die  Korrespondenz  über  einen  Gegenstand 
heratUMUchen.  Zur  konsequenten  Durchführung  des 
Systems  ist  es  nötig  oder  zweckmässig,  fiir  jeden 
Gpf:;;enstand  einen  besonderen  Rnj^en  zu  gebrauchen, 
und  es  gibt  Firmen,  die  auf  ilucn  Briefköpfen  die 
Hitte  vorgedruckt  haben,  in  der  Antwort  über  jeden 
Gegenstand  auf  besonderem  Bogen  zu  schreiben. 
Man  erreicht  auf  diese  Welse,  dass  man  von  der 
Tiicbti^'kcit  des  Korrespondenten  alten  Systems 
unabhängig  wird,  ohne  dessen  Hilfe  man  mein  im- 
stande war,  die  Korrespondenzen  zu  benutzen 

In  Deutschland,  wo  das  Karten-  oder  2^ttel- 
System  noch  nicht  in  dem  Grade  angewendet  wird, 
wie  in  .\merika.  hat  es  doch  schon  in  einigen  der 
uilergrössten  industriellen  Unternehmungen,  beson- 
ders zur  Betriebskontrolle  und  Betriebsstatistik, 
Eingang  gefunden.  Auf  diesem  Gebiete  kann  sich 
der  Erfindungag^st  vnd  d<e  Erfahrung  des  Ge- 
schaftsin^'enieurs  in  reichem  Ma-sse  betätigen  Au? 
einer  tjest  liickt  angelegten  Iklriebsstatistik  ergeben 
sich  u,  a  folgende  Vorteile:  Ueberwachung  des 
ganzen  Beirii^bes  von  einer  Zentralstelle  (Direktor), 
Ausschaltung;  mündlicher  Berichte,  Zeitersparnis, 
sowohl  für  den  Direktor  als  fiir  den  Iktriehslciter. 
genaue  ScUjslkostenberechnung,  Mügliciikcit  einer 
Bilanz  in  jedem  Augenblick,  Bestimmung  der 
Leistungsfähigkeit  verschiedener  Betriebe,  Maschi- 
nen oder  Arbeiter;  die  Bestimmung  der  Ldstongea 
der  Arbeiter  dient  dann  gleich  als  Unterlage  für 
die  Aufstellung  von  Normen  zur  Entlohnung,  ob 
Tagelohn  oder  Aklaird  am  Platze  ist,  welcher 
Akkordsatz  ai^ieoMssen  ist  usw.  Es  kann  z,  B. 
folgendes  passleren:  Irgendeine  Arbeit,  die  bisher 
in  Stundenlohn  aiisji^e führt  wird,  wird  auf  Akkord 
gesetzt.  Ein  bestimmter  Satz  wird  probeweise  fest 
gi  setzt.  Die  Arbeiter  verabreden  sich  und  lassen 
sehr  in  ihren  Leistungen  nacht  am  dem  Arbeit- 
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geber  zu  zeigen,  dass  der  Satz  zu  gering  ist.  Der 
Satz  wird  erhöht  Nun  strengen  sich  die  Arbeiter 
wieder  an  und  verdienen  zu  viel.  Alles  das  hätte  sich 
durch  eine  Betriebsstatistik,  die  gezeigt  hätte,  wie- 
viel von  der  Arbeit  geleistet  werden  kann,  ver- 
meiden lassen 

Eine  genaue  Selbstkostenberechnung  ist  eines 
der  schwierigsten  und  wichtigsten  Problerne  des 
modernen  Hetriebes.  Man  braucht  sie  erstens  als 
Basis  zur  Festlegung  der  Verkaufspreise,  dann, 
wenn  man  z.  B.  verschiedene  Artikel  produziert, 
um  festzustellen,  an  welchen  man  verdient  und 
welche  man  besser  aufgibt,  ferner  als  Unterlage 
bei  der  Kalkulation  neuer  Maschinen  oder  Prozesse, 
die  man  an  Stelle  der  bisherigen  zu  setzen  be- 
absichtigt. Zweckmässigerweise  führt  man  die 
Scibstkostenberechnung  nicht  nur  für  die  ver- 
schiedenen Artikel,  sondern  auch  für  die  Teile 
eines  Artikels  aus.  Man  wird  dann  unter  Umständen 
durch  Einruhrung  von  Spezialmaschinen  oder  Ver- 
dingung gewisser  Teile  an  andere  Fabriken  Er- 
sparnisse erzielen  können.  Die  amerikanische  Fabrik 
der  Singermaschinen  (Nähmaschinen)  führt  die  Selbst- 
kostenberechnung für  die  mehreren  hundert  Teile 
ihrer  Maschinen  getrennt  durch. 

Eine  hübsche  Anwendung  seines  technischen 
Wissens  gab  ein  Geschaftsingenicur,  der  von  einer 
amerikanischen  Fabrik  konsultiert  wurde.    Es  han- 


delte sich  um  einen  gleichmässig  belasteten  Wcrk- 
stättenbetrieb,  der  seine  Antriebskraft  von  einer 
Dampfmaschine  bezog.  Der  Geschäftsingenieur 
nahm  an  verschiedenen  Tageszeiten  Indikator- 
diagramme der  Dampfmaschine  auf,  und  es  zeigte 
sich  deutlich,  wie  die  durchschnittliche  Leistung 
der  Arbeiter  um  einen  hohen  Prozentsatz  hinter 
der  maximalen  zu  gewis'^en  Tageszeiten  geleisteten 
zurückblieb.  Die  Kurve  für  die  von  der  Maschine 
geleistete  Arbeit  zeigte  am  Morgen  ein  ganz  all- 
mähliches Ansteigen  bis  zu  einem  Maximum,  dann 
steiles  Absteigen  vor  der  Mittagspause;  nachmittags 
wiederholte  sich  dasselbe  Bild.  Die  Schlussfolge- 
rungen,  die  man  zu  ziehen  hatte,  waren  klar,  und 
es  wurden  geeignete  Massnahmen  getroffen,  um 
die  Arbeiter  zu  zwingen,  sofort  energisch  an  die 
Arbeit  zu  gehen  und  bis  zur  Mittagspause  bzw.  bis 
zum  Abend  durchzuführen. 

Die  Tendenz,  die  persönliche  Nute  aus  dem 
Betrieb  auszuschalten  und  alle  Fäden  in  der  Zen- 
tra'e  zu  vereinigcrn,  zeigt  sich  u.  a.  auch  in  dem 
über  sämtliche  Arbeiter  geführten  Konduitenzettel. 
Derselbe  enthalt,  ausser  dem  genauen  Personale  des 
betreffenden,  Angaben  über  die  Zeit  der  Einstellung, 
Art  der  Arbeit,  Lohn,  Entlassung,  Grund  der  Ent- 
lassung, Strafen,  Wiedereinstellung,  Referenzen  usw. 
Man  hat  alles  schwarz  auf  weiss  und  ist  nicht  mehr 
auf  (las  Urteil  der  Meister  angewiesen,   man  kann 
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sofort  ersehen,  welche  Arbeiten  der  Mann  geleistet 
hat,  zu  welchen  er  sich  eignet  usw. 

Ich  glaube,  man  kann  aus  den  gegebenen  An- 
deutungen ersehen,  dass  das  Arbeitsfeld  des  Ge- 
schäftsingenieurs ein  sehr  weites  ist.  Es  ist  zu 
hoffen,  dass  die  neue  Technik  auch  in  Dcutschlantl 
Anerkennung  finde  und  besonders  an  der  Reorga- 
nisation der  vielen  Betriebe  mitarbeite,  in  denen 
man  keine  Spur  von  System  findet  und  in  denen 
immer  fortgewurstelt  wird,  IjIs  dann  an)  Schluss 
des  Jahres  sich  bei  der  Inventuraufnahme  ergibt, 
ob  man  etwas  verdient  hat.  Ks  ist  aurh  zu  hoffen, 
dass  in  der  Literatur  mehr  Interesse  für  diese  An- 
gelegenheiten entstände  In  Amerika  existieren 
bereits  eine  Reihe  von  Zeitschiften,  die  sich  aus- 
schliesslich mit  diesen  Angelegenheiten  befassen, 
und  man  wird  keine  technische  Zeitschrift  irgend- 
welcher A>t  finden,  wo  man  nicht  diese  Dinge  mit 
der  grosstcn  Aufmerksamkeil  behandelt  findet  In 
der  deutschen  Literatur  findet  man  wohl  Bücher 
über  Selbstkostenberechnung  und  Hetrieliskontrolle, 
doch  existiert  meines  Wissen  keine  diesen  Dingen 
gewidmete  Zeitschrift  und  auch  in  den  technischen 
Journalen  findet  man  nur  selten  Arbeiten  darüber. 
Kine  rühmliche  Ausnahme  scheint  die  von  Prof. 
Schlesinger  herausgegebene  Zeitschrift  'Die  Werk- 
statts-Technik c  bilden  zu  wollen. 


Geschäftliches. 

..Kund  um  IJ  i- r  1  i  ii".  |)u->t-  klassi«-lK-  Kadfrrn 
fahrt.  •»•t-l<lif  über  ni.  250  km  fuhr«,  fami  am  li-t/(cn 
SonnU);  \or  8  Taj;cn  uiiti-r  urossiT  Ki-li-iLgjng  s.mohl  dt-r 
\Vi'ttln.-»iTbtT  u-»  hatim  sii-h  403  !•■  .ihrer  (ti-iiu-lileti  als 
der  S|ior.iml('r*-!»senlrn,  s..u(.  Arn  /.ii-l  in  KU-i  i  Marhnow 
hallen  si<'h  Tau'^ciidr  von  i<iis<'h:iui'-m  vcrsamnicit  und  dx 
kuticrlt-n  i-ifrig  iibor  du-  Fra;;e.  wer  .ins  diost-m  hi'iss 
umstrilli-nrn  krnm-n  als  Sii-m-r  hc-nofKcht-n  wurde.  Die 
allgcmrine  .SjKinnunf;  wuchs,  als  dis  Kinireffen  der  ersten 
Fahrer  siKitalisieri  «-urde.  Kurx  vor  dem  Zi-I  enl^p.inn 
sich  nwh  ein  scharfer  Kam|>f  zwitchen  den  beide.l  »uer-«l 


Kinireffeiidcn,  wobei  e>  dem  bekannten  Berliner  .Str 
fahrer  .-\doI(  Böhm  gelang,  da«  Ziel  auf  »einem  leirht- 
bufrnden  Urc^nnaborrade  als  .Siefter  zu  jassiercn.  Kr  legre 
die  Slrerke  in  der  gross.irligen  Zeil  von  <;  Stunden  9  Mi 
iiulen  ?y  Sekunden  zurück  und  beendete  d.is  Rennen  ohne 
jeden  Defekt;  ebenso  wurde  der  ;.,  1;.  und  12.  I'reis 
auf  dieser  »elllieruhmlen  M  irke  gewonnen.  Es  ist  in- 
leressjinl.  zu  wissen.  <i:iss  diese  Kernfahrt  itum  iieunteti 
Male  Tum  .Austrag  gebracht  wurde  und  siebenm.il  auf 
Uri'iinabor  gewonnen  werden  konnte.  -  Mit  diesem  Keil 
neu  war  eine  l'rüfungsfahrl  für  Motorw.igen  und  rader 
verbunden,  zu  welchem  c.i.  "o  Fahrzeuge  der  verschie- 
densten (.«attungen  gemeldet  halten.  Herr  (.'arl  Reich 
stein  jr..  Brandenburg  a.  H..  ging  mit  seinem  Brenna 
boTwagen  aus  der  .Abteilung  II  ifür  leichte  Wagen  nili 
5  10  l'S)  als  erster  Preisträger  her»-or,  indem  da«  x-ot» 
ihm  gesteuerte  Fahrzeug  von  allen  konkurrierenden  .Auto 
niobden  den  geringsten   Benzmverbr.iiK  h  aufwies. 


Kl  was  ganz  .-V  pari  es  bietet  ii.ich  beiligeiideiii 
Prospekt  die  bekannte  Bremer  Zigarrenfabrik  Heinrii  h 
l.o;z.  .Sil-  macht  nach  bisherigem  Priniip  wieder  mit  den 
jetzt  zur  X'erteihing  kommenden  loorxi  .Srhmiirkkaslen  i'i 
vornehmsier  Weise  Pnipaginda  für  ihr  Forcrl,ibrik.it.  .Spe 
zialmarke  1900  i,;ao  Stück  inkl.  Kisien  21  .Mk,  |)orto 
frei',  welches  nach  der  grossen  Verbreitung  und  der  In-i- 
lallsfreudlgen  .Aufnahme,  die  es  in  deulsihen  und  aus 
landischen  Raucherkreisen  gefunden  hat,  als  cm  ,,non  plus 
ultra"  bfZ'.-ithnel  werden  mu^-..  Die  ku'anlesre  Bedienung 
und  strengste  Keelliliit  dieser  Firm;i  haben  viele  unserer 
Herren  l.eser  im  N'erkehr  mit  derselben  schätzen  gelernt 
und  sei  deshalb  dis  Hingehen  einer  <ü-si  luiflaverbi  idun;; 
allen  Herren  bestens  anempfoMen,  welche  bisher  fK-i  der 
Finiui  nicht  kauften. 

Hinweis. 

Der  heutigen  .\usg.ibi-  unseres  Blattes  liegen  Pro- 
spekte der  Firmen 

Heinrich    Lötz.  Z  i  g  a  r  r  e  11  f  1  b  r  i  k  .   B  r  <;  Iii  e  n. 

E.  &  C.  Pasquay.  Wasselnheim  iKls.ls.s) 
bei,  auf  die  wir  unsere  geehrten  Leser  gmz  besonders 
.lufmerksaiu  machen 
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Der  Erfinder  des  Automobils. 

Von  F.  M.  Feldbaus. 
Mit  I  Abbildung. 

Demnächst  wird  auf  meine  V'cranlassung  dem  der  Zeit,  die  Verdienste  und  Lebensumstände  eines 
ersten  Krbauer  eines  Automobils  mitKxplosionsmdtor  Mannes  der  AUtiemeinheit  hier  wieder  in  Krinnerung 
an  seinem  Geburtsliausc  zu  Malchin  in  Mecklenburg  zu  rufen,  der  uns  das  Automobil  in  praktisch  brauch- 
eine Gedenktafel  gesetzt  werden.  Vj>  ist  deshalb  an    barer  Form  schenkte. 


Erstes  in  Betrieb  );cwcseocs  Ucozin-Automobil  (Ex|>losion*motor,'  von  log.  ^iegfricd_Markui,  Wien. 
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Bis  zum  Jahre  iS^ö  lassen  sich  die  Versuche 
ajfück  verfolgen,  ein  Automobil  durch  Gaskraft  xu 
betreiben.  DamaJs  entwarf  nämticb  Bracken- 
burg bereit;  i  ;nen  Molor,  um  Fahr/euf^e  durch 
VVasserstotfjjas  /u  bewegen.  Duch  weder  er  noch 
seine  Nacli Toller  hatten  irgend  welches  Gläck  mit 
ihren  Konstruktionen. 

Da  setzte  1864  der  m  Wien  lebende  Mecha- 
niker Siegfried  Maiku-  tun  11  mit  M.i^Mie'xiindung 
versehenen  I'ctrolenmniotor  auf  einen  klcincu  vier- 
rädrigen \\  agen  und  verband  die  I.avfrSder  des 
Wasens  mit  dem  Motor. 

Der  Versuch  entsprach  jedoch  nicht  den  Erwar- 
tiii^r^eii.  Vor  allen  I")]!!.;!-»  fehlte  clio^oin  l'ahrzeug 
<lie  notwendige  ausruckbare  Kupplung  /.wischen 
Motor  und  I^ulrädern.  Er«t  iin  Jahre  i!^75  war  die 
Marku^sche  Konstruktion  so  weit  gedieiien,  dass 
der  Erfinder  bei  Nacht  mit  einem  neuen  Fahrzeug 
Probefalu  ti  li  anstellen  konnte.  IJas  Geräusch  dieses 
Wagens  war  jedoch  auf  dem  schlechten  Pflaster  so 
gross,  dass  die  Polizei  sich  ins  Mittel  legte  und 
die  Versuche  untersagte.  Dieses  Fahrzeug  befindet 
sich  noch  gegenwärtig  im  Besitz  des  Wiener 
Automobil  Klubs  (s.  Abb  ).  Der  Motor  ist  unter 
dem  Wagen  liegend  gelagert  uuil  mit  den  I.aul 
rädern  durch  eine  Kupplung  fiir  verschiedene  Ge- 
schwindigkeiten veibunden  Die  Lenkung  erfolgt 
bereits  durch  ein  Schneckenrad.  Der  Motor  ist 
;uis--cr-;t  einfach  und  /ueckui  i. .-  «^konstruiert.  Trotz 
dieser  vorzüglichen  Giiindcigetiscliaften  des  Markus- 
sehen Automobils  kam  seine  Ikdcutung  damals  nicht 
zurGeibing.  Erst  als  der  amerilcanischc  i'atentanwalt 
George  B.  Seiden  1879  einen  Wagen  mit  Benzin- 
motor zum  Patent  anmeUletr,  w mle  die  liulr.-trk- 
auf  solche  Fahrzeuge  aufmcrksaui.  Man  hat  Seiden 
vielfach  als  den  Krilndcr  des  Atitomobils  ausge- 
gegeben,  doch  ganz  <u  unrecht:  denn  .sein  Patent 
No.  54(j  160  ist  so  allgemein  gehalten,  dass  man 
.dies  und  nichts  aus  ihm  ma(  hen  kann  Diese  .An 
meidung  vom  Jalir  iSji^  wurde  denn  auch  nach 


vielen  Streitigkeiten  erst  am  5.  November  1891; 
erteilt  und  ihre  allgemeine  Fassung  hemmte  noch 
lange  die  Entwicklung  der  amerikanischen  Auio- 
nn»bilindustrie.  In  Deutschland  brachte  erst  G"t'I;c1 
JJaimlcr  im  Jahre  1883  das  K.vplosionsauioniijtjii 
in  die  l'raxis.  Daimler  war  bis  dahin  ici  hnischcr 
Leiter  der  Deuzer  Gasmotorenfabrik  von  Otto 
S;  Langen  gewesen  Besonderen  Wert  legte  Daimler 
auf  ;^'ros3e  Umlauf^c-^«  hv\  indigkcit  und  hohe  Korn- 
jires.sion  seines  Motors  Seine  Patente  No.  2S022 
und  28  245  sind  seitdem  für  die  Konstruktion  von 
Autoroobilmotoren  gnuidle^od  geworden. 

Siegfried  Markus,  der  Erfinder  de«!' Explosions- 
automobils ist  am  16.  September  zu  Malchin 
in  Mecklenburg  in  einem  kleuien  Häuschen  als 
.Sohn  eines  Handelsmannes  geboren.  Er  verbrachte 
seine  Lehrseit  zuerst  bei  einem  Mechaniker  seiner 
Heimatstadt  und  danach  in  Hambnrg.  1848  trat 
er  liei  dct  im  \''()riahre  bcf^TLUnlcteii  I'irma  Siemens 
Halskc  in  Herlin  ein  und  wurde  dort  besonders 
von  Werner  Siemens  begünstigt.  Mit  ihm  legte 
er  n.  a.  die  erste  unterirdische  Telcgraphenlinie 
von  Berlin  nach  Magdeburg.  Im  Jahre  1852  ging 
Marl<i:>  nach  Wien  zum  H^fmccliamkcr  Kr.ut  r.nd 
wurde  später  als  Mechaniker  an  das  Josephineum 
und  als  Assistent  an  das  chemische  Laboratorium  des 
Professors  Ludwig  berufen.  Markus  nahm  im  Laufe 
der  Jahre  eine  UnsaW  von  latenten.  Hierher  ge- 
hören ilie  clcktroniechnnischcn  Sccminen,  die 
während  des  Kticges  i!S6ü  /.ur  Amvenduag  kamen, 
ferner  die  elektrische  Zcntralgcschüt/abfeuerung 
auf  ösierreichisch>ungarischen  Krieg<schitTen,  die  er 
im  Verein  mit  dem  früheren  Flügel  adjutanten 'des 
Kaiser*.  l-VcgaticnkapitanKarl  vfin  Wdblgcmuth,  ein- 
fulute.  ferner  eine  SchusswafTe,  welche  die  Abgabe 
von  30  Schüssen  pro  Minute  ermöglichte.  .Seine 
magoeto  -  elektrischen  Zundapparate  (»Wiener 
Ziinder^ )  von  erstaunlicher  Kraft  wurden  im  Kriege 

von  1X7071  von  (ter  ileutselicn  .Xrmce  angcwendct- 
Dic  meiätcii  französischen  Festungen,  wie  Straps- 


lieber  Atttomobilhaftpflicht. 

IniUH.-r  näher  kommen  die  Tu^c,  an  denen  .kueli  im 
Dvnf&rbi-n  Kvicitc  t;*'*!'LH<lidi  l>csiiiium  wvrdt-n  wird,  wie 
wt>ii  die  HaftiinK  des  AiHOinobilbc»iuer«  gv\tt,  und  an 
th'nvn  im  KfielMlft};«  die  Wünsehe  der  Auta«nobiVr«nmlu 
uiiil  <li'r  Autoiiiohilgegncr  ntx'ii  einntal  i(<'K*-'neituinder  ab- 
j;i.«t>j;<-ii  nnd  inil  niö};llehs!  j;.'rcehlen  lliituliM  Reclue 
mul  l»lli<  Iilin  M-rli-ill,  il.i-  .(tlriitlii  Ii.-  Woli!  und  .1  i-.  In- 
teresse (Ii  s   lliii/clin-ii   Uc  iiii  k-.irliti,v;l   u»  riti  II  s.)lli-.i. 

W.i-  lilr  iiiu!  w.is  ;^r^-i.n  enu-  l)r..:5mliTr  sin  :i:;e  ll.if 
Hill);  <l<  >  AiilO:ii  jlills  ms  ("t  ili  ^«  tii!irt  «  nil  Ii  ili  !i  «it 
lK■n-l!^  /II  wiril.  i hullt-n  M.ili-n  111  di  '^rr  /eil^rlinl!  Ik- 
S|irci  Iii  11.    Ul    ji'l/l    .11;.  Ii    ^eliJli    allKCIIieill    Ix  t  iiinT  Die 

In  iiiiili  (Ii  -,  Aiii.i  11  )IiiU  vfheii  in  dem  Krafil  ilir/'  H::  das 
\  «-hiis«  !  ik-r  /.ukuiilt,  tLi*  je;«!  sc  lioii  eine  michit^U  eni 
wk  kelle  imlusirie  gexeili};!  hat.  tue.l  «lern  nun  nicht  thireli 
kleinlirh«  Mas«rejicin  die  Cntwiekelunji  hcinninn  sslle.  Die 
tiCgner  sehnt  in  dem  Auto  flic  «dir  Ui|«rwiin«rhlv  «.Niclkr 
viner  lüK-niiüssiifeit  (leräiüsch-,  Gcslsiiik-  und  SlatilM<ntwidcc. 
Itin^,  weHetI  auf  die  vielen  Unglücksfälle  fifi,  die  durch 
ilt'il  ,Aiil<>iiM>liilverkrlir  liriv<>ri;iTuf<-n  wcrilrii.  ■,nul  S'-hett 
III  (Inn  Auto  it<  11  I  l  ind  (li  >  M'Ti>i  In- i  iiml  dc-r  IK-ie,  der 
di.'n  Ii  i-ni  nn.^li.  >.r-|.||;;<^  I  l.ilt|'ll..  htpi»  !/  L'.>-ti.iiMli;;l 
und  III  f'(  ^^^■ln  \;i  h.llt<-(i  «»-rd»  :!  Illll^i!.  \>ir  ,ii^^t>.  .Si  i,  licl 
"inl  dl.  in  A iiloiii  j'nl  ri-.t  d,imi  Ix  n  eiimi  n  >riii.  »riin  in 
t  .t -« lmmilit;ki-it  cm  l.iliiiu'r  l)ro»t:likeiijt:iui  im  siej; reit' hen 
\Vc-tlt>eurerb  nitt  ihm  wird  bvüiehen  kimnon. 

Wenn  es  ir^ondwaim  whwer  is:.  dif  ri(iiii};r  !<•  -.vil 
(.nrte  V.  r-rltii-d.'!!    M  irlci  iidi  r    Kritft«-   «I    rii-lii'l),    il.-n     ;(  .| 

••••II-II  .\llll-l-.i....  /«I..  V-:i  Ii:--  .1.  r.  :i  i:,-.  t  U-tUyv  lnlllt  ll 
<U'il  ivichiuii-i  11  ili  liuUt  :i.  -^j  iNi  f>  );i  «n->  <l,iuil  iki  l'.lll, 

wenn  di«  Kniüi  hcidttiig  iul'.e;i  hi  h-ftigücn  K»in|ifgt  (üni 


mel  erfolgen  soll,  wenn  die  ('.ciiiutcr  iioch  von  Slrcillnsl 
rrfiillt  sind,  und  eine  vo!IsiSntli>;  Ii  i(l<-iisohafl<i1ose  \"on  der 
r.iiti  ii  n  ll.i^s  und  tili:»!  unlxcIniUii-ilc  <<>inniunis  t)|iiiii  ) 
-,1«  Ii  noi  Ii  nii  lit  li(  i.iii>j;i-hildil  hil.  |cdcnf.ilK  nl.iiilx  u 
wir.  (I.iss  d.is  ii-'ii< ,  «  rw.irli-:«-  (  n-sct/,  in  w«-!«  lirni  .Siniiv 
(•>  .nu  ll  iriiiiier  .ni>(.illcii  iin>;;i.,  in  spaU-rt-r  /i  il  11  k  !i 
IUI  In  l:ii  lie  Ali.iiidt  i  iinu<-ii  t-rl.ihii  ii.  iith  Ii  \  i-i si  liicdi  iic  /n 
>.iue  erliaUcn  wird,  und  d.i^s  es  nur  die  iT>lf  I--t.i|)|K- 
bildet  ZU  einer  ersi  der  sj>iiU"ren  Zukniili  vorlxli.ihei»» 
endgültigen  C.  s,  u^rbung.  Im  jetzigen  Augenblicke,  wo 
üieh  der  dein-..  Ii<-  ( iesrt«entwurt  noch  in  den  Händen  der 
Reiehüregieriing  befindet,  dürft«  es  für  die  faciciligicn  und 
iktnin  inti-reiKlcrten  Kreise  nicht  ohne  IntcrcsHc  sein,  die 
(tniiidiiiiize  kennen  zu  lernen,  nach  denen  ertt  vor  wcni|;«ri 
Wochen  int  «* « t  e  r  f  e  i  c  h  i  s  c  Ii  e  n  Nachharlandc  die  .\a  o 

Ill<jli||li.i1l|illl<  Iii   dun  Ii   <  iii   lirieit^   k  i'si  rlieli  s  iiikli  niu  i  !>  > 
Cux-u  Isir  dir  lim  li>l<'  /iik  iii'l  f;  sl;;<  s «■unU-    im  I  du- 
\llM  Ii.Ulllll;^rll.    lllc    in    dcil    .iit-v|.|/^(-tn-niU'll     ll.lUx  rll  de-v 

!•  11 I  1  ^  I  Ii  (' 11  KeK'lu'^  itutvigc  gi'lielcii  sind,  uiiii  du.i  i'i 
ii.ilii  I  /.iikiinii  in  Gcsctznüofm  in  greifbare  Wirklichkeit 
ircteii  wcrilen. 

I'm  es  von  \ omhi  iciii  kurz  /iis.iinnii  n/iif  isscu,  mus«e:i 
«ir  sji.u'rn,  d.i»  111  MiiKl-md  ilic  Meliili(-il  des  i'.iilinienis 
und  du-  l\eL;i<  run;;  i  Inor  den  Auto  iiDbih  orkelir  1i\m  r 
seküdigcndcii  verschärften  Fahrordnung  und  einer  von  den 
oi^mieinen  gcsM^t^iehen  Grundsützen  abwcidieiKlen  bc- 
sonülerien  Hafipfiicht  fflt  Aulomdi'ie  nicht  geaägi. 
erscheinen,  während  das  <)s:crreirhiBche  .^ucomobiihafl- 
plli.  Iic,;esi-i '  (inm'iiii-jn  s'jeii};  und  iLitt  nii'  i!<  n 
A  u  l  <>  ui  <)  Ii  1  I  Ii  ■■  ^  I  I  !•  I  11  IIIS  ('.eiielit  >?elit.  und  «enn 
ii-.iu  n<'' '1    v.i    ii;ii  li-^u  luij;    ln-nrli-lll.    jedenl.iIN     iiu  !it 

.li-.  .lUliJiiioLiillreundlM  Ii  Ih'WilIiiu'I  werden  kann,    »  i|>  die 

Kcffirehtiing  der  Gegner  der  Vorlage  im  östcrreichiscben 
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butjj.  Laon,  Tout  mussfcn  Hie  Wirksamkeit  die&er 
Ziimlapparate  erfahren  Im  die  Tiefseerorschung 
der  Akademie  der  Wisaeiucbaften  konstruierte  er 
höchst  sinnreiche  Apparate,  wdche  die  Beschaflen- 
lieit  des  Mecrts;;rundcs  kennen  zu  lernen  crm 
lichicn.  Markus  hatte  rotierend«:  Saug-  uini  Druck- 
puni]>en  und  die  erste  Luftgasmaschine  er- 
funden. Ks  gab  fast  Itein  Gebiet  der  Mechanik, 
auf  dem  er  nicht  Vorzügliches  geleistet  hätte 
In  den  letzten  Lebensjalircn  l>csc]i  irti;;tL'  er  ^irh 
mit  der  ErfinHiinjT  einer  Maschine  /.ur  Ver- 
stärkung di.b  Soliallc^.  Ein  an  der  Masctiinc  an- 
gebrachtes Hohr,  welches  in  einer  mit  einer  Gummi- 
tnembrane  überspannten  Trommel  endigt,  gibt  bei 
der  Ici^c^ton  Hciührung  der  Membrane  ausser- 
ordeniiich  vti.starkte  Tone.  Er  wollte  auf  diese 
VV^ei!>c  den  Acrzten  es  ermöglichen,  auch  die 
leisesten  Geräusche  verstärkt  wahrzunehmen,  um  so 
die  Auskuttatlon  und  die  Perkussion  m  vervoll- 
kommnen. Markus  stand  in  vielHichen  Beziehungen 
[nit  de»  hervorragendsten  Geistern  unserer  Zeit,  er 
korfcspondiertc  mit  Helmholtz  und  Brücke,  mit  den 
Physikern  Ettingshausen  und  Mach  Seine  Erfin- 
dungen wurden  in  xahtreichen  Lehrbüchern  und 
Abhandlungen  besprochen.  l),ihci  «ar  er  persim 
lieh  von  einer  rührenden  Einfachheit  und  Bescheiden- 
heit.   Troll  seines  grossen  Wissens  blieb  er  der 


einfache  Mechaniker.  Seme  persönliche  Erscheinun{r 
verdient  auch  eine  l->wähnung.  Vor  Jahren  hatte 
er  bei  der  Ausprobierung  einer  Dynamomaschine 
einen  elektriTChen  Schlag  erlitten,  welcher  einen 

iobhaften  N'cr\ cnsc'inicr/,  erxfi:;.;tf,  ili-n  er  durch 
eine  Üper.itioii  cnllernen  wollte.  iJie  ünke  üesicht-s- 
hälfte  war  infolge  dieser  Operation  entstellt  und 
Markus  trug  daher  beständig  eine  aus  Pelzwerk  ge- 
fertigte Backe,  welche  er  auch  im  beissesten  Sommer 
nicht  ableiste.  I"v  uar  ein  lebhafter  und  guter 
l  icseilschalicr,  der  e.s  liebte,  in  bürgerlichen  Kreisen 
seine  verblüHenden  Krfindungen  an  mitgebrachten 
Modellen  zu  demonstrieren.  Erstarb  am  i.  Juli  1898. 

Der  deutsche  Automobilsport  und  die  heteiMi  ten 
Indiistriek reise  erach'eten  e.s  ;ils  eine  Ehrciiprticlit, 
dem  Eifindcr  des  neuen  Verkehrsmittels  die  ein- 
gangs   erwähnte    Gedenktafel    zu    setzen.  Bisher 

haben  der  Kaiserliche  Automobilklub,  der  Baye- 
rische Automobilklub,  der  Kheinisch-Westfalische 

Automobilklub,  ihr  Sachsisrli 'riiiirinj:^i.=;clie  Auto- 
niobilklub,  der  ( >eötcncicl»i-«  lic  Am  inninlklub, 
der  Wiesbadener  Automobilklub,  die  1  irnia  .Siemens 
&  Halske,  der  Verein  österreichischer  Petroleum' 
industrieller  und  die  Wagenfabrik  von  Lohner  &  Qe. 

die  /.iir/eii  il.is  erite  Automobilgestell  erbaute 
—  Beiträge  zu  der  Gedenktafel  geiceichnet. 


Der  Drachenflies:er  von  Ellehanimer. 

Von  Haupiniann  a.  D.  Hildebraodt. 

;.Mn  I  .XtjbilduiiK  ' 


W.dm'ltd  iii.iii  ailj^eUHiii  aauinimt,  dass  der 
erste  freie  Klug  eitler  mit  M<nor  ausgerüsteten 
Flugraa:»chine  durch  den  bekannten  Luftschiffer, 
den  BrasOiancr  Santos  Dwnont  za  Paris,  am  23. 
Oktober  l<:i''/<  '.  itlgefundeii  bat.  wird  iu  neuester 
Zeil  btliauptet,  da^s  schon  etwa  .seclis  Wochen 
rarher,  am  12,  September,  der  Däne  EUchammer 


mit  seiner  Mas(  hinc  eine  Strecke  von  ;?o    40  tu 


in  einer  Hohe  von  ' 


i  III  geflogen  ist.  Der 


Oberleutnant  zur  See  UUditz  aus  Kopenhagen  hat 
in  den  »Illustrierten  Aeronautischen  Mitteilungen« 

sirli  näher  darüber  au.sgeh^:  cn  In  deni  Berielue 
wird  jedoch  gesagt,  dass  bei  dem  l  Uig  nur  wenige 
Verwandte  des  Erfinders  zugegen  gewesen  wären; 


K^ichsrate,  «las  nvuv  ("■«.■sei/  «erde  du-  im  scIioikmi  .Auf 
btnhcn  iNfgrliYiiK'  lotL-rriii-lii-iche  Anloiuo)>ilin(tii>trit'  i-r 
wür^'rn    \inil  Autooi.ibilisnius  in  di«-»cm  l^inde  «i»- 

lieill'.iri'  \\  iiiuicii  ^1  sich  bou'.thrheiirn  wird,  kann 

iiiiiurlirh  ;iugciiblit-k!icli  wi-der  licsiatigt  nwh  l>c«iritt«-'n  wor- 
den: dii-  EniiM-hetiitiii];  hieriihi-r  liIcilM  der  Zukunft  vor- 
behau  vn. 

In  Kn^lHnd  befindet  sieh  Hti  Oesed  fär  «Icli  Kraft 
»4»K«  nverUelir  in  \  (i  i'ixitun;;,  und  im  <  >li,t  Ii  um-  IukIiIi' 

l.or«!  \Vlllouj;ht>',    cir    liioUr  ilir  ll'i    I  I  :ill|llll<  llt  .Uli-, 

l  .ijH  i.  iiiili  III  <  r  <lt<-  Kri; K  t (im    \ii-l.  iiifi   iilii  i  ili:  in 

■  Ir  vi'in     <ii',,  t/     (Irl      /.llklllltt     /ll;ll     Ai|..:Itih>,  1  Ii IK  IhIi' 1 1 

'  a  iiIuN.H/:    ix  t  r.i;;li-,     I  )rr    l.;>'  <l  tcII»'«!    ciitn  -.1«  Ii  ,iU 

i.<7;iii-r  ili-i  .\uti<:n  il>ilr.  l<->i  liu  ii  ir  ii  n.iiirifl ,.  Ii  iiliir 
ili<-  (  u  ^.  Ii«  incli-ki  Km  s/i— (■  iMul  ulii  i  <li  ii  l..irni.  d«-ii  <lu- 
lluppfii  iii.irluMI.  liml  vi  rl.uif;.!'  <l;i--  .il-  Ihrli  t'.ji  .-lur  (Irr 
/lil.i^',!^;«  !!  .S>  liiii  lli^kcii  iiiihtI),i1I>  \oii  HrNi  luttt  n  li>  <ti^ 

lijtchv)  Mi-iten  und  aut  der  l^iidslraimc  ij  Meilen  in  der 
Stuiuiv  fvslgmetit  w«Kle,  Sofort  machte  »icti  eine  whr 
kräftige  (>p|iasitian  im  Hauhc!  xeltcnd,  und  Loni  MjiHjiKU 
of  Hcauliru  trat  als  erster  und  als  <iphr  wrrkunfcstxtlkv 
Freund  des  AutomobiK  fiir  <liisi<  in  ilic  Si  liratiki  ii  la  \i  v 
latljjtr  h\o>%  ciiif  i-nl>|irci  IktkIc  H<'nri  ri/uiiK  <1im  1  .ll1r^;^■ 
^.  liw  iti<ltj;k<il  iiiiu'rli.illi  tU  r  <  »ris.  liaft'  ii,  .ibiT  dir  voll<- 
I>i'ij,'i  biiiin  aul  «b'r  «/fft  iii'ti  l.,iTnl-tra^~r,  vv.i  tb-:i  l'.i>- inti  ii 
kriiw  (li  l.ilir  i|ir>lir  Am  Ii  i'r  bi  kl  i>;i'  liir  diir' h  Aii(>> 
imdiili-  1  i-niis.ii  Im  ii  (  :ij.'iui  k>t.ilti-.  iiiul  .lUrli  er  j;i  lir  tu. 
il.i^s  ilir  Krafttahr/i'ii^i-  iii.inrliin.il  .m<  Ii  i  tw.o  zu  si  hiu  ll 
t.ilncn.  .\lji  r  in  .\iib<  tr.ii  lit.  <las>  'yjoo  i  .\iilomab|le  und 
40000  MotorrailtT  im  I,.iikIc  LiiifcTi  inul  \  ii'licu  lit  500  Mil- 
lionen Meilen  im  Jahre  turücklegcn.  sei  die  X.-M  van  un- 
gefähr 1000  l-ngtücksfällen  keine  auxiergewühnljch  hohe. 


Sic  "itillr  lOjfar  fincn  nicdri.uiTrn  rrozciit^it.;  li.ir.  .iK  er 
zur  /fit  ciiT  rrsii-ri  Ki>»-iil>  ilnu-n  zu  kjavtaiu  rni  u.ir  I  >i  r 
MissliraiK  b  flrr  Hupp«  sei  licilii  b  k«sli(;,  doch  wurde  die 
.Abs,  b.iifHiiK  <l'<'ses. Signals  kcmesweKi  7ur  Skhfrfach  des 
Tublikum»  hcitKagrn.  S<-hlii>6»lich  «ab  er  der  Hoffnung 
AuNfilfuek,  dir  Rcjjit'Tuiqi  wwrde  hei  Kinbrinffung  der  tu- 
sctitesttMrkge  ffir  den  AntoniabilvvrkelMr  sehr  ^fokh-  Vorsieht 
und  Rinstehl  bekunden,  dn  das  t^rsirtc  ein«  bedeutende 
Mcnnf  von  .ArbeitskralL-n  iiiid  iin>;eini'in  grj$si-  KtlHtidicn 
in  MittiiHinM'h.ifl  xicln  n  kiiiiin 

Im  N'.iiiu  ri  ili  i  l\i  >;i.  imi^  niliin  ii.i.  Ii  s  lilii--  lin  Ii  i" 
li.ill  ^>  tuhrt(  n  D'  li.ilu  t.ord  AUi  inl.il«  d.i^  \\  nl  I  i  ^' 1 
111  ih  r  .iiinciu  hiii' n  )  .i>;i-.  ko  i^Mic  <  11  /ii  l>>i  iin  11.  -  i-h' 
<  r.  d.i^^  In'Uti  ki  ilK-  -  >  vt  irkr  ( ,c^iirr-i  li.ill  .m>;i  ii  da--  AiiHi 
ni;:ln|  Ih-Ii  Ih-,  u  jc  (luliri.  J>if  l  .dilrl  ■.i:id  \  d -.li  Iii :^  1  1 
;;i«or(ii-n.  \V,i>  dit  .Slaabplagc  iiikI  die  lic-  Ii  illi  nbrii  der 
Str.issr  lu-treffe,  SO. «teile  Uber  diesi  n  l'inik!  <■  n  kjnjfTfSs 
in  Pari»  bevor,  bei  dem  aticli  di:-  ciigliv;hc  ReKi«ruiit( 
durch  einen  iHHegiurteii  vertreten  win  werde.  Ilurch  eii«e 
kinistlirliv  Oesehrankunx  der  MaxiinalKesihwindigkcit  werde 
die  tiffcntliclie  Sicherheit  keinesuwi-ns  p<-«alirb-isii'i  denn 
bei  starkem  .Struiuciiverkehr  Sri  riii  ri'in|>:>  v  ui  jo  Nb  ]|.  1 
m  dfT  .Stund»-  mttunler  ebenso  rii<  k-i<  liNl «  ic  i  iiu-s 
\iitl  Jii  >h-tl(ii  Jlii'M-  Iti  r.  bi.irAmi^  .inl  K>  Mi-ili  ti  >'-i 
lan  so  ««  ni^iT  ^i-yr<  Irin  I ii;t.  .lU  d;<-  ji(<  ifli  bi-s|i  ninu-ii  (  trii 
liibiisM-  Iii  d<T  b<-li-lil<  ii  \  ikh>ii.i>li  1--I-  iiiu  i-iiu  in  (Ii„|uu;i 
di>;k<-ii>ti-m|f.>  \,iii  15  \bili  11.  iiad  ll.iiwini-,  um  cini-r  VvMt 
i'>  Mrilrii  I, ihn  II  l)t  i  Ki  diirr  ■.  II,,:  m  i  mit  i  inen»  Auto 
mit  10  .\ti  i!«  n  ( il  lnniidi;ik<  i:  dm  .  l^  <lu-  .\l  dl-lrci-t  gj- 
(.iliri  n.  und  da  -.n  ihm  n  :  iaiirij;i  s  l  ulirivr  i  k  \ ov^'  t. ihren ; 
„das  sei  eine  .schwere  l'rufung  für  den  Menschen."  I>ie  Re- 
gierung werde  nie  verg««i<»n,  daM  c«  ihre  Iflicht  sei. 

Digitized  by  Google 


344 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


deswegen  kann  man  narh  inii-nuaionaleni  Brauche 
diesen  Flug  offiziell  nicht  als  ersten  rechnen. 
Photographien  von  dem  Flieger  sollen  allerdings 
hald  nachher  in  <  Inigen  dänischen  Zeitungen  ver- 
öffentlicht worden  sein. 

Der  Däne  Elichanuner  bekannt  durch  ver 
schiedene  geniale  Erfindungen,  die  er  im  Laufe  der 
Jahre  gemacht  hat.  Vor  allen  Dingen  hat  er  mit 
seinen  Mot-tr7.\\  ( ir  uK  m  ein  so  guti  ^  (»eschäft  ge- 
macht, dass  er  die  notigen  Mittel  für  den  Hau  seines 
Drachenfliegers  aufzuwenden  vermo<  hte.  .Auf  der 
kleinen  Insel  Lindlnilm  hatte  er  sich  besondere 
Wcrlcstätten  eingerichtet.  Seine  ersten  Versuche 
machte  er  n.n  1>  lii  in  lii-i-nn  lc  rlr-  französischen 
Kapitäns  Ferber  an  einem  Rundlaufmast,  an  wel- 
»  hcin  d<  I  Flieger  aufgehängt  wurde.  Im  Laufe  der 
fahre  hat  er  bereits  sieben  x  erschiedene  .Aeroplane 
konstruiert,  mit  denen  auch  zahlreiche  Flüge  aus- 
geführt worden  sind.  l{r  hat  zwischen  Ein  und 
Mehrdeckern  gewechselt,  und  ist  schliesslich  bei 
seiner  letsten  Konstruktion  wieder  auf  einen  Ein- 
decker zurückgekommt  n 

Der  erste  Apparat  h.atc  in  der  Mitte  eino 
kr(  i-tonr.igc  Fl.iche  nach  Art  der  russischen  Lam- 
sondrachcii.  An  den  Seiten  befanden  sich  zwei 
dreieckige  Piägel.  Bei  der  iweiten  Konstruktion 
wurden  -^wei  '  Tragefläclien  iilx  i  l  iriaiuli  r  ange- 
bracht und  ihre  Oberfläche  von  J5  auf  rtwa  qni 
vergrössert.  Mit  diesem  Typ  ist  der  schon  er 
wahnte  Fhig  mit  einer  Geschwindigkeit  von  über 
10  Tn  in  der  Sekunde  ausgeführt  worden.  1907 
wttrde  ein  Dreidetker  gebaut,  dessen  Fläche  nacli 
dem  Beispiele  der  Flügel  des  .Albatrosses  bedeu- 
tend schmaler  waren.  IJei  der  folgenden  Konstruk 
tion  ging  er  wieder  au'f  einen  Zweidecker  und 
demnächst  auf  einen  Eindecker  zurfick. 

Der  Kieler  Verkl■^lr'-^  r  rr  in  hatte  auf  Veran 
lassung  seines  Vorsitzenden,  Freiherrn  von  Moltkc. 
für  den  28.  Jukii  d.  J.  ein  Preisausüchreiben  für 


näch  Möglichkeit  die  Automobilinduatrie  lu  (ordern  und 
nicht  durch  kleinlich»  Mat»re(;clti  ein  in  die  Höhe  fti«< 
bendes  Verkehrunittel  von  m  gewattiger  Hedeutung  n:cder' 
xwlrückcn. 

Auch  im  l'ntcrhau«'  U  ukK-  Mr.  I.onj:  du'  Aufmciksiin 
kcit  des  Hatisc<i  .-iiif  drii  j;l<'i(  Koti  <'r<'^:rnstin(l.  und  unlrr 
dt'iii  Bi-if.ill  II. 1,1, CS  spr.irh  Mr.  Burns  im  .V.imrn  tlt-r  \<r 
i;itruiiK  in  uii>;i'l.ili'  .ihnlirlicm  Sinne-,  wir  Lord  .\lli-nd.jlc. 

NValirnid  sicfi  in  l  iiukunl  d^t-  .Aussirhtcii  de*  Kraflf.ilir- 
/<  u^cN  lirlilcn.  (i;it  sich  ulicr  difsrs  in  ()o5lfrrf:<  li  dor  Ilori 
loni  s<-hr  vcrfiioU'rl  und  bowulk^  l)as  nou<-  .\ut  in»obilh<fl 
pdichtgcsi'i/.  <bH  ;iin  I  Novtrmbtr  d.  (.  in  Kr.dt  iriu. 
hat  ein«-  l)<-»cj;U'  \'«Ti;angenhsit,  .St-lion  im  Oktober 
1904  war  der  Geg«n«t«ul  tum  «ntcnmal  im  Abgeoidnetcn' 
haus  zur  Sprache  gekommen,  und  sofort  inlle  «ich  tum 
Scbuiic  der  durch  den  GiMCUcntwurf  stark  bedrohten  Ant» 
mobilindustrie  eine  starke  Gefconaktion  gebiklet.  Zwei  Jahre 
lang  ruhte  das  Cc*.ci/.  bis  endlich  das  Kuricnparlamcnt  noch 
in  einer  seiner  letzten  Sit/un;;en  den  von  einorn  Führer  der 
rhri--ili  Ii  'i/Lden  l'^rlei.  Dr,  I'.iii.ii,  neu  uni<;e.irl)enelen 
ICn(»«ir(  annahm.  I)ll■^e  l'arlei.  <lie  suli  ruliiiil,  den  biir 
verliehen  Mitti-lsiand  zu  ^l■rtre5■  l  .n  In  ji  lU-m  .Xiilonioliil 
nur  das  den  Biu)»ersi.ind  bel,i,ti^(  ihIs  uikI  j^efahrdende 
Fahrzeug  «ler  reichen  und  ni.i<  hli>;en  KI,i>m  ii  ui>d  hat. 
blind  K<  Ki""  <l<  ss<  n  X'or/ugi-,  es  vcrstjUlden.  nur  du;  schlech- 
u  n  .Seilen  in  Beleu<  luunn  zu  stellen  und  <lrn  bereits  VOT» 
handencn  l'iuvillen  ^egen  die  unerwünschte  Neuerung  za 
nähren  und  7u  vo^rossem.  Im  Hcrbtt  gelangte  das 
Ijcsriz  An  das  Herrenhaus,  das  es  unannehmbar  fand.  Es 
Kelang  dem  Referensen  Hofral  Dr.  Oninhut  vermitielnd  ein- 
aiwirken,  und  90  wurde  das  Gesetz  schliesslich  aiigenammcn, 
aber  mit  einer  Reihe  von  wesentlich  mildernden  Abänderun- 
gen. Die  Regierung  erklärte  sich  tnit  den  Abändeningeaein- 


Flugmaschinen  erlassen,  bei  dem  ein  (ieldprcis 
ausgesetzt  war  für  einen  P'liegcr.  der  einen  Teil 
des  Sportplatzes  im  freien  Huge  überfliegen  würdf. 
F.s  gin^^t n  lini.iufhin  .Meldungen  ein  \ on  üi  r  M;i 
schincnfabrik  Hayn  &  Leilich-Chemnitz.  v  uri  Ohci 
leutnant  zur  See  Fritzsche,  Dr.  (Jans München. 
Schelics-Hamburg  und  Rodeck-Hainburg.  Die 
Chemnitzer  Fabrik  glaubte  sicher,  mit  ihrer  \h- 
?-chine  fi  tiii;  /.i  \m  rden,  während  die  übrigen  nur 
unverbindliche  Zusagen  gemacht  hatten.  Der  Ober- 
leutnant zur  See  Fritzsche  hatte  sich  eigens  für 
dieses  Ausschreiben  einen  Drachenflieger  gebaut, 
dessen  Konstruktion  wir  in  Heft  16  bespro- 
clicti  l),(lirti  I',t  \  i-i  ii;.l:!u' ktc  am  4.  Juni 
bei  einer  Automobilfahrt  in  der  Nähe  von  Braun- 
schweig.  Der  Organisationsatisschuss.  dessen  Vor- 
sitzender .\dmiral  (iraf  von  Moltke  war,  hatte  be 
schlössen,  tlass  man  aus  Sicherheitsgründen  von 
allen  Mi  l;  l)rtr;lig«'ndcn  1  lufjTci  liiiikeni  die  vor- 
herige Ausführung  cinei>  Probefluges  verlangen 
müsse,  damit  nicht  etwa  ein  unbekannter,  noch 
nicht  bewährter  Flifgtechniker  seine  waghalsigen 
\'ersuche  auf  Kosten  der  Sicherheit  der  Zu- 
scit  LUC  r  am  28.  juni  zum  ersten  Male  anzustellen 
versuchte. 

'Es  stellte  sich  nun  heratis,  dass  keiner  der  ge- 
nannten Erfinder  mit  dem  Bau  seiner  M.ischine  so 
rechtzeitig  fertig  werden  k-jnnte,  dass  ein  Probe- 
flug zu\or  zur  .Xusführung  gelangen  konnte.  In 
icwischen  tiatte  sich  noch  der  Dane  EUehammer 
genannt,  und  es  wurde  beschlossen,  um  wenigstem 
dem  Kieler  Publikum  r.cli-;^'onheit  zu  geben,  die 
.Ausführung  eines  Draciu-iitluges  sich  anzusehen, 
ihn  als  einzigen  zum  Wettbewerb  zuzulassen.  IClle- 
tuunmer  unternahm  am  27.  Juni  in  aller  Frühe 
bei  »entlieh  böigem  Winde,  der  in  einer  Stärke 
von  etwa  4  6  m  in  der  Srk'.irTie  wehte,  den  ver- 
langten Probeflug.  Alles  klappte  ausgezeichnet, 
di«  Maschine  erhob  sich  etwa  iVs  to.  über  den 


verstanden,  und  das  Gcseti  kam  nochmals  an  die  «weite 
Kammer  lurück.  Noch  in  letuter  Stunde  bemiihten  sich  di« 
industriellen  Verbände  und  särodiche  Automobilklubs  vuq 
gans  Oesterreich,  wie  auch  die  Fremdenwrkehret'erhändc. 

eine  jjünsiijjerc  F.issung  des  Gesetzes  zu  emn>i;lichen.  w.ih- 
rend  .antlerseits  dir  in  d^is  neue,  auf  dem  allgriiK  i  leii  Stimm- 
r;  t  ht  beruhende  Parlament  mit  ^ronser  \'ers  arkim;{  <  iri 
gezOfjene  clirisilirli  so;!iale  Partei  alles  dar,in  setzte,  die 
uis(>rui>;l  I  '11  I'assuii);  aufrecht  zu  erhalten  Ks  j;elaiv4 
.iber  det  Kcgiertinji.  <li<-  Mehrheit  im  H.iiise  fui  den  .ili 
j,'eanderten  Kntuiirf  /u  eil,inj;en.  iiml  so  wurile  iti  ili  r 
Niizunj;  \oni  16.  |uli  ^\,  }.  ilas  I l,dt|>^ticht^eset/  in  der  ihm 
\tjni  llerrenhause  ge);<'ben4-n  l  assunj;  an>;enommen. 

Im  Hcrrcnhauar  hatten  die  Juristen  des  Uauavf.  an 
ihrer  Spiiae  der  Altmeister  der  ästcmeiefaisehen  Jurisfnti 
dene,  Joseph  l'nger,  sich  für  die  unverBndeite  Annahme 
des  Gesetzes,  wie  es  ur^pniii|4l>ch  vom  Abgcordnetenhiu« 
beschlossen  worden  war,  ausgesprochen:  Unger  mit  dem 
Hinweise  darauf,  dass  im  Heimatl.ind  der  Aufomohilfahri- 
k.ilton,  in  Kraiikreirh.  di  1  l,ili|iflicht  weit  sireiij^er  ist. 
als  die  n.ich  burgerb' lieiii  Ivi.lii  in  ( (estenei.  h  und  m 
iJeulschLind.  l  ur  die  MiUleiun);  des  (le^et/es  trat  dc-r  Hcclv 
.idi'l,  die  tirossindustne  und  die  unentwegten  .Vnhanucr 
tier  Renierunt;  ein.  N.ich  tiem  Kenicrungsenl«  url  trif 
den  .Autoinobllbesitzer  die  volle  rivilrechtluhe  Schadens 
hafluriK.  wahrend  der  üeriifs.  I  n  |i<  r  nur  für  sein  \  ei 
schuldi  n  h.ilien  sollte.  .Nach  dctii  cudt;ulligen  Gcseu  trtlfl 
den  lierufschaufteur,  obgleich  er  nur  Arbeiter  in  einem  für 
andere  geführten  Betriebe  ist.  die  solidarische  Haftung 
mit  dem  Eigentümer.  Motiviert  wurde  diese  Bcstimmmig 
damit,  das»  der  Chauffeur,  wenn  er  erst  ers.it/pfiich-ig  ist. 
vorsichtiger  sein  winde,  so  dass  sich  die  l'nglucksfülle 
vermindern  würden;  «vcli  widerstrebe  es  den  Aniordcruii' 
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IViden  und  legte  80  m  im  freien  Fluge  zurück.  Eine 
auf  dem  f'latzc  stehende  hohe  Hürde  zwang  aber 
kurz  vor  der  Landung  zu  einem  seitlichen  Aus- 
weichen, bei  dem  ein  seitlicher  VVindstoss  die  Ma- 
schine zu  Boden  warf  und  etwas  beschädigte.  Diese 
Heschiidigungen  konnten  jedoch  im  Laufe  dieses 
Tages  \nid  des  nächsten  Morgens  behoben  wer- 
<len.   Die  Zeit  reichte  allerdings  nicht  mehr,  den 


Der  DncbcoUicger  von  Kllehamnicr. 

Motor  einem  eingehenden  Probelauf  zu  unter- 
ziehen, was,  wie  wir  gleich  sehen  werden,  ver- 
hängnisvoll werden  sollte. 

.-\m  Nachmittag  des  28.  Juni  war  die  Maschine 
zur  liesichtigung  für  das  Publikum  bereit  gestellt ; 
das  seltene  Schauspiel,  für  das  durch  die  ständigen 
Zeitungsberichte  grosses  Interesse  geweckt  war, 
hatte  eine  mehr  als  tausendköpfige  Zuschauer- 
menge herangezogen.  Auch  Prinz  Heinrich  mit 
Familie  und  Prinz  Eitel  Friedrich  von  Preussen 
Hessen  sich  den  Drachenflieger  erkl  ären.  Der  Kin- 

Ki'ii  tirr  nilli];k<'it,  da&-<<  der  farhunkundi((i-  licsitzrr  .illein 
srhiidt?n!>rr<>.itzpnirhtig,  der  farhkundijic  Chauffeur,  der  d-is 
l'njjlü'  k.  ob  inil  oder  ohiu-  \"crsrhultlcn.  luTbfi{;«"fuhrl  habe, 
im  h-l/leri'ii  Kalle  von  der  K.iftunt;  aus>;esi'hlo>seii  sei. 
Wrlrhrn  Werl  die  flafluD);  der.  };ewiihidi<-h  niillellosen 
Chauffeur-.  >iahen  soll,  wurde  unberückMchtiKl  >;el;»s.sen, 
Ks  haften  also  für  jeden  Schaden  an  l.eib  und  I.eben. 
»ie  an  Sarhen.  in  erster  I.inii-  Uesitier  und  Ch.iuffeur. 
Kleii-h^ültif;.  ob  die  iJesch.idi^unK  durrh  oder  ohne  ihr 
Versc  hulden  venjrsai  ht  wurde,  es  wiire  denn,  d  a  s  s  sie 
n  a  c  h  wies  e  II  ,  <l.iss  das  l'nglürk  und  der  .Sehaden  durch 
\"ervhulden  des  Ik-'schädiglen  oder  eines  Dritten,  oder 
(hirch  vis  major  verursacht  wurde,  so  dass  es  troti  s;u  h 
jjemasser  Führung  di-s  Fahrzeuges  und  tro««  aller  Vorsicht 
nicht  abgewendet  werden  konnte.  Ks  wird  also  die  gante 
l'eweislast  dem  Kigentümer  und  dem  Fahrer  überantwor 
lel.  wahrend  in  allen  andern  Fallen  «ier  Schadenszufügung 
der  Beschädigte  beweisen  niuss,  dass  dein  Schädiger  ein 
Vtrsehulden  trifft :  nur  das  Kisenbahngesftz  regelt  die  üe 
weislast  in  ähnlicher  Weise,  wie  jetzt  d:is  .Autoaiobilhaft 
pflif htgesetz ;  Kreignisse.  die  aus  der  Konstruktion  oder 
aus  .Mangeln  des  Kahrieuges  herrühren,  werden  nicht  als 
unabwendbare  /.ufalle  betrachtet.  Wenn  also  durch  Bruch 
irgendeines  Teiles  d«-s  Fahrzeuges,  oder  durch  l'lalzen 
eines  l'neumatirs  ein  l'nglück  und  in  weiterer  Folge  eine 
Schadenszufügung  entsteht,  so  ist  dies  nicht  geeignet,  die 
Krsatzpflichl  der  beiden  haftenden  Faktoren  zu  beheben. 
.Auch  für  den  Schaden,  den  der  Chauffeur  schjjdbar  und 
in  r  e  b  o  r  s  c  h  r  (•  i  t  u  n  g  d  e  r  i  h  m  g  e  g  e  h  e  n  e  n  \'  o  r  ■ 
Schriften  begeht,  z.  H.  durch  besonders  schnelles  F.thren 
auf  belebter  Strasse,  haftet  der  Kigentümer.  Dieser  ist 
auf  (»n.ide  und  l'ngnade  dem  Chauffeur  ausgeliefert,  es 
wiiri'  denn,  dass  er  nachweisen  konnte,  dass  das  .Xuio- 


decker  hat  zusanmienlegbare  Flügel  mit  einer 
Oberfläche  von  etwa  30  qm.  Besonders  bemer- 
kenswert ist  an  diesen  Flügeln,  dass  sie  sich  mit 
wenig  Handgriffen  nach  der  Seite  hin  zusammen- 
schiel>cn  und  an  den  f'lugköqx-r  heranklappen 
lassen.  Hierdurch  ist  der  Transport  der  Maschine 
auch  auf  verhältnismässig  engen  Strassen  leicht 
durchführbar.  Diese  praktische  Konstruktion  ^ir- 
scheint  jedoch  nicht  von  Ellehammer  erfunden 
zu  sein.  Schon  seit  vielen  Jahren  hat  der  jetzt 
in  Genf  lebende  Berliner  Regierungsrat  J.  Hof- 
mann  an  seiner  Maschine  zusammenklajjpbare  Flü- 
gel angebracht. 

Die  Steuerung  befindet  sich  am  hinteren  Ende 
des  Apparates.  Interessant  Lst  die  Hohensteuerung, 
welche  sich  stets  selbsttätig  einstellt,  wenn  der 
Apparat  Kippbewegungen  beginnt.  V.^  wird  dies 
durch  sinnreiche  .Aufhängung  des  Führersitzes  be- 
werkstelligt, durch  dessen  Pendelungen  die  Höhen- 
steuer in  der  richtigen  Weise  betätigt  werden. 
Diese  Hinrichtung  ist  allerdings  wohl  noch  nicht 
ganz  vollkommen,  weil  schon  durch  die  geringste 
Körperbewegung,  z.  B.  Vorstrecken  eines  Beines 
usw.  das  r.leichgewicht  gestört  werden  kann.  Im- 
merhin bedeutet  dies  aber  einen  wertvollen  Fort- 
schritt in  der  Kitnstruktion.  die  bei  weiterer  Ver- 
voUkommttung  die  Maschine  unabhängig  von  will- 
kürlichen Bewegungen  des  Führers  macht.  Das 
Scitensteuer  wird  direkt  von  einer  Fahrradlenk- 
stange betätigt.  Der  Motor  entwickelt  etwa  30  PS 
und  hat  900  Touren.  Der  gesamte  Apparat  wiegt 
ohne  Führer  130  kg  und  läuft  auf  drei  gewöhn- 
lichen Falirrädern. 

Bei  den  X'ersuchen  machte  Ellehammer  zu- 
nächst eine  Rundfahrt,  um  dem  Publikum  den 
Flieger  im  flugfertigen  Zustande  vorzuführen.  Hier- 
bei merkte  man  schon,  dass  etwas  an  dem  Motor 
nicht  in  Ordnung  war.  Die  Geschwindigkeit  war 
zu  gering  und  sehr  wechselnd.  Ellehammer  machte 

mobil  zurzeit  der  .Sch.tdensanstiftung  durch  einen  „rechts- 
widrigen N'organg"  seiner  \'erfügungsnioglichkeit  entzogen 
war.  Was  für  den  Fall  gilt,  wenn  ein  Cliauffeur  zurzeit 
der  .Abwesenheit  des  ICigentüniers.  tro;z  dessen  au*drück 
hohen  \'erlK)les  das  .Automobil  benutzt  und  dabei  .Scha 
flen  verursacht,  ist  zwcifelhift ;  da  aber  nach  der  klar  im 
(besetze  ausgesprot  henen  .Absicht  d<-s  (Gesetzgebers  keine 
ausdehnende  Inleqirelalion  der  Kinsrhränkung  der  Haft- 
]>flichl  erfolgen  darf,  ist  es  ganz  unzweifelhaft,  dass  die  <fC- 
richte  auch  in  diesem  Falle  zu  Ungunsten  des  Besitzers 
entscheiden  niüssten.  Nur  dem  verunglückten  Chauffeur 
selbst  ist  der  Kigentümer  nicht  ersatzpflichtig;  erslerer  hat 
nur  den  .Anspnirh  auf  die  gesetzliche  Cnfallrente.  Der 
Chauffeur  wurde  unfallversicherungspflichtig  erklart,  das 
war  alles,  was  der  Oesekgeber  für  ihn  tun  wollte;  selbst 
der  sozialdemokratische  Antrag,  dem  verunglückten  Berufs- 
chauffeur die  höhere  t.'nfallsrcnte  zuzusprechen,  welche  den 
l'-ediensteten  im  Kisenbahnbetrieb  zukommt,  wurde  abge- 
lehnt. Selbstverständlich  tritt  auch  dem  Chauffeur  gegen- 
über die  volle  Schadensersatzpflirht  des  Kigentümer»  ein. 
wenn  das  l'nglück.  d.i»  den  Chauffeur  traf,  auf  Verschul 
den  des  Kigeniümers  zurückzuführen  ist.  ■/.  B.  cLiss  letzterer 
den  Wagen  lenkte  un<l  der  Chauffeur  neben  ihm  im  Wagen 
sich  befand,  oder  wenn  der  Chauffeur  auf  ausdrücklichen 
Befehl  des  Kigentümers  auf  einer  gefährlichen  Strasse 
sehr  schnell  fahren  inusste. 

.Alle  diese  Bestirntnungen  gelten  für  Luxusfahrzeuge, 
finden  aber  keine  Anwendung  auf  lieschäflsauloniobile, 
.Auoiniobikminibusse  und  .Aulomabildrcschken.  Für  dis  Be- 
messung ihrer  Haftpflicht  bleibt  das  bürgerliche  Recht  mass- 
gebend. Obgleich  auch  diese  Fahrzeuge  nu-istens  nur  gut 
bemittelten  Personen  gehören  iman  denke  an  die  (le- 
schaftsautomobile  der  tirossindustrie;.  ist  es  «l.xh  iminerliin 
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dann  narlihcr  nichreie  vergfblu  he  \'ersu<  he,  den 
Aeroplan  in  die  I.iift  zu  bringt-n.  Vcrschicdcnt 
lieh  viTMU  lue  LT  mit  seinen  beiden  (iehilfen,  den 
Motor  /u  reparieren  und  die  Luftschrauben, 
welciie  aich  vorn  vor  dem  Führersitz  befindtui.  2U 
richten.  Er  gab  an,  dass  der  Grund  des  Miss- 
lingeris  \  oriK-hnilirh  in  niangelliaftcT  Ik-schaffen- 
hoit  <h^  lien/ins  liigu.  sowie  in  dein  Imstande, 
duss  der  l'ropeller  verbogen  war.  AU  er  etwa 
gegen  9  Uhr  abend^s  zu  einem  letzcen  Versuche 
schritt,  konnte  «r  doch  noch  beweisen,  dass  das 
I  rinzip  sein<-r  Konstruktion  ri<  luig  war.  Der  Mo- 
tor Hef  etwas  besser,  und  nach  einem  Anlauf  von 
(■t«a  50  m  erhob  sieh  talsärhhrh  <lie  Maschine 
au{  etwa  1  m  Höhe.  Ls  wurde  ein  Flug  von  47  ni 
Lingc  ausgeführt,  dann  aber  vertangsunte  sich  die 
(ie%<luvindT'jkrit  rli-  Motors  wieder,  und  Ellehant- 
nwr  musste  iaaduii.  Anseheinend  durch  einen  seit- 
li<hen  Wind^ioss  gepackt,  wurde  der  Kheger  nadi 
rechts  geicippt  und  da.s  rechte  Rad  wurde  total 
verbogen,  so  dass  weitere  Versuche  ausgeschlossen 
waren. 

.Man  ist  in  der  letzten  Zeit  gewoltnt  gewi-sen. 


so  vid  Gutes  von  den  Erfolgen  der  beiden  Flug- 

te<  hniker  Fannan  und  Delagrange  zu  hört  11.  die 
s(htm  fast  20  km  in  Kreisflügen  vailluhri  haiun. 
dass  man  h  u  ht  d,i/i;  kommen  kann,  diest-u 
kurzen  Flug  von  Ellehanimcr  für  unbedeutend  zu 
halten.  Zweifellos  ist  EUchammer  auch  noch  nicht 
so  weit  w'ie  die  beiden  vorher  g«'nannten.  iVilx  li 
muss  man  bedenken,  dass  die  (iebrüder  \'oimii. 
welclfi  ilii  App  ir  iti  für  Fannan  und  Delagranj;.' 
gebaut  haben,  weit  mehr  Erfahrungen  in  dem 
Bau  von  Drachtfnfliegem  hatten,  als  er,  und  fer- 
ner, dass  sie  sich  schon  seit  vielen  Jahren  aas 
s<  hliessiich  nnt  der  Konstruktion  von  (ileit  uiui 
.Motorfiiegern  beschäftigen,  jedi  iit all-  liaben  du- 
Zuschauer  einen  Begriff  davi>n  bekutnmen,  111 
welcher  Weise  solche  Flüge  eingeleitet  und  atis- 
geführl  werden,  un<l  sicher  haben  >ie  auch  die 
reber/eugung  gew<jt)nen.  da^s  alles  ni<  ht  so  ghill 
geht,  wie  man  nach  den  Hericliten  innner  an 
nehmen  iconnte.  Festzustellen  ist  ferner,  dass  der 
erste  in  Deutschland  atisgeführte  freie  Flug  eim-s 
mit  Motor  ansn^erMsu-ttn  Drachenfliegers  in  der 
Stadt  Kiel  stattgefunden  hat. 


— —  -.^-«.^^ — * — - 


Wie  hoch  darf  in  New  York  g^ebaut  werden? 


Die  neuen  Wolkenkratzer  in  New  York  über- 
bieten sich  in  preradezu  erschrecklfcher  Weise  in 

HctrcfT  Üircr  H.itie.  Kanm  ist  das  Kicscn^fbäude 
der  Met  ropoiiiaii-Vei.iicherung.sgeselLschaft  mit  seinem 
48  Stockwerke  enthaltendem  Turin  fertig  gestellt, 
und  schon  hat  die  Kquitable-Versicherungsgesell- 
schaft,  welche  offenbar  die  Lorbeeren  ihrerSchwester> 
gcsellschaft  nicht  ruhen  lie  ^en,  beim  städtischen 
iiauamt  Plane  und  Gruiui.io»c  zur  Erbauung  eines 
6i  Stock  hohen  Hauses  überreicht  und  um  Ge- 
n«hniignng  des  Baues  gebeten.  Nach  sorgfältiger 
Prüfung  wurde  diese  Genehmigung  in  den  letzten 


Tagen  erteilt»  und  gewiss  wird  sofort  an  die  l->- 
richtung  dieses  gigantischen  Bauwerkes  herange- 
gangen werden.  Noch  ist  aber  tler  cr^te  Spaten- 
stich nicht  getan,  und  .schon  hört  man,  da.s^  sich 
ein  Konsortium  gebildet  habe,  welches  ein  Haus 
erbauen  will,  dessen  Mittelteil  sich  turinartig  1000 
Fuss  hoch  in  die  Lül^e  erheben  und  ungefähr 
100  Stockwerke  cii'ih~lten  ■^"11.  nn:l  man  sei  be- 
reits damit  bcscliaüigt,  die  Plnic  /u  entwerfen. 
Das  erforderliche  Kapital  soll  vorli  imkii  sein,  und 
so  xweifeit  man  nicht  im  geringsten  an  der  Durch- 
fiihrbarkeh  und  an  der  Durchfiihrung  der  Idee. 


nrii^fUch.  da«s  tum  Jiciaiiicl  l>rosrhken  awA  da»  KiKi-utum 
finaiMieU  nicht  he«md«r»  liorvorniKctideit  Leuten  sein 
kwnncM,  während  l.ttxu«fa1inK>tige  dcrh  dnrclMrhtiiitlieh  iLia 
EiKrntuni  WTiscliaft'irh  «irkcr  IVf8cn«'n  «nd  Vo>  diesem 

<3iiiichl>punktc  ans  Int  ni.m  mm  lin'  I- r.i>;r.  oli  ilir  llitlx-  «Ii  s 
tu  crsft/ptificn  Si  li:nl<'iis  /u  hrj^iiii/iii  mi.  M-tmmt  D-.csf 
I  t.iy.i-  VI  II  <lri'  lii'ftif^sl  ii'iistriiti'in'.  ICs  wuril''  inslii  soikIi'K- 
.iiif  <!<  n  (Ii  ihm  lii'ii  (  u'si  [^(  iii«url'  hinncwu  srn.  ^\^■r  im  llril>s) 
ilii-^cs  I.iliics  ili  ni  lifiilvc  licn  Ki'ii  h>.t.i;;  \ors;i  liK'  «rT<|t  n. 
und  ii.ii  h  »Ii  Iii  <lii-  M  i(Hiiif;ssiiiiinir  für  i  inoii  .\Ii-nsi  In  n 
«Ii  ti  l!.  tr,i^;  son  srn-xni  Mk.  0(i<  r  i'ilu-  l.ihrc-ii'ntc  von 
JOOO  .Mk.  nit  lu  lihfficigcii  soll.  Uisrimlrrs  tJ<T  nsUi  riii  In 
SrJw  Ju>ti/miin>ti  r  Dr.  Klein  bi  k.iin]>lif  ilic  jjcm  i/Ih  Ir-  Bc 
Kreniung  der  ächadcnsereatzitiffcr,  und  m  jedem  eii»elncn 
Falle  wird  das  Gericht  nach  freiem  Ermessen  unter  Bc- 
rüeküctttiKunit  der  vrrmitidcrien  oder  vcraichti  ti  ii  F.i  werhs 
fiihixkeit  des  BcfrebiditOen.  unter  Bciuck<<ii  Imguu^  dos 
finiiniiellen  Werlr*  Oer  Iriilicrcn  Berufaläti>,'k<  ti  uml  unt.  r 
ichlipssllchpr  Beriirlisi«  liiij^mit;  «1er  V^niinxi  iisM  rli.iltiiKs.- 
il'--  I  M^.it/jitlii  litv.;i  ii  dir  llolir  (i.  .  Si  li.uli  ru  r- it/'r-  Ix- 
-iim;iii-ii.  |)i  i-  liitiiulc  <;<il(iik.'  H;ir  lijir.  <l.«s>  <-in  lit- 
>  ii.if|i,iii  r.  <liT  •iii  Ii  M  riiii!>;c  mi-i  |- .tdij^ki  iIi-ii  im  iinlx- 
^1  li.iiii,L;li'ii  /ii-t.ind  nirlir  \  i-t<lii-ii<-.-(  k.inii.  .iN  v<  fi  ■^wU 
If  Ii' >  Si  |;,ii)i-iicr-;>lAi?i.iMimiii I  .iii-ii:.ii  lit,  (l.iiiii  Im  «Ini  \'<ir 
t  i'l,  <l'  I!  < ni  .iiiiliTi  r  h'-vh.-.;.,  ti'lirt  liiit.  l»i\-.i-n  riMi^^ii'. 
■■■  Ii!  '■'  i'ili'lv-  <!<■:  Iii',,  Ii  I  i_:  uiiri-rliiii  i-|n  r-. 
I.iiikäiiiiiu'ii  JiiiH»-,  ,ils  L-r  uliiie-  lK-<irh.i«i»|Oint:  sirh  halle 
vi  rxt  h.ifft'n  ki'Minvll.  IK-r  Zuspruch  einer  Knlsrhädiprajc 
1>K  XU  «'iiMT  h  j;i-iiau  (ixlerien  Hniic  verliert  den 

*  "''•"f  k'*  f  einer  Kntürliii«ti|7uii>c  und  nimnii  den  einer  Wold- 
iMiiKknidetMuti;;  an,  «ms  die  K*iiue  Idee  der  EtUiehiidijpin); 
41  nf  d"n  Kn\ft  sn-lU-n  hiesse, 

.Sr>  aict,  tU*  liM-  rn'irh  s'h.«  Auiowohälh-if .|jf liehlge*«» 


«li  n  l'.iKfnii'mier  \(<i  du-  \  it« rrulink«-!!.  H'il<-;i  Si  li.i  i<  n 
in  •^i-itii  i  volli  ii  Willi  < '.<  rirti;c  /u  ln-iiicss<-iul<-ii  Il>dii  zu 
beisthlcn,  j{letchgtilli(;,  ob  er  oder  sein  Ch»u((eiu'  iLls  I  n 
Ulikk  h^bciftUirie,  ob  ihn  oder  «einen  Chauffeur  ein  Vrr- 
scliulden  trifft,  ob  der  Schaden  durch  die  Tnt>Kkeii  oder 
l^ntätigkieit  einer  Person,  oder  durch  die  „Täefcc  tle«  <Hi' 
|i  kii  >".  durch  M.iteri.il-i  h Ii;  rlx-ij^.  fiilin  wurde.  *t  haf- 
r  lur  |<  (l<'  Il.indllin^  trliT  l  ntrrl  is-,iiii^;  ilrs  ( 'li.iiiffrupi, 
srl!)-,!  wenn  <lii'si-  ohne.  }icn<-ii  >iiiion  Willen  t'rfol>;li  ii; 
rr  li.iltcl  lur  alles  und  )ede>  niil  «eitiein  (;aii/e!i  \  i  i 
ni<i}j<-n,  insofern  er  nullt  d.is  \'<  t  I  :ld.  i  eines  drill«- i 
<>ili  r  MS  in.ij.ir  na«  liwi  isl.  \\'|<-  silun  isl  di  il  inruti  ii 
l  allni  ein  soli  lii  r  .V.i-  liwi  is  ist.  wie  iti  ei  diii>  Ii  «l'i:» 
Ix  >:li'iiend<  II  l  insiände  uitniöglieh  wtrd,  is»  deien  hekaum. 
w<li-h<-  <lie  Spruchpraxia  in  EiscnivihnsehadenerMtcaTiKf^ 
IrKenheiicn  kennen. 

In  einer  UrsprcehunR  des  neuen  <!e<etics  in  eiiter 
ii-terrei<  liis(  In  n  T.ini  s/i mnif;  rufl  <U  r  \  erla^ser  .lus:  .  So 
kann  man  als  v<  liwer  reiclieT  M.inti  vuti  Wm-m  ii  ii  Ii  li-:ii 
wi  IS  nii!  «■itieili  ,\iilonit')l>il  f.ilirt  ii  uixl  kämmt  alu  ii  1> 
d-.  lirtll«  !  n.ii  Ii  ll.dlM-.  ohne  ein  persrililn  hes  \'.  r-.i  hllld«  li 
/II  lialivn.  hloss  weil  <lem  (  haiitteur  i  iii  \'e  s  dn-n  iim  — - 
Iwf.  oder  sieil  an  dem  I  .ihr/eu(ie  etw.is  br.ii  Ii.  und  du  r 
l  n>;Uii  k-^fall  einen  Verlust  .in  Mens,  henlehen  txler  I'!i;;i  m- 
tum  in  gritssefetn  .\Ia>se  mit  sn  h  hra«  hte  "  <  lli  unter  di  ■-i  ii 
.Vusiiclin-ii  \  iele  J  eule  d<-n  Mii!  hallen  w  erden,  ihr      in  ■  ■■ 

V  ermuten  oder  einen  Teil  desselben  auf  den  .Markt  m 
trafen,  um  für  fremde  Verfehlungen  oder  für  den  Xu/all 
zu  hüssen,  wi  mehr  als  fraglich.  Von  welcher  Tragweite 
das  <iesetst  für  die  Entwickelung  des  österreichisfben  Auie- 

mobilw4-st  ns  sein  w  ird,  dürfte  vielleicht  schon  die  idler- 
niirlKtr  /.ukunt'r  lehren.  Dr.  Anton  Man  «ich. 
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Man  fragt  nun,  wo  hinaus  soii  das  noch  gehen,  wo 
wird  man  aufliören,  gibt  es  eine  Grenze  für  die 
Höbe  dieser  Wolkenkratzer,  oder  ist  zu  (Ürchteo, 
dass  sie  mit  der  Zeit  noch  in  den  Himmel  wachsen, 
was  bekanntlich  niclit  einmal  die  Bäume  tun^  Tat- 
Sächlich  ist  dem  liaii  in  die  Höhe  eine  t^jieiize  ge- 
zogen, und  zwar  durch  die  New  Yorker  Stadi- 
bauordnuDg,  die  vorschreibt,  dass  kein  Gebäude 
einen  grösseren  Druck  als  t$  Tonnen  auf  den 
'"♦iindratfuss  Ilaugrund  ausüben  dürfe,  dass  die 
Mauern  in  den  letzten  7s  Fuss  mmdestenj»  i2  Zoll 
stark,  und  dass  die  Mauetdickie  in  Abständen  von 
je  60  Fuss  nach  abwärts  in  einem  gewissen  vor- 
geschriebenen Masse  zunehmen  müsse.  Ks  haben 
nun  Sach\  rist.indige  ausgerechnet,  da^>  nai  Ii  der 
jetzigen  Bauweise  ein  Turin  von  2000  l'uissi  Hohe 
mit  ungefähr  200  Stockw«  rl:eti  erst  den  vom  Bau- 
gesetz als  Maximum  bezeichneten  Druck  von 
'15  Tonnen  auf  den  Quadratfuss  Grundfläche  aus- 
üben würde,  und  dass  niciits  im  Wege  Stehe,  dass 
sich  die  Wolkcukrai/.er  in  lortwährentier  Steigerung 
schliesslich  bis  zu  dieser  Höhe  erheben.  Als  wahr- 
scheinlichen Kostenpreis  eines  so  grossen  Gebäudes, 
dessen  Fundamentmauern  tt  Fuss  dick  sein 
müssten,  bezeichnet  der  Snrl'.vcrst:indir;e  die  immer- 
hin nicht  ganz  uiurliebliche  Summe  von  05  Mill. 
iJollar,  vorausgcset't,  dass  die  Ausstattung  nicht 
noch  luxusiöser  und  kostbarer  wird,  als  in  den  jetzt 
gewöhnlichen  Olfice-Häusern. 

Die  \'crai)lwortn:is:  fnr  die  Richtigkeit  dieser 
Berechnung,  wre  der  Feststellung  der  gcsctzlicii 
noch  erlaubten  Rauhöhe  müssen  wir  den  Herren 
Sachverständigen  überlassen;  wir  wollen  nur  er- 
wähnen, dass  der  Dran^  der  New  Yorker,  immer 
h.'ificr  7'i  bancn,  obgleich  er  kn-jm  20  Jahre  alt  ist, 
doch  bereits  unwiderstclilich  geworden  zu  sein 
scheint  und  nicht  einmal  durch  die  jetzige  Finanz- 
krisis  eingedämmt  wird.  Soeben  ist  man  daran, 
einen  Wolfcenkratxer  abzutragen,  weil  er  »nurc 


neun  Stockwerke  hat,  und  der  teure  Grund,  auf 
dem  er  steht,  sich  dabei  nicht  ausreichend  rentiert. 
Dieses  Haus,  das  >New  York  Tower  Building«,  war 
der  erste  Wolkenkratzer  in  New  York  und  wunle 
im  Jnlire  t888  gcbniit  7u  jener  Zeit  waren  die 
Wohnhauser  in  New  \  ork  zwei-  und  dreistöckig, 
vierstöckige  Häuser  gab  es  nur  sehr  wenige,  selbst 
das  seinerzeit  so  berühmte  Astor-Hotel  (nicht  zu 
verwechseln  mit  WalldorfAstoria),  das  eine  Sehens- 
würdigkeit der  Stadt  biUlcte.  war  nur  vier  Stock 
hoch.  Da  trat  im  genannten  Jahre  ein  Projektant 
mit  dem  Plane  hervor,  ein  neun  Stork  hohes  Hnus 
zu  bauen  und  alle»  war  erstaunt  über  die  Kühnheit 
der  fdee.  Die  Stadtbehörde  berief  eine  eif^e 
Komtiiis'-ion  von  Juristen  und  Bausachvcrslandipen 
ein,  um  darüber  zu  beraten,  ob  die  Autiuliiung 
eines  so  hohen  Baues  technisch  möglich  und  nach 
dem  Stande  der  Gesetzgebung  zulässig  sei,  und  die 
Kommission  bejahte  die  Frage,  aber  nur  mit 
Stiniinenmchrheit.  Das  war  vor  Jahren  Krtum 
war  aber  das  Hauä  fertig,  als  sofort  das  »Bennct 
Building'  mit  zwölf  und  d,i^  »World  Building«  mit 
siebzehn  Stockwerken  gebaut  wurden.  Der  Bann 
schien  gebrochen,  und  es  b^ann  ein  Wettlaufen 
in  der  Erbauung  hoher  Häuser  Schon  im  Jahre 
1893  erschien  das  erste  20  Stoi^k  hohe  Haus  auf 
der  Bildfläche,  und  heute  spricht  man  von  echten 
Wolkenkratzern  erst  bei  einer  Höhe  von  30  Stock- 
Yt'Crken  und  darüber.  Das  Hain  mit  4S  Stock- 
werken  ist  feidg,  mit  dem  f)2  Stuck  hohen  Hause 
Wird  man  jet/t  beginnen,  und  es  ist  gewiss,  dass 
in  zwei  oder  drei  Jahren  das  erste  Haus  mit  100 
Stockwerken  zu  bewundern  (oder  zu  verabscheuen  ?} 
sein  wird.  What  next?  Wie  lange  wird  es  währen 
und  das  2000  Fuss  hohe  Haus  mit  rrco  Stockwerken 
prä'ientiert  sich  uns  aU  das  nach  der  sehr  kon- 
zilianten New  Yorker  Bauordnung  höchst  zulässige 
Gebäude? 


—  -  —•"Mßf' 


Ein  Institut  für  Rad 

liic  N.icur  li.Ti  Oi'sterrcich  mit  «li-.n  hfi  weitiin  reich- 
sK-n  V'orkoiniiun  \on  RAdiuin  m  (l<'ii  l'raniT/eri 
Joachims!  hal  und  in  den  <nnaiKiiionsrcichcn  Quellen  voii 
Gast  ein  beschenkt.  Trotzdem  musstm  die  «isicfrrichbrhcti 
(•rlchrten  auf  dem  Gebiete  der  RadiumfonrhunK  zurilrk- 
sirhon  und  dir  Erfolge  ausländischer  Forsrh^r,  unter  denen 

W  ir  <h<-  il<m>.i  lii  ii  l'roft  sv  >r'-n  Kl>l<-.-  imrl  (li-itri  iiciuii  ii. 
tilniiiliinrii.  iiui'.si.ii  scivii,  "ir  <l,is  Klii]ii,ii  fiiiif  und 
K.iinviv.  <|i  II«  II  iliinli  ilii'  I '.!•(. illij^ki'il  iiNiri.ii  1)^1  h  r  Ii- 
ti'iriicii  ;iiii  (llf  Iiiiii  iiiv<-  <l<-^  l'i.iviiii-nl<-;i  il  r  Ak  idniiu- 
der  W'l^sriisi  Iwltrii  <l.i>  rht>jiri  i  lirmlr  (,lii,iiiluni  l  'riiix'r/ 
?iir  \'cr(ii};iin;;  ;;istclll  wuidi-,  in  drii  icii  h  (loiu-ncn  In- 
slHuK'li  ihrer  I li  iiii.itslaiiili-r  (ItTi  <-[i')<  Ii  ilrn  Wirkunjii  n 
(licseii  rät.s'-llinrifii  Siolfi-s  nachspüren  konnten.  In  ()e«tfr- 
nkii  fehlri'ti  hin/u  das  erfotdorlichr  ('ebäude.  die  In- 
slruRKme,  kuni,  das  Geld. 

Als  im  Kriihjahi  1908  der  engKschc  Chemiker  .Sir 
William  Rarosay  in  Wien  zwei  Vorträge  hirlt,  vjn  welchm 
der  erste  uhcr  das  Aadium  handelte,  da  zri|^c  es  sich, 
wie  pross  d.is  Jnirrcsse  auch  der  &)nsl  der  Wisirnsch jft 
Fi-rn^ttdiciiditi  für  d(("i<'s  no."h  so  r.ilselliafte  Flcme-i?  iit. 
Drfilit  (kii'U  dii-si-r   M-Iii  illbiir   c«  i^'   M'Ilvitli'il"  lUcIlcl«-  Smll 

obi  isli'  (ii  scl/  der  \.iiurlors(  hiinf;  \oii  drr  l'.ili.diiii»^' 
diM'  Kr;if[  uinzii'>tos>'  ii.  M.in  h.it  zw.ir  im  physjlc  ilis<  I1411 
jn^titiil  «nu  r  I.i  ituni;  des  l'iotcs^ors  !■  r.in?  Mxnor  ciiie 
Krdic  von  I 'nt<-rsiii  luMiKfn  .iiisni  f ulirt,  si<-  «-.ir<-n  .ibrr 
begrenzt  durch  <las  ( 'luulängiichc  der  zur  Vertilgung  sieben- 
den Atktei. 


imforschung  in  Wien. 

N'iiii  h;it  l  in  I-  rriind  <li  r  Wissens,  hifuTi  ilcT  Wiener 
Ak.idc  inic  der  \\'i-.i  ns4-|i  iflen  ir.ilL;eli  ilt,  d.is^  er  b's  zur 
Höhe  einer  luiben  Million  Kronen  birreit  sei,  die  Kosten 
für  die  Errii:hiunj{  eines  oolchcn  Radiiuninslitwes  zu  tiafcrn, 
welches  mit  crstklaMigen  Innrunienten  Ausgestattet  untl 
im  nc»itx  des  reichen  Rol>materf;i1s.  da»  di«  94a.itlichon 
llrulicn  In  jo;tchhns:li.il  lieleii»,  bmifcn  si  in  dürfte.  (U-ster- 
ri  irb  n\  cinrni  jrr.ii;i  n«li-ii  l  iikrjr,  Hi  n:)  n  (  Iii  /itni  Zen- 

liiiin  (b  r  K.idiiiiiitui si  liiiiiv;  nlierlriii|il  ni  in  i' lieii  |  )it 
N.iiiie  <li<-ti  >  S|H  nders  isi  voiliuifij;  iinliek.iiiiu  Di  -  k.ii-rr 
In  lic-  Akademie  wandle  >!■  Ii  Iii  r.idl  .111  d  is  l  iiierrK  b;> 
iiiini^leriuni.  und  es  uurd<-  v  eri  inh  iTi.  li  i~.->  lli^eiil uniei  111 
de>.  /n  errli  liteinleil  iadiuli]ci'<  bell  fn-,  i  mes  d  i'  k.iisi  riii  lie 
Ak.ideiiiie  i|rt  WisM  iis,  Ii  «Hell  vc-iii  wird,  an  welch  -  <|ie«o 
Widnuinj,'  erbil;;ii-  l)|e  l.eiaiiij;  drs  lii^liiiili-  -  1,  aber 
<lvircii  die  Unterrirh.üverwaliuntc  eriolgm.  und  da»  ln.s,itui 
nicht  nur  rüumlich  in  unmitteiliarer  Nähe  des  neuen  pli)-- 
Atkaliatriirn  insiitntes  erbaut  wenicn,  sondern  sich  auch 
Organisilorisrh  nn  fbsaelbe  anpassen.  Es  wird  der 
zweileii  pliv-iikali'.rhen  I.ebrkanzel.  deren  N'orstand  Hofrat 
l'rof.  I'r.iiiz  IC\ner  itm  Sniduiij.dire  ii^'S  ii;o»  Reljtor  der 
\\  ii'iier  l  iini  isitai  isl  und  <b  r  >i(  h  seboii  seit  lanjieri-r 
/eil  inieiisiiu  ailt  <lie-,eiii  Korsi  liim^-.gi  bie^  ln-t.itij^i.  .tni^^e 
j;!iedi  r1.    S.iiiiiIm  be   Hi'lnebsko^ien  ?al>lt  iler  Staat. 

Auf  <leni  (iebiei,'  diM  .\alurwms<-iis(:ha(trii.  wie  der 
Me(b,(in,  wie  der  ICi  bnik,  N  ersprii  hl  man  sii  b  gleieli 
ürosüc  Krfoigc  von  der  i'lrtoriurhung  der  Wirkung  drs 
s:rahlcndeii  Prodnkies.   Die  Anwendung  dei  Kidiu.ii«  zu 
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tnrditinisi'hcn  Zwi-rkon  ist  hislK-r  eine  ilrcif;ii-1ic.  durch 
<liri'klcs  AufU'Kcii  von  Kiiiliiiiii  in  ;ni^s'-"''li<'"*'"  l'liiihfn 
.tut  du-  kranke  K<ir|MTob<TtlMi  tu',  u  jntit  man  lu'i  l.ii|>u>' 
■  rkralikim>;i'n  iiml  flarhcn  llaiitkri-hs<<n  >;ul<-  Hcilrrsullalt- 
<  r/irllc.  durrh  Baden  in  radionktiveni  Wasser  und  durch 
Trinken  radiundulti);cn  Wassers.  Der  l'nistand.  dass  Ka- 
diuni  nicht  nur  Lu  hl,  sondern  auch  Warme  ab};i1>t  und 
einen  liesonderen  Kinfluss  auf  sellwl leuchtende  KurpiT  aus 
ulii,  hat  die  ilorfnun};  erweckt,  dass  es  auch  in  der  Hc- 
leuchlunuMcchmk  zu  einer  t;rossen  Rolle  berufen  sein  wird. 
Mille  kleine  Menge  von  Kadiuni  »ernias  •'>clnchi  von 

.Scliwefel«ink  in  kraflifie>  Leuchten  bringen,  und  dieses 
l.icht  hat  den  nicht  m  ttnierschil/enden  \'or/UK.  seihst 
kein«'  Warme  zu  erzeugen,  so  d  iss  die  t);'i  .illen  andern 
PcleuchinnKsniilteln  eintretentle  V'erschvvendunj;  von  Kner 
Sie  fehlt. 

J)ie  .Studien  in  «leni  neu  /.u  errichtenden  liistitul  sollen 
alle  |iliysikalischen  und  i  lieiiUM  hen.  |edoch  nicht  dir  a«t 
hchen    Ki};ensi'hiifleil   «h-s   Kadiums  und   <ier  verwanthen 


Sloffe  umfassen.  Sie  sollen  sitrh  beliehen  auf  diese  Stoffe, 
auf  die  CniuandluiiK  chemischer  Klementc,  anf  die  Knia- 
naltoii  verscluedenarli>;er  .Strahlen,  auf  die  grosse  l-'raj;e 
«ler  ,\a(iir  ties  l.ichles,  auf  die  allgemeine  X'erbreilun); 
ra<liaikti\  er  X'orgänm'.  den  elMai|i;i'n  Kinflus-.  <ler  .Atnio 
s|»hare  ultd  andere  einschtaKiKc  Kranen.  Das  (iebiet  ist 
kaum  m  bejirenzen.  Hs  sollen  jien  iue  I)esiinimun>;rn  der 
sc^inannten  ,, Lebensdauer"  des  k.idiuins  gesucht  werden, 
es  .sollen  die  e|K]cheinacheiiden  \'ersuche  Kainsays  ulx-r 
die  Transmutation  des  Klenieiiles  wii-derinjil  uml  ernän/l 
werden.  Die  l'ntersuchiin);  dieses  manischen  Stoffes  in:ij{ 
fernerhin  manche  l'eberraschunj;  und  manche  phanonie 
nale  Knldeckuii);  gehen.  Mun  hofft  und  man  niriiml  nn. 
dass  «las  Ackerbauministeriiiin  und  die  .^kaileinie  ihre  ge 
};enw.irtigen  und  znkünftiKcn  Kadiumschatze  «h-m  neuen 
Institute  zuweisen  Verden.  Damit  ist  dem  Wiener  In 
stitui  die  .Mdghchken  «-roffnel,  sich  auf  dem  (iebiele  der 
Kadiumforschung  einen  ehrenvollen  Platz  in  vorderster  Linu- 
zu  «•rringeii.  —  l» 


Eiserne  Spundwände  System  Larssen. 

Hierzu  das  Titelbild  und  2  Abbildungen. 


Auf  der  deutschen  SchilTbau-Ausstcllung  in 
lierlin  wurde  von  der  Firma  Wessels  &  Wilhclmi 
in  Haniburg  eine  eiserne  Spundwand  durch  Zu- 
sammenstellung mehrerer  Bohlen,  sowie  durch  Ab- 
bildungen zur  Ausstellung  gebracht.  Diese  eiserne 
Sjiundwand  Sy.stem  Larssen  scheint  in  bczug  auf 
Materialaufwand  eine  sehr  z\vcckents|)rechentle 
Konstruktion  zu  sein,  weil  die  statisch  witksamen 


Materiaimassen  möglichst  weit  von  der  neutralen 
Achse  der  Sjjundwand  gruppiert  sind,  und  weil  in 
der  neutralen  Achse  nur  das  zur  Querversteifung 
erforderliche  .Material  vorhanden  ist.  Das  ist  da- 
durch erreicht,  dass  Spundwandeisen  von  gleichen 
rinncnförmigen  Walzprofilcn  wechselseitig  zu  beiden 
Seiten  der  neutralen  Achse  des  Gcsamt(|uersrhnitte.s 
der  Spundwand  derart  angeordnet  sind,  dass  sie 


Kiscrnc  Spacdwaiul  .Syjtem  l.irssvn.    Ausluhrung  am  Wcnlcnlaniro,  Bremen. 
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sich  zur  doppelten  Wellenhöhe  ergänzen  und  dass 
ihre  Verbindungsstellen  in  die  Nahe  der  neutralen 
Achse  des  (iesatnt<|uerschnittes  zu  liegen  kommen. 
Man  erhalt  durch  diese  Anordnung  bei  geringstem 
Materialaufwand  «las  grössterreichbare  \\  iderstands- 
moment  Vorteilhaft  erscheint  auch,  dass  die 
Spundwand  «System  Larssem  sich  nicht  als  zu- 
sammengenietete Konstruktion  d.nrJtellt,  so  dass  ein 
Abplat/cn  der  zur  Konstruktion  gehörigen  Minzcl- 
teile  ausgeschlossen  ist. 

In  ihrem  Querschnitt  ist  die  Spundwand  der 
Wcllenform  nachgebildet  uml  kann  entwe<ler  nach 
Profil  I  oder  II  (vcrgl.  da«  Titelbild)  zur  Ausfuhrung 
kommen.  Hierdurch  soll  im  Gegensatz  zu  andern 
eisernen  Spundwänden,  die  aus  zusanimengcnictetcn 
I-  und  U-I^isen  bestehen,  eine  grossere  Steifigkeit  bei 
geringstem  Materialaufwand  erreicht  werden.  Die 
Rammbarkeit  wird  durchweg  als  gute  geschildert 
und  ist  ein  Kall  bekannt,  in  dem  eine  Haumwurzel 
von  <  a.  I  m  Durchmes=er  glatt  durchrammt  ivurdc. 
Min  besonders  schnelles  Kämmen  wird  ausserdem 
dadurch  erzielt,  dass  zwei  Spundwandeisen  mit 
einem  gemeinsamen  Kopfstück  verschen  und  zu 
gleicher  Zeit  heruntergerammt  werden. 

Der  Hauptsache  nach  findet  diese  .Spundwand 
Verwendung  als  Mrsatz  für  Ufermauern,  z.  B.  zur 
Schaffung  billiger  Lösch-  und  Ladeplätze;  ausser- 
dem verwendet  man  sie  in  umfangreichem  Masse 
hei  Kanali.saii<m.<arbeiten   und  zur  lunfassung  von 


Baugruben  usw.  So  wurde  z.  B.  beim  Bau  tlcr 
Schleppzugschleuse  bei  Hemelingen  a.  Weser  die 
Spundwand  als  Kinfassung  dieser  Schleuscnwändc 
verwendet,  und  wurden  ca.  900  Tonnen  bei  einer 
Bohlenlange  von  nahezu  15  m  verrammt.  Oft 
machen  schwierige  Boden verhältni.sse  die  Anwendung 
dieser  Spundwand  erforderlich,  so  u.  a.  bei 
bauung  de^  l'.lbetunnels  in  Hamburg  oder  in  München 
beim  Bau  des  Bayerischen  X'erkchrsministereriimis. 
Nach  uns  gemachten  Mitteilungen  rcpiäseniicrcn 
die  nach  dem  System  Larssen  au.sgeführten  Spund- 
wände, einschliesslich  der  in  Arbeit  befindlichen, 
einen  Wert  von  nahezu  2  Millionen  Mark.  Hie  Ab- 
bildungen auf  Seite  34S  und  349  zeigen  einige  Aus- 
fuhrungsarten der  .Spundwand  als  Uferbefestigung. 

I  lergcstrllt  werden  die  Spundwandeisen  in 
mehreren  Grö.ssen  und  werden  folgende  Gewichte 
und  Widerstandsmomente  angegeben : 

l'rofil  l  :  Gewicht  der  Spundwand  pro  Quadrat- 
meter =  ca.  103  kg;  Widerstandsmoment  iler 
Spundwand  pro  laufenden  Meter  ^  546  cbcm. 

l'rofil  II:  Gewicht  der  Spundwand  pro  Quadrat- 
meter —  ca.  153,4  kg;  Widerstandsmoment 
der  Spundwand  pro  laufenden  Meter  — 
I 200  cbcm. 

Profil  Hl:  Gewicht  der  Spundwand  proOuadrat- 
meter  -  ca.  lyj  kg;  Wider.standsmoment  der 
Spimdwandpro  lautenden  Meter  =  1882  cbcm. 


Kiionu      iini1n;iiii1  System  l.:ir»acD.    ,\uifü1inini;  am  Wnltmi-rahauter  Kiinnl,  Bremen. 
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Stftdtebautechnische  Fragfen  in  der  modernen  Grossstadt. 

Von  Architekt  Carl  Zetzsch«. 

(Scbluu.) 

Dass  ftuch  die  Wohn-  und  vor  allem  die    das  Uebermaas  allein,  auch  die  fär  die  modernen 


Ge-^chSftshnvKi'r  der  Crns^htrif^t  in  ihrem  inneren 
Wesen  anders   'jeartct  sind,   als  die  Ilauser 

der  alten  Stulte.  liass  die  Erfüllung  der  neuzeil 
liehen  Anforderungen  neue  Gebilde  erfordert  und 
wir  mit  der  einfachen  Uebernahme  und  Nachbildung 
alter  Vorbilder  auch  hier  nicht  auskommen,  hat 
unä  die  Erfahrung  tlcr  letzten  Jahrzehnte  ja  schon 
imwiderlei;lich  bewicen.  Aber  auch  hier  fehlt 
im  aliKemcinen  noch  die  für  die  Lösung  der  neuen 
Aufgaben  nötige  IHare  Rrkenntnit  der  Ursachen 
und  damit  das  Ver>tan.'nis  für  die  Anbahnung 
durchgreifender  Acntlcn;nt;L-n. 

Vielleicht  hatte  die  kun^t  erische  EnUvicklunj; 
des  grossstädtischen  Wolinhauses  als  vielstöCKige^ 
zahlreiche  Haushaltungen  umfassendes  Gebkude 
sich  viel  ruhiger  und  folgerichtiger  voH/iehen 
können,  wenn  nicht  gerade  zu  der  Zeit,  als  <las 
Wachstum  der  Stadt  am  staik>ten  einsetzte,  alle 
künstlerische  Ueberlieferung  unterbrochen  gewesen 
wäre,  besonders  aber  der  Zusammenhang  mit  der 
letzten  -^trirkt-n.  lainstlcrisch  sdiätTfnsktäftigen 
Periode  der  Vci^M^ciüicii.  1  )ic  lj-,ii^;crliche  Bau- 
kunst des  Harock  und  der  -;oj_^enan;r.Ln  Zopfzeit 
am  Ausgang  des  18.  Jahrhundeitü  hat  ja  tat^ch- 
licb  bereits  Formen  des  viebtädtigen  Miethaases 
entwickelt,  die  in  ihrem  Aufbau  auch  den  heutigen 
Verhältnissen  entsprtrhcn.  Deren  Ancinander- 
reihui'.g  et;4ibt  ain  ii,  wie  wir  in  alten  Städten  noch 
vielfach  beobachten  können,  infolge  der  gross- 
zügigen  und  doch  so  überaus  massvollen  Kehand- 
luitg  der  Fassaden  mit  den  wirkiinf:;^\  otleu  !VTan;nrd 
diichcrn  echt  grossstadlische  SlrasscnbUdcr,  c'enen 
wir  aus  m  uercr  Zeit  doch  recht  wenig  wirklich 
Ebenbüriig&i  an  die  Seite  stellen  können.  Aber 
die  Ktmst  des  18.  Jahthunderfs  war  ja,  als  man 
die  Vorbilder  früherer  Zfi-cn  nnrji^nbilden  begann, 
überhaupt  nicht  als  solche  aiicrkuunt,  und  crsi  jetzt 
l)fi_;miit  ni.ni  allni.ililicli  v.icdcr  den  hohen  vorbild 
liehen  Wert  der  vornehmen  Einfachheit  und  Selbsi- 
beschränkung,  des  taktvollen  Masshsltens  in  Formen 
und  Mitteln  zu  erkennen,  durch  welche  die  bü'ger 
liehe  Haukunst  des  18.  Jahrhunderts  sich  vorzugs- 
weise auszeichnet 

Statt  folgericluig  an  diese  besonders  giinstigc 
Ueberlieferung  anniknüpfen  und  die  Bitdung 
grosser  Baugruppen  im  Auge  zu  behalten,  liess 
man  sich  Jahrzehnte  lang  von  dem  grosseren 
Fr^rmenrcichtum  und  der  glanzvolleren  l>urchbildung 
der  Einzellieiten  an  den  mittelalterlichen  und 
Renaissancebauten  zu  einer  völlig  missverständlichen 
Anwendung  derselben  vcJciten.  Statt  sie  na<h 
dem  Vorbilde  alter  Siactc  niassvoll  und  nur  an 
besonders  zu  h(  t<  in<  iider  Stelle  <  hU  v  fcr  einzelne 
bevorzugte  Bauten  zu  verwenden,  brachte  man  sie 
an  jedem  Miethaus  in  möglichster  Fälle  und  Auf- 
thinc;lirhlccit  an  und  erreichte  damit  statt  der  cr- 
hotitca  reichen  künstlerischen  Gcsamlwirkung  des 
Strassenbildes  natürlich  nor  Ueberladung  lind  g^en- 
äCitige  Abschwächung. 

t/tehr  noch  als  anderswo  hat  man  sich  in 
Hcrlin  ganx  besonder«  darauf  zugute  getan,  dass 
jedes  Micthaus  ganz  LciL  i-,dorc  l'ormcn.  womöglich 
einen  andern  Stil  aufviies.  Jetzt  emptindt-n  wir, 
wohin  dieses  Uebermass  geflihrt  hat.    Doch  nicht 


Miethausriesen  notwciuliirf'  \'<T,indfriing  dfs  Mn';« 
Stabes  licss  die  alten  Zi;.iiomun  als  uugeti^nc; 
für  die  neuen  Hednrfnisse  erscheinen.  Die  dadurch 
zunächst  hervorgerufene  und  durch  die  Sucht  nach 
immer  gesteigerter  Wirkung  geförderte  Ueber- 
tragitng  Ijaroikfr  Palastformen  auf  gut  bnr.TCTlirh'- 
Woliiiliau- ei ,  die  doch  nicht  die  gciingitc-  mnc:c 
V^erwandtschaft  mit  den  allen  Palästen  haben 
können,  mus^te  an  der  innem  Unwahrhaftigkcit 
scheitern.  Gerade  das,  was  den  alten  Falästen 
ihre  höchste  künstlerische  Berlpntung  verleiht, 
die  r.inheitlicbkcit  und  Gros-.zugigkcit  der  An- 
lage, der  Raumvertcilniig.  die  prachtvolle  Treppen 
hausentwicklung  usw.  —  alles  das  ist  ja  bei  dca 
für  viele  gleiche,  oder  doch  annähernd  gleiche 
Parteien  he.stimmlen  Mietshäusern  unmöglich. 
Hei  dem  ubeitriebcncn  Stnben  nach  selbständiger 
Ausbildung  des  einzelnen  llau-e^  bi,  /um  uick 
sichtsioscn  Ucbertrumpfen  der  Nachbarschaft  war 
natürlich  an  ein  Gefiihl  für  einheitliches  Zu- 
sammenfassen f.^inzet  n'iarfifrc  nicht  zu  denken. 
So  sah  mau  aul  djc  tur  das  l'ariscr  StrasscnbiM 
( li  iraktcrislische  (ileichförmigkett  der  Häuser  mit 
fartlaufenden  Rethen  vergoldeter  Balkongitter  nur 
geringschätzig  hei  ab. 

Deshalb  lässt  sich  eine  Zerlegung  der 
gewaltigen  Ilaiisermassen  in  lauter  anziehende, 
cige:iariu;c  (iru))[)cn  in  <!cr  bisher  geübten  Weise 
kaum  denken.  Eur  eine  eindruck.svolie  Ciesamt- 
Wirkung  muss  der  Wechsel  zwischen  Ruhe  und 
Hclebung  benutzt  werden,  um  F-!rmüdunj; 
zu  verhindern  und  übcrhai.jit  noch  gesteigerten 
Ausdii.i.k-  Iii!  lif  i  ndcrs  hervt>rzuhebende  Gebäude 
zu  ermöglichen.  Deshalb  muss  der  Gesamtplan 
der  Anlage  nicht  bloss  auf  dem  Papier  mit 
Schiene  und  Dreieck  nach  den  geradesten 
Linien  für  Strassenbahnen  und  Kanalisation  auf 
getragen,  sondern  ■.inte:  rcilliclicr  \'i >; .msberuck 
sichtigung  der  körperlichen  Wirkung  der  /.u  bilden- 
den ftlukörper  künstlerisch  entworfen  werden,  und 
deshalb  gehören  an  die  leitende  und  verantwcm 
liehe  Sielie  der  Sladtbauverwaltungen  selbständiL;c. 
srl  aHendc  Künstler,  nicht,  wie  unbcgrciilicherweise 
neuerdings  vom  Bunde  Deutscher  Architekten 
(B.  D.  A)  gefordert  wird,  Verwaltungs-Techniker. 

PVagen  uir  nun  nach  den  Mitteln  und  Wegen 
für  die  künstlerische  (jestalti;:ig  ^\cr  modernen 
Grosi-stadt,  so  muss  vor  allem  die  Ilervoiliebung  tin<i 
Dutvhruhrung  weiter  Gcstchtspunkle  betont  werden. 
Inbczug  auf  grosszügige  Ge.samtanlagen  ist  ja  in  Hcrlin 
in  den  für  seine  jetzige  Ausbreitung  entscheidenden 
Jalvzchnten  sehr  viel  versäumt  'AU'^den.  Manche 
beiäpiellos^e  Gelegenheit  ist  unbenutzt  vontber 
gelassen,  mancher  prächtige,  vielversprechende  An 
sat/.  z  -rstört  oder  verdorben  worden.  Wir  brauchen 
nur  daran  zu  erinnern,  wie  die  S])reeufer  im  Innern 
iler  Stadt,  von  dct  i.mnow  it /In  ;ickc  bis  zum  Lehrter 
Bahnhof,  z.u  einem  überwältigenden  Grossstadtbilde 
hätten  ausgebildet  werden  können,  das  Berlin 
mindestens  in  dieser  Pr-iclumg  ebenbürtig  neben 
Paris,  London  und  Ofen  l'c-t  l;.  stellt  hätte.  Statt 
dessen  steht  mitten  in  dem  freien  1  Kuchblick  vom 
Schlosi  aufwärtH  nach  der  breiten  Wasserlbcbc  an 
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der  Fischerbrüeke  der  lederf elbe  Backsteinkasten  der 

Sjiaikasse.  Bei  allem  SclialR-ii  bis  in  untcrf^eordnctc 
Kinzelheiten  mus»  das  Gcsanitbiltl  und  die  Weclisel- 
Wirkung  der  einzelnea  Teile  in  erstet  Liaie  berilek< 
sichtigt  werden. 

Was  eine  weitaufschauende  Stadtplananli^e 
für  die  G-o-sitadt.iirlain^  bedeutet,  sehen  wir  jn  in 
Taris,  dem  Hausmann  uaU  NajMjIcon  Ul  rccluxeitig 
den  Gürtel  gelSst  liaben.  Aber  ilas  gilt  nicht 
nur  im  Grossen  und  Grösstea;  auch  das  einzelne 
Haus,  obwolil  es  Privateigentum  ist,  bleibt  über  die 
Befolgunc;  (ier  herkömmlichen  liaupolizcitichen 
Sicherheitsvorschriften  hinaus  der  Allgemeinheit  ver- 
ptltchtet  und  muas  sich  der  Umgebung  einfUgen  und 
der  Gesamtheit  unterordnen»  wie  dies  von  jedem 
Gliede  einer  geordneten  GemelnHchaft  verlangt  wird. 

Nicht  die  einzelne  Leistunjj,  mag  sie  noch  so 
hervorragend  sein,  nicht  ein  Maus  oder  ein  be- 
sonders künstlerischer  Teil,  sondern  das  Zusammen- 
wirken einer  ganten  Keitie  erst  gibt  ein  Strassen- 
bild,  und  eine  Reihe  <«.>!cher  Strassenhilder  wieder 

bestimmt  (ias  SlailtliiM.  drn  nwhi  i>drt  i.'.etliger 
charaktcrisiischcu  Kiudruck  der  gaa/xn  Anlage. 

Dabei  kann  ein  künstlerisch  höchst  vollendetes 
Gesamtbild  entstehen  auch  durch  die  Aneinander- 
reihung von  an  sieh  ziemlich  unbedeutenden  Ge- 
iK-iiulfTi,  unil  unitjt.-kehrt  k.-iiin  die  Nebeneinander- 
stellung v'in  Iniiitcn,  \oii  denen  jeder  einzelne  ein 
l>edeutendes  Kunst aciU  ist,  doch  keine  schöne 
Gruppe,  keine  künstlerische  Einheit  ergeben.  Reiche 
und  einfache,  stilistisch  gleichartige  und  ungleich- 
artige Gebäude  können  trefflich  nebeneinander 
bestehen  und  zusammenwirken,  wenn  der  richtige 
Takt  über  dem  (ianzen  waltet  und  das  für  die 
gegebene  Stelle  Schickliche  zu  treffen  weiss.  Nur 
unselbständige  und  wesenlose  Gebilde,  wie  die  Reiss- 
bretUrchitekturen  vm  t  Stilrepetitionen  der  jüngsten 
Vergangenheit,  erlangen  nie  und  nirgends  selbst 
erfreuliche  Wirkung,  geschweige  denn  einheitlichen 
Zttsammenschluss  mit  der  Umgebung,  die  sie  be- 
einträchtigen, so  ianire  sie  bestehen.  Da  hilft  auch 
keine  Patina  des  Alters,  dir  doch  so  manchen 
Widerspruch  mildert,  manchen  Gcgcnsalx  ausgleicht, 
manche  FTütten  und  Winkel  mit  dem  Zanbermantel 
köstlicher  l'tornrntik  unikteitict. 

Die  crncLitc  Wcrt^rhat/^img  ties  lanrachcii. 
Schlichten.  nVier  Walirb-ahen  und  in  sc:iit:r  tics.init- 
hett  Malerischen  und  das  gesteigerte  Verständnis 
für  die  Bedeutung  des  Zusammenhangs  mit  der 
Uni^ebmig  versprechen  am  ersten  eine  freie  und 
selbstantligc      iMituiclduni;      unserer  (irossstadt- 

archiiektur. 

Welcher  Kunstfonnen  sich  diese  bedient,  er- 
scheint vorerst  »emlich  belanglos.  Die  alten  Städte- 

btlder  Ichn-n  nris  ü,r\r\7.  iiher/pnpend.  da-s  man  die 
verschiL'ilcn artigsten  l''ornicii<;cbildt:  neben ci natu! er- 
stellen kann,  v.enn  sk-  nur  witkiich  künstleriscli 
empfunden  und  der  Umgebung  eingepasst  sind. 
Das  haben  die  alten  Meister  untiiwrtrefflieh 
veistri.ndfn  und  so  >;n<i  gerade  darni:^,  rl.is> 
jede  Zeit  iti  ihrem  .Stil  \ve:tcrh;uitc,  hnr/ulutjtc 
und  erneuerte,  aber  immer  mit  sicherem  Takt 
und  vollstem  Verständnis  Tür  die  Umgebung, 
soviel  eigenartige  Baugruppen  entstanden,  deren 
entzückende  Wirlaini;  keine  ruif  Stileitdieit  und 
-reinheit  gerichtete  un^sthchc  Xaclibildeii'^  alter 
Formen  zu  erreichen  vermag.  Wie  |)raehiv(i'l  sind 
oft  Bauten  aus  den  verschiedensten  jahrliundcrten 
—  von  der  Gotik  bis  tum  Empire  —  zu  einem  ein- 
heitflcfaea  künstlerischen  Bilde  zusammengewachsen. 


So  will  es  uns  selbst  da,  wo  es  sich  nidit  um 

völlige  Neuschöpfungen,  um  das  Entstehen  neuer 
Stadtteile,  sondern  um  den  naiieren  Anschluss  an 
iiltere,  oder  um  Bauten  inmitten  alter  Strassen  von 
Uberlieferter  künstlerischer  Eigenart  handelt,  besser 
erscheinen  in  neuen  eigenen  Formen  von  künstleri- 
schem Weit  zu  bauen,  als  altes  nnchr.uahmen. 
Denn  ilie  Naclibildung  stimmt  —  mit  verschwindend 
wenig  Ausnahmen  —  mit  dem  Alten,  wie  wir 
oben  schon  ausgeführt  haben,  innerlich  doch  nicht 
ttberein.  Daraus  erklärt  sich  auch  das  häufige 
Fehlschlai^en  •.rm  X'cr-uclien,  einheitliche  Stadthiltier 
zu  erhalten  durch  l-'esthaiten  au  einer  h<'siinHiiieii 
ortscigcntumlichen  )■ ' e mensprache  und  Bauweise. 
Für  die  .Stadt  Herlin  brauchen  wir  nur  an  den  Dom 
und  den  Marstall  zu  erinnern,  um  die  Unfruchtbar- 
keit der  Stilanlchiiung  zu  belegrn. 

Mögen  uns  neue  Formen  auch  l»iiweilen  anfangs 
fremd  erscheinen,  weil  unser  Auge  an  das  Ueber- 
lieferte  gewöhnt  ist;  haben  sie  dauernden  Weit,  so 
wird  das  Befremden  schwinden.  Haben  doch  einst 
die  Haiittn  der  neuauftretenden  Renais?, mce  und 
lies  Rokuku  den  Hauten  der  alteren  ZeUeii  ebenso 
fremdartig  gegenüber  gestanden,  während  wir  uns 
heute  üi>er  den  Zusammenklang  freuen.  Nur  hüten 
wir  uns  ebenso  geAtssentlich,  wie  vor  zu  grossem 
Formenreichtum,  auch  vor  all/n  Ijctonter  Eigenart, 
Die  neuen  Formen  sollen  ja  nicht  selbst  das  Ziel, 
sondern  nur  das  Mittel  zum  freien  künstlerischen 
Ausdruck  der  neuen  Gedanken  und  Auf£fal>en  sein. 

Wenn  wir  uns  dns  alles  vergegenwärtigen  unc! 
die  kurzen  Andentungen,  auf  die  wir  uns  hier  vor- 
erst beschranken  mussten,  weiter  ausspinneit  und 
die  Folgerungen  ziehen,  dann  werden  wir  auch  bei 
weiteren  Vcrgle  elirn  ?wt>chen  »einsti  und  «jetzt* 
manches  zwischen  den  /eilen  lesen,  was  ungesagt 
Icich,!  ulier^-ehcn  \',  ird  nncl  /u  Mi  :s\'erstandnissen  führt. 
So  werden  wir  auch  unschwer  erkennen,  dass  fiir 
unsere  Groassiadt  auch  die  einfache  Heräbemahme 
einer  andern  alten  slädtebaitkiin'^tlerischen  Schön- 
heit, der  krummen  Sir.-iS'^en;'UL;e,  leicht  zu  Ent- 
tair-cliungen  i-rnstlicher  Ai;  tiihrcn  kann.  Uewcise 
dafür  liabcn  wir  ja  im  sogenannten  bayerischen 
Viertel  des  neuen  Westens,  wo  die  kurzen,  er- 
freulicherwei- c  :u:rh  etun^  ,r!mirileren  Wohnstrassen 
in  anmutiger  K-umnuiug  gcfui-rt  sir.d,  sich  weclisel- 
.  oll  uhLrNchneiden  und  kleine  Plätze  und  Aus- 
buchtungen entstehen  lassen.  Gewiss  ist  das  besser 
als  manches  kilometeHange,  geradlinige  Strassen- 
ungeheuer,  dessen  Balknne  wie  eine  Reiltc  neben- 
einander hängender  Vogelbauer  wirken,  .\t.er  wer 
die  trauliche  Schönheit  alter  .Si.ulte  niclit  nur  mit 
dem  äusseren  Auge,  sondern  mit  dem  Herzen  er- 
fasst  und  verstanden  hat,  wird  doch  einen  gewaltigen 
Unterschied  fuiden  zu;>rhcn  ihr  und  <lieser  neuen 
.Schönheit,  so  lange  die  j^ut  f,'e;i!ante  Strasscnfuhrung 
von  den  herk<iinniliehcn,  iii>rl;sl  aiis[)ru('hsvoIleii 
und  um  so  kun^tärmercn  Mietpalästen  cingufaü&t 
wird.  Die  gebogenen  Strassen  altein  tun  es 
eben  nicht,  sondern  wieder  die  Verli.i!tni"'-'c;  über- 
all handelt  c'  sich  um  kHi[>crliclic  ticbihie,  um 
kaiinibiM.ingen,  durch  du-  die  Strasse  schöne  oder 
unächünc  Wirkung  bekommt,  einheitlich  gesclthuscn 
und  anmutig  oder  zerrissen  und  abstossend  wirkt. 
Desbalb  schafTc  irian  \"or  aüem  dem  .Architekten 
als  dem  lierutencu  Kaumkua-;tlcr  l-',ialluss  .tut  die 
ri,inge>t,-i1iuii^,  wenn  es  noch  Zeit  ist,  nicht  erst, 
wenn  ea  zu  spät  ist  und  er  nur  gegebene  Gesamt- 
verhsUtnisse  hier  und  dadurch  schöne  Einzelheiten 
verbessern  kann. 
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Schlicks  Pallograph. 

Mit  iC  AbMMuDi^cD. 


Auf  der  Schiffbau  -  Ausstellung  in  Berlin  hat 
die  Firma  H.  Maihak  in  Hamburg  Indikatoren  und 
sonstige  Einrichtungen  zur  Indizierung  von  Dampf- 
und Gasmaschinen  und  unter  andcrm  auch  den 
Schiickchen  Pallograph  (konstruiert  von  Dr.  ing. 
Otto  Schlick,  Direktor  des  Germanischen  Lloyd  in 
Hamburg)  ausgestellt.  Dieser  Pallograph.  den  wir 
in  Abbildung  i,  in  Gesamtansicht  und  in  Ab- 
bildung 2  und  3  in  Zusammenstellung  und  in  V:i 
der  naturlichen  Grösse  vorfuhren,  dient  zum 
Messen  und  Registrieren  der  Vibrationen  von 
Schiffen,  von  Erschütterungen  stationärer  Ma- 
schinen an  Gebäuden  usw.  Am  zvveckuj.'issigsien 
wird  er  bei  Schiti'en  auf  dem  Oberdeck  aufgestelh 
und  während  der  Dauer  der  Untersuchung  dort 
belassen.  Man  beginnt  dann  die  l'ahrt  mit  einer 
sehr  niedrigen  Umlaufzahl  der  M:»schine  und 
steigert  die  Umdrehungen  allmählich  bis  zu  der 
luichsten  erreichbaren  Höhe.  Kine  genaue  Durch- 
sicht des  vom  l'allographen  gezeichneien  Diagramms 
wird  dann  einen  Ueberblick 
darübergestatten,  bei  welchen 
Umlaufzahlen  für  die  ver- 
schiedenen Vibrationsarten 
Resonanz  d  h.  ein  Maxinniin 
des  Ausschlages  eintritt.  Üci 
Zweischraubenschiffen  muss 
die  Aufnahme  jedes  Dia- 
gramms mindestens  so  lange 
währen,  bis  eine  Maschine 
eine  Umdrehung  mehr  als 
die  andere  gemacht  hat.  Bei 
Drcischraubcnschiffen  sollte 
der  Versuch  so  lange  währen, 
bis  alle  drei  Maschinen  in 
dieselbe  Stellung  gekommen 
sind;  da  dies  aber  kaum  zu 
erreichen  ist,  sollen  die  \'er- 
suche  getrennt  gemacht 
werden,  einmal  mit  den 
beiden  äusseren  Schrauben 
allein,  und  einmal  mit  der 
mittleren    Schraube  allem. 

Kin  I'allogra])h  besteht  aus  vier  Hauptteilen: 

1.  Der  Einrichtung  zum  Memsen  der  senk- 
rechten Schwingungen, 

2.  der  Einrichtung  zum  Messen  der  wagerechten 
Schwingungen, 

3.  dem  Laufwerk  zum  Bewegen  des  Papier- 
streifens und  dem  Uhrwerk  für  die  Zeit- 
marken und 

4.  dem  elektromagnetischen  Schreibwerk  zur 
Aufzeichnung  der  KurbcUtellungcn. 

ad  I.  Die  Einrichtung  zum  Messen  der  senk- 
rechten Schwingungen  besteht  der  Hauptsache 
nach  aus  einem  gabclfatmigcn,  wagerechten  Hebel 
g  (Abb.  2 — 6\  der  beim  Punkt  S  auf  feinen  Stahl- 
schneitlen  gelagert  ist  und  an  seinem  andern 
Ende  ein  schweres  Gewicht  G  trägt.  Kr  wird  in 
der  wagerechten  Lage  durch  zwei  Schraubenfedern 
F  und  El  schwebend  gehalten,  die  durch  einen 
Balancier  B  mit  einander  ^jekuppelt  siml.  Auf  dem 
Hebel  sitzt  eine  Büchse  c,  (.Abbildung  4)  in  der 
die  .Schneide  s  angebracht  ist,  an  welcher  zunächst 
die  Feder  F  angreift  und  den  Hebel  nach  oben 
zieht.  Die  Feder  Ei  ist  bei  \>  durch  eine  .Schraube 
einstellbar  verankert. 


Wenn  das  ganze  System  auf  einem  Schiff  auf- 
gestellt ist  und  bei  einer  .Schwingung  aufwärts  be- 
wegt wird,  so  will  das  tiewicht  G  vermöge  seiner 
Trägheit  in  Ruhe  verharren  und  bewegt  sich 
scheinbar  nach  unten.  Bei  einer  Bewegung  des 
Systems  nach  unten  schwingt  das  Gewicht  schein- 
bar nach  oben  aus,  talsächlich  verharrt  es  jedoch 
in  beiden  F'ällen  in  Ruhe.  Durch  einen  Anstoss 
von  aussen  wird  das  Gewiclu  in  Schwingungen 
von  einer  bestimmten  Periode  versetzt  werden. 
Die  Periode  muss  immer,  wenn  Messungen  der 
Schift'sschwingungcn  vorgenommen  werden  sollen, 
wesentlich  von  der  Periode  abweichen,  in  der  das 
Schiff  auf  und  ab  schwingt,  da  andernfalls  das 
Gewicht  selbst  leicht  in  Schwingungen  gerät,  also 
keine  genaue  Messung  zulässt. 

Um  die  .Schwingungen  des  Systems  innerhalb 
gewisser  Grenzen  beliebig  beeinflussen  zu  können, 
ist  der  Aufhängungspunkt  b  des  Balanciers  auf 
einer  gekrümmten  Bahn  CCi  seitlich  zu  verschieben. 


Abb.  I.    .Schlickn  Pallograph 


In  der  Stellung  Abb.  5  wird  die  Schwingungs- 
periode kürzi'r,  in  der  .Stellung  Abb.  6  länger. 
Die  Entfernungen  h  und  I  (.Abb  5  u.  6)  müssen  d.ibe 
ein  ganz  bestimmtes  .Mass  haben.  Die  normalen  Ein- 
stellungen dieser  Entfernungen  sind  am  Instrument 
verzeichnet.  Die  Einstellbarkeit  ist  nötig,  um 
kliine  Berichtigungen  zu  ermöglichen  imd  zu  er- 
reichen, dass  bei  einer  Verschiebung  des  Balanciers 
in  der  geschilderten  Weise  der  Gewichtshebel 
immer  wagcrecht  bleibt.  Die  Achse  S  des  (ic- 
wichtshcbels  trägt  einen  kleinen  Arm  a  mit  Stift  i 
(Abb.  7),  der  sich  durch  Schraube  r  im  .Arme  a 
senkrecht  verschieben  lasst.  i  greift  in  einen 
Schlitz  des  Hebels  11,  der  oben  die  Schreibfeder 
f  trägt  und  unten  um  die  AchiC  mm  drehbar  ist. 
Wenn  demnach  (i  senkrecht  auf  und  ab  schwingt, 
wird  Hebel  II  wagerecht  hin  und  her  bewegt,  so 
da«s  <lic  Feder  f  die  Schwingungen  auf  dem 
l'apierstreifen  nn  aufzeichnet.  Durch  die  Ver- 
schiebung von  i  kann  das  Verhältnis  in  den  Hebel- 
längen der  Teile  a  und  H  so  geregelt  werden, 
d.iss  der  .Ausschlag  von  G  genau  mit  dem  Weg 
der  Feder  f  übereinstimmt.  Das  Verhältnis  der 
Hebel  kann  aber  auch  so  geändert  werden,  dass 
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Abb.  »      3.   Sdilichi^PiillDKnph       d«r  wirkliehan  GkOim). 


bei  sehr  geringen  Sclnvingungcn   der  We^   der  aus  einem  mittels  eines  cigcntunilichen  Mechanls- 

Keder  auf  mehr  als  das  Doppelte  vergröf$eit  oder  mns   aufgehäogtea   Fendelgewicht   W.  Dieses 

bei  sebr  starken  Schwingungen  auf  weniger  als  die  zylindrische  Gewicht  (Ahh.  8  und  g)  hängt  mit 

HMlfte  verringert  wird.  seiner  u  afTererhten  Acli<e  zz  in  den  lu  idcn  Hänge- 

ad.  2.   Die  Einrichtung  zum  Messen  der  wage-  Stangen  hti.  die  sich  in  xwei  Huisen  bh  verscliieben 

rechten  Schwingungen  liestelit  in  der  Hauptsaclie  können.  Diese  H&ngeaiangen  werden  durch  zwei 
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Zapfen  cc  gcätütet,  welche  sich  an  zwer  hebet- 

artigen  Annen  h:\  der  Achse  S  liL-t"iiden  I'iesc 
Hülsen  bb  .sind  mit  einer  Achse  verbunden,  die 
bei  11  gelag'ert  Ist.  Diese  Lager  II  können  durch 


von  der  Trommel  WE  über  R  und  zwischen  den 

Walzen  w  und  wi  hindurch  und  tritt  dnnn  durc'.i 
die  Führung  S  frei  aus.    Iii  (Abb.  1 1)  sclueibtilic 


senkrechten,  H»  die 


Ii:  :iL 


5 


Atli.  4. 


zwei  senkrechte,  milteb  Kegelräder  mit  einander 

verbundene  Schrauben  senkrecht  verschoben  wer- 
den, so  dass  sich  die  Entfernung  n  verändern 
lässt.  In  der  obersten  Stellung  der  Hülsea  bb 
sind  die  Verhältnisse  awischen  den  Langen  n,  m 
und  o  derart,  daas  sich  W  mit  seinem  Schwerpunkt 
nahezu  in  einer  geratlen  wapcrcchten  Linie  bewe^'t. 
Die  Schwingungäperiode  ist  demnach  in  dieser  Min- 
Stellung  unendlich  gross. 


.v.:,;crcchtcn  .Schwingungen, 
lU  wird  durch  das  Uhrwedc 
so  bewegt,  dass  er  mch 
einer  Sekunde  um  etwa 
1,5  mm  nach  rechts  ruckt 
uml  MMh  jeder  5  ten  Sekunde 
wieder  surttckspringt;  so 
dass  die  Linie  Abb.  12  ent- 
stellt-  Der  Heginn  jeder 
Sekunde  ist  von  dem  l'unkt 
der  treppenförmigen  Linie 
ab  2u  rechnen,  welcher  dem 
Zeitpunkt  der  AuaHösung 
des    Uhrwerks  entspricht. 

Abb.  1 3  zeigt  das  Lauf- 
werk, dessen  Bewegung  auf 
die  Walze  K  durch  Wechsel- 
rüder  übertragen  wird,  so 
d.i.ss  sie  mit  zwei  ver- 
sihicdeneu  Geschwindig- 
keiten laufen  kann  und  zwar 
entweder  15  mm/sk  oder 
25  bis  30  mm  'sk.  Welchen 
der  beidrn  Triebe  man  be 
nutzt,  hangt  zumeist  von  der 
Umlaufzeit  der  Maschinen, 
also  von  der  Frequenz  der 


H 


1  I 


,M.I>. 


Abb.  7.  SL'hrciljvorjichlurii; 

\\  enn  man  bb  in  die  untere  Stellung  bringt, 
so  bewegt  sich  W  in  einem  Kreisbogen  von  etwa 
1,6  ni  Radius,  und  die  Schwin^ung;si;eriode  des 
Pendels  betragt  etwa  1,25  sk.  Man  kann  daher 
immer  die  Schwingungsperiode  SO  einstellen,  dass 
kein  Synchronismus  mit  den  etwa  aufirelenden 
Horizontalschwingungcn  eintritt. 

ad.  3.  Da-  Laufwerk  zur  Vorwärtsbewegung 
des  ra|)it;rstrcifcns  und  da.s  Uhrwerk  /.ut  Ver- 
zeichnuni;  der  Sekunden.  Der  Papicrstrcifcn  ist 
10  cm  breit  und  100  ni  lang.  Er  ist  auf  einer 
Papphiilse  aufgcroll;,  die  auf  die  Wake  W  aufge- 
steckt wird.  (Abb.  10.)  Der  Papierstreifen  läuft 


\M>.  10. 


Abb.  11. 


Lanfwctli  Ittr  ilen  PaplcfiUelies. 

Schwingungen  und  dem  SchwingunR!>aussclil^j: 
ab;  denn  es  isit  immer  wünschenswert,  dass  die 
Wellenlinien  des  Diagran^ms  eine  Form  erhalten, 
bei  der  die  Tangente  an  den  Wendepunkten  der 
Kurven  mit  der  Grundlinie  einen  Winkel  von  nahe- 
zu 45  '  bildet 
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Da:»  Sckundeinvrrk  V  besieht  aus  einem  voll- 
ständigen Uhrwerk  und  Zifferblatt  und  dem  eigent- 
lichen äekundcnwcrk.  Dieses  wird  tiurch  lias  Uhr 
werk  nach  Ablauf  einer  Sckundi-  ausj^eruckt  u'hI 
ein  mit  Sperrzahiu n  versehenes  k  id  um  einen 
kleinen  Winkel  verdreht.  Durch  einen  kleinen 
Meehanisimis  wird  es  der  Schreibfeder  erniög- 


zwischen  aa  und  bb  eine  Parallde  cc.  die  die 
Kurve  CC  in  den  Punkten  mn,  mi  m«  im  va  usw. 

schneidet  Die  Entfernunt;  der  analogen  Schnitt 
punkte  m  und  ini,  oder  mi  und  nij  oder  n  und  m 
entspricht  dann  der  I'eriode,  Die  Kurven,  die  bei 
pallographischen  Untersuchungen  in  Betracht 
kommen«  zeigen  jedoch  nicht  diese  völlige  Regel- 
nra'^>)f;l:eit,  die  hier  vor.nisgcsclzt  ist,  wenigstens 
nicht  bei  Dumprern  mit  ZMci  und  mehr  Schrauben; 


fSer 
i 


l,Sec  ' 


t 


AWi.  12. 
Ijok  am 


o''o 


Abb.  13.  Laafwerlc 


.  licht  die  treppenfömige  Linie  filr  die  Zeitmarken 
zu  achreiben. 

ad.  4.    Das  elektrotn  igm  ische  Sehreibwerk 

zur  Verzeichnung  der  Kui bcistcllimnr  /cjj^.en  Ab- 
bildungen 14  und  15.  Obi-rhaib  R  ist  ein  Rahmen 
r  angeordnet,  in  dem  zwei  kleine  wagererhte 
Elektromagnete  ee  und  die  beiden  kleinen  Anker 
aa  angebracht  sind,  welche  sich  um  kleine  Tzpfen 
bei  I  drehen  können  Mit  ji  dem  Anker  ist  durch 
Arm  b  eine  Schreibieder  i  verbunden,  die  auf  dem 
Papierstreilen  an  der  Rückseite  der  Leitrolle  R  die 
beabsichtigten  Marken  schreibt. 
Sobald  Strom  durch  eine  Mag- 
netitpule geht,  wird  ihr  Anker  an- 
gcxojgen  und  die  betreA'ende 
Schreibfcder  etu-as  nach  der  Seite 
gerückt. 

Um   aus   den    von  dem 

l'allograpii  auige/.oichnetcn  Kur- 
ven mit  Siclicrheit  auf  die  Schwin^iini,'>ursachi'n 
schlicswii  zu  können,  ist  es  zweckmas>i)g,  die 
Kurven  f.u  vcrgrössern,  am  besten  mit  einer  Tro- 
jektiun^kamcra  fünf  bis  zehnmal.  Die  vergrussertcn 
Kurven  wcnleii  dann  am  bestoii  nach  ilcni  \'er- 
fahren  von  Fisdicr  -  Hinnen  auf  graphischem  Weg 
analysiert.  Wenn  z  H.  die  Kurve  C(  <  Abb.  t6) 
gegeben  ist,  so  zieht  man  zunächst  die  Tangente 
aa  oder  bb  an  die  Kurve,  so  dass  die  Gipfelpunk-te 
dadurch  verbunden  werilen.  Hierauf  zieht  man  in 
einer    geeignet    erscheinenden    mittleren  Lage 


' Ii  -  jfl5'-  .^ 
il 


Abb.  14.  Abb.  1$. 

BIcktimnigitelbAci  Sdudbwark. 

denn  die  Geschwindigkeit  des  Papierstreifens  ist 
nicht  völlig  gleichförmig,  und  dann  verschieben 
sich  die  Schwingungen  höherer  Ordnung  fort- 
wahrend gegen  die  der  niederen  Ordnung.  Heide 
Umstände  bewirken,  dass  jede  folgende  Welle  in 
ihrer  1  imi  etw.is  von  der  vorhergehenden  ver- 
schieden iat.  Uet  ilen  pallographischen  Kurven 
kann  man  daher  zur  Bestimmung  der  Periode  mir 
in  der  Weise  verfahren,  dass  man  zunächst  nach 
dem  üben  geschilderten  Verfahren  versucht,  die 
Wellenlänge  festzustellen.    Hierbei  werden  sich 


mehr  oder  weniger  grosse  l'iUeischicde  ergeben, 
die  aber  insofern  eine  gewisse  Gesetzmässigkeit 
zeigen,  als  sie  nach  einer  Richtung  hin  zu-  oder 
abnehmen.  Va  muss  dann  dem  Untersuchenden 
überlassen  bleiben,  nacli  dem  (iefülil  <i:i  der  be- 
tretTenden  Wellenlinie  zwei  Punkte  fesi>u  tollen,  die 
um  die  Wellenlänge  von  einander  cntfcnu  sind. 
Hei  einiger  Uebung  werden  grössere  Fehler  hier- 
bei nicht  vorkommen.  Ist  di«  Wellenlange  be- 
stimmt. s<)  kann  man  zur  Afla1}rsierang  der 
Kurve  schreiten. 


«KIM' 


Etwas  vom  Birminsrham  Amerikas. 

Pi-  ii.i>                 :i  \l III«  i|iriL;rii ,  liic        ili  ")  im  Kr  ^  h-  l'u'   \.:n'x  ili  r   Si.nli    üir niiiiylMin  iii  .\alal';mi.i   i-l  «Icv 

.'IHK  <J«>  llintin  liiTail-j;' In      n   Hir:>-lil<  11  iil«  r   ll:ni<li-l  iin<l  l'iiil  lallliii'-;   i -iirr  aii^K;>'ili.'lnitiii    luM'niiiilii'.lrii-  aii-.-.ii'iinli'ill- 

Induslric  entnehmen,  •^rln  u  ,  im  n  tntrn-^^  m  <■  1  l.inlili'  k  111  !u'li  )jiiii-<ii>!             H<nK u>i  li,n/o.  ilu'  zur  I  li  i  su  lliing  vim 

eine  in  gewaltigem  Aubthwung  UL-}n'>ff>.'nv    ludii«iri«'si.idt  Roli«iscH  beii«'>tigt  tvcrdcn  und  die  .indcre  Indu^ttrieioentren 

Nonlanierikas,  nSinlieh  die  Stadt  Uirminghim  In  Ahb:i?na.  von  %-ert»cfaitfdciKii,  oft  weit  voneinander  «iiti«riit  liegenden 
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(icfdiulrn  m  Iwicii-lien  gcxwiuigMi  itind.  fiiNlcii  sich  hier  ret- 
tHiiigi:  wähniul  der  iM-iuichliarie  Red  Mutiniain  \imi  Eiscn- 
slcinlogcrn  diirehztigtii  wird,  enthalten  die  umliegenden  Htv 

licii/.iiiji-  )?( waltiKi-  Kohli'iilluzo.  Und  in  ditii  T.ilf,  in  iUmii 
iüriniiiKh.iin  liegt,  wird  K;ilksicin  in  lictr.ii-lilliclu-r  Mi-ng»- 
>;i Kr;ili<n.     W'inn  ni.in  .ui^^inUni  in  Horr.ichl  /nhl,  <l;i-^  ilio 
\'i  rlM  lii'iln.iliiiKiii'R^  "  —  Riin/  aiigi -.i  luti  von  i  nur  ßrpl.ii; 
Im  U  a>-i  r\ i  rl)Miiluin;  mit  lU  r  Kn>ii-   —  ilnrclinii-  vorU  i! 
liuM  Nnul.  .»o  i^l  iiK'ln  /u  vcrknii^in.         cli>j  KiM-nindu.stm* 
in    Utrininghain  Wrliallni^-i-   v.ntiiiiUl.   wii-   sie  gÜHiltiger 
wohl  in  ketnctn  anderen  One  der  Vereinigten  Staaten  ge- 
gellen  sein  dürften.    An  allen  andem  Plützen  machen  die 
zum  Teil  recht  liohrn  Frachtralcn  fiir  Kohle  oder  Eisen- 
erz einen  bvIrSchllichen  Teil  der  ScHistlcnstcn  des  Roheisen* 
ans:  liier  ■^iml  iti»'  Ki)sti-n  <Ut  Wn'r.irlunnc  l>i~  /um  Ihiili 
ofen.  -i"v<  ii  i-im-  solcli«    nli«  rli.Tii|>i   {•-■•ur   i-l,  ain-.i'r>t  m  - 
ring. 

I)n;~<ni  Kl  kI  IUI  II)  an  N'adii^oh.ii/rn  liai  <Kiin  :i\w\\  il< - 
l!Triniiif;lia'Hi|ivirikl  ^tin  MlniilU>  Kiii|>i'rl>lnluii  /ii  wrilati 
kcn.  I*K'  Slatll  liinninsliain  wiirdi'  cr-l  im  Jalirt  ge- 
griimli't.  V.nic  I^inil;.'L'~ilUi"l)afl.  die  \vi  illiliiki  Hii  Kf'"'«  war. 
um  die  Bedeutung  des  Platzes  hir  die  »i>iitere  Kniwickclung 
einer  Eiscnmdnstrie  rarau5ZHsehen.  erwarb  in  dieüCtn  Jahre 
an  ilcm  Krrnznngspiniktc  d«r  drei  wichtigsten  Bahnen  de« 
Siidiits  ein  (tn>s«cro  Gehiet  und  hcgann  itl<iliald  mit  deni 
Wrkauf  Vini  ( irniKlciKi'iiliiin.  In  tU  ii  -n-li/lyiT  jalircn  fln- 
Ki'ii  sKilaiin  Ka|>iialiNUii  <1«^  N<ir<liii^  an,  ilir  AnKfiimcrk 
.Mit  <k'n  Miiifralrcuhlimi  Ala'iain.i'i  /i'  rirlit.ii.  niicl  i-rwar- 
Ikii  Kr"-"»'  'iilf  "k<  ini)lii-i;cni|i.ii  l.aii<l<^  1  rnl/ilttn  lusaiiu 
<lir  iii;ciilliL-lH'  \al>cli«iinp  (Kr  Slail;  |{irinini;liaiii  iTnI  mit 
dem  Jahre  iSSo.  aN  du-  «nn-iigm  V\-rliahiiis>c  «ks  l>islrikl» 
allgemeiner  iHknnnt  \vur<k-n.  Damal»  eine  Stadt  von  ttviA* 
über  jooo  Einwx>hnern.  begann  «e  sich  mit  «incr  nur  in 
Amerika  miigiichcn  Geschwindigkeit  zn  vergriis!«ern,  die  ihr 
den  Namen  nThe  Magie  City"  cintimg:  und  wenn  andi 
durch  das  schnelle  Wadistum  der  Srdnilaticm  Tin-  imd  Tor 

Kiiiffiui    Hiirile  iiikI   ReleKeiiilu'lir   Riuk-iiilägc  und  fillan 
/lellc  ZiKamnirnbriKlu'  nidil  .'iii-.Mielrtii.     )M»  ist  doch  div 
Kirnvolinerzalil  lUr  Sla-li  Mändig  gCHliogell  Und  wird  jel«t 
auf  etwa  ijSnno  Kevcliati-l 

Da-.  iet/iR<-  Rtrnniijjliani  m.ii-lit  >iiun  licinahl'  groÄf- 
städtiiicUen  Eindruck.  V.s  ist  wie  die  meisten  neueren  anie- 
rikani«chen  Stidte  ü1aT»ichll{ch  und  ftyiteinatiitch  angelegi. 
und  die  breiten,  reinlich  gehaltenen  Slrasnen  gelten  tk>r 
Stadt  ein  at>genehme<  Ae«4*cre. 

An  de  r  An-.l>i  n1iiiiK  der  nnilu  iiendi  n  \:i  /  und  KmIiK  ii- 
laj.:ei  Im  leiliiicii  »ieli  nii  hrcre  «lo»-«  <  ii -1  INe  liiiileii.  ilie  vnt- 
/nx'wei't  tnil  III  irdlu'Iu'iii  (■elde  arlh  ileii  \  <>ii  In  -.' nxlere" 
IttKli-Utling  sitld  die  Tiiiiie^^ee  C<  al.  Iroii  and  Nailmad  . 
die  mit  der  Rcpfhlik  Iron  aml  Sieel  ("<>.  eine  Art  rir-.'inal- 

tmion  eingegangen  i.<t|.  da  der  gr<isste  Teil  der  lK-idvr»citigeR 
Aktien  in  dennclhen  Händen  ist.  ferner  die  Skisi^-Sheffiel« 
Steel  and  Iron  Co..  die  Alahania  Ccmscditlatcd  Coal  and 
Irnii  Co.  und  die  Southern  Car  and  Foundry  Co.  .\usser- 

rUni  l>e^telien  in  Mimmmliani  eine  Kf"-"'''«'  .\n/alil  \r.ii  /.  T 
nicht  iirihedei'teiuleii  r,i>^sr..lirenl.il>riken.  du-  ^iih  den  \'<-v 
teil  «les  liilliKeii  K'ilu'i^et)>  ycnnt/e  niarlieii 

BlÄ  Zill«  Jaliic  l>)no  hevehiiftisleii  ml!)  du-  Hirnini^hä 
Itter  Werke  fa>t  aii>n«hmrl<i-  mir  mit  ller-.KltnnK  von  Koli- 
eiyen.  die  wegen  der  gtin.>»iigcn  Lage  der  Nalurprofinktr  mit 
verhältnismäüüig  geringen  Selhistknsitcn  verknu]>ft  war  und 
deshaHi  eine  Verachiffung  de:i  Roheisens  nach  PituJwirg 
und  andern  Rohoisenin.irk«ni  7;iilif>-i.  Sril  »lit^scr  Zeit  ha» 
ni.in  alu  r  an  m  rM-IiH  i!enei\  Stellen  .-u  h  .ineli  der  l  '.r/eu 
iiinii;   v'ui  niid   Stalil(>r<>dakiiii    /niieHmidl.  W'uruiti 

•  Ik  m-  neue  linli'-trie  noelt  keine  all)n  iiienierC  .Allfnalltnc  gC' 
hiiideii  hau  soll  .■«ii.iKt  erorieri  wtrdtii. 

Die  EiablisHemcnts  der  ohcngenaniitni  (k  m  lUcliaKeii 
liegen  nur  xn  einem  kleinen  Teile  in  der  Stadt  m.>IIi.m:  die 
grÜMten  tmd  ti«iii>uder»  die  netteren  Werke  Iwfindun  »ich 
In  den  Vor^itädten,  vornehntlicli  in  cIpiii  5  Nfeiten  enlfeniien 
Fn'ilcy  iiml  dcnt  12  Meilen  pnifetnten  H«-^<n't«i«r.    Die  Ci- 

-•.  lui  lile  dl'.  -cr  iM  id.  ii  Orte  ur'-i  i  ine  nti.-.~r  Nelinlierikei; 
iie'  der  l'.iiniMi\jIi..ni  ;uif      Ivn-lev   wi'rcle  \t.f  arl-l  J.di 

r<-n  lull  t  iiihi  i-i   i.i  -t  i  tr-e  .,Sl:i.!r'  -ni^  Kireli.  rv  Selir. 

ieii.    l'.ililioiln  k>,i»    Und  einnvi    wie    Ue-.>enier.  elvxa 

15000  Einwohner.    Velierall  wini  gehant.  »ergriinsert  uml 


vvrlH.'.«seri :  unmiilclliar  danehen  bIht  trifft  man  anf  wiNk«. 
anscheinend  viVlIig  jni>gfrjin1icheü  I.JUHt. 

I>le  Tennes'iec  Cti.    hcfasst  «ich  in  ihren  Werken  ii; 

IminIoj"  ailS!ieWie-->Iieii   iml    iler    ller^iellnin!  KmIivi-  1, 

lind  mit   drr   l'rodnklii ni   mmi   iM^eiilialin^eineiieii  ati~  Mir 
lllK.tensl.ihl.     Du-   seelis   ILxli<ifen.   «elihe  die  Koii:]..i;..':u. 
d'>ll  Ixireiln,  prinliuieren  in  _'4  Stniideli  le  ,150  1>:~  4-.«;i  T' ■ : 
inn   l<>>lu-i  -en      Sie   li.dHMi     alie   \-ur;?i;nliLlK,     v .llk  i-im.' ;: 
aiil' ■natisehe     Seli'--1gu li'.tincseiiirielitiinKen     neuerer     K  : 
•■iruklif^u.    Die  gaiuc  .M.-iseliiHerie  i-i   ^.  1  einf.uh  /<.:  li.iii.i 
hallen,  das»  .«cllHit  ein  \cger  üic  leicht  Itcdiencn  kann.  Iiil 
gante  Hncbnfciuitlage  ist  Hehr  praktifidi  angeordnet:  wi- 
niittethar  Hntcr  dm  Oefen  Itcfinden  hIcIi  (Ke  Füllhimpfi:  fm 
Rrü  tnid  Koks.   An  diese  wird  «las  Er«  mit  Eisrnlralinwanci» 

M>n  den  (irnlien  lieranKeii irrlei  1  D.i  leil'-eh  du-  ( ie-e'K( li.ii : 
keine  Seli:elii-ii--tr.inKe  /u  iliren  eiuenen  (irnl>en  l>e^U'I.  tiu  -. 
-le  /II  dem  kleinen  Traii^|>e.rle  die  Ilihe  der  I-"i-eiilialmgr" 
»ellseiiaii.  ?.,\  deren  N'el/  >ie  liei?t.  in  Aii-iiriieh  nelunei, 

Die  in  der  N'  du-  lle^elldell  K'.k->len  niaelun  /tnn  er. -■ 
Ivn   Till  einen  reolii  \er.ilii-ien  Kindrttck.    Itiah  telilen  Hai 

terien.  dii'  mit  1- innciiiiiii.teii  ;ur  Gewinnung  der  N'iwn- 
Produkte,  Ammoniak  und  Tier,  ausgestattet  «tnd.  nicht. 

Ha  die  Hälfte  des  gewtnineiten  Robeinens  nicht  wriii,-' 
rcrarlieilcl  wird,  sondern  nnmitleltar  anf  den  Markt  konint! 
•Ml  mttss  e<  der  Tenm-«<ce  Co.  daran  liegen,  c«  tinter  imig 

lieii>l  KeriiiKen  Kohlen  in  >;eeii:neter  I'  irni  /er  N'i  iliidnng 
/n  liriiii-eii.  Sie  li.it  ihre  Aiiftalie  «lan/end  ';<h'^1  S  ine 
Pf.iniu-  hringl  d.is  ie<le'.iii.il  ym  einem  il"eli<>ien  dinki  i'- 
t;<'..iiielivne  Koliei-en  /u  t 'nein  ( lU'-'.li.'Hiid  Du>\  >  fiu^di.\ie. 
in  iliwiri  K.n'lu  ln  <lie  Planne  da^  nitulerweile  sth-in  er  i«'- 
lull  kdler  Kei\"rdiiie  l-'i^en  veri{ie~~l.  ijilit  du-  —  >  '^ewunnr- 
neii         ii|>laiten  in  l.-tnR-aiiier  l'<irll  <  «eKUiiR  an  ein  yueitc 

ab.  da»  sie  durch  einen  Wassertank  iiihri  und  d,inn  un- 
niiilelliar  in  den  Eixenliabnwagen  ahüiürxt.  E«  ist  ali<o  auf 
dem  ganzen  Wege  keine  Menaebennrlieit  crfnrdcriich:  all«- 
gesehiehi  auf  aniomalischem  Weffc.  und  es  liedarf  nur  jr 

zw  eier  l.eiile  /nni  lU  du  neu  der  I'faiine  und  der  M.i-i  hiiu  r:. 
der  lu'iden  < 'iie-vli:-n(ler.     Wie  »elsr  ilie~e>  He-I ri-li<  11.  nut; 
lieli^l    an   nien^eliiu her   Arheit-kralt    /ii    »ii.irm.   gerade  im 
Siideii  .iin  l'lal/»   IM.  '^•dl  nnleti  dargelegt  uerdei 

Die  Mdcliofrn  soUen  >ehr  Mtfrlcden^lelh-^ui  .hImiIlH. 
F.xphK^iouen.  wie  sie  an  den  iiliergrossen  Oefcn  des  Pin<- 
lHtrg«>r  Distrikt«;  zu  liefürchten  sind  und  sich  de«  itfieren 
ereipiu  11.  -■dlin  noeh  nieht  vori;ek<>nin>en  .^ein. 

Der    'eii  ile^  Ki i1iei»eii«.  der   /iir  Slahlialinkalu 'ii 
u endet  uril.  «ird  dein  Stahlwerk  etKnlall-  niil  einet  I'i.imi  ' 
/'IVteliilirt      '/«r   1  ler»U  lliinn  'h'^  StihU   Wendel    die  <.e-ell 
>ehafl  einen  d>i].>iH-ltell    l'ro/e<-  an  ■  d.i-  ihi^>i|.;i-    Kidu  i- 
M  ird  m  einen  Kimverlcr  geKiiv^<  n.  man  lil.i'l   ~iiduini  '— ' 
Mninleii  iMtd  lieüChickt  mit  dem   l'r.idiikt   dm  M.irilini.-i 
T>as  in  Birmingham  erzengie  Roliei.scii  hat  uämitcli  inddce 
der  Beschaffenheit  der  dortigen  Erze  einen  verliältn(Miiä>Hft 
hohrn  PhonpluMgelialt :  da  ntnt  die  Enttilio»t>ltorisicrung  im 
Martinofen  üclir  lange  Zeit  in  Anspruch  nehmen  würde. 
Ulli  man  diireh  da-  i;e-ehilderte  \  <  rlalireii  an  Zeit  jie'.vir.* 
neu      AnfRe^telll  sind   u  MartiiMieii.  die  jeder  50  TiMitir" 
ia^^en    nmIU-ii  :   sie  -ind   nainluh  neuerer   Koii-l nikti- ^ii  nii-i 
Ulli    aüm    modernen    l-.ir.rielitniiReii    atlsee-laltet       D;inel'i  - 
«ittd  vier  neue  Marliiu.ien  mit  .inneldieh  joo  Tminen  I 
^nny^kra!!  111    Hau.    r)ie  Anlaße.  die  noch  kanni  iilier  d' 
|-  iiiiil:itneiile  heraus  ist,  /eint   rie-ii:e  Dimensiiinen  ;  da  <'.i " 

8<Kleu  scheinbar  unsicher  ist.  sind  ungehctire  .\u^>chacll- 
ttings-  und  Aufmauernngsarlwilen  nt'nig  geK-esen.  die  nnrl: 
gniüier  enwhivnen.  4a  dtirdt  den  dnpipeUen  Pn»e«s  trer- 
fcWcilene  recht  erheWiche  Niveatnmicr*chieilc  zu  fllierwin- 

den  waren 

W'lieti  ilein  St.diUvi-rk  su  jn  ein  reeSit  yiil  eingeruliu  ii - 
U  al/vrik  mit  lu  TM Ii  ratend  lani;en  \V  il /.eilst r.i--eii  niid  .i-i- 
jfOn'icUliclcn  mri^eliiiU'lh-ii  laiirn'hiniii;i ti.  s.i  d.i-s  .uieii  I  ki 
die  IltensChliolie  Arl.eii-krafi  am'  ein  Mnidesinia--  enjir 
Hchrünkl  erscheint.  Unter  den  .\rbcitcrii  iiefinden  sich  nnr 
wenig  Neger:  dieüc  werden  nämlich  mir  au  groben  Han- 
tierangvn  x^erwendei.  da  »ie  xu  aller  Arlieit.  die  NacbdenkeK 
und  Sorgfall  erfordert,  unliratichbar  «ein  sollen. 

D,  r  Teniies»ee  I."' i.  tjelii'rt  ;inell  i-in  gr-i^-ere-  I'iid'klwt"^ 
HJiii  tn  der  X.dic  vmi  Binniilghaiii.  Hier  sind  mth  eiiw 
grossere  Anzahl  von  Ocfcn  itn  Betriebe:  denn  die  Ce<eU' 
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Schaft  bcnbskbiigt  zwar,  diesen  nach  und  nadi  cinzuüchräii' 
Wen.  denkt  ^ber  vorUafif  noch  nicht  daran,  ihn  ganz  auf«i- 
fd>en,  da  die  VerarbeittiüK  >[i"«  liier  l>illiK'<-n.  tn.i-.tnhHft 
aufffckaiift^n  SchroK«  r«hi  KiwimihnnKcnci  uii'I  die  Nach- 
hsA'-  II  I.  Ii  Pudfirlstrtlil  iiimu  r  ii<k:1i  nclit  t-rlieWicli  sein  "»II. 
Freilich  wird  ncht  roh  Ke|iu<l<lell.  ■••>  rta-s  <lio  (Jiiulit.it  dc^ 
«fcpuddellvii  Slalils  tiiclil  crstkLi'-ii«  ^liii  kann,  Das  <liirftc 
darauf  zuriickznfüliren  ?rin.  dass  iroU  des  1i<>Iicn  l.oline-.. 
Iiesondcrs  im  Sfimmcr.  oft  M^r  Scilwer  hält,  eine  ffi-niiReiidi' 
Zahl  erster  Puddler  m  bekommen,  olwohl  sich  in  der  Nähe 
<U's  Werkes  <ler  Gesellschaft  «M«  Rdhc  recht  hnbsdwr  Ar- 
bciterhiuscr  befinden,  die  den  Arlicitvrn  gegen  eine  nicht 
*u  hohe  Miefe  überlassen  werden. 

Die  in  der  Xuhe  l-"iisleys  pewi miiem  ii  F.r/e  sind  /n  /wn 
Dritteln  R<'teisiu,r/i-  l'si-yenannte  riinti>nrr7e).  /ii  cineir" 
Dritte!  Branncisencr/e  Mir  Ei-seni;i  hall  s^lnvaiikt  /«tsi-lu  v 
,\5  un<l  4?  Pri./ent  Wenn  aneh  die  Aliliauverhällnisse  hei 
weitcni  nicht  sti  clatiTiend  sind,  wie  ini  l'^Xgvbiet  des  ohereii 

Sees,  wo  durch  die  im  Tai(b«u  verwendeten  grOMcn  Dampf- 
iichaHfehi  eine  tingehciire  t%Hdw  FTirdcrong  endelt  wird, 
«o  sind  auch  hier  die  Bedingungen  für  den  Ahhau  keine  un  - 
günsiigen:  das  Ent  tritt  in  Flö«n  von  zicmh'cher  Mächti« 
kfit  auf.  die  am  Red  Nfunntaiii  in  mittlerer  Hohe  /utajre 
treten.  Die  Fl<i7e  fallen  unter  einem  Keritii/en  Winkel  ein. 
flnrchstreiehen  den  Red  >t<Hintain  in  inässiver  Tiefe  tmd 
finden  wahrseheinliih  unter  cJrm  Tah-.  in  dem  Hinniniihän! 
licRt.  ihre  Fortsel^imR.  Der  Ahliati  visiallet  'ii-h  sehr  ein- 
fach; an  mehreren  SteUcn  w  ird  unter  dem  Fh  t  ein  sohr:«- 
Rer  Stollen  in  den  BerR  Retriehen,  in  dem  lin  ij  Ttintien 
fassetider  FürdcrwaKcn  durch  Seilbetrivb  bewegt  wird.  In 
das  FlÖc  werden  sodann  in  gewixen  Ahständen  Qnrrütollen 
getrieben,  die  auf  den  ITaupttilollen  mnndtn;  in  kleinen  s 
Tonnen  fa««enden  Wagen  wird  das  Err  zu  der  Haupiförder- 
»trcekc  Rehracht  nml  hier  eintuvh  in  den  Rr.is-,-n  Funler- 
waeen  abpestiir^t :  der  liier/n  noti«e  Xivi-anniitei  -.-hu  d  is' 
dadurch  er/ieh.  dass  <hr  Hanptslullen  im  licRinden  (lestein 
tinter  dem  Fl<>z  Refnhrt  wird.  Das  iiniUeRende  (»-lein  ist 
«.'hr  fest  ;  man  hraiicht  daher  keitn'  Rr.-s,ei<  n  Sicherheit<i- 
pfcilcr  stellen  Zit  lass,n.  sondern  kann  ahi;el>aiiie  Sirecket; 
einfach  <n  Brnclu-  gelien  lassen,  ohne  TaRehrüehe  hefiirch 

tcn  an  mnisen.  Ah  Fördermaschinen  werden  ziemlich  kräf- 
tig» Parnpfinasdiinen  vcnrnndt  Da»  Erx  wird  aus  den 
gnwaen  Förderwagen  in  Erzhrechcr  geteipot  und  gdtuigt  von 
dort  unmittelbar  in  die  Eitscnhahn wagen,  (fic  es  m  den  Hoch- 
öfen befördern.  Das  Bohren  dir  Schn-slulur  im  'iestei!! 
erfolRi  di'rch  kleinere,  sehr  li.indliclie  Mohrer.  iMc  <lurr!-. 
IVessltift  lUL-'-lriehen  «erden  "nd  -ehr  Riit  fnnklir.iiieren 
.se)lh  ii  ;  1  l.imllK Irieh.  wie  er  in  l'.'-r. .pa  noch  vielfach  ^^l 
M'hen  ist.  ist  hier  R.inzlicli  unhekantit. 

r)i  r  Abbau  der  Kt>hlc  findet  iinKcführ  in  der  giciclicn 
\\'eisc  statt,  wie  der  des  Enecs.  Nur  Mnd  die  Kolikiignihin 
vielfach  noch  vid  ftünstigcr  geTcgeii.  wie  die  Rmiritien:  so 
Hegt  t.  B,  ein  Stollen  «inmitiethar  neben  einer  KoV^batterie. 
die  ihrer.seic  wieder  in  n.nch<ttcr  Nähe  der  Hochofen  Ih- 
legcn  iu.  Die  Fördrnnii;  i«t  hier  auch  insofern  cnu  sehr 
finfache,  ;ils  wcuen  flcr  Knr/e  -Kt  Sntlhij  ihe  W'etlerhalltmc 
eine  vcir/i'n;liche  ist  und  in  nnheschr  nikl»  in  M:i>^c  Rcscho^ser 
wenlen  kann,  da  schlaReiide  Weiter  iiichl  /ii  iH-fiirchten  siml, 
Ivs  t*\  iiicllt  einmal  nötig,  «h's-.  «lie  \rheiler  Sicher  heil  slam 
pen  benutzen,  es  RcmiRen  ilic  offen  hn-mu  itden  hleinen  Kam 
|»en.  die  nach  der  Gewohnheit  der  anH>rikani>clien  Gruben- 
arbeiter am  Httt  getragen  werden. 

Fs  wird  eine  !jilwiunö*e  Kuhle  gcf'Vdvrt,  die  »r.n  her 
vnrraRender    fUschaffeiiheit    ist:     die  Kokükohl«  liiiißcgeii 
soll  viel  zu  wiin  . '   1   ii  riR  lassrn :  di  r  gewonnene  Koks 
sieht  denn  auch  reclu  nimderwcrtig  ans. 

.Ms  .Xrheiter  werden  in  den  (irid?en  /iem'ich  viele  Ne- 
ger hcüchäftigi.  die  bei  den  keine  grussc  Intelligcnx  bean- 
spruchenden Er2tran»porten  xufrieden<ctenende  Dienste  lei- 
sten. Für  die  KolilengrtilMn  können  die  GcKcHscIiaften  sich 
atnuerdem  eine  «dir  btITigie  Arlirityknift  verschaffen,  indi-ni 
MC  sich  vim  den  GefänRtiisxcrwaUungen  Strüflinge.  die  zu 
längeren  Freiheitsstrafen  verurteilt  «-ind.  nilclen ;  sip  sind 
dann  vcr))flichtel.  <lic  Leute  /u  l>oko^liRen  mul  zu  hi  Ijcrher 
Ren,  und  herahlen  aits^crdeni  jiro  Kii|»f  und  Tag  eine  vcr- 
ii.iltnismässiR  geriuRc  Smtinn  .  In  den  Eiücngrulxtn  dagegen 
werden  Sträflinge  nicht  licschaiiigt. 


Wie  van  Pachicutcn  ver«Ich«Tt  wird,  leidit  der  Envor* 
rat  ITH  Birmingh.imer  Distrikt  seihst  bd  sehr  verstärktem 

Kochofenhelriehe  für  die  Produktion  der  nächsten  zwei- 
hundert Jahre  ans.  soweit  er  his  jetzt  anfRCschlossen  Ist: 
es  ist  aher  durchaus  möglich,  dass  in  ^naterrr  Zeit  in  cicr 
T^iiiReRcnd  niK-h  weitere  Frzlapcr  aufgedeckt  werden.  Die 
Kiihlenvorrato  sind  so  helrächtlich.  dass  sie  selbst  hei  sehr 
ResieiRerier  Forderung  noch  üher  iixxi  Jahre  ausreichen 
diirflen. 

Die  .Anlagen  der  Sloss-Sheffield  Sied  and  Iron  Co. 
«chcinen  nicht  auf  einer  solchen  Hohe  xu  stehen  wie  die  der 
Tennessee  Co.  Die  HoeiiSfen  produzieren  nur  m  Tonnen 
Roheisen  in     Stunden  und  idnd  nicht  mit  neuen  ISnrtchtun- 

Reit  ver-i  lieti  ;  Im  i -pielsweise  Italien  sie  die  denkbar  primi- 
tivst. HeuichtniiR  iiikI  einen  Ranz  vi—altiieit  (lasfaiiR-  Ihre 
Kok-ofen  machen  ilettselhen  l"indrr<'ck  wie  (he  1.  -  Trii- 
iH>s,-c.  Co.  Trot/!  ihres  N'attK'it  iirodn/u  ri  die  ( ie-i  ll-i  Vi  ilt 
aiiRetihlicklich  noch  kcinai  Stahl,  sontlern  ausschliesslich 
Roheisen.  Sic  ist.  wie  awch  die  Tennessev  Co..  im  Besiiw 
\-an  »ehr  .tnsgcdehntcn  Eisen-  und  Kohlenfetdem,  die  *,  T. 
noch  nicht  aufgeschlossen  sind. 

Die  Ti*nne4<ec  und  die  Sloss-Sheffield  Co  hetreihcn. 
wl<'  die  iihritren  ohenRcnamilen  Gesell  Schäften,  ausser  in 
KiruiinRham  und  F.nsley  acch  in  Bessemer.  Oviiioor  und 
nnilerii  entfernter  liei;eiiden  Orlen  -\I.ihamas  ZwelRwerke: 
das  Rro.s<.tc  i^inhlisücinent  der  .Mabania  Consolidated  Coal 
.oid  liofl  0>.  befindet  sich  in  dem  ca.  :io  Meilen  entfernten 
GadMlen. 

Die  finanzielle  f^mndlage  der  in  Alabama  ansäMigen 

(iesellschaflen  scheitU  iin  allRemeinin  eine  Rcsuiide  /tl  Min. 
Wie  ans  deni  let/len.  in  der  Zeitschrift  ..Iron  \a>"  ver- 
•  ■ffentlichlen  JalireslK-richl  der  Teniiessec  d  hervori:ehl. 
warf  die  ficselischaft  im  verRattsenen  Jahre  erhehtichv 
Simimen  fiir  einen  KeservefoniN  einen  Reparatur  tmd  l'ti- 
•erhaltnuRsfonds  sr.wie  für  .Mi-clneihungeii  auf  M:ischiiieii 
ns\e,  ans:  d.ifar  scheinen  <lie  I..ind.reien.  fichinde  und  nia- 

!«cbincllrn  .Anlagen  der  Cesell»chaft  recht  hoch  wn  Bucite 
zn  stehen.  Die  TenneKsee  und  die  Skwt-SlieffieUl  Co.  haben 
im  letzten  Rechnungsjahr  mit  erhciihrlien  Ucher«chÜM«n 
ahKcschnitten :  die  er.«terc  9064^0  Doli,  at»f  ihre  Vonsuwc- 

und  0sO4O_»..»i  Doli,  Diiiilenile  auf  ihre  gewöhididien  Ak- 
tien, die  letztere  nach  Ihrem  eiicnfalls  im  „Iron  Age"  vw- 
offentlichten  Jahresherii-ht  4rx>aQ0  Doll.  b<W.  500000  DoH. 
Dividende  \erteiU-n  können 

l'iiter  den  Rescitilderten  rmständen  köttntc  CS  den  An- 
schein gewinnen,  alti  oli  nichts  riner  ungeahnten  Hin  Wicke- 
lung der  Eiscnimluslrie  in  Alabama  entgegenstände,  dt<  sich 
sdir  bald  xu  dnem  gefihrlidten  Kankurrenlett  der  Industrie 
de!«  Konh-ns.  die  idiwd.ic  lange  nicht  imler  den  gtddwn 
natürlichen  BedltiRiniveii  arleilet.  cntwiekeln  müs*le.  Es 
ist  al.cr  ein  Umstutitl  vorltatiden.  der  »ich  Iiereils  al»  be- 
deutende- Hemmnis  ftdillmr  «i  machen  lieginnt:  die  Ar- 

I H'  i  t  er  f  rage. 

All    vielen    Stellen  hei;imil   »ich   'urcits   ein    rcclll  em|i- 

(indlicher  .Xrlteiicrmangcl  einzustellen.  Die  Mniwickelnng 
der  Werlte  iüt  so  schndl  vor  sich  geganuen.  das,  es  nmuou- 

lich  war,  in  derselben  Zeil  die  nötigen  Arbeitskräfte 
hefbeiMizicbcii.     Man    liat    wmudit.    aus    der  Kcgcr* 

lievotkerntig  sich  einen  gelernten  Arbcltcr.stanim  ber- 
,iiiznliifd<ti,  es  sind  aber  keine  grösseren  Ei^olge  !n 
ihcscr  lliiisiclu  erzielt  worden  !•>  hal  sich  IterausRCstellt. 
dass  der  Xetjer  für  alle  höhere  .Xrheit.  wie  sie  heisjiieN 
weise  die  I  landh.-^hnuR  <ler  Maschinen  verlauRt.  ganz  unge- 
eignet i.st:  aber  .weh  für  jcRliche  .Nrheit.  «lie  ZuverhassiRkeil 
verlangt,  wie  sie  so  h.äut'ig  in  Walz  tmd  .'^lahlw  erken  ver- 
richtet wird,  ist  er  nicht  zu  Urautheu.  Fr  miiss  siandiR 
bcanftiichligt  und  anRcIeilet  werden,  man  verwendet  ihn  da- 
her fast  au.s.schlies!>ii«:h  zu  einfachen  1'agdöhncrarbeilcn. 
Dazu  kommt  dai««  er  auch  die  dnfadiige  Arbdt  nur  so 
hinge  verrichtet,  als  er  Geld  för  seiiMn  l^ebensuntcrhalt  und 
ffir  seine  \'irR!ntRini<jcn  bedarf:  hat  er  genug  znsammcn. 

Hin  einiiie  Zeil  Iie'|ilef,i  KUen  zil  U.'iiiiiciv  s,i  \,y^t  er  die  .\r- 
heit  nieder  nml  faulcnzi.  no  laiiRC  das  (".rh!  reicht.  F.s  wäre 
also  durchaus  miaiiReIirai.h"..  ihn  etwa  ilmch  hi'hercn  Lohn 
zu  einer  Rrossen/n  .\rheil sie: snim;  .■iii-i'orneii  zu  wollen:  io 
Muhr  (leid  er  erli.ilt.  d>  st,,  (r-iln  r  h.at  vi  eine  für  seine  An 
s|>riichc  geiuigctide  Summe  z.u.>!iii)meii,  mit 


längere  . 
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Zeit  sich  einem  süsmii  Niilii^dm  crgilnii  k.-mn.  l>ic  gaiirt- 
Ncgerbcvülkeruiig  in  ALil^am:»  M-Iainl  -i  hr  Iwrnntergcki mi- 
men zu  sein;  besonders  die  Weiber  sollen  auf  einer  »ittUch 
sehr  tiefen  Stufe  stehen.  Ein  nchti|es  Familicnlelien  findet 
man  selten;  der  crSsste  Teil  lebt  in  wilder  EIm. 

Da«!«  mit  einem  solelien  Arbeitcrmaterial  keine  grossen 
l".ifi.l>!i-  «iviclt  werden  k'^niim,  dürfte  einleuchten.  Des 
wfiurt-n  iikriiticrt  sich  <lii.-  ArlwitiTscIiiift  .ni'*  weissen  ciii- 
!i<iriii-i-|u'ii  ArliciltTii.  A''i-r  i'iiii'i ^  i,'  il.ri-  Zaiit  niclit 
Sehr  IkiUmiIiiuI.  iukI  aiuUr-iits  vinil  ilii'  MiiiiiiiiKiii  iiIht 
ihre  Lfi>(niigNiVihidki-it  »ihr  KrtiMt  Sic  mlnii  niilr  Miiun- 
ariieiter  ab:  in  <U-ii  \\'<rkiii  nlK-r  i>t  man  ;ih»-r.ill  nii' 
ihnen  nnzufrietk'ii-  \iiih  sie  sollm  zu  einem  iircss.n  Teil'- 
nur  so  lange  arbeilen.  als  C8  ihnen  bcliagi.  und  ihre  Arlwi*. 
gern  durcii  öftere  Ruhepausen  unterbredicn. 

Die  grossen  Geaelfschaften  hahm  dcshalii  versucht  sich 
ArTieiIrr  an«  drin  Norden  im  verschaffen.  Es  ist  ihnen  dieii 
nullt  lri\lit  Ki^vi.nlen,  da  IM  NoTdet)  vorläufig  noch  Itöltcre 
I.iilnu-  Ki'ahU  wcr<len  «n«!  Arbeit  in  Hfille  nn<1  Fülle  vor- 
handen ist.  Dii'M-  all-  il'.  iu  X.ivlif  >.  i  iplliui/irü  Arlieitcr 
Ii:iIk;ii  iedoili  nie  laiit!e  au -m-ha! kii  :  /Hin  'Vfil  kMjiiiiiii  -«ii 
da»  Klima  niiht  M-r'.rai,'"".  /niii  Teil  |ia»-icii  iliiieii  die  Irein- 
dell  V<  rluilini^se  und  lie-Mmder-  <lie  Arlieil  im  Sonniur  niclil. 
Ks  lierrsi  hl  näinli<  h  hi  >3nder>  in  ile'i  ohnchni  sehr 
hcisscn  Feuerbetrieben  der  Werlte  im  Hochsommer  eine  fast 
nnerträgltche  Hitze,  der  eigentlich  nur  die  Neger  gewachsen 
sind. 

Ein  drittes  Element  in  der  Arhciterhevölkemnir  Irildrn 
die  einKew.iiulerlen  An^nliindcr :  unter  ihnen  sollen  die  Rus- 
sen, Italiener.  Fran««-en  nnd  Rumänen  nuKenhIicklirh  viel- 
leicht <l<  n  l>i^ti  II  Teil  der  Arlieiler  hildeii. 

In  den  lieiden  ciliei)er».ihiileii  jalire^lM  ruhli  ii  winl 
iiliereiiiNliiniMi  iid  [laraiil  hinKe«  ieM  ii.  da*»  der  M.mcel  an 
.\rlieil»kr;ifleii  die  <  )pi  r.itii nii  ii  <Kr  ( «  »elKeliallm  u  ii  \  ii 
Frdleii  iiiijrnnslig  lMTisifIii-%1  halie  Ohne  di.  K  i  -ii 
scIk-ucii.  halH'  ninn  »ieh  von  allen  crrcichlKircn  I'uiikieii  .Ar- 
lieitcr zu  verschrei l>en  versucht,  olme  aber  dem  Mangel  in 
zufriedenstellender  Weise  ablielfcn  zu  können.  Das  einzige 
Mittel,  um  danemde  Hilfe  zu  «chaffen.  sieht  die  Tennetsee 
Co.  in  der  F.rrichlnng  eines  slaatlichcn  Einwandenrngsbu- 
rcans  in  BirininKhnni.  F.s  wird  heriehlet.  dass  die  Staats- 
lichördcn  InTeil»  fiir  diu  (iedaiikiii  tiiitjeni >mmen  und  Ih'- 
reil  »eien,  eine  dirariii-r  Iii^lituli'Hi  in»  I.il-i  n  /ii  rufen.  >i>- 
xvie   lir^' iiiilrfi-    l''iiin  rinderiiitn^L''  -' I .  <  i      -  - :  ii.    imi  die 

''im    .  ih'-  '  M-iL'  rii"!  Mir         li.  l.''.,  !,  Iii;,]  .ai  erU-ii-hfiTt» 


AntomoMismiis. 

Bin  neues  Staubbindemittel  ..Epphygrit  für 
StrMsen.  |ii<  s,  r  Line  xel.in:;i<'  me  die  .. \iiiii  udIiiI  U  i  Ii' 
nilltvilt,  <  III  iii'iic»  .'»laidihiiideinitiel  ..Kpiih) ^^ril"  ni  Miiii 
•'hl*n  aul  der  TheriMen«  ii  »<-  %  ersu.  hswetse  zur  .'Xnuelldtlli^, 
<hu  geeignet  lU  »im  »<  lirmi.  di<-  Krzige  der  St;iuhhekänip 
funK  in  einem  völlig  hefrieditieiiden  Sinne  zu  hisvn.  Die 
\  ersutli!,>irei  ke.  die  die  Auffuhrt  vom  liavariaring  lur 
ThcrcsienlMhc  bis  ziun  Ausslellungsiiortal  unifasst,  wurde 
tnit  K^>fth^•J^r^tWis^^np.  die  vftllij»  ppmchlo^  Ut.  b.  -i|.reiiL't 


.»her  trol/  de»  fa»t  ununti  rl>ru<  heiien  \\  a;,'en-  un<l  Auto 
niohilverUi  lirs  war  .»iif  die»er  Sliei  ke  ni'  In  i  im  Si>ur  voei 
ätaub  zu  bemerken.  |  )ii-  Sir.is-iemlei  ke  /i  ik'  ein  dunkle* 
Aussehen  und  eine  feste  Fläche,  von  der  wohl  ab  und 
zu  unter  dem  tmunterbrochennn  .Srhwer-  und  Leichifuhr- 
werktverfceiur  tich  kleinere  IVile  abblättern,  die  sich  aber 
nieht  mehr  wie  sonst  in  Staub  vcrarandeln.  Zur  üespren 
H\xnf;  dieser  4800  qm  umfassenden  Sirassenfliche  «rüden 
^000  l.iier  \N'asser  mit  der  entsprechenden  Epphygritlö- 
»iinn  heni.ti>;i,  die  27  Mit.  kosten.    Die  einmaHjtc  B< 

»iirengun};  einer  M.ikad.irnstr.(»»e  ^eniigt  ii.nürln  Ii  nu  llt 
um  diese  für  längere  Zeit  vidlij;  sCiuhfrri  /:\  ma.  hea. 
imiss  dies  vnii  ,\li(an>;  (ift>  t»  wu-derh.jl:  im  r.leii.  Ii.»  du- 
I.KSUii^  Hi  imj;eiul  lii'l  in  die  .Str.i»»eiidei  kr  1  iii^i  ilru-i^eii 
i»l  nnd  du-  liesiandteili'  imiij;  nmeinamler  \er!mndeii  ^iml 
Im  iiili'ie»».inten  \'ergleii  hüierhaltnis  zu  <liv»<  r  \'iT»ii-ii> 
streike  »Iclit  die  vom  .\us.siellunn>p-Jrt-d  weiter  Wi»  zur 
Uavaha  führende  .Strasse,  die,  um  die  .Sianhbdihin^-  <u 
verhüten,  täglich  siebctunul  mit  Wasser  bespreti^^f  werden 
muss,  dessen  auflösende  Wirkung  auf  die  Stmssenober- 
fläche  aber  auch  deutlich  in  die  Encheintmg  tritt.  Wena 
man  die  Imprägnier ungskosien  der  vorerwähritcn  Vc  s^»:hs- 
streckc  mit  den  Kosten  der  täglichem  siebenmaligen  Was- 
serbesprengunj;  der  letzteren  Strei  ke  in  \'c  jjleieli  ischt, 
so  dürfte  «liesi-r  sehr  zugunsien  der  Im]ir.iv;iiieninn  »i|»re' 
eben.  <  dl  (ind  iinti  r  »elrhen  \'ürau»sel«im>;i  11  die  .\i:» 
dehnun^,'  dii  »e»  \  ii  hcr'-preehcnden  \'ersiiil;e.  .iiif  d.r  i  1» 
j-esain'   .i'.it    JJ-i^'  ni  »i'  Ii   liivitlernde   M.ik  id.iirll.i'  Ii.- 

des  Mniu  heiler  Sir.i»s<  iiiiei/:<  s  /u  eriiin^lii  lie;i  »im  w  ird, 
diese  Frage  zu  beiiilwoitrii.  niii»»  Aufg.d)!'  ihr  hi  riileneii 
I'aehleute  »ein,  Denn  eine  gründliche  .StauhhikampfunK 
wird  nur  <ianii  iiKigln  h  sein,  wenn  auch  die  n.n  b  Mum  lien 
hereinfahrenden  .Makadamstrassen  entweder  beseitigt  oder 
gegen  die  Staubbildimg  entsprechend  im|)rägniert  sind. 


Bdoiditiag. 


Forlschritte  der  Strasscnbcleuchtung,  I  >■  1  W  i  tt 
strt  il  der  Itelein  liliiii^s.irteii  und  d.i»  »taiuli;^c  1 01 1 ».  Iiu  iteii 
;ii  liell<  reii  niid  /u^len  Ii  «ikniioiiii»!  In  ri-ii  I.  i'lni|ui-I!<  ii  tun 
wohl  an  keiner  .Stelle  »o  unmitlellur  iiinl  liiuiluh  hervor 
wie  in  der  i>ffentli<  hen  Strassenl'elein  litmi;;  Kerlint»,  der 
St.idt,  <lie  si'hon  seit  längerer  Zeit  den  ku;  gcniL^sst,  ,,dic 
best  beleuchtete  der  Welt"  zu  sein. 

Nachdem  die  Gasicchnik  vor  etlichen  lahren  durch 
Aufstellung  der  Prcssgaslampen  in  der  l'mgelmnK  des 
.'Mexanderpblies  zur  Verstärkung  der  lielouchtuoK  chten 
erheblichen  Schritt  vorwärts  getan  liaii«.-.  folgte  b:ild  dar 
auf  die  Einführung  eleklriselier  Intensiv  l  lainnienlKigenl. im 
]»en  auf  dem  Potsdamer  l'Ialz,  vtt  tU  in  Itratuienhiii  ,;»  r 
l'or  utui  unlängst  am  Ii  .1111  Kutilm^'.  r  I  .m.  .\iiI  k  ih  n 
beiden  duri  Ii  ili<  Ilten  l'i  r»oneii  und  I  iihnM  rk»\ <  i  k«  lir  1« 
HMulrr»  .iil»i,'e'eii  hileteii  rial/i  ii  «■.mir  iril  <l'-r  I.iiliUMr 
kuti^  der  neuen  I.iiii|ieii  die  l>:s  d.dim  u1>erli.iii|il  kral- 
tij;»t<-   Slr.isseiibeleuehlung  erzielt. 

Seil  dem  \ ergangenen  Winter  iM  nun  <lie  Ueleueli 
lung  einer  gio»»ereii  Zahl  mit  ti.is  erhellter  Strassen  durch 
dits  hängeiKle  t'rvssgaslicht  wieder  bedeutend  vcnrtärfct 
worden,  M  dnss  es  scheinen  roörht«.  ab  sei  die  Gas- 
beleucittung  in  der  jüngsten  Zeit  allein  im  Fortschreiten 
begriffen. 


Ein  Stammbuchblatt  fiir  RauchePi 

Es  ist  nicht  gleichgültig,  w  ie  man  rancht.  Mao  .»<41  nicht  baniii;  juil  in  unregel- 
mfasiKCin  Tempo  rauchen,  soadera  Isagsiiro  nnd  rcgelmSaiig.  Ki  gibt  auch  einen 
Rkythoins  des  Kaucbcns.  Dss  Wichtigste  aber  ist  natürlich,  was  msn  ruacbt,  und  hier 
Ist  sweiiellM  dar  Oipid  dea  Genasses  eine  feine  Zigarette  ru«  kiiotlicbeB  Afonw: 

„Salem  Aleikum'* 


Sälen  Aleikum-Zixaretten :  Kcioc  .AusstatiuDK'  ■•«r  'ju^lität 
Nr.      3        4        s        6        8  10 

3V1        4  5  6  8  10   l'fsr.  (las  Stiick. 
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Da«  dom  nirhl  <o  iut,  zeige  t\\c  in  den  Ictzlrn  Mo 
naten  —  /uiiii<  I)M  iirohfttciNC  erfolgte  KinfuhrunK  einer 
neuen  Art  eleklrisi  her  llo);ei)lam|H<n  in  die  dffentlii  he  Be 
Irurhtung  Berlins ;  durrli  ■>ie  ist  das  elektrische  Lieht  wie 
der  um  ein  jiuta  Sturk  vorwärts  gelaunt.  Die  neue  Licht 
(juclle  ist  eine  so};eiiannle  Klamme:ilK>t(enlain|>e.  In  ihrer 
äusseren  Forin  weni}»  von  den  l)i>ilier  };ehrauchliclien  Typeti 
dieser  Art  ver>chieden,  i>t  sie  jedoch  mit  einer  neuen 
Sorte  von  Kdektkolilen  aUN>;erii-.(el,  mit  <ler  iii.in  hi'i  di-ni 
selben  X'erbraucli  an  Slroin  dii'  dieifachi-  LichlMarkr  ilei 
geuiihnli<  hrn  Bogenlampe  erhalt.  Vor  den  ftleichfalls  sehr 
okonoinis<~hen  Intensiv  -  l-'lammenlx)nenlan»]>en  haben  die 
neuen  l.;inipen  den  X'orzuj;  ii\->t  vollkoiumen  weissen  Lieh 
tos  und  einer  l.irhtaiLsstrahlun^,  die  die  lilrichniässinkcil 
der   Beleuchtung  sehr  benunsligt. 

/.unaclist  suid  s:>lrh('  Bojjenlanipen  an  der  ( <ertraudlen- 
briickc  und  am  SpUt<-lutarkt  zur  \'erwendutx|;  ^^''-it^K'- 
Neuerdinjjs  hat  man  zunächst  probeweise  l(>  j{c- 
\vi>hnliche  B<>Kenlani]H-n  In  <ler  Frieilrichslrasse,  von  der 
Leipzijjerslrasse  an  nach  dem  Halleschen  Tor  zu,  durch 
<lie  neuen  l.auip<-n  ersetzt.  Die  bedeutend  stärkere  Wir 
kung  dieser  isi  leicht  zu  erkenni'ii,  wenn  man  von  der 
Kreuzung  d<-r  Friedrich-  uml  Leipzigersirasse  das  Atige 
nach  Norden  und  Süden  schfveifon  lä.ssi.  Die  nctic  l-im 
penart  dürfte  der  i-lektrischeii  Sirassenbeleuchtuiig  zu  deren 
7iihlreii:hen  nll«'ii  Freun<len  und  .Anhängern  noch  viele 
weitere  gewinnen. 

Eisenbahnwesen. 

17  m  lange  Bahnpostwagen  mit  Pufferraumen  und 
Seitengang.  Wie  die  D.  \'erk.  Ztg.  niilteiii,  miiiI  in  den 
Ici/ten  r.ij;i  ii  die  heulen  ersten  17  in  langen  Bahnposi 
wagen  mit  i'ulferräuiiieti  und  Scitellgang  für  D-Xlige  fortig- 
gestellt  und  abgenommen  worden.  Sie  werden  in  die  D  Züge 
16  Berlin A'lissingen  und  1  >;  N'lissingen  Berlin.  ab  Berlin 
Schles.  Bahnhof  11, if)  und  an  Berlin  .Schles.  Bahnhof 
7,"',  eingestellt  werden.  Die  Wagen  der  neuen  Bauart 
sind  für  solche  1)  Zuge  versuchsweise  beschafft  worden, 
in  denen  die  gewiihnlichen  Bahnpjstwage  1  inangeU  durch 
gehender  Verbindung  nicht  zw.s«  heii  die  aridera  Belrn'l»s 
wagen  eingestellt  werden  ki>nnen  und  daher,  ueiiii  die 
i'.instellung  am  .Schhi»se  de.»  Ztiges  aus  Bctricbsriicksich 
ton  nicht  angängig  ist,  als  .Schutzwngen  laufen  müssen- 
Der  55  cm  brc'itc  Seiteng.ing  der  neuen  Bahn]K>siw.igen 
ist  hauptsächlich  zur  Benutzung  durch  d.is  Ulsenb.ihnper- 
soiial  bestimmt,  um  für  dieses  bei  Ivinstellung  des  Bahn- 
|K>slwagens  hinter  dem  Kisenbahn-Cfepäckwagen  eine  \'er- 
bindung  mit  den  Personenwagen  während  der  Fahrt  zu 
ermöglichen.  Damit  unter  l'msländcn  das  l'ostverladege 
schält  auf  den  Stationen  an  der  Seite  des  Dunhgangs 


nicht  gestört  wird,  kann  der  Durchgang  dadurch  gesperrt 
werden,  dass  die  inneren,  den  äussi-ren  gegenüberliegen- 
den Türen  des  Hriefraums  durch  Riegel  senkrecht  zu  den 
Wänden  des  Durchgangs  festgestellt  werden.  l>ie  Wagen 
Ilaben  einen  si-hr  ruhigen  Lauf.  Die  einzelnen  .Arlwits- 
platze  sind  bei  Tage,  trotzdem  die  Lichtzufuhr  an  der 
Durchgangsseile  nur  eine  indirekte  i-.!,  in  viillig  zufrie- 
denstellender Welse  erhellt.  Ks  ist  zu  wünschen,  dass 
die  neuen  Bahnpostwagen  siili  Irolz  iler  durch  Ahiren- 
nung  des  .Sellenganges  eingetretenen  \'erengomng  des  .Ar- 
beitsraumes im  Betrieb  bewähren,  damit  weitere  Fahr 
zeuge  ähnlicher  Bauart  zur  I'lrmoglicliung  eines  grosseren 
Schutzes  des  l'ersonaU  hei  Misenbahnunfallen  zur  Einstel- 
lung gelangen. 

Technisches  Unterrichlswesen. 

Die  Stuyvesantschule.  euie  leclniKche  Wirlicreitungs- 
s<liul«;  III  Ne«'  York.  .Mit  einem  Kosieiiaulwand  von  fa-st 
elniuideitihalli  .\llllii)ni'ii  Dull.  war  auf  dem  Stuyvesiiil  l'lace 
(Ml  henaniit  nach  einem  (iouverneur  des  Staates  im  iK.  Jahr- 
huixlert)  in  .New  York  eine  Schule  errichtet  und  nach  dem 
I'latze  auf  dem  sie  »ich  b/findc.,  d.c  Stuyves  in'si  hui  -  ge- 
nannt worden.  Sic  i->l  das  neitesle  iiiwl  eigeiiartlg<-te  (jiied 
in  einer  Kelle  von  Anstalten,  durch  welche  die  Siailt  Xew 
York  ihrer  Jugend  eine  höhere  kostenlose  .Ausbildung 
bietet.  Die  Schule  lleisst  offiziell  höhere  i  landferligkeits- 
sehule,  hihlet  aber  tatsächlich  nicht  allein  die  Kinfuliriiiig 
in  den  industriellen  L'ntcrricht,  sondern  ist  auch  eine  Vor- 
schule für  eleu  technischen  l'nterriolii  auf  der  Hochschule. 
Die  Ziiglinge  der  .Sliiy vesaiits<'hulc  werden  in  ilie  teclnii- 
sclien  College«  gerne  aufgenommen,  weil  sie  eine  ausreichende 
theoretische  \  iirMliliiiiK  und  dabei  eitle  sehr  wertvolle  prak- 
tische .AiislilUlung  mlihrliigen. 

Die  Stu>vesan!srh'.ile,  die  jetzt  im  vierten  Jahre  dires 
Bestandes  iH-reils  einen  solchen  Kiif  geiiiesst.  dass  sie  kaum 
den  dritten  Teil  derer  nufneliinen  kann,  die  sich  /.iir  .Auf- 
nahme melden,  ist  keine  (iewerbeschnle.  Ihr  Ziel  ist  die  in- 
tellektuelle und  kor|HTliclie  Ausbildung,  ohne  dass  ein  1k-- 
sonderer  Zweig  ins  .Auge  gefilsst  wäre;  sie  fuhrt  /war  auch 
in  das  handwerkliche  F"acli  ein.  aber  ebenso  auch  in  das  Fach 
des  Ziviliiigeiiieiirs.  des  Flektrikers  oder  des  Mechanikers, 
Demzufolge  sin«]  /wei  verschiedene  Studienkurse,  gelreiiiil 
voneinander,  eingerichtet,  der  eine  bereitet  für  das  Inge- 
nieur- oder  irgendein  anderes  F'ach  der  technischen  Moch- 
scliule  vor.  der  zweite  Kurs  steht  denen  offen,  die  nach  dem 
.Allgang  aus  der  Schule  sofort  ins  praktische  Ia'Ik-u  hinaus- 
treten, sei  es  in  Maschinenwerkstätlen,  in  elektrische  Bc- 
leiichiungs-  und  Krait-inlagf n  o<ler  in  kommerzielle  Indu- 
strien, die  technisches  Wis-ien  und  c  nt-  g^-übtc  Hand  erfor- 
dern.   Jeder  dieser  zwei  Kurse  utnfasst  je  vier  Jahrgänge. 


SPEZIAL-FABRIK  von  BESCHLÄGEN 

für  Scbiebetbüren  und  Drebtburen. 

— "~  Musterbuch  und  KiMlfnan«chHi;c  gratii  und  franc«.  


R.  Schering 


pEiiiart 


19  Cliiussre-Sirjise  BERLIN  N,  Chaussrc-SlriMC  19 

Chemikalien,  Reamcnlicn,  Normallüsungcn 
etc.  für  l'harmaci«.  Photufraphie,  Zucker» 
fabriken.  lircnnereien,  Laboratorien  etc. 
in  btktnnlcr  vorrütlkbcr  Reinheit  la  Fabrikpr«!«««. 


.M'SIllMKLh  MK  l'kl  ISIISIhS  ZI'  DU  NSIf.N. 


Doppfiniatra  Cal.  16  v.  tifii  M  aa 


UulrahirhiifllnlCB 
DrIIIInvc  1*1.  IHM. 
HrkflbrnUflrliiirB  .  . 
(larlfalfwklB^i  .  .  . 

l.«nirftiirhre  

H*<i>lf*r  , 

rltloln  


15,- 
,»!.-  ..  ,. 
M/iO  ,,  „ 
4  HO 

.    1.«  .,  ,. 


&  taMBil  mi  iiBrIilllt. 


bi\  zu  lim  rdnitrn  Aiiifilhningcn. 


ItDtule  WafItD-falirik,  Georg  Knaak,  lerliD      Frieiirichsir.  m-m. 


L.00 


360 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


Der  tcchniüchc  Kurs  umfasst  Sprachen,  MullK'iiiatik,  Zcicli- 
IUM1,  XhxIclluTi'n.  M.-iscItmciilPhrc  und  Chemie,  aber  auch 
Ui-bungeii  in  Tischlerei,  Drechslerei  «ind  Mvlallarheiicn.  Der 
indnsirielle  Kurs  legt  da>  Hanplgewichl  .tuf  die  gcwerh- 
hcheii  (iegenstünde.  Im  letzten  Jahre  darf  der  Schuler  un- 
ter fünf  S|K-zialkursi'n  >ich  einen  au^w.ihU-n,  dem  er  sich 
bcs<)nders  widmen  will.  X.ich  Ablaui  des  ersten  üuadrien- 
niunis  fanden  che  v«m  der  Anstalt  abgehenden  <-iewerlK->chu- 
Icr  so/iirt  lohnende  Be%cbiifti({nnK,  da  vorher  schon  viele  in- 
dustrielle Ktablissenients  sich  wegen  L'ebernahme  der  ab- 
gehenden Zi'glinge  gemeldet  hatten. 

Viele  tecliiiiM:lic  Gegensliinde  werden  in  der  .-\nst.ilt  von 
den  Zöglingen  selbst  angefertigt  von  der  Zeichnung  bis  /.um 
let/tcfi  Strich.  Den  Tageskursen  schliessen  sich  .Abend- 
kurse an,  für  solche  Zöglinge,  die  tagsnlK-r  gewerblich  oder 
industriell  beschäftigt  siiid.s.rh  al>cr  im  technischen  Wissen 
und  in  ilatidfertigkeit  ver\<>llkomnincn  wollen.  l>ic  .Vn- 
stalt  ist  sehr  geräumig  und  hat  tiber  looo  Schüler.  Diese 
werden  unterrichtet  in  48  Klassenzimmern,  in  <>  Räumen  fiir 
gewerhbches  und  Freiliand/eiehiuni,  8  Tis<-blerwerkstimcn, 
.1  Siilen  für  Drechslerei  tnid  MtKlelliereii,  einer  Giesserei,  2 
Schmieden,  einer  Maschinenwerltsliitt,  einem  Saal  für  .Ma- 
schinenarbeit, einem  l.al>oratorium  für  angewandte  Mecba- 
tiik  und  Klektri/ital,  einem  )ihotogra)>hischen  Laboratorium, 
einem  Konstruktions-  und  Ltgcrraum  und  einer  reichen  Bi- 
bliothek. Selbst  im  Kohlenraum  müssen  s.cii  die  zukimf- 
tigen  Maschinenteclmiker  als  gelegentliche  Koblenschanfler 
ihre  Simren  verdienen.  Die  Schule  erzeugt  ihr  eigenes  IJclit 
und  Beheizung  un»l  die  erforderliche  Kraft.  I'rakti.sch  her- 
nngebildct,  bezieht  der  Schuier,  nachdem  er  d;e  Schule  vor 
lassen,  die  L'iiiversitiii,  um  an  ihr  die  vollständige  .-Xusbil- 
dung  zu  erlangen. 

<^ 

Polytechnische  Gesellschaft  zu  Berlin. 

Die  nächste  V'ersamniluiij;  findet  siatt  am  1  )onnerst.ig, 
den  I.  Oktober  1908.  Tagesordnung:  (•"ragekasten ; 
technische  .Mitteihingen  und  \oii.-igcii. 

^  Bücherschau.  — 

Chemisch  technisches  Lexikon.  ICine  Sammlung  von 
mehr  als  17  uoo  \'or»  hri(t<-n  für  alle  Gewerbe  und  lei  h 


nisi  lien  Künste.  Redigiert  von  Dr.  Josef  Barsch.  Mit  88 
.Abbildungen.  Zweite,  neu  bearbeitete  und  verbesserte  .Auf- 
lage. Das  Werk  ist  vollständig  in  20  Lieferungen  tu  50  l'fg. 
Lieferungen  16  bis  20  ^.Schluss;  erschienen.  Auch  koni- 
plelt  gebunden  111  Halbfranzb.ind  zu  hallen.  Preis  12.J0  Mk, 
\\.  Harlleben's  X'erlag  in  Wien  und  Leipzig.)  -  t>l.-ich 
der  ersten  .-Vusgabe  zerfallt  der  Inhrilt  des  neuaufgelegten 
„("hemis<  h  technist  heil  Lexikons"  in  den  umfangreichen 
praktischen  Teil  und  gleichsam  als  Anhang  einen  erlau- 
ti-rnden  Teil.  Krsicrer  uni(;Lsst  in  al)ihal>etis>  her  Reihen- 
folge eine  grosse  .Anzahl  Vorschriften  der  maiu>igfaltig»len 
.An,  für  fast  .illc  Gebiete  der  (Jewerbc,  'l'echnik,  che- 
mischen Kle|nfabrik.iiion,  Kunstlechnik  usw..  wahrend  der 
erläuternde  Teil  eine  Beschreibung  wichtiger  .Arbeiten  bei 
chemisch-technischen  \'ersuchen  gibt,  .sowie  die  hicrlrei  be- 
nutzten Geratsi-lialten  und  \'orrichtungen  kurz  behandelt, 
Ks  muss  anerkannt  werden,  d-iss  in  diesem  Lexikon  eine 
Fülle  von  Material  zus;uiimengelragen  wurde,  welches  zum 
gr<issten  Teil  aus  der  l'raxis  ges<ho]ifi  ist  und  deshalb 
auch  lür  den    l'raktiker  von    Nutzen  sein  dürfte. 

Geschäftliches. 

Das  Technikum  Mittweida  ist  ein  unter  .Staaisauf 
Sicht  stehendes  lioheres  techiiisclies  Institut  zur  jVusbil- 
tlung  von  Klekiro-  und  \L-ischinen-liigenicuren,  Techni- 
kern und  Werkmeistern,  welche»  alliiihrli<'h  etwa  3000  Stu- 
dierende zahlt.  Der  Unterricht  sowohl  in  der  Elckirt>- 
technik  als  auch  im  Maschineniviu  wurde  i.i  den  letzten 
Jahren  erheblich  erweitert  und  wird  dur<  h  die  rcichti  ilti 
gen  Sammlungen,  Lalioratorien  für  Klekiroie<  hnik  und  Ma 
schinenbau.  Werkstallen  und  .Maschinenanlagen  usw.  seht 
wirksam  unterstützt.  Das  Wintersemester  beginnt  ,im  ;o. 
Dktober  190^,  unti  es  finden  die  Aufnahmen  lür  den 
am  2y,  -September  beginnenden  unentgeltlichen  \'orunier 
rieht  von  .Anfang  -September  an  wochenlaglich  statt.  .Aus 
führliches  rrograiiiin  mit  Bimlit  wird  kostenlos  vom  Sekrc 
tariat  des  Technikum  Miltweida  iKömgrei<li  Sachsen  ab- 
gegeben. In  <len  mit  der  Anstalt  verbundenen  ctw.i  .5000 
t.tuadraimeter  (irundfläche  umfassenden  Lehr-Kabrikwerk- 
slalten  linden  Volontiire  zur  praktischen  .Ausbjlduitg  .-Vuf- 
nalime. 
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Rohrverschraubung. 

Dai  D.  K.  P.  No.  164909.  Iictr.  Ktihrvrr»chraubuDg,  bei  der 
die  VcrbinilungsniblTe  an  einer  auf  daa  glatte  Kohrende  gcachritulilen 
ZwiichcDmulTe  angreift,  ist  zu  vecknafen  oder  in  Lizenz  za  vergeben 
Zu  Auakuoftcn  aind  bereit  die  ratcntunwültc  C.  Gronert,  \V  /trnrtirr- 
mann  und  K.  Heering,  lierlln,  lielle-Allinncr-I'lalE  12. 
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Die  Flugmaschine  der  Gebrüder  Wright. 

Von  Hauptmann  a.  I).  A.  Hildebrandt. 

Mit  3  AI>bildaDt;cii. 


Bis  7.um  Juti  dieses  Jahres  hat  in  Europa  all- 
gemein die  .Ansicht  ßehcrrscht,  das-s  alle  aus 
Amerika  stammenden  Nachriclitcn  über  die  Ge- 
brüder Wright  auf  Bluff  beruhten.  ICs  hat  bereits  im 
Jahre  1905  gchicsscn,  dass  diese  beiden  amerika- 
nischen Schuler  un.sercs  deutschen  Ingenieurs  Otto 


Wahrheit  der  Angaben  zweifeln.  Verfas.ser  halte 
sich  im  Oktober  vergangt-nen  Jahres  nach  Dayton 
in  Ohio  bi-gcbcn,  um  an  Ort  und  Stelle  festzustellen, 
was  wohl  an  den  Nachrichten  über  die  beiden  Er- 
finder der  Wahrheit  entsprechen  könne.  Obglei<  h 
die  Ik'ktindungen  zahlreicher  Leute  der  verschie- 


Abb.  I,   I >ie \Vrit:htit.lie  l-'tui-iiiaivhine  in  rollerFahit.  Link«  di«  lluhrnaleuer,  rechts  daillnritoDtalruder. 


Lilienthat  damals  am  5.  Oktober  38,9  km  in  38 
Minuten  und  3  .Sekunden  zurückgelegt  h.ütten.  Als 
sie  detnnächst  ihren  Flieger  den  Regierungen  \  cr 
schiedener  Staaten  zum  Kauf  anboten  und  dabei 
die  l'orJcrung  stellten,  <ler  Kaufvertrag  solle  ab- 
geschlossen werden,  ohne  das>  der  Kaufer  zuvor 
ilirc  Maschine  besichtigen  dürfte,  da  erklarten  auch 
ihre  bisherigen  Verteidiger,  sie  müsstcn  an  der 


dciisten  Bcrufsklasscn  alle  Angaben  unzweifelhaft 
zu  bestätigen  schienen,  gelang  es  dem  Verfa.sser 
doch  nicht,  das  allgemeine  V'orurteil  der  Europäer 
gegen  die  Wrights  zu  beseitigen.  Nur  wenige 
deutsche  Fachleute  schlössen  sich  dem  günstigen 
Urteil  an;  die  meisten  beharrten  dagegen  bei 
ihren  Zweifeln. 

Anfangs  dieses  Jahres  verpflichtete  sich  Wilbur 
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Wrißht  einem  französischen  Unternehmer  Regen- 
über  einen  Fheßer  zu  konstruieren  und  mit  diesem 
zwei  Personen  eine  Stunde  lanj;  über  eine  Strecke 
von  mindestens  50  km  zu  transp4>rtiercn.  Sobald 
dieses  Wilbur  Wrijjht  gelungen  sei,  sollten  ihm  die 


Aus  Amerika  kamen  zunächst  einige  Nach- 
richten über  verschiedene  gemeinschaftlich  aus- 
geführte Flüge  beider  Brüder.  Ua  sie  jedoch  nur 
in  abgelegener  Gegend,  fast  unter  Ausschluss  der 
Ocficntlichkcit,  ihre  Versuche  anstellten,  so  wurden 


Abb.  J. 


\Vilbur  Wiight  in  acinein  AempluD.    Uie  Tiiebrädcr  liir  ilie  i'.upcllcr  ainit  lioki 
und  recht!  vom  Führer  aichtbor. 


französischen  Patente  für  500000  FVanks  abgekauft 
werden.  Zu  gleicher  Zeit  hatte  sein  Hrudcr  OrvilU- 
der  amerikanischen  Militärverwaltung  eine  Maschine 
angeboten,  mit  der  er  noch  etwas  schärfere  Be- 
dingungen zu  erfüllen  hat,  ehe  sie  in  die  Mändc 
<lcr  Regierung  ubergehen  wird. 


erneut  Zweifel  über  ihre  Fähigkeiten  in  Europa 
geäussert.  ICin  leichter  Unfall,  der  sich  dabei  er- 
eignete, wiirtlc  zum  Teil  ausgenutzt,  um  wiederum 
heftige  Angriffe  gegen  die  beiden  Kon.strukteure 
zu  richten. 

Dann  kamen  weitere  Nachrichten  aus  Frankreich, 


Ausblicke. 

Plauderei  von  II.\n5  Dominik. 

Der  Profes>*)r  liatto  sich  fiiie  frisrhc  Zi^arri-  anj;fhr,innt 
und  wiilirrnd  er  ilfiii  «.•nteik-iulen  Rauch  n:iilit»hikti'  und 
dir  w.K'hsrnde  .\s('henku|i|K'  heirachleic,  whüttcllo  er  ernst- 
h.ift  d.is  il.iupt. 

„Das  Srhi(-k.s,il  aller  Weh  und  eines  jeden  Dinges", 
sprach  er.  ..\'erl)rennun>c.  Oxydation  unti  srhliesslirh  ein 
Häufchen  Asrhe  als  oiiiiiner  Rest.  Not-h  einmal  ein  .\uf 
fl.initiien  und  t.luhen,  und  d.inn  der  unvernu'idlielu'  Kalle- 
tod, hier  der  serinnen  Portion  Tabak,  aber  später  einmal 
der  ganzen  Welt." 

..Di-ine  .Ausfiihrungon  kliM^eii  reclil  pesslmiütivh",  un 
terbraeh  ihn  der  Chemiker,  „es  stirbt  »ich  nicht  so  s<  hnell. 
D.1S  fjill  sowohl  für  .Menschen,  wie  auch  für  Plani'len.  .Man 
hat  unserer  Knie  so  oft  so  versrhieriene  To<lrsarten  vor- 
aiis};es.i({l,  dass  n»an  sich  darüber  wundern  inuss,  dass 
sie  überhaupt  no<-h  am  I.eben  ist.  Nach  der  einen  Thv-orie 
sollte  sie  in  die  Sonne  stürzen,  nach  der  andern  Theorie 
von  einen)  andern  Stern  getroffen  und  jersrhtnetterl  wer- 
den. In  bei«len  I-'ällen  slaiul  ihr  der  l-'euerio:l  in  .Aussicht. 
F.inc  anderv  Schule  lehrte  »len  K.iltelod  und  malte  eine 
Zukunft,  da  an  Stelle  uns<Tes  grünenden  und  blühenden 
Planeten  nur  noch  cm  Kisbrorken  <luri  h  <len  Weltraum  trei 
bell  wurde.  .Man  behielt  allen  diesen  schonen  .Aussichten 
Ke);enüber  nur  den  einzigen  Trost,  dass  d:is  traurige  I'"nde 
schliesslich  noch  lange  hin  wäre,  und  dass  die  Menschheit 
voraussichtlich  vorher  zu  einer  solchen  technisiben  A'oll- 
kcHiimi'nheit  getleiheii  würde,  um  vor  der  Katastrophe  auf 
einen  andern,  gemütlicheren  Plani'ten  aus(rurückeii." 

„.Nun",  unlerbrarh  ihn  der  Profe>->or,  ,,glaubst  du  etwa 
nicht,  dass  es  so  kommen  wird  und  d.iss  eines  schiinen 
iHler  vielmehr  weniger  sclmnen  Ta^'e-,  die  letzten  .Menschen 
.im  Ae<|U.iior  erlrieren  un<l  verhuiigeni  werden,  nach«lem 
sie  bereits  lahrhumlerte  liinilurch  das  Leben  von  Kskimos 
gi'luliit  Iwiben.'" 


,,()b  ich  gl.uiUc  .  erwulerlc  der  l  In  iaiki  r.  ..die 
Frage  enthält  bereits  die  .-\ntwort.  Den  Glauben  kennen 
wir  doch  sonst  nur  bei  der  Religion.  In  der  Wissenschaft 
sprechen  wir  eni weder  vom  \'erniuten  o<ler  \om  Wissen. 
Zwischen  der  X'ermutung  aber  und  der  ticwissheit  liegt 
die  lange  Reihe  der  Wahrschemiii  hkeiten.  Wir  können 
etwas  als  wahrscheinlich  vermuten  und  unsere  unablässige 
I-'orschung  kann  dann  so  viele  triftige  (iründe  für  diese 
Vermutung  zusammentragen,  dass  der  echte  Bruch,  durch 
den  die  W.ihrscbeinlichkeilsrechnung  «lie  (u'wjsshell  einer 
Sache  ausdrückt,  sich  immer  mehr  der  lüns  n.ihert.  <l.  h. 
dann,  «kiss  aus  d«-r  Hyiiothese  ein  .Axiom  o<ler  ein  (leset/ 
wird.  Aber  mit  dem  (ilauben  wollen  wir  uns  nicht  Im- 
fassen.  Für  ihn  ist  im  Rahmen  der  Wissenschaft  k<-in 
Raum.  Freilich,  wenn  man  die  Lehrgebäude  mancher  N.i 
turphilosophcn  genauer  ansieht,  konnte  man  sich  in  irgend- 
eine allgriechische  oder  indische  tiiitterlehre  versetzt  gl  iii 
ben,  so  wirr  und  phantastisch  sind  viele  .Annahmen.  Kr 
Laubt  man  sich  aber  auch  nur  geringe  Zweifel,  so  fühlen 
sich  .die  Urheber  solcher  Hy|io»hesen  alsbald  persönlich 
beleidigt.  . 

„Nun.  denn  also.  w<-nn  du  nicht  glauben  willst,  ua» 
vemiulest  du  hinsichtlich  der  Zukunft  unserer  Erde-'  w.iif 
<U-r  Professor  ein.  „Was  meinst  du,  wie  es  der  Mens<  hbcit 
ergehen  wird,  wenn  das  letzte  Stückchen  Kohle  verbr.iniit 
ist  und  »eitere  jahrtausende  oder  meinetwegen  auch  Jahr 
hunilerttausende  dahinrau.  dien ''" 

..fletrachten  wir  erst  einmal,  was  wir  wirklich  wissen", 
fuhr  der  ("henuker  fort.  ,,l)as  Innere  unseres  Kidballes 
ist  uns  eine  vollkommene  Terra  incognila.  Der  Radius 
un.serer  Krdlnigel  betr.igl  etwa  6<>5o  Kilometer,  l'iisere  aller- 
tiefsten  Itohrlöcher  reichen  etwa  zwei  Kilonieler  in  «lie 
Tiefe.  Ks  kniclilet  ohne  wi'ileres  ein,  dass  wir  unter 
solchen  rinstiinden  nur  von  einer  Kenntnis  der  Kr»lober 
fl.nche.  aber  nicht  von  einer  KennlnU  des  Krdmneren, 
.sprechen  kennen.    "Nehmen  wir  einen  Rieseni-lephaiitcn 
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die  über  die  Versuche  von  Wilbur  Wright  bei  Le 
Mans  berichteten.  Die  ersten  Flüfje  waren  stfb> 
nur  von  kurzer  Dauer.  Am  8.  Auj^ust  fand  der 
erste  offiziell  kontrollierte  Klug  statt;  zwei  Mal 
durchflog  Wilbur  Wright  einen  Kreis  von  80 >  m 


genügende  Uebung  in  der  Handhabung  seiner 
Maschine  besitze.  In  Amerika  sei  er  stets  mit 
seinem  Bruder  zusammengeflogen  und  sie  hätten 
gemeinschaftlich  den  Moti>r  bezw.  die  Steuerung 
liedient.    Da  mü,sse  er  sich  erst  daran  gewöhnen 


Abb.  3.    IJoker  l'ropeller  dea  Wrightschen  KlaKapparatci. 


und  landete  nach  i  Minute  45  Sekunden  sehr  glatt. 
Der  französische  Aeroklub  hatte  die  Vertreter  seiner 
flugtechnischen  Abteilung  zur  Kontrolle  nach  Le 
.Mans  entsandt.  Auch  in  der  nächsten  Zeit  gelang 
es  dem  Amerikaner  nicht,  grö.ssere  Fortschritte  zu 
machen.    Er  erklarte  dies  damit,    dass  er  nicht 


die  nötige  Uebung  zu  erlangen,  um  sowohl  die 
Maschine,  als  auch  die  Ruder  allein  bedienen  zu 
können. 

Während  die  Versuche  zuerst  auf  einer  Kenn- 
bahn angestellt  wurden,  siedelte  Wilbur  Wright  bald 
nach  dem  13  km  von  I.eMans  entfernten  Schicss- 


und  vorsolzen  ihm  einen  Nadclsiich  von  etwa  rinein  Mil- 
limeter Tii'fi-,  so  verhalt  sich  dieser  Stich  rutii  KörptT 
ilc.H  Klefunten  wie  unser  tiefstes  liohrioch  nir  ICrtlkug<-l, 
iintl  kein  \'erstäii(liKer  wiril  behaupten  wollen,  dass  man 
an  ll.ind  eines  »oirhen  witixlgen  Nadelstiches  irsendwelche 
.Aufschlüsse  über  die  innere  .-Knatomie  <les  ICIefanten  be- 
kommen kann.  \V<-nn  wir  also  über  unsere  Krde  ctw.is 
.s;i]{en  wollen,  so  müssen  wir  uns  in  anderer  kirhlunjr 
lunsehen.  Aus  unsern  TieflK»hnmj{en  wissen  wir  nur,  cLiss 
es  in  der  Tiefe  warmer  winl  als  an  der  Oberfläche,  und 
so  weit  unsere  Bohninnen  reichen,  scheint  das  l'.esetz 
ZU  herrschen,  dass  es  bei  je  100  m  Tiefe  ct>va  um  3  Grad 
Celsius  wärmer  wird.  Für  den  oberflächlichen  lieobachter 
liegt  es  natürlich  nahe,  diese  Heobachtunt;  sofort  zu  ver- 
allgemeinern und  zu  s;igen:  Kür  1  km  Tiefe  steigt  die 
Tem|ieratur  um  30  Cr.ui.  Da  es  von  der  Krdoberfl,iche 
bis  lum  Krdmittelpunkt  rund  f/ijo  km  ist.  so  herrscht 
also  ,tm  Krdmitielpunkti'  eine  Temperatur  von  rund  20000 
Orad  Wärme.  ICigentlich  sollte  der  rii-sige  Keinfall.  den 
man  mit  einer  ähnlichen  Schlus.sfolgerimg  bezüglich  der 
Temperaturerniedrigung  in  höheren  Luftschichten  erlebt 
lial,  bereits  von  solcher  Schlussfolgerung  abhalten.  Nach 
den  Beobachtungen  in  der  .Nähe  der  ICrdoIierflache  fallt 
ja  die  Temperatur  der  l.uft  um  je  100  in  Hohe  um 
etwa  I  tlrad.  Auch  dieses  (leset«  wollte  man  verallge- 
meinern und  viele  Tausemle  von  KiillegMdcn  für  den  Welt- 
raum ausrechnen.  Nun,  erstens  haben  wir  bekanntlich 
bereits  bei  273  Cimd  Celsius  unter  .Null  den  sogenannten 
absoluten  Nullpunkt,  d.  h.  <len  vollkommenen  Stillstand 
der  Moleküle,  das  Erloschen  jeglicher  Wärmebewegung, 
so  dass  darüber  hinaus  eine  Steigerung  der  Kalte  über- 
liaupt  nicht  mehr  möglich  ist.  feberdies  aber  luit  <lie 
weitergetriebene  Forschung  gezeigt.  «I.iss  noch  in  150  kin 
Ilühe  gaAfömiigi-  Luft  vorli.inden  ist,  <lass  also  dort  die 
Temperatur  noch  über  t(<o  (irad  Kälte  stehen  muss,  weil 
bei  160  Grad  die  Luft  bekanntlich  flüssig  wird.  Dieser 


Vorgang  schon  sollte  uns  veranlassen,  hinsichtlich  der 
.Schätzung  der  Wärme  im  Erdinncrn  die  allcrgrosstc  \'or- 
sicht  wallen  zu  lassen.  Des  weiteren  liaben  wir  mancher- 
lei optische  Gründe,  »lie  Temperatur  auf  der  Soiinenober- 
flächc  nur  etwa  zwischen  6000  und  10000  Grad  Wärme 
aiuunehmen.  Da  ja  aber  nach  der  KantT..-iplaceschcii  Schilp- 
fungstheorie  die  Krde  aus  der  .Sonne  stamntt,  so  liegt 
zunächst  .schon  kein  llruiid  vor.  ihr  einen  höheren  Ten>- 
peraturgra»l  als  der  .Sonnenoberfläche  zuzusprechen.  .  ." 

..Demnach  also",  unierbrai  h  der  Professor,  „tappen  wir 
be/iiglicli  des  Erdinnern  vollkommen  im  Dunkeln  und  wissen 
darüber  gar  nichts." 

„Ein  wenig  doch",  fuhr  der  Chemiker  fort.  „Wir 
wissen,  ditss  unsere  gesamte  Erdkugel  etwa  '«mal  so  schwer 
wie  eine  gicichgrossc  W.uiserkugel  ist.  Um  es  exakt 
zu  sagen:  Wir  haben  unsere  Erdkugel,  trotzdem  wir  sie 
nicht  .auf  die  Wagschale  legen  können,  nach  verschiedenen 
Methoden  sehr  genau  gewtjgcn  und  sind  zu  dem  Ergebnis 
gekommen,  dass  ihr  spezifisches  Gewicht  5.5  beträgt.  So- 
weit wir  aber  die  Erdoberfläche  durch  Schächte  und  Bohr- 
löcher erforscht  liaben,  finden  wir  immer  nur  ein  spezifi- 
sclu'«  Gnwicht  der  einzcbicn  Gesteinsarten  von  etwa  2  bis 
2,5.  l'nter  solchen  irinständen  liegt  der  .Schluss  nahe, 
dass  sich  unsere  Erdrinde  aus  verhältnismässig  leichten 
Schlacken  konsolidiert  hat,  dass  das  leichtere  durclvuis 
logisch  nach  obcm  an  die  Erdoberfläche  ge.stiegen  ist,  wäh- 
rend der  innere  Erdkern  aus  s«hr  viel  schwereren  Dingen, 
vielleicht  aus  (iold  und  l'latin,  vielleicht  aus  uns  gaiu  un- 
bekamiteii  .Stoffen,  die  nie  .in  die  Oberfläche  gestiegen 
sind,  besteht." 

„Die  Sache  erscheint  einleuchtend",  sagte  der  Pro- 
fessor. „Wir  liaben  also  einen  gewalligen  Mctallklumpcn 
im  Ertlinneni  und  diirüber  eine  Kruste  aus  leichteren  Schich- 
ten." 

..Wir  wissen  nun  weiter",  fuhr  der  Chemiker  fort,  ,,dass 
sich  dieses  Erdinnere  sehr  wunderbar  verhält.  Wir  haben 
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platz  Auvours  iibcr.  Verfasser  hatte  Gelt  iilicit 
dort  seinen  Versuchen  beizuwohnen  und  Konnte 
sich  davon  fibenteugen,  dass  die  Wriglit.sche 
Ma^^chinc  veit  sicherer  durch  die  Luft  dahinzieht, 
als  diejenißcn  der  französischen  Aväatifcer,  welche 
auf  dem  Man>i\ crfclilc  \  )n  les  Moiilineaux  ihre 
Versuche  anstellen  Uer  Acroplan  ist  ein  Doppel- 
decker vun  ti  m  Klaffterung  und  5,50  m  Tiefe. 
Die  beiden  m  brdteoi  in  ihrem  vorderen 
Teile  achwach  gewölbten  Trageflnchen  haben  einen 
Abstand  von  2.50  m.  Der  St  -fT  ist  über  Holz- 
gcstcllc  gespannt,  die  durch  emi'^c  Drähte  sowie 
durch  Hol/leisten  miteinander  vcrlr.indi-n  sind.  Vor 
den  Trageflüchen  belinden  »ich  die  beiden  Höhen- 
steuer, welche  in  der  Mitte  eine  segmentartige 
Stabilitätsflachf  besitzin  In  der  Mitte  derselben 
sind  Sitze  für  2  l'crsoiien  angebraciit  Da  jedoch 
die  Flüge  in  Franlcreich  vorläufig  nur  mit  einer 
Person  aneesltdlt  werden,  §0  muaste  der  zur  Er- 
hall ung  der  Gleichgewichtslage  nötige  Gewichts- 
ausgleich durch  rnS|>!echf nden  I  juIlui  des  Motors 
erfolgen.  Kigcntln  ii  sollte  dieser  seinen  Platz  in 
der  Mitte  habe!.;  d  i  sich  jedoch  Wilbur  Wright 
stetd  links  auf  den  Fuhrersitz  setzt,  ist  der  Motoi 
etwas  rechts  vom  andern  Sitz  angeordnet  worden. 
Vermittels  Kcitt*ii;.;firiel]f^  wculen  zwei  liintcr  den 
'l'rageflachen  sitzende  zwciHugcligc  Htilzschrauben 
getrieben,  die  sich  g^nläufig  drehen,  um  einem 
Drebungsmomente  entgegen  zu  wirken.  Letzteres 
miisste  vorhanden  sein,  wenn  sich  beide  in  dem- 
selben Sinne  !ic«i;ucii  uiirdcn. 

Hintct  den  Schrauben  bchndet  sich  das 
Horizont  ;ii  tt-ucr  in  der  Form  zweier  kastenartiger 
Vertikaiflachcn.  Der  Motor,  welcher  von  den 
W rights,  die  in  Amerika  eine  Motorradfabrik  be- 
sitzen, selbst  konstruirt  ist,  Ici-ut  etwa  25  PS. 
Sem  Gewicht   beiragt   betriebsfertig    nicht  ganz 


(Lls  .ms  tiiT  Krcllx-tifiiforschiinn  «  rst  h  -n,  Ht  k.iniiil:«  h  p  l.in 
/(■n  SU  h  (he  K' '■i  hiiUcnitij^swi  lli  n  vcin  oi^iom  Krdhi  Ix  n 
her  ;;lci(  hni;i--  -  n.  Ii  ailcti  Srilr  ri  fori,  vmil  vvnili  n  iiuf 
eleu  verseil iftlctK-ii  l-,r<lIii'l»rnsl.iliOlien  mir  Ilüfe  <ni|>'i:Hl 
lichcf  Instriinu  ine.  iK-t  soj;i'iiaiiiileii  .S, •  j;i.>|)li  ii  gi  ii  ui 
rcpistrierl  l)i<.-  \\'ell<ti  |))laii^<-ti  sn  li  nun  .itu  r  .lul  /«iitT- 
Ii  i  Art  fori  IIiumi.iI  >;i  lii  n  ^'v  m  ?I>  ll^!llslll.ls^,^;  Linj^sam 
in  der  Erdkruste  entlang  und  folgen  hivr  der  Mrdkriiin- 
mung.  Fnmer  aber  verbreiten  si«  «rh  auch  i^cradUaig 
durch  das  Erdinnere.  Hier  ist  die  Geschwindigkeit  sehr 
viel  grosser,  als  in  der  Eidknistc.  Rriilr  Gcschwtndigkcilen 
sind  bekannt  vnd  aus  rl<-r  /^eiuliffen-iu  /x\  ise-licir  tl<":ii  l"in 
rrrffcn  beider  Wellen  irlt-n  k.nei  ni.iii  .i;<-n,iii  «lie  KiilfiTinin^; 
des  I'".rdf)el>eris  bereetint  ii.  Wolllen  wir  nun  .iu(  il<  r  l'.ni 
olierfl.lelic  Krsi  ImUi-rungeii  jIiiiIk  Ii  ■•rhiK  ll  Kntleii  i  ii.  « ii-  dir 
r,r<iliel>eri«eHeli  itn  KnliDili'Un.  so  mii>^;i-il  wif  il.i/ii  iiui-n 
Kiirper  m>ii  der  vi',  Iin(,i,  Ix-n  Kl.iiti/il.K  (Ii  -,  .illi  rl>r?,u'n 
Si.ililcv  Itesil/i  ii.  iineii  Kmp'  r.  (i4i  uns  li.iiurK'""'"-'-- 
iiiiIx  k.iMiit  Ist.  Uli-  Krillx-hi  nloisi  huii>;  l>isl.irlgi  uns  .ils  i 
iin-  Ixn  it-.  ,itidi:rs  woln  i  j;,  s,  Ii  ipfic  X  eninilun^,  dass  i  n 
Erdinneren  Vc-rhültniüsc  herrschen,  die  wir  noch  verzweifelt 
wenig  kennen.  Nur  allgemein  können  wir  sagen,  dass  es 
im  Erdinneren  vermutlich  TemperaturMeigeningen  bi«  zu 
mügliclierweisc  tiooo  <!rad,  d,  K  der  vierfachen  Tcmpeialur 
hcllsK-r  WeiMglut  geben  wird,  da^s  femer  auf  an  sich  sehr 
srhworer  M.nerj»-  enorme  Drucke  bilen.  und  dass  flaher 
du  ~r  M.iii'iii-  |ilu  sik.ilis'  hl'  l"i^;i  IIS' li.itii'ii  /I  i>;i.  die  «ir 
.ml  <li  r  l-'.iilulierll.ii  lir  in<  lit  keimen  und  <-;iis;« <  d.  n  .uii  Ii 
niehi  ku:i-;1ii  h  ,  t/i  te^-  n  (.«innen  " 

..Nun  lili  il.i;  .i!-->  die  l'"i.e.:t  tn-^ti  lu-n'",  l>i  _;,inn  |el/t 
■'■.  ■•  I  ;i  1  un,  iK  i  l'i<jfrs~.ir,  ,.u.is  .ni-  dn  -i.  v  In  lilu  le  n  Kn.i^i'l 
I  111:11. il  '.VI  1.].  II  »i^d  ,\.i.'  t)  du  irM-.si  /:i^i-1>en.  d  iss  sie 
l'ili  iil-dN  VII  Ir.i.T«  I  I  tili,  'i,-  W.i  1 I  X  •■ii'-;i;j,:  n  lii--.:i  und 
IUI  W  1  1111;  M  litviluiiit,  der  in  der  i  lau]»la;u  he  utiKefahr  die 
Teiii|  1.1:  I  des  abMitliten  Nullpurtkti-s  iKihen  dürfie.  Narh 
Uil'<erit  KenntcMi^M'n  der  Wiiritielebre  fiiMfei  aN>r  siets  ein 


100  kg.  Er  macht  1300  Touren  in  der  Minute, 
wahrend  die  Sclirauben  sich  nitt  450  Touren  drehen. 
Zur  Kühlung  dient  ein  VV'a.sserkühler,  der  au^  einer 
Anzahl  vertikaler  Röhren  besteht.  Um  möglichst 
wenigr  Luftwiderstand  hervorzurufen,  sind  letztere  in 
der  Längsachse  des  Fahrzetit.s  ntu^cordnct  wortlen. 
Der  Kühler  ist  zwischen  den  beiden  rechten  Trage- 
flächen des  Apparat-s  anLieordnet.  Die  ganze 
Maschine  wiegt  etwa  400  kg. 

Eine  besondere  Eigenschaft  der  Wright.schen 
Maschine  ist  das  soi^cnanr.tc  »Gauctijs  <  nicnt'. 
Darunter  ist  die  Mogiichkctt  zu  verstellen,  den 
hinteren  Teil  der  an  der  einen  Seite  befindlichen 
Tragefiache  herabzusehen,  während  gleichzeitig  die 
hinteren  Kanten  der  an  der  andern  Seite  befind' 
liehen  Flachen  hucliLicdriickt  werden.  Hierdurch 
wird  es  ermöglicht,  sei»  scharfe  Kurven  zu  fahren, 
da  bei  entsprechender  Finstcllung  der  Flachen  ein 
Umkippen  desFh^ers  nicht  zu  berurchtcu  ist.  In 
dieser  Zeitschrift  ist  an  anderer  Stelle  iSciic  V3) 
auseinandergesetzt,  da«  die-^e  I"rfindii!if(  bciciis  im 
Jahre  1902  dem  deutschen  HaujUmann  Kobitzsch 
patentamtlich  geschützt  wurde. 

Der  Flug  geht  in  folgender  Weise  vor  sich: 
Eine  hölzerne  Srhiene  wirf  In  einer  Länge  von 
30  m  am  Boden  befestigt  und  auf  die  tlhe  eine 
landeniartig  mit  zwei  Rädern  vcrselicnc  i'iauiortn 
gesetzt.  Der  Aeroplan  wird  auf  die.se  IMatiform 
gestellt  und  nach  Anlaufen  des  Motors  rollt  sie  auf 
der  Schiene  vorwärts.  Bei  gleichzeitiger  Rinstellung 
der  Hl ilietisit  ner  und  Verstellung  d<  r  Wi'^mii;  der 
l'latlfonn  wird  nach  etwa  20  —  30  in  Roilen  der 
Fliceer  von  der  l'laltform  abgehoben  und  geht 
leicht  in  die  Höhe.  Die  Sicherheit  des  Fluges  ist 
ebenso  verblüffend,  wie  die  Leichtigkeit,  mit  welcher 
die  VVen«UinL;er.  gefahren  werden.  Auch  das  I^in- 
dcn  geht  ausserordenttich  gut  vor  sich.    Der  Aero- 


.\l)tl»ss,-n   (Itr   \\';«riiieiner>;ie  )i<i||vrrn     1  riiijK'r.i;i:r 

mvr.iu  lUif  <l.is  iiirilcii'  st.iu  Kine  roi^lülietide  K.iu.imii 
kiif:i'l  erkiilter.  «<i»ii  ni.iii  sn-  in  dir  fnie  l.uft  h.ilt.  und 
eheiiso  «ird  utiscr  Krdh.nil  einni.d  erk-ilteii.  ^^enn  wir  \ins 
nur  junu^eiul  /i-it  nehinen,  <l.ir.iuf  /ii  «.irteii.  leli  l,i.,-i- 
mir  so  leirlit  meine  l  ln- >rie  <les  .illj;rnieiiu  ii  K.ilti't<KU-s 
nicht  i.iubrii." 

„Man  könnte  darauf  verschiedenes  erwidern",  warf  der 
Chemiker  ein.  „Ich  kiinnle  es  beispielweise  einmal  mit 
allgemeinen  philosophischen  Gründen  vefsuch?n.  Wenn  da 
deine  Theorie  streng  togisch  durchführst,  so  musst  du 
diesen  Kiihfl»xl  d.inn  d'Xh  nutürlieli  nicht  nur  unserer 
»infit;eri  l'^rde.  sondern  frulu-r  oder  s|Mler  jedem  aii<lerii 
liesdrn  M'r.iuss.if;i  n  Kr  ist  rianri  cKk  Ii  d.is  mierlmtlteln' 
l  atuln.  (Um  kern  (leslirn.  keine  Materie  im  uneiidln  lieri 
K.iuni  eilt  nun«  II  k.iiin  " 

,./.» eiiidlo»  SO  ist  es',  rief  der  i'rofessot  siegesycwiss. 
..I)>r  K.ii:<'tod  wird  das  Schiektal  der  ganzen  unendlichen 

Welt  si  in." 

,.N.JU  ^iii"        , /.    fiel    Clleniiker.    .,\\'it    bilde  liehineil 

doch  wohl  an,  d.i»4  die  Materie  sowohl  lucti  der  Zeit, 
wie  auch  nach  dem  Räume  hin  unendlich  ist,  das«  Materie 
in  unendlicher  Menge  seh  unendKciKn  Zeiten  exisHert." 

„Das  ist  freilich  ein  Axiom,  welches  sich  nicht  be- 
weisen läsiit".  erwiderte  der  Professor,  „aber  ich  kann  dir 
die«e  Prämi'ise  irii>;i  •siehen." 

..Null  >;ul  dt-iln".  fuhr  der  (  lieimker  fori.  ..alsO  seil 
uiu  ntltielii  I  Zeit  h.'sti'hl  h.'reils  die  M.ilerie.  .Mier  iio  h 
lieiiie  hallen  «ir  <  rliidilirhv  'l  enijnM.iluniilleisi  hiede  in  iler 
)i.iii/i  n  W  i  ll,  iKx  Ii  heu;e  findi  t  sn  K  .illentli.ilheri  <  nie 
.lUsL^i  spi  rx  lii'Ue  W'.u  ineloluiiit;.  Wenn  .liier  liarli  ileiiier 
Mi  iinin>;  tliis  Kriiisrhcn  di«  si-r  Tonunn,  der  .dl^:<-mi  ine 
K.ilti-'i  .d  dor  Welt  droht,  niusstr  n  ii.ieli  <|er  W,ilirselu':n 
U<:hkrit  brrriis  eingetreten  sein,  üo  lange  du  zugibst,  dasx 
die  Materie  seihst  bereits  seil  unendlicher  Zeit  exittien. 
niu»»t  du  auch  ziif^elten,  dass  der  Wahntcheinlichlteiud>Tucli 
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plan  ist  auf  zwei  Schlittenkufen  montiert,  die  beim 
Landen  unter  entsprechender  Einstellung  der  Höben- 
Steuer  leicht  über  den  Hoden  dahinfjlcitcn. 

Man  hatte  bislang  geglaubt,  dass  ein  Versagen 
des  Motors  bei  einer  Flugmaschinc  den  sicheren 
Untergang  bedeuten  müsse.  Dies  ist  aber  keines- 
wegs der  Fall.  Wtlbnr  Wright  übte  sich  stets  im 
Landen,  ohne  da>s  der  Motor  in  Gang  wrir.  !•> 
stellte  ihn  absiihtiich  ab  und  zcii^te,  dass  er  als 
Gleitflieger  vollkommen  sanft  auf  den  ISoden  herab 
kommen  konnte«  ja  es  gelang  Wright  sogar  im 
Gleitfluge  selbst  seine  Maschine  noch  zu  lenken, 

als  er  gelegentlich  gezwungen  war,  einem  in  Gestalt 
eines  Artillerieheobachtungsstandcs  im  Gc' mdt;  be- 
findlichen llinticrnisse  au.-i?.uwfichen.  llicilici  war 
es  besonders  für  die  Zuschauer  uberrascbend.  wie 
kura:  er  die  Wendung  zu  nehmen  vermochte.  Die 
l''(irtschritte  von  Wllbnr  \\"ni^'!;t  i^inL;r.-ii  in  iiilnL;i.'r 
Stetigkeit  vor  sich.  Scia  Icuter  Kckord  betrug  am 
l6.  Septbr.  39  Minuten  iS'*,'»  Sekunden,  wobei  40  km 
zurückgelegt  wurden.  Der  Üenzinvorrat  hatte  dabei 
nur  dir  40  Minuten  gereicht.  Mit  zwei  Personen  ist 
Wilbur  \Vrigl)t  an  demselben  Tajje  3  Mniuten  ge- 
flogen. Die  Fortschi ittc  von  Orvillc  Wright  sind 
demgegenüber  ganz  bedeutende  gewe.>.ea.  Schon 
am  12.  September  gelang  es  ihm  75  Minuten  in 
der  Luft  zu  bleiben  und  in  dieser  Zelt  80  km  zu- 
riic li/nlftcü  Adi  ^7.  SeptciiiluT  \Mir(!e  Orville 
von  einer  l>cdauerhcl»en  K;it.'i->ti  uphc  ereilt,  Mit 
Leutnant  Selfridge  hatte  er  bereits  dreimal  das 
Paradefeld  bei  Fort  Myer  bei  Washington  umkreist, 
als  plötzlich  die  linke  Schraube  brach  und  nach 
einigen  kreisförmigen  Bewegungen  der  Ai  r  jplm 
sich  übcr>chlagend  zur  Knie  stürite  Leutnant 
Selfridge  starb  kurze  Zeit  nach  dem  Unfall,  wäh- 
rend Orville  Wright  mit  einigen  Knochenbrüchen 


und  glücklicherweise  nicht  gefahrlichen  inneren 
Verletzungen  davon  gekommen  ist.  Ks  hiess,  dass 
der  Unglückhfall  dadurch  hervorgerufen  sei,  dass 
der  Kifmder  die  tags  zuvor  eingebauten  neuen 
Schrauben  nicht  genügend  erprobt  habe. 

Wie  inzwischen  bekannt  gewurden  ist,  fuhr 
Wilbur  Wright  am  a 2.  September  eine  Strecke  von 
90  km  in  einer  Stunde  und  32  Minuten.  Er  hat 
damit  alles,  was  aut  dem  Gebiet  der  Aviatik  bisher 
;.;(  leistet  wurde,  in  den  .Schatten  gestellt  und  nuiss 
unbedmgt  als  der  erfolgreichste  Vertreter  des 
aerodynamischen  Pr!nz>pes  angesehen  werden. 

e  -  den  Gebrüdern  Wright  unter  den  Kon- 
.struktcurcii  am  besten  gelungen  ist,  das  Flugproblem 
zu  lösen,  ist  zweifellos  und  kann  nicht  mehr  be- 
stritten werden.  Hieran  ändert  auch  der  schwere 
UnglWcksfall  nichts  mehr.  Ein  in  Deutschland 
leuler  \  if-l  verk.innter  Flugtechniker,  der  sich  s-.  lion 
»cit  lasl  dici  Dezennien  theoretisch  und  praktisch 
mit  der  aerodynamischen  LuftschiflTahrt  beschäftigt 
bar,  Regierung>rat  J.  Hofmann,  sagt,  dass  die 
Wiightsche  Maschine  alten  andern  aus  dem  ein- 
fachen Grunde  überlegen  sei,  weil  <hc  Stabilität 
beim  VVrightschen  Flieger  im  .Sinne  des  VogeU 
und  nicht  im  Sinne  des  Pfeils  gelöst  sei.  Hofmann 
äussert  sich  in  der  »FVankf.  Zeitungc  vom  3.  Sep- 
tember 1908  tolgcndermassent  »Weil  die  Stab  Iii  »äts- 
frage  richtig  gelöst  i-t,  i.;el'it  unrh  das  l'l:ci;cn 
richtig  vor  sich.  Wright  steigt  iiut  seinem  IJiaclien- 
llteger  leicht  30  m  in  die  Höhe  und  wieder  herunter, 
macht  Wendungen  unter  100  m,  fürchtet  die  Winde 
nicht,  bei  denen  die  Müller  noch  mahlen  und 
landet  wie  ein  Vogel,  da-  Iiei--.!  du-eti  |>l'<tzliches 
Aufrichten  der  Läng.sachse,  che  der  liudcii  berührt 
wird.  Dadurch  erhält  er  die  natürliche  Luft- 
bremsung, welche  die  langgestreckten  Pariser  Ma 


Im  EuUrLten  lii  -  Ki(1u  ;n Jcn  Jifutc  Imm-.is  glrK  Ii  Kuh 
j;i  wordcn  sein  lllus•^^l■.  »eim  du-  Au^Meht  f  iiu->  ^  )!<  hi-ii 
ro<i<^  üherhini]!;  1un|.iii;!i-  Di  sur  .ilii-r  lit;it  ■  m  .  'i  Winne 
tunuilj;  ti.iheli.  s.»  xit"       inii  /wn  .M  i^'lielikei  .  n    I  n   v l;  j 

die  Materie  ist  nicht  ewig  oder  der  Kältetod  srteht  uns 
überhaupt  nicht  bevor." 

..Das  ist  ja  ausserordentlich  phibsaphisch  amgedachtr', 
erwiderte  der  Professor,  „aber  wie  denn  in  aH«r  Weil  kann 

jrnwuid  unse  re  TlieriiKxlyn;imik  .intrktmncn  und  doch  den 
sehtie««liehen  .Viivjileieli  .iller  W'.irmeiitilersr-Meile  leiignfn  ?" 

..Mein  liel>er  rreutul".  hejjaiili  jel/t  wicilc.'-utii  Jer  f'Iie 
liiiker.  ..Kill  Meiiseli.  der  i  n  (ieliir^e  .ille  Slrcuiie,  li.ielii' 
und  Ouvtlei)  »;>ii  den  Ixihiren  Orlen  m  den  lieferen 
Iht'SSell  >iel)|,  der  (1,1  l)e")l>  11  biet,  wie  .illes  \V.i>sir  g.Jli/ 
ähnlich  (ier  W'.iiine  hcslrelit  isr,  .«us  <l<r  Mcilie  in 
die  Tiefe  tu  stroiDen,  der  wird  auch  .-ii  hlie-^iieh  meinen, 
d.Tss  einmal  der  Zeitpunkt  kp.iunen  mus»,  d;i  .dies  W.isser 
glücklich  unten  im  Meere  angekommen  ist  und,  di  dann 
die  Ströme  zu  flieasctt  aufhören,  gewisscmussrit  ein  all- 
gemeiner Dursttod  eintritt  als  Pcmdant  zu  deinem  Kältetod. 
Aber  nur  der  oberflächliche  Beobachter  kann  etwas  derarti- 
ges überliaup;  ;iniiehnien.  Der  ex.ikle  Fur-,<  tier  vermutet  zu 
ji'der  Herljewenuiiji  aueli  eine  HiMbewej4Uiin  und  er  findet 
sehr  l>iiUI  nelieii  der  Hewe^'utiji  rli'r  Khisse  iuni  Meere 
Inn  eine  «■nl>,'e(:eiijj<ri<dileU'  l!ewej;un;j  der  \Va«?e,  datiipf 
wölken  \oin  Mi  ere  liei  ru  den  Beriten  Kr  <ielil.  d  iv>  das 
•  lan/e  ein  endlr'->er  Kii'itl.ilif  i'-l.  der  d.nierti  wird,  su 
lan>;e  die  Sonne  auf  die>e  Krde  m  lieinl.  liei  der  W.iriiie 
su.diltm^  nun  >elii  ihr  mir  den  einen  We^-  Ihr  --Vti, 
wie  unendliehe  .Xi hiit>ineiij;in  in  l'ortii  ^t:alllen<ler  Kii-  i^,  ■ 
in  Form  von  Licht  und  Warme  (ortwährend  ii  den  unend- 
liche» Weltraum  aiMstrahkm,  aber  ihr  seht  nicht,  woher 
Aifue  Strömung  in  aller  Ewigkeit  gespeist  wird,  auf  wel* 
cliem  Wege  die  ausg«»trahUc  Energie  schliesslich  doch  ein- 
miil  KU  ihrem  .■\nsi»,in);-.|iunkti-  /iniiekkehrc  " 

„In  der  T.it  i.si  mir  dieser  Weg  iun.ithst  n<xh  nicht 


I  r-iehtheb",  repli/ierti'  der  l'rf>tev>or  ..leb  deiiki-,  wir  «i!. 
^e:l  einiUveib  ii  nur.  dasi  die  .Strabliiiin,  d  b.  die  .Aelber 
b' »e^im^;  Mi'li  in  Korni  von  Kitgciwellen  im  unendlichen 
l<.iuiiie  auHliroiK't  und  dass  sie  scbliesalich  in  der  Unend- 
lichkeit verschwindet." 

„Na.  da  lic'gt  sie  ja  jedenfalls  beuer,  als  auf  dem 
neuen  Murkt",  erwiderte  der  Chemiker.  „Ihr  macht  euch 
die  Sache  mit  der  Unendlichkeit  dks  Raumes  ebenso  bc- 
i|uem,  wie  mit  der  T'neiidttrhkeit  der  Zeil.  IIl>I  n  wir  nun 
aher  unsere  l'raiiii-^en  von  vorhin  heraus  und  neh-iiea  wir 
an.  dass  die  Materie  im  unendbeben  R  lu  n  in  nne  idbrlier 
Men^e  NerleiU  sfi  Daun  aber  sind  wir  niserseifs  \r>ii  all 
<|en  str.ililenden  II iinnielsk"i|>ern.  die  ii-is  ni  unend'ielier 
Kerne  nn>,'s  utiij:ehen.  nrteii<l!ii  b  «  eii  enUernl.  und  die 
Kmr^'ie.  die  von  dort  ausstrahlt,  miiss'e  sieli  in  Korm 
i)i;endw€-lrher  .Xeibi  rbewe}.'!»!};  bet  uns  beinerkhar  machen." 

,, Wieder  so  ein  philo-iopliisi  her  TrugscMuss",  warf  der 
Professor  ein.  „Ich  wäre  neugierig,  etwas  von  dieser  ans. 
gestrafalten  Energie  zu  spüren." 

„Wer  Augen  hat,  lu  sehen,  der  s^ie",  fuhr  der  Che- 
miker fort.  „Immer  noch  ist  uns  dos  Rätsel  der  Schwer- 
kraft );^'"l><  h  un<i;elos1.  Immer  no\  Ii  nehmen  wir  nn  h 
tiem  \'art;.m}i<-  Newtons  eine  nebeiiiini ivolle  an  keinerlei 
materielle  Ki-bertraunnj;  gelnjudene  Ki-rnwirkun^  .in,  ob- 
wohl dotb  so  tiKiiu  be  andere  .Xiueh  munj;  Newtons,  liei- 
spleliMeise  tliejenii;«-  tie?.  Lu  b;es.  s  eh  lan;isl  als  irri^  er- 
«Kseii  b.it  Wir  inuiMien  eine  neue  H>|>Mliese  suebeii.  und 
der  l'i.ixer  Profestor  Sahulka  »chcini  uns  hier  den  rieh- 

II  '  "1  \Ve^  nt  weisen,  Kr  ^eht  vun  der  sehr  ei  ilai  lien 
It  .ji  ibese    .lus.    dass   der    I )nr<:b>;.in>5    des    s^b« iiigenden 

Actiiers  durch  die  Materie  nicht  reibungtlo»  erfolg:,  sondern, 
dass  e>  vielmehr  tu  Anstösien  kommt,  die  einerseits  die 
Moleküle  des  Körpers  in  Schwingungen  venetsen  und  die 

anderseits  gewisse  Druckmcheinurgen  her\'5rriifen  m"»s  cn 
wenn  sie  nii  bt  n.n  l>  .illeii  Si  iieii  ^!ei<  Imnss  j;  erfolgten.  1-  n- 
die  Grösse  und  die  .\rt  der  Reibung  und  der  Zusatniiieii 
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schinen  nicht  nachmachen  können.  So  gut  die 
Maschine  für  den  Flug  eingerichtet  ist,  so  mangel- 
haft ist  sie  CS  für  den  Abflug.! 

Hofmann  tadelt  dann  die  Abflugvorrichtung 
und  beschreibt  die  für  seinen  grossen  Acroplan 


bestimmte  Vorrichtung,  welche  ihm  patentamtiich 
geschützt  ist  und  die  Hcrcitstellung  besonderer 
Teile  unnötig  macht.  Sein  Flieger  hat  in  Gestalt 
langer  Beine  die  Abflugvorrichtung  gleich  bei  sich. 


Elektromotoren  statt  der  Zus:pferde. 

Wt  2  AbbilduDRcn. 

Mit  Widenvilien  und  Mitleid  beobachtet  man  lasteten  Karren  aus  der  oft  grundlosen  Baugrube 
die  Szenen,  die  sich  gewönlich  abspielen,  wenn  ziehen  sollen.  Welcher  Kraftaufwand  und  Zeit- 
Pferde  bei  Ausschachtungsarbeiten  die  schwer  bc-     vertust,  welche  Aufregung  an  Orten,  wo  doch  meist 


Sitüssc  tiiarhl  H;ihullca  einigt-'  wenigv  durcluius  |)l.-iusil>le 
.NniMlmicn.  und  nun  itkiIx  si'  li  all«  wcitcro  Hiin/  ri'oh 
nuiiKsnias5i}{.  Dit  Druik  isl  <l.jnii  niclH  }?•«'>'  k'^'"' 
luicli  allen  Seilen  verlejit.  wenn  l>ei»|>ielsweiw  /»ei  Ki>i|K'r 
im  Kaiune  betnulilel  werden.  Jerler  der  linilen  K6r|XT 
H  trkx  diinn  };eu'ii><ti-rnus»i-ti  al>  ein  .S<  liirnt  tiin.sichtiii  h  der 
.\e(lierl>i'WemuiK  auf  den  andern.  Kr  (;inn<  na<  h  der  einen 
Sritp  die  Aelhersliisse,  wrirho  den  .mdern  sonsi  treffen 
würden,  ab.  nnd  so  entsteht  ein  unKleirhinassij;tT  Druek 
des  vibrierenden  Acllicrs  auf  jeden  der  beiden  Kürj)er. 
der  ihn  zu  dem  andern  hintreibt.  Hier  haben  wir  also  die 
Knicheinunj;en  der  (iravilation  ixler  .Srhwerkrall  n-iut  zwang- 
los aus  der  .Vellierbcwefjunj;  abj;eleitel.  Sabulk.i  ^;lbl  si<  Ii 
in  seinem  recht  lesenswerten  Bin  he  ülier  dies  Thema  die 
Mühe,  die  notwendigen  nifferenzialjjleuburinen  für  seine 
N'or.iussetzun^en  aufzustellen  und  kuniiiil  dur<  h  ^anz  ein 
faehe  Integrationen  ohne  weiteres  lu  den  Newionsehen 
<  iravilationsformeln,  eine  Sai  be,  die  jedenfall>  vhr  für  jK-'ne 
Thwrif  spritbt." 

„L'nd  wenn  dein  so  wäre",  warf  der  Professor  ein, 
..NO  wäre  (Limit  am  Knde  di4-  (iravilation  in  einer  neuen, 
un<l  «ie  i<  h  zugeben  will,  befriedigenderen  Weise  erklart. 
Aber  über  die  Rückkehr  der  Kncrgic  wUssIcn  wir  noch 
nirhts." 

„Oho",  rief  der  Chemiker.  „Erstens  einmal  geslatiei 
uns  die  eben  gegebene  Erklärung  der  Sehwerkrafi  bereits 
jede  potentielle  Energie,  jinle  Energie  der  I.agc  als  aus 
der  unenillirhcn  Ferne  kommend,  an/usprichen.  I'enier 
aber  sagte  ich  bereits,  dass  nach  der  Theorie  von  .S.ihulka 
die  .Materie  durch  ilen  .Stoss  des  vibrierenden  .Aetln-rt  auch 
eine  Er»v,Hrmung  erfahrt  und  dass  dic-^e  Erwärmung  mit 
der  (Crosse  und  I)ichiigkeit  der  konzentrierten  M.itene  steigt. 
.\uch  hierfür  Insson  sich  ganz  zwanglos  und  sehr  einfach 
die  genauen  Formeln  aufstellen.  Wvrfen  wir  nun  aber  an 
Mand  dieser  II\|KKhesc  einen  Blick  in  den  Welttaum.  so 
»ichl  nuinches  ganz  anders  aus.   FIs  wird  uns  auf  einmal 


ohne  wnleres  iH-g  reif  lieh,  warum  die  grossen  tiesiirne. 
ilie  .Sonne,  seil  unendlichen  /.ei:en  i:i  hellster  i'Aut  str.ihlen, 
wabrenil  da'»  kleine  Knipp/riig,  die  Monde  und  .Ssieraiilrn 
eiskalt  sind  und  wahrend  gewisse  sehr  grosse  l'l.tne'.eii. 
wie  <h-r  liipiler,  selbst  auf  der  Oberfläche  iüiiner  noi  h 
eine  iii.itte  KotgUii  zejgfii.  Mit  einem  Sehl  ige  wird  uns 
kl.ir.  d.iss  wir  es  hier  gar  nii  lit  mit  einem  eiiif.u  lu-n  .\t> 
kiililungs|>rozess  zu  lu.n  halM-ii.  wie  die  Kant  l.;ipl.iee»che 
Theorie  das  annimmt,  mit  eiin-m  l'ro/ess.  «lemziifolge  bi- 
greif lit  lierweise  die  kleinen  Brot  ken  schneller  kalt  werden, 
.ils  die  grossen,  bei  dem  aber  schliesslich  alle  einmal 
der  heute  schon  so  oft  zitierte  Kältetod  ereilen  inuss.  Wir 
sehen  vielmehr  ein.  dass  neben  diesem  allmählichen  Kr 
k.illen  ein  fortnahreiides  \\'ied»-r.inhi-jzcn  <U-r  grossen  .M.is 
srnkon/eiilralioiieii  durch  ilen  vibtierenden  .Vether  si.itl- 
limlei.  Damit  haben  wir  zum  Hingang  de»  (.',iruot-<chi-n 
Temperaluigefallfs  di-n  )u)t«eii<ligi-ii  Herging  gefunden. 
Wir  Ikibcil  euideckl,  d.is-,  «lic  scheinbar  in  verlorene  l'n- 
endlichkeiten  ausgestrahlte  EiHTgie  keineswegs  verloren  i>t, 
sondern  «Lrss  der  ela.stische  Weltather  unter  dieser  Strah 
lung  in  Form  der  .Schwerkrafiwellen  er^iiiiert.  unser  Welt 
System  gemäss  den  Keppleist  heil  und  Ne«loi»schen  .Axiomen 
im  (letriebe  h.ilt  und  gleichzeitig  die  Massenkonzemra' 
tionen,  die  tiestime  erhil/l.  Hier  haben  wir  also  ein  di- 
rektes <  "legenspiel  des  (  "aniotschen  Temperaturgefälles.  Knei 
gie,  die  wir  nicht  mehr  als  Wanne  irgendwie  konstatieren 
konneil.  erzeugt  doch  in  der  .Materie  die  allerhlVh^^en 
überliaupl  bekannten  Temperaluren  der  grossen  Fixsterne." 

..Deine  H\|)Otliese  ist  so  kühn,  dass  man  leicht  schuind 
lig  werden  kann".  s.igle  jetzt  der  l'rofessor.  ..Selbst  sehr 
bewanderte  N'aturwisseii»i  hafller  s:>llten  sich  nicht  ohne 
Balancierstange  auf  dieses  fiebict  wagen." 

„Sei  dem,  wie  es  wolle",  entgegnete  der  Chemiker. 
..Zum  mindesten  ist  die  so  gern  prophezeite  X'ereisung  def 
Welt  durchaus  nicht  so  gewiss,  und  wenigstens  darüber 
wiollic  ich  dir  ein  kleines  Privatkolleg  lesen." 
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gcwaltifjc  Mcn{jcn  elektrischer  I'incrfjic  dienstbereit 
unter  dem  nächsten  Strassendamm  zur  Verfügunjj 
stehen  ! 

Allen,  die  im  Interesse  des  Tieres  gerade  bei 
solch  harten  Arbeiten  mit  Recht  die  Maschine  an- 
gewendet sehen  wollen,  durften  die  beiden  hier 
abgedruckten,  den  »Mitteilungen  der  Ik-rliner  Klektri- 
zitatswcrkc«  entnommenen  Photographien  Freude 
machen,  zeigen  sie  doch,  in  welcher  Weise  es  der 


Wagen  aus  der  (irube  heraufgezogen  werden,  so 
verbindet  man  ihn  mit  diin  V.nde  des  an  der 
Winde  befestigten  Stahlseiles  und  lasst  ilen  Motor 
anlaufen.  In  kaum  einer  Minute  befindet  sich  das 
Fuhrwerk  dann  auf  ebener  Erde.  Der  Hetrieb  hat 
sich,  wie  uns  mitgeteilt  wird,  ganz  vonfiiglich  be- 
währt, denn  die  Ersparnis  an  Zeit  beträgt  ca.  40 
bis  50  Prozent.  Die  Pferde  können,  nachdem  sie 
den  Wagen  auf  die  Baustelle  gefahren  haben,  sofort 


Kfektriauu 
Icf  Ziispferde. 


Der  clektriich  geiürdcrlc  UiitlHrai;en  vod  der  Gnilic  aui  i;csc'><^i>< 
im  Hintergründe  rcchu  die  elektrische  Motoranlage. 


Allgemeinen  I-Ücktrizitats- Gesellschaft  gelungen  ist, 
bfi  ihren»  Neubau  in  der  \'<>kastrasse  das  geplagte 
Pferd  durch  den  l-llektromotor  zu  entlasten. 

In  einiger  Fiitfernung  von  der  Baugrube  wurde 
ein  wettcrdiclu  gekapselter  Drehstromelcktromoior 
und  ein  Seiltrouimelvorgelege  pr«»vi.•.ori.^ch  nut 
Kelten  verankert.  Die  Tronmicl  wird  von  dem 
Motor  mittels  Kiemen  angetrieben.    Soll  nun  ein 


abgespannt  und  fortgeftihri  werden;  vor  allen 
Dingen  bleiben  ihnen  die  son^>t,  wie  es  scheint, 
kaum  vermeidlichen  Quälereien  erspart.  Es  läge 
nahe,  für  diesen  Zweck  kleine  Mt)torwagen  zu  bauen, 
die  sich  leicht  an  geeigneter  Stelle  verankern 
lie-isen.  Den  ICnergicbcdarf  eines  in  der  angefiihnen 
Weise  arbeitenden  Motors  hat  man  mit  etwa  1 5  KW 
zu  bemessen. 


Die  Entwickelun]^  der  Seeschiffahrt  auf  dem  Nordatlantischen  Ozean. 


Von  Max  O  I  b  r  e  c  h  t. 


Ilienu  das 

Wohl  ;iuf  keinen)  X'erkehrsgebiet  hat  sich 
eine  solche  rapide  iintwiekelung  vollzogen,  wie  auf 
dem  .Nordatlantisrhin  Ozean.  .Auf  dieser  vielbe- 
fahrenen .Schiffalirts!)tra>se  zwischen  Europa  und 
.\merika  kamen  zuerst  alle  Errungenschaften  der 
Schiffsbauterhnik  zur  Erprobung,  und  hat  dadurch 
der  Verkehr  zur  See  Dimensionen  angenommen, 
wie  ihn  früher  kaum  jemand  auch  nur  geahnt 
hätte. 

Welclie  gewaltigeti  Erfolge  hat  die  Sccfalirt 
auf  dem  Nordatlantischen  Ozean  in  einem  Zeit- 
raum von  nur  f)0  Jahren  zu  verzeichnen.  Dem  mo- 
dernen .Menschen  klingt  es  fast  wie  eine  Sage,  dass 
man  vor  60  Jahrt'ii  auf  einer  Reise  von  Hamburg 
oder  Bremen  nach  New  York  mit  29  Tagen  einen 
Schnelligkeitsrekord  aufgestellt  hatte.  Zu  damali- 
ger Zeit,  als  England  längst  zum  Dampfschiffahrts- 


Tilelbild. 

betrieb  übergegangen  war.  hatte  man  in  Deutsch- 
land nur  SegeUchiffe  zur  \'erfügung  und  dauerte 
eine  Reise  über  den  Ozean  auf  dem  seinerzeit  so 
berühmten  Hamburger  Segler  »Deutschland«  (.Ab- 
bildung I)  etwa  30 — 35  Tage. 

Eine  neue  Epoche  in  der  Seeschiffahrt  auf 
dem  Ozean  begann  erst,  als  man  auch  in  Deutsch- 
land mit  der  Einführung  der  Dampfschiffe  liegann. 
Man  wird  sich  leicht  vorstellen  können,  da^s  der 
Uebergang  vor»  der  Segelschiffahrt  zum  Dampfbe- 
trieb nicht  geringe  Schwierigkeiten  verursachte. 
Während  man  die  Segelschiffe  mit  bestem  Er- 
folg in  Deutschland  bauen  konnte,  war  man  ge- 
zwungen, den  Bau  der  Dam])fschiffe  an  England 
zu  vergeben.  Die  .Abbildung  2  zeigt  den  damaligen 
Dampfer  »Borussia«  der  llamhurg-.Xmerika-I.inie, 
das  erste  Dampfschiff,  welclies  den  Verkehr  zwi- 

Cc 


368 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


sehen  HamburK  und  New  York  vermitlcUe.  Das 

Scl^iff  frUtf  bei  cint-r  Länj^o  von  320  Fuss  eine 
llrcite  von  41  und  eine  Tiefe  von  28  Fu;.».  Di;; 
Masrhincnleistung  der  »Borussia«  betief  sich  auf 
1400  PS. 

Den  damaligen  Verhältnissen  entsprechend, 

rief  ili^'  iiiticrc  Finriclunr.;;  rlrr  ;.>fi;)riissia  <  gr<)->ses 
AutnuliLii  liLivor.  lüs  wird  \.>ii  rotem  Saimbc/ug. 
vot\  Spiegeln  mit  \ i-rgoldeteni  Rahmen  und  von 
schönen  Landschafuölgemalden,  die  in  den  Ka- 
jüten hingen,  berichtet.  Die  »Borussia«  brauchte 
zu  einer  Uehc  fahrt  na«  h  Xcvv  York  etwa  10  Tagf. 
gewiss  eint*  nirht  zu  unterseh  itzeiuli-  l.cisiunji  für 
den  damaligen  Stand  des  Schiffbaues. 

Die  ersten  in  Deutschland  verwendeten  Damp- 
fer wurden  mit  offenem  2!ugang  tu  den  unteren 
Räumen  des  Schiffes  und  h  »hen  Seit  nv.-.indrn  /u 
beiden  Seiten  {gebaut.  Diese  Bauart  wurde  in 
dc^sen  bald  verlassen,  und  die  Schiffe  wurden 
dann  mit  dem  sogenannten  ülattdcck  gebaut ;  diese 
Bauart  wurde  lange  Zeit  beibehalten,  bis  der  Auf- 
bau auf  den  Seedani|)ferii  eingefülirt  wurde.  Im 
Jahre  1S5S,  als  im  transati  intisch:^'!!  X'crkehr  die 
Dampfer  immer  mehr  Kinganp  fandet)  und  auch 
zu  jener  Zeit  der  Norddeutsche  Lk>yd  seinen  Be- 
trieb mit  dem  Dampfer  »Bremen«  eröffnete,  be- 
trug die  norin;il<  ( .1  -•  'n-,  inrligkv  i;  dieser  ersten 
Ozeandampfer  im  |;mrhs<hnitt  8  9  Seemeilen 
pro  Stunde  (i  St  1  m .  ile  1852  mi.  dii'  sich  in 
nerhaib  40  Jahren  folgendermassen  steigerte: 
1840  war  die  Schnelligkeit  der  Ozeandampfer  etwa 
8  S.5  Seemeilen,  1850  etwa  9  .Seemeilen,  lS()0 
etwa   11— lt,5   Seemeilen,    18S0  etwa    l.;,,  See 

meilen. 

Wenngleich  auch  die  Ges:hwindi£keit  der 
ersten  Ozeandampfer  nicht  viel  über  die  Durch- 

schnittsschnelligkeit  i;L:t(  i  Segelschiffe  hinads^ing, 
so  konnte  man  mit  deti  Dampfschiffen  doi  h  im- 
merhin einen  einigermassen  regelm  issi^rfn  \'(.r 
kehr  aufrecht  erhalten,  wa»  bei  den  Segelschiffen 
infolge  manchmal  herrschender  ungünstiger  Wind- 
richtung unmöglich  war. 

Bereits  im  Jahre  i8t)6  hatte  die  Compound- 
maschine  Eingang  bei  der  Handelsflotte  gefunden. 

Der  erste»  Dampfer,  der  mit  s  ilcher  M;is(  hine  aus 
gestattet  wurde,  war  der  »Manhattani  der  engli 
-chen  Ciuion  Linie.  Fin  Jahr  spiter  folgte  der 
Dampfer  ».-\rizone«  der  gleichen  Gcäcilschaft  und 
erreichte  l>ei  seinen  Reisen  16  Seemeilen  pro 
Stunde.  Kr  war  mit  einer  selir  starken  romjMund 
Maschine  ausgerüstet,  und  vor  alU-m  die  sehr 
scharf  gehaltenen  Formen  d«"s  .Schiffsrumpfes  tru 
gen  daxu  bei,  das»  da<>  Schiff  jene  damals  hcn- 
sationelle  Geschwindigkeit  erreichte.  Gleichzeitig 
legte  man  das  Hauptgewicht  auf  Beförderung  einer 
möglichst  gr.jssen  .\nzahl  Pa-^sagu-re  und  weniger 
auf  grosse  Frachtenbeförderung.  Dieser  Dampf «-r 
typ  wurde  nun  von  den  Engländern  fe$>tgehalten, 
und  stellten  die  grossen  englischen  Dampfschiffs' 
linien  mehrere  solihi-r  schnellen  I^ampfer  ein,  s  ) 
1874  die  )  Briiannia  und  1881  die  .\laska  ,  die 
l>ei  einer  .MaschinenU-istung  v;m  10500  l'.S  eine 
Geschwindigkeit  von  18  Seemeilen  pro  Stunde  er- 
reichte. 

W'ii-  mau  hieraus  er^ic-ht,  lag  bis  iXSt  <lie 
Sr( hiftalirt  auf  di  tn  \; >rdatl  lUtik  Ii  lupisic  blich 
in  Händen  der  ICngl.iruh  r.  I  )<  n  er-i.-n  Versuch,  mit 
den  hngländcm  um  da<>  »blaue  Band  des  Ozeans« 
m  ringen,  machte  der  Norddeutsche  Lloyd,  der 
in  England  den  Schnelldampfer  „Elbe"  erbauen 


Hess,  mit  dem.se1ben  bei  seiner  ersten  ("ahrt  im 

fahre  iS'S':?  ,i1n  t  nur  16  .Seemeilen  erzielte.  .Auch 
die  folgenden  für  den  Norddeutschen  Lloyd  in 
Fngland  gebauten  Dampfer  erreichten  nicht  die 
Schnelligkeit  der  englischen  »Alaska«,  und  erst  1887 
erhielt  der  Lloyd  in  dem  Schnelldampfer  »I,ahn«r 
ein  der  :.\laska<i  ebenbürtig i-s  Schiff.  15  reit-  im 
folgenden  Jahr  stellte  die  englischf  C'uii.uii  l.inii' 
der  (U'utschen  »Lahn '  die  beidt'ii  Dampfer  -l  in 
bria«  und  »Estruria«  entgegen,  die  einen  neuen 
Geschwindigkeitsrelcord  von  19,3  Seemeilen  auf- 
stellten. 

War  e-^  der  Norddeutsche  Lloyd,  der  sich 
in  Deutschland  zuerst  für  den  Sclnelldam|>fertyp 
entschied,  so  war  es  die  ältere  Hamburg-Amerika- 
Linie,  die  diesem  Typ  eine  weitere  wichtige  Ver- 
be.-serung  durch  Kinführung  des  Zweischraubeii 
systemsi^  gab.  das  >,ich  auf  englisi  hvn  Dampfern 
bereits  vortrt>fflich  bewährt  hatte.  Die  Hamburg 
Amerika- Li  nie  gab  zwei  Doppelschrauben-Schnell- 
dampfer in  Auftrag,  den  einen  in  England,  den  an- 
dern in  .Stettin  auf  der  V'ulkan  \V<'rft.  Ks  war  das 
erstemal,  dass  einer  deutschen  Schiffswerft  der  f^au 
eines  gr<')sseren  Ozeandampfers  übertragen  wurde. 
Das  auf  dem  Stettiner  Vulkan  1889  fertiggestellte 
Schiff  war  die  »Auguste  Viktoria«  (Abb.  die  in 
dtr  Stunde  19  Seemeilen  lief  v.nd  -oniit  da- 
-I  Imellste  Schiff  m  der  deutschcu  ILiüdLlsnianiie 
war,  wenn  <•>  auch  n:)ch  nicht  gan<  an  die  (»e- 
^chwindigkeit  der  englischen  Dampfer  heran- 
reichte. ■  i  ■ 

Pii  i  cit-  im  Jahre  1 88 1  h  itt«-  Schicli.ni  i  1 
Flbuig  die  cr^te  Dreifat  h-Expansiuns-Maschine  ge- 
baut, die  bei  sehr  geringem  Kohlenverbrauch  eine 
vollkommenere  Dampfausnutzung  gcvstattet.  Dii'se 
Dreifach  Fxpansi  jns-Masch'ncn  wurden  dami  ivu  h 
bei  allen  Scliiffsneidjauteti  \erwend  1  ni  i  ist  die 
ser  Maschinentypus  bis  in  die  Neuheit  beibehalten 
worden.  Die  grossen  Oicandampfer  der  letitc» 
f  ilin  sind  s  »gar  mit  Vierfach-Expansions-Msschi- 
lua  .lusgestattet. 

Dur(  h  den  Si  hnelldampfer  .Vuguste  \'ikt  )ria 
zu  weiterer  Entwickelung  angespornt,  voirde  im 
fahre  1891  der  ebenfalls  auf  der  Werft  des  Vul- 
kan in  St(>ttin  erbaute  Dampfer  .>Für-.t  Bismarck^; 
in  den  Dienst  der  Linie  Hamburg  New  \'ork 
gestellt.  Das  mit  besr>nderer  Pracht  ausgestattete 
Schiff  erreichte  19.^  Seemeilen  in  der  Stunde 
und  war  somit  dax  schnellste  Schiff  auf  dem  Owan. 
Die  Feberfahrt  nach  N<'w  Y:)rk  dauerte  '>  Tage 
I  I  Stunden  44  .Mi'uiten.  Damit  ging  das  blaue 
Hand  ch's  O/e  uis  ;  i'i  deutsche  H  inde  über,  was 
in  England  sehr  schmerzlich  empfunden  wurde, 
um  $0  mehr,  als  der  »Fürst  Bismarck«  kein  engli- 
sches, sondern  eiu  deutst  hes  ICrzeugnis  war. 

Die  engliMdie  White  Star-Linie  griff  nun  in 
den  s,'.  heiss  entbrannten  Kampf  mit  ein  und 
konnte  durch  Einstellung  der  beiden  prächtigen 
Doppelschrauben-Schnelldampfer  »Teutonic«  und 
Maji'-ticf.  die  21.^2  r<>sn.  22  Seemeilen  in  <lr- 
Stunile  liefen,  das  bl.uu'  fi  ind.  an  England  /uru<  k- 
erobern  Die  Feberfahrt  betrug  jetzt  «ur  noch 
5  Tage  7  .Stnnd»'n  2  ?  Minuten. 

Der  Korddeutsrhe  I.lovd  in  Bremen  hatte  in 
zwi'<dien  beim  Stetliru-r  \'ulk  ni  dm  I)ami)fer 
»Kaiser  Wilhelm  der  Grosse  <  in  .Auftrag  gegeben. 
Bei  der  im  September  1807  erfolgten  Prol^ahrt 
erreichte  das  Schiff  mit  >einen  Maschinen  von 
38000  rS  eine  Geschwindigkeit  vun  22,8  See 
meilen  in  der  Stunde.  Mit  diesem  Rekordschiff 
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wuriU-  (h-n  luj^i.itnirni  der  Sifj^i^sprcis  wiedtr  cnl- 
rissi-n  und  ist  lang«  Zeit  hindurch  in  deutschen 
Händen  geblieben. 

Der  nächste  Dampfer  im  transatlantischen 
X'erkrdr  w.ir  die  189;)  für  die  Ilanihurg  Anu-rik  i 
l.inir  1  I  ciilalls  auf  d<T  Werft  des  Vulkan  irbaiiio 
l  !(  Ut  rhland  :  (  Abb.  41.  die  als  ein  wahres  Wun 
der  der  Schiff bauindustrie  alles  biiher  geleistete 
in  Schatten  stellte.  Dieses  hsrrltchc  Schiff  er- 
roir-htc  mit  -<  iiii  n  Maschiru'n  von  ^ooo  PS  eine 
(■esch\vindif;ki  n  \ .  n  33.51  ."^«"'  'n-ilf-Ti  und  schuf 
damit  einen  m  ii<  ti  Ri-kord.  d, n  di  r  :i  i<  li-t**  Rie* 
sendamjjfer  de»  Nurddeuischca  Lloyd  »Kronprinz 
Wilheim»  twar  zu  erreichen,  aber  nicht  zu  durch- 
})re<  hen  vt  nti  1.  fite  Kr>t  Kjoi  erlii  .-lt  der  Lloyd 
v«)in  Vulkan  iti  dem  Schiielldampfor  :  Kai^<T  Wil 
helin  II.'  ein  an  .Sehnelligiceit  der  I  )euts(  bland  ^ 
gleichwertiges  Schiff,  dessen  g 'wahige  Maschinen 
von  45000  PS  ihm  bis  zu  2^,58  Seemeilen  in 
der  .Still nie  geben. 

Zweifellos  wird  man  hiernach  fragen,  ist  es 
denn  mdglich»  die  Gc!>thwindi^keit  eines  Sciiiffes 
immer  weiter  zu  steigern?  Das  neueste  Schiff 
im  Verkehr  auf  dem  Nordatlantischen  Ozean,  der 
St  Inielkiampfer  i  Kronprinzessin  (  oriiie  i  .\bl).  51, 
de^'sen  Maschinen  von  46000  TS  dein  St  hiff  eine 
Cesi  h windigkeit  von  23,5  Seemf'üon  geben,  zeigt 
deutlich,  dass  itian  in  bezug  auf  Geschwindigkeit 
wohl  so  ziemlich  an  der  Grenw  des  ■Erreichbaren 
angelangt  ist.  Da  jede  Steigerung  <li  r  linellig 
keil  \i»n  mir  '  :<  .Seenu'ile  bei  so  grossen  .Schiffen 
einen  au^:^;■rordenth(  hen  Melir.uifwand  von  Kohlen 
erfordert  —  bedingfu  doch  z.  B.  f)ei  der  Üeuts«  h- 
land«  die  letzten    1 '  >  Sivmeileii  genau  so  viel 

Kiilllrll   wir  dir-  cr^tc;;    i;   S  f  ■ni''l'.<  11        .  -^■  >  Illil--ste 

die  Rentalnlitai  ties  .S<  Inii  lidanipferijetriebes  ein- 
mal an  ein«T  Grenze  ank'>ininen.  um  so  mehr,  wenn 
man  berüc  ksichtigt,  da^s  ein  moderner  .S(  hnell- 
dampfer  täglich  über  500  Tonnrn  Kohlen  v«r 
braucht,  das  .Masrhinenpersonal  dir  --i  im1i.  !ii  /  iM 
von  300  I'erMinen  erreicht.  Dem  stehen  nur  tut 
einen  Teil  de>  Jahres  aus  einem  voll  Iwsetztcn 
Schiff  die  Kinnahmen  gegenüber.  Cileiihzeilig 
niüsste  die  .Maschinellkraft  der  .Schnelhlam|>fer. 
wenn  111, in  .iih  Ii  i:  it  <  ptl;!*  .Seemeilen  gewinnen 
wollte,  Ix'deuteiid  verstärkt  werden.  .Auch  würile 
dadurch  ein  vibrationsfreicr  Gang  der  Sthiffe. 
infolge  der  gewaltigen,  in  Bewegung  befindlichen 
Massen,  sehr  in  Frage  gestellt  werden. 

F>  \\  ar  daher  sehr  begreiflich,  dass  die  grossen 
Dampfschiffsreedereien  mit  grossem  Interesse  das 
Ergebnis  der  Cunard-Linie  abwarteten.  Dieselbe 
hatte  zwei  Turbinen  Schnelldani[)fer.  die  lAl  uiri 
taniat  und  'l-usitania;  erl>:iuen  1as>en;  jedes  .Schiff 
erhielt  die  enorme  Maschinenkraft  von  70000  l'.S. 
doch  sind  die  Erfolge  mit  diesen  Schiffen  nicht 
so  bedeutend,  dass  dadurch  die  Kolbendampf- 
masrhine  auch  nur  arin  ihemd  gefährflrt  ersr  h-int. 
Jedenfalls  haben  die  beiden  gr«issen  englischen 
Turbinenschnelldampfer  den  bisherigen  Rekord 
der  deutschen  Schnelldampfer  nur  unwesentlich 
geschlagen  und  stehen  die  Leisttmgen  di«er  bei- 
d' ri  Si  hiffe  in  krinrni  r<'<'hten  X'erh'iltü"-  -''i  'I'  f 
giw.illigen  Ma-'CiiHKtikraft  von  70000  l'.S.  Di;- 
deutsche  Handelsmarine  be-iizt  zurzeit  nur  einen 
Turbinenschnelldantpfer,  es  ist  der  vom  Stetlincr 


Wilkau  für  die  Hamburg  .\merika  Linie  gel>aute 
»Kaiser«,  der  zwischen  Hamburg  und  Helgoland 
verkehrt. 

Ein  grosser  Teil  des  Reisepublikums  benutzt 

sc  hon  seit  lan^i  ><  r  Zeit  mit  V  irli'-'n  die  etwas 
lang>amer  f.ditetideii  rostdampfi  i  .  dii.  d  ifür  al>cr 
infolge  lim  t  ruhigen  (iangart  vollauf  cntächädi' 
gen.  Die  Hamburg-Amerika- Linie  hatte  daraufhin 
zwei  Dampfer  in  Auftrag  gegeben,  bei  denen  das 
II;iii|i',L.i  w  i  l»  auf  einen  a'  '  -  >1  1:  ruhigen,  vibra- 
iiuii-^ircitii  (".aiig  gelegt  wuidi.  Ms  war  die  in 
Kngland  (Be  lfast  1  gebaute  .Amerika^  und  die  auf 
der  Werft  ties  Vulkan  in  Stettin  gebaute  und 
1906  fertiggestellte  »Kaiserin  Auguste  Viktoria« 
|.\bb.  (>i.  Dieser  Da!n|)fer  besitzt  eine  L  iiii^i'  \i>ii 
213  m,  <>ine  Breite  von  23,47  "i-  'i"''  ••men 
Brutto  Rauingehalt  von  2-;  000  Tons,  Die  Ma- 
schinen indizieren  I7  $00  HS  VMd  ermöglichen  chle 
Geschwindigkeit  vun  17  Seemeilen  pro  Stunde. 
Diese  ("ies(  hwindigk<'it  1  isst  die  Kntfennniu  /wi 
schell  iüiropa  und  .Amerika  in  7'  ;  Tagen  durch- 
messen.  Was  auf  diesem  an  Rauminh  ilt  grössten 
Schiffe  für  den  Lu.xus  und  nicht  minder  für  die 
Sicherheit  der  Passagiere  geleistet  ist.  ISsst  sich 
kaum  II  "  Ii  tilit  il)ti  i(  n.  ("•(■wältige  Schlingerkieh- 
an  den  .St  iu  it  d«'s  Schiffes,  lassen  selbst  bei  schwe- 
rer .See  eine  merklich  schlingernde  Bewegung  des 
Schiffes  nicht  zu. 

Das«  der  lurbinenbetrieb  im  O/.eanverkehr 
noch  nii  !ii  /ui  Rentabilität  eine^  --i'  L;i<i>sen  Si  hif- 
fes  beigetragen  hat.  zeigen  au<ii  di  udich  die  fol- 
genden .Angaben  über  den  auf  der  Wilkau  W  erft 
in  .St<-itin  im  Bau  befindlic  hen  D  )|}|)elschrauben< 
.Schnelldampfer  Kieorge  Washington- . 

Das  Si  lull  wird  fiir  R.'rbnung  <:lr'>  \'.ir<M<T.t 
se  hen  Lloyd  in  Bremen  erbaut    und  dun  ii  seine 
(irösse  alle  bisher  auf  deutschen  Werften  erbauten 
Schiffe  übertreffen.  Die  Länge  über  alles  betragt 
220.2  m.  die  Breite  23,78  m.  die  Bnitto-Reg.- Tons 

ct'A.i    '5  300  Toll s     /\'.r]   KiiÜirtlin.i^rhillrii  '.iitl  '/u 

sammeii  20000  ind.  BS  geben  ilem  liiiti  i  nie  de 
srhwindigkeit  von  etwa  1X.5  Knoten  pro  Stunde. 

Welchen  grossen  Fortschritt  der  deutsche 
Schiffbau  besonders  in  den  letzten  Jahren  zu  ver 
zeichnen  ha!,  /ci^i  di  iulich  die  folgende  TalicHi-: 
dieselbe  gibt  al>cr  nur  die  \"om  Vulkan  in  Stettin 
für  den  transatlantischen  Verkehr  erbauten  Damp- 
fer an. 

Von  der  gewaltigen  Kiit wickeUmg  der  Sec- 
1  iit.ihrt  auf  (lem  Nordatlantik  sprechen  auch  sehr 
deutlich  folgende  Zahlen. 

Der  erste  Ozeandampfer,  die  »Borussia«  (Ab- 
bildung 21.  hatte  eine  Beheizung  \on  70  Personen 
und  konnte  etwa  500  Passagiere  über  den  Ozean 
befördern.  Der  an  Rauminhalt  grösste  Dampfer 
der  Welt,  die  »ivaiserin  Auguste  Viktoria«  {.Ab- 
bildung 6V  hat  bei  einer  Besatzung  von  588  Per- 
-onrn  genügend  Ra'nn,  v.n\  ";;nn  Passagiere  wäh'- 
tvnd  der  l 'eberfahrt  I  nteikirift  /u  gewähren. 

Und  wenn  heute  un-i  r  beiden  grossen 
Dampfschiffäreedereien  an  erster  Steile  im  Welt- 
verkehr stehen,  so  haben  sie  die  givwsen  Erfolge 
ni -ht  zuletzt  der  deutschen  Sc  hiffsh.niiiifhistrie  zu 
d.inken.  dcrcJi  Erzeugnisse  bis  zum  heutigen  Tage 
\<n\  keinem  ausländischen  Fabrikat  fibcertroffen 
wurden. 
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Uebersicht  der  seit  1889  auf  dem  >\'ulkan    in  Stettin  erbauten  Ozean  ■  Schnelldnmpfcr. 


Niioe 

Jahr 

Gesellschaft 

Br.- 
Keg.-Tons 

NltkScbiDco- 
■llrke  IUP 

Gcscbwindi^kd 
in  Secmetlen 

IS89 

Norddeutscher  Lloyd 

6945 

6  400 

16 

Auguste  Viktoria  

1889 

Hamburg-Anicrika-Linie 

7  661 

14  000 

«9 

Havel  

1890 

Norddeutscher  Lloyd 

6963 

1 1  50« 

18,5 

Fürst  Bismarck   

1891 

1  lamburg-Amcrika-Linic 

8874 

14  000 

19.5 

Kaiserin  Maria  Theresia    .    ,  . 

1890 

Norddeutscher  Lloyd 

H  285 

16  ODO 

«9 

Kaiser  Wilhelm  der  Grosse 

1897 

>  > 

14  349 

28  000 

22,5 

Kronprinz  Wilhelm  

igol 

>  » 

14902 

32  ODO 

23.5 

1900 

Hami)urg- Amerika-Linie 

16  502 

34000 

23-5 

1902 

Norddeutscher  Lloyd 

19360 

45  000 

23.5 

Kaiserin  Auguste  V  iktoria  .    .  . 

IQ05  06 

Hamburg  Amerika- Linie 

25  500 

17  500 

'7 

Kronprinzessin  Cecilie  ... 

1906  07 

Norddeutscher  Lloyd 

19360 

45  000 

23.5 

1 908/09 

>  * 

25  500 

20000 

18.5 

Rohrleitun£:en  für  überhitzten  Dampf. 

(Mit  10  AhbilduDKcn.) 


Diu  (k-msrhf  Schiffshmi  Atiü-slt-lliii)};.  die  mit  xu  den 
interrssiitiii-üten  und  li-hrreirhstcn  K*°li<>n<',  die  in  flcn  letz- 
ten jähren  in  Berlin  stattfanden,  hit  soeben  ihre  Tore 
gesc  hlossen.  Nichtsdestowenij'iT  sei  uns  jjest.ittct,  norh  auf 
das  eine  oder  andere  Atisstellun;{subjekt  ziirück/iikointnen, 
besonders,  wenn  es  nicht  allein  für  <len  Techniker,  son- 
dern aiuli  In  hohem  Masse  für  den  Industriellen  von 
WKhiigkeil  ist. 


barer  Zeit  den  {jesättigten  Danipf  vollsländi};  verdr^n^ii 
luben  dürfte,  wollen  wir  diese  Kohr)eituni;en.  die  SiclM-T 
heit  bieten,  soweit  soiclii-  ilberh.)U|>t  nur  KehcHen  werilin 
k;inn,  etwas  naher  belraihten. 

Die  Llleklri/it;il  hat  si<-h  allerdint;^  bereits  ein  ^rosM-- 
Terrain  erobert,  nichtsdeslovvenigcr  kann  die  liidustnt 
die  DanipfanlnKcn  uml  ihre  Aggregate  iiii  ht  entbehren,  und 
in  detn  .Masse,  in  dem  dii-  Industric  Eiablissenicnis  sitli 


Abb. 


Kesielsch  miede. 


Die  Firma  Kr.mz  .Seiffert  &  Co..  Herliti  .S( ).,  bat  ein 
lindichsi  iKilurgetreui''«  Mild  von  einer  beti  ieb>5ioliereii  und 
modern  gestalteten  .S<  hiffMlain)>floitung  dir  hoi  hge>)iannten 
und  überhitzten  r)ami>f  ausgestellt,  imd  da  die  .\nweii 
dung  di-s  hochgespannten  und  überhitzten  Uanipfcs  seiner 
vielen  Vorteile  halber  in  den  ineisten  grossen  nTOtlerrieii 
DatDjifanlagen    Miiigang  gefunden  hat,  dieser  in  absch- 


immer  mebr  erweitem,  wurde  die  Durchführung  der  lltifli 
»|iaimuiigsrvlirleitungen  von  innner  wesentlicherer  B«h'i 
tung  für  die  Sicherheit,  und  diesem  Teile  der  Retnch^ 
anläge  nuissle  daher  ganz  besondere  .Sorgfalt  ziigewcndH 
werden. 

Die  .Anfordcnmgen  wuchsen,  tnit  ihnen  aber  auch  div 
Schwierigkeiten.    Wahrend  in  früherer  Zeit  ein  besseret 
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SrhlosM'i-  eine  l)ani|>fliM(un);  liiTrslollen  koiuite.  habcit  sich 
Ik-uic  Spi'/i.ilwiTkr  jjrbildct.  dii-.  iiusKfütaltcl  imi  ik-in  Kiisl 
jitnijjf  der  moderni-n  To  hiiik,  für  uluThil/icii  l>;ini|>t  üoIi  Iu- 
Kohrlciliinucn  hrrsu-llrn  und  welche  alliMi  Aiispriu  hcn  jff 
rei  ht  werden.  Ks  miiss  hier  noch  henierkt  werden,  dass 
die   Konkurrenz  auf  diesem  Ciehiete   keine  allzu  grosse 


lieh  zu  machen.  Kh>o  bedeiiiciidc  StellunR  nehmen  hier- 
bei «lie  Ktinel>;elenk  Koni|M'ns.'itoren  ein.  weh  hi-  in  der 
Aussiellunj,'  eiiini.il  nii  Moflell  und  einmal  in  der  Rohr- 
lennn^;  enigebaul  /xi  ^ellen  waren.  Die«-  Koin]>enMitoren 
können  ver5<  hiedenarlij;  kwslniierl  sein,  je  nach  der  er- 
forderlii  hen   ncwegungsrichtunj;    nai  Ii  dem  Aufnahniebc- 


isi,  weil  die  .Xu^fiihrunji  inojerner  llo<  hspannuni;Mlaiii|i( 
leilunKm  ni<  hl  allem  x  liuierij;.  sondern  ,iu<  h  sehr  ver 
antwcrtiin>;s\oll  m.  und  «eil  iliete  \'eraiitworlli<  hkeit  i-r 
fordert,  dass  der  l'.ittrilv.int  uIht  ein  j;u(e->  uilil  jjesi  hiiltes 
l'ertonal  ijehjetel.  und  dii%s  ilini  j;r<is>e  und  reii'h  .lus};«- 
staltete  Werkslatten  /ugeliote  stehen.  Die  l'irina  Kranz 
Seifferl  &  Co.  hat  nun  in  der  na<  h-^ten  Nahe  der  Stadt 
Mberswiildi-.  in  der<>eineinde  I  lee^ermuhle  auf  einer  l- lache 
\on  ungefähr  <t7  ooo  (|in  ivoii  denen  ulicr  .Sooo  t|iii  he 
baut  sindt  ihre  Kabrikaiilagi'n  errichtet.  I).e  Lage  am 
l'inoukanat  erimtglii  lit  den  l>e<|ueiiieii  und  verlLiUnismassig 
billigen  /.u:rans|K>rt  «le*  Kobmateri^i!».  das.  di  das 
I'abrikKelande  litx  Ii  liegt,  (hirch  einen  elekirisi  lieii  Kl  u  li 
liahnaufmg  xon  d«-n  eigem-ii  I l.ifciianlagen  in  die  Lager 
räume  o.ier  Werkstatten  gebr.u  hl  wird.  \"oii  den  vielen 
mnfaiigreii  In  n  Helriebs^ihleileii  i  Kohrbiegerei,  lasen  ,  "l'eiii- 
per  und  Slalilformgii'sserel,  Kleinbesseineri-i.  Ke-iscI- 
si  hniiede.  .Apparatebauiinstalt,  elektrolylische  W.iss»-rsloff 
und  Sauerstoff  l Gaserzeugung.  I'robierstalion.  iJrelierei  nii: 
zugehöriger  Si  hlosserei.  .Appretur  und  Muiilageh  ille  usw.i 
b:iiigeii  wir  bloss  <lie  Kesselst  hmiede  und  die  Kohrbiegerei 
im  Bild  i.\bb.  i  u.  2).  Die  Stahlgies.serei  er/e.igl  in  der  Haupt 
sa<  he  Kuniistücke.  \'enlilgehause  und  l.eiiiiiigs'eiU-  für 
lfo<  hdnu'krjliranlagen.  Der  hier/u  gehörige  Koiuerier  l.Mi 
hilduiig  Vi  mit  einem  t'lurgengewic  lit  von  Krarj  kg  gibt 
pto  Klasel.ig  je  nach  Bedarf  S  10  l'lvirgen.  Der  Kon 
vciter  besitzt  ebenso  wie  der  Kupobjfeii  und  die  Feuer 
/um  Norwärnien  der  l'fanneii  se|>arates  lleblase  und  be 
notigt   zu   seinem   Uetriel>e   uiigefiihr  75  l'S. 

Ks  ist  aber  hier  nicht  der  Ort  und  je!/,t  aueh  nicht 
die  lielegenheit,  die  Keichli  i'ligkeil  dieses  l-'abriksel.ib!is 
senieiits  naher  zu  bespreihen;  dafür  aber  wollen  wir 
die  mit  den  liochdruckrohrleitungen  in  unmittelbarer  \'er 
hinduiij;  stehenden,  neuartigen,  von  der  Firma  nai  h  eige 
nen  I'aientcn  hergestellten  .Apparate,  als  Kugelgelenk-  und 
FVderkompensatoren,  Veniile  und  Schieber  u.  «Igl.  etwas 
eingehender  ins  Auge  fassen. 

l'ni  für  die  geringere  Kla-slizität  der  Stahlrohre  gegen- 
über den  Kupferrohren  einen  .Ausgleich  zu  »cliaffen.  inu:tsen 
leicht  nachgiebige  \'orrichtungen  in  die  Kohrleillingeu  ein 
gebaut  werden,  welche  die  durch  die  hohen  Teniperatiiren 
und.  bei  Schiffsrohrleitungen,  durch  die  Vibration  des 
Schiffe»  verurwchten  \'erandeningen  in  den  I.eitungs.strang 
aufnehmen,  ohne  für  diese  zu  starre  Festpunkte  erfordor- 


dürfiiis  untl  «ler  Sitiuition  der  Leitung.  .-Vbbildung  4  zeigt 
«len  .Schnitt  eines  selbsKlichlendeii  Kugelgelenk  Koni|M'n- 
sators  I D.  K.  I'.j.  xoü  welchem  stets  zwei  zu  i-inelii  .Ap- 
p.iral  <Tforderlic|i  siixl.  Kit»  Krümmer  otler  an  s«-iner  Stelle 
ein  Stutzen    trag',  an  sci'ieiii  eraeiierlen  Knde  das  ,ingc- 


Abb.  3.  Konverter. 

schraubte  flanschariige  Widerlager,  welches  innen  mit  einer 
genau  ge»chlilf<-nen  Kugelflache  versehen  ist.  An  iiiesc 
Kugelftache  legt  sich,  durch  den  inneren  Dampfdruck  dau- 
ernd gleichniäti»ig  angepresst,  ein  auf  dem  Röhrende  bund- 
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aiüii  lu-d-^iigics  Kugdsegincni  aus  N ickclbronzc,  wt-lihcs 
in  da»  Widerfaiger  amssainst  eingescMiffen  ist  und  abflute* 
Diclitlulten  vabürgi.  Der  Hak  de«  Widerlagen  1«  so 
weit  gehalten,  dass  dem  hindurchKcführtcn  Rohre,  wel- 
rhes,  um  den  Kugclmittcliiunkt  pendelnd,  iiach  allen  Seiten 
hin  frei  bcweglii  Ii  Ut.  j;<-iuinfn<l<  r  .S|iiclr,uim  K«'hou-n  wird. 
Bfim  Abstollcn  il»-*  D.iiiijiUn  wir<l  sii  Ii  dmi  h  M-itx-  Kondi-n 
Kition  leicht  ein  \';HMiim  m  <li-t  l.rinmj;  biliU  II,  «.kIiiii  Ii  d.is 
Hoslreben  audriii.  die  <li,  liii  luh  ii  Ku^rlll.K  In  ii  \oiifiii 
ander  abzuheben.  I  i.t  inloi  Ii  im  /lim  i  I.is'.ih  du  lui-.  An 
heften  der  eingisi  hlilli  iieii  l)i<  httl.n  In  n  i  iwunsrhl  ist,  um 
.St.iul)  und  Si  hmulz  von  ihnen  fem  /u  Ii  Inn.  sind  iwei  eben- 
falls in  Ku;ii  lfl.ii  hen  ««-"'•iK'  '"'''  I  >■  U  i  slut/en  ansel>r;nh!, 
welche  das  Kohr  mit  der  Kii^il  ''ii  ts  ^Itichniassijj  an  die 
aorgswnst  cingcscbliffenc  Flüche  des  Widerlagers  andrük- 
ken.  Die  AufnahmefiUitgkeit  des  Kompensators  wird  durch 
die  Länge  des  ventärklen  Rohm  »rächen  den  heidcn 
Nickelkugeln  bedingt.  Bei  der  Aoadehming  der  Rohrici 
tiing  durch  die  Rr«:iriiiim>;  oelli  sich  das  Vcrblndungsrohi 
ikchräg  ein.  «iihrend  du-  I'l.iiischen  ihre  iir-sprünglirbe  Lani- 
beibehalten.  l)ie  .Xpp.ir.ue  -.mil  drr.in  kyiistriiif rt.  <i:i-.s  lu-i 
I  m  Lange  des  Zuisehenrahres  lou  nun  vün  der  .\us4lehnu11g 
der  Rohrleitung  aufgenommen  werden. 


Abb,  4.  SdtaidWhlMidtr  K^telgelenk-KompenMler. 
Pktant  StUktt,  D.  KP.  1>.  R  O.  M. 

All-iM-r  du-si  tu  >i  !li>(dirillfllileli  KilUi  lt;i  lf|ll<k;>til|irii>,i 
tor  cr/i'iigt  die  1- irm  i  .i.i^  Ii  den  <  iillii-.le'i  ii  I >^>|>|>i  lnelenk 
koinp«-n->.iIoi  i|).  I\.  I'  .  ilni  UM  l-i  \l>h.  5  II.  (1  v:>i  (iiliien. 
Im  Oe^<  ii-..it/  /II  tli  in  obrii  lii  >r  hl u  tii  in  n  si  lli^uln  liieii 
den  Kr>m|"  ii^.it\.i  i;esrliit  hl  dir  I5ewe;;un);  bei  du  >eni 
[kiral  ni<  I1I  pendelnd,  sondern  abnlu  h  Hie  lu  i  einem  Hahn, 
um  die  LeiliinKs.u  h.Ne  drehend,  nur  <l  i-is  ausser  der 
achsialen  aucli  eine  I'reliung  nach  jeder  .indi  rn  Kii  htung  er- 
niogliehl  wird. 

£in  Stahlguwkrümmer  trügt  an  seinem  kurzen  Schen- 
kel einen  KugelkArper  aus  Nicfcclbnmac,  welcher  dampf- 
dicht in  dem  amchlicHendeB  Stulln  etngeadriiHen  ist.  Der 
im  Krümmer  herrschende  Dampfdruck  wird  durch  ein  mil 
dem  Kugelstutxen  \<  rhundenes.  fi  il< md  ^>  Miit/ii  >  WhUi' 
lagcr  aufgcnoniinen.  dess  11  j;l,nt>.ir,e  .Si  dilj.!  >  llicii 

Kuxi'lr.i<liiis  H!>-  il(  I  K',ij;ilk<ii  |Hi  hu.  so  dii^s  nli  Ik  mit 
eine  ai  hsi.ilc  iJrc  liiinji  um  die  .MitlelliiiK'  des  ( Icli.iiisrs, 
sondern  .iu(  h  .\l)« eii  h  in^-t  n  11  n  Ii  jf  .U  r  hi  lu  bii^i  u  Ku  li 
tuiiK  liin  si.itihaft  sind.  iJa  d.is  W'ideil.iger  volUi.indig 
ausM  rh.ill)  des  l)ain])fes  liegt  und  cii/u  norh  einer  allseitigen 
Luitkühlung  ausgesetzt  ist.  lasst  sieh  eine  erfolgreiche 
Schmierung  desselben  erzielen,  auch  weini  die  Leitung 
hoch  ttbcrbiutcn  Dampf  führt.  Abbildung  5  zeigt  ein  Gc- 
tcnic  tan  Schnitl,  Abb.  6  einen  kompletten  Apparat  mit  xwei 
Gelenken.  Die  Aufnahmefähigkeil  des  entlnsieten  Kugclge- 
Icnkkompcnsators  ist  bei  gleicher  Itaul.tnge  gtosser  a1«  bei 
den  selbstdichtenden  Kompeiis.il.iieti.  und  es  erH(  i>i  sii  Ii 
der  Widerstand  für  <lie  fleweguiig  iirx  Ii  germgi  r  aU  In'i 
diesem  selion  leicht  bcxveglii  lien  .Apparat. 

Alissenleni  ist  na..  Ii  ein  enllxsteter  Durrhg.ingskonipeii 
sator  zu  besprci  Ik  m.  den  «ir  in  .Mib.  r  un<l  S  vorluhten. 
und  dessen  Wirkungssveise  der  in  Abb.  5  und  6  d;irge- 
Stellten  Konslnünion  entspricht.  Nur  passiert  das  Druck- 


iniltel  den  .\|>pai.it  in  ger.ider  Richtung,  Ufld  es  m-ird 
das  Celenkstück  in  der  Kegel,  der  Situation  entsprechend, 
mit  einem  iwciten  Gelenk  einer  der  andern  Typen  zu  einem 
Kompensator  tu  verbinden  sein. 

Zu  den  wichtigsten  Bestandteilen  einer  Rohileiimig 
für  liochgespannlen  und  überhitzten  Dampf  gil«>ren  dr» 
weiteren  die  Flansche  n,  deren  richtige  ßcfcstiguiig  \an 


Aldi.  5.  Abb.  6. 

BadasMar  U»i>i>i:lgcknk-Koinp«aHlor.  Sjrsl.  Selfliift. 
D.  K.  P.    O.  R.  a  M. 


g.in?  In  soiidi  rci  lU  di  iiluiig  ist.  Als  Hefe-.tif;uiii;-.iiiiUi  l  der 
H.insi  he  ll  auf  .Si.ihliohr  \erHendet  die  Kirm  i  .Si  ilirrt  i 
("o..  .\.  i;..  Iiis  zu  einer  K.jhrwaiidslärke  \on  13  iiiiii  jii> 
schliesslich  die  .AufMal/mi.K  und  iils  -M.iterial  lur  die  LLu>- 
«<lien  nur  besten  Hesseim  rsl.ihlgiLss.  iJit-  De.irbeitung  der 
Walzfianschen  sowie  der  Walzbundc,  gcsctiieht  in  der  Weite, 
daas  sie  nadt  der  Diebtflicbe  hin  Iwnisch  astsgelKriut  md 
die  Rohranlagefläche  mit  einem  feinen  Gewinde  sowie  mit 
iwei  bis  drei  Rillen  versehen  wird.  Beim  Kinwalten  de« 
Rohrc-s  streckt  sich  d;us  .Material  desselben  \-on  innen  nach 
au.ssen  und  nimmt  dadiir<  h  {tin.'ii  bsi  die  konische  Form  der 
Flansi  Iii  r.lKihrMiij;  .iii  Ii.  i  >\i-Hi-i<-ni  .Slin  keii  |irc»-.t  si.  h 
.'ils<l,irjii  il.i-.  ki-iht  iii.il I  I  i.il  in  d.is  (■i'mi'kIi'  Ull  i  11  die  ein 
giilirliirii  kin,ri  llr^  I  Llllsilns  llll  uiid.  nulideiii  i-iid- 
Iii  Ii  ncM'h  d.is  Kuliriii  ili  ii.i!  .111  der  .\usfi.i^jii^  der  Dii  hl 
flache  umgebiirdeh  .1  i'<l.  ii  ist.  h  it  der  Mms.  h  einen  al) 
solut  sicheren  ll.ilt  und  Sit;  lukoiiimen.  hiin  h  <len  I)ruik 
Inder  Leitung  «iid  <Ur  I  l.iris.  Ii  /«;ir  d.is  Hestreljea  h  ihcn, 
sich  von  dem  Kohr  abzuziehen,  doch  i«t  die  Gefahr,  da» 
din  tatsächlich  eintritt,  so  gut  wie  ausgeachlossen:  dem 
es  müsstc  dann  vorher  das  Rohr  infolge  des  geschaffenen 
Konus  in  sich  zusammengedrückt,  das  durch  die  Kinprc»- 


Abb.  7.  Abb.  8. 

Bntlaatslw  Dardigaags4EompeBsalor. 


sung  in  die  Rillen  geschaffene  Cewindc  abgeschert  und 
die  Vernietung  abgerissen  werden.  Die  einzige  Bedingung, 
die  bei  der  vorbeschriebenen  Befestigungsart  der  Flanschen 
auf  dem  Rohrkörper  erfüllt  werden  muss.  um  voHständig 

gegen  ein  Abrrissim  des  Flansches  gesichert  zu  s?in.  ifl 
nur.  dass  der  Fl  ins' Ii  oder  der  Walibund  au*  hirterem 
.Material  bestellt  .ils  i|;is  Kohr  seihst.  Der  Fkinsrh  niuss 
unlHdiii>;t  eiiu'  ,\rt  M,iin/e  liil  li  ii.  dii'  genügenden  Wider- 
st.md  lih  ui.  iitii  <li<-  .Sin  I  kling  des  Kolinnaterials  ohne 
Finfluss  aaf  <l''n  dm  iiniy;<  l>i-iidi-n  l- lans.  hrin;;  si-ll>st  ju 
innogbcbei).  I'lansche  otlcr  WaUbunde  von  l''lussei»en  sind 
nicht  genügend  hart,  um  ihre  Form  (Rillen),  die  sie  vor  dem 
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Aufwallen  auf  das  Rohr  erhalten,  dem  letzteren  atifnitwin- 
gen;  sie  atrecken  sich  in  der  gleichen  Weise,  wie  das  Rohr 
selbst,  werden  kruniin,  und  das  Rohnn.iterial  dringt  nicht 

genügend  in  die  gis.  Iviffcncn   WTticfun};«'«  ein. 

AhbildunK  g  /ciKl  «■iiic  I  y|«"  i-iiu->  St.ihlniws  VV.il/flaii- 
srhes. 

W'ii-  hin  it-i  cnv.ilinl.  <'rii|»fii-hlt  (■••  -.ii  Ii  ili^'  Aiihi.i! 
lim^;  mir  ln^  l  !  111:11  \\'aiiii>.Mrkr  tu  \  i-rwfnil<  r]  .  ii'  i  mi.s,,- 
rrn  iliscnstarki-ii  (indet  tilclil  iiK-lir  Uic  uiiln-din^t  crtor- 
derlirhe  Streckung  des  Rohmatcriab  von  innen  nach  aussen 


t  

Abb.  9.  Slah%m.Wsliaaasehe. 


Abb.  lOw   Fbaaehaa  ftr  giMsN  Rohrwclm  ead  Wandstärke*. 

vi. Iii.  uml  <^  »Iii!  iI.iIkt  lur  k.'hii-  \ii;i  ul>'r  >;'i  min 
luhlir  Uciti-  iinr  !•  l.in-.<-hciivfi liiriclunj;  aii-yiliiliti.  »m  m«' 
warn  l!<  iK|)n  |  Abb.  10  darntellt. 

Auf  (I.1S  Kohr  wird  t-inc  Bü<  hsi-.  wcli'bc  11  u  ti  aussen 
konisch  ausurbiltlel  isl  und  je  tuu  h  ilri  llmsse  <>  X  Schlitce 
erhSlt,  mittel»  Ufwindc  aufgeschraubt.  Die  .Scbliuc  wer- 
den jedoch  nicht  bis  lur  Dichtfläche  durchgeführt,  so  d.iss 
die  Auflagefläche  für  die  Dichtung  geschknacn  bleibt.  Der 
eigentliche  Fktnsch  hat  den  Konus  der  Bdchse.  woraus 
»ich  ergibt,  dass  beim  An/ifhcn  des  Flaus<-Iu'4  die  federnd 
wirkende  Bürhse  mit  j;ros>er  Kruft  auf  ila*  (lewinde  );e 
pr<'>>l,  resp.  das  Kolir  -.«  lli^t  /us uniin  ii;.;!' Inn  kl  «iril.  Dimh 
l  cbereuiandergreifen  der  koiiix  lieii  Kili};e  »uil  eMlin.1l  (be 
Zentrierung  der  gekuppehen  Kohre  erreicht  und  weiter 


auch  dem  Herausschleudern  der  Packung  vorgebeugt.  Da 
das  Verpackungsmaterial  das  Ririirendc  und  einen  Teil 
des  konischen  Ringes  bedeckt,  ist  eine  Undichtigkeit  des 

Gewindes  am  Rohre  aus^esr- blossen,  l'ni  ein  nii>}ilielisl  ge- 
ringes (iewubt  und  fjleii  b/eilij;  grosse  l'e>tif;keU  zu  er- 
/ii-li-n,  isi  <|i  r  M.ins.  b  niil  Riiiprii  sowie  mit  \Var/rn  lür 
die  .Si  braulii'M  \rr'-i-lirii  I)i<-  l  iuiii  iIi  n  I-'laiiN>  h<-s  mjwk- 
des  koii>rlHi;  Kiiij^i^  niu  <l>  11  Sili!ii/i'ii  "i^;!  .\l>ii.  10, 
l.'iT  ^i'M  hiiuii'.  |i'd>'riiilc  Km^  wird  inlolgi-  sniu--.  ll.ii  heil, 
fi'deriuleii  .\n/U);es  mit  j;ros>ei  (li  aalt  an  li.us  llewinde  dis 
Kolires  ge)>rr!>]ii,  »o  duss  ein  Lxickcrn  unbedingt  aiuigc- 
schkjssen  ist. 

.\iii  b  neiL,irti)4e  1 1<J<  hilrut  kil.iir.|ifsi  Iiic1)er  iD.  R.  I'.  an- 
m  ineklet  I  luit  ibe  !•  iriii.i  .SeiHi  n  A;  <  <>.  ^esi  liafleli.  Ibre 
einviaiidsf n  ie  l  uiikliou  ist  Im  <  nii-  iinjderin'  DaMiptb'i 
tiin);saiila^e  von  j;i»i>si'r  Heiic.miiij;,  H.it  do<  b  I>t.<liig. 
üt  riier  im  jabn'  h/oii  In  1  dem  U.i\ ensi.  heil  Ri'\  isions^erein 
l'i  sisii  |lunK<  11  geni.M  ht,  nach  weleben  die  Reibung  in  einem 
\'i  niil  <lrt  ,i  tilgen  von  17  ni  geradem  Rohr  gleirhkommt. 
Schieber  der  gewöhnlichen  Komtruktk»,  die  zwar  einen 
geraden  Durchgang  für  den  Dampf  haben,  mithin  den 
Druckvcrlust  nicht  zeitigen,  erwiesen  sich  besonders  für 
überhitzten  Dampf  ffir  nicht  geeignet,  weil  bei  der  Er- 
wärmung die  Ausdehnung  des  einges<-|K>benen  Keiles  sich 
in  einein  andern  Masse  jjelti'iiii  iiiaibl  als  bei  dem  (ii-- 
li.ii;-!-  I)ir  l  itlL''  il.mni  «.it.  il.ts-,  der  Si  liiflirt  Uluili  hl 
«imle  llllii  soti.ilil  11  Uli  k.lllcil  /.usl.illilr  ^i  si  li?r)-.>(  n  «Hille, 
n;]rh  »1er  l  ^olliuinj.;  sein  si  liwi-r  /u  offnen  v.  .11  l  au  wei 
terer  Na«  lileil  lu  sii  li;  darin,  dass  du-  I )ii  ht|>l.itli  ii  nn  lit 
nur  tlun  Ii  <ii  ii  eint;es<  luUeiien  Keil,  sondern  au<  Ii  durrli 
den  auf  einer  Seile  rviliendcn  L>ani|ifdnirk  hei  der  üe- 
wi),"uiiK  an  die  DIebiflaehe  des  CJi-hauses  gepresst  wird, 
woilun  b  leieht  eine  Uesrltädigung  der  Abdichtungen  er- 
folgt. Dieseit  Mängeln  soll  nun  der  erwähnte  Hochdruck- 
damplschieber  begegnen:  er  h-it  nicht  nur  freien  Dampf* 
durchgang,  sondem  dichtet  auch  nach  zwei  Sehen,  inid 
zwar  erfolgt  das  Anpressen  der  Schicberplaticn  erst  dann, 
nachdem  sie  in  der  Endstellung  angelangt  sind;  ebenso 
«iril  der  Keil  lii  iiii  (  »effnen  zuerst  ni  l<isl  und  hierauf 
die  Dieblplatten  Iii ''"  ii.  l>ie  Spiiulel  Ik  ;;!  aiiss.-rlialb  des 
Dampf  raumei>. 

Als  Voiztigc  dieser  Konstruktion  werden  angegeben :  \'oll- 
ständig  freier  Durchgang,  daher  kein  Druckvcrlust:  sellMl- 
tfttigcs  genaues  Einstellen  der  Dichtuitgaplatten  zu  den 
Sitzen,  so  dass  genaues  Einpassen  unnötig  Ist;  Abdich- 
tung gleichzeitig  luich  beiden  Selten.  ^^  is  ein  absolutes 
Diehtlialten  verbürgt;  keine  Becinflussmi;.'.  ilarrh  die  vor- 
!in(li  neii  Aii.sd<  linunj;en  der  einzi'liieii  ll< —laiulleilf  in- 
lolge  der  Warme;  Kntlastung  der  Mtojifljuchse  bei  ge- 
srhlossenrm  sowie  vollständig  geöffnetem  Schieber,  n. 


Die  Erfindiinsr  des  deutschen  Hauptmanns  Robitzsch  und  die 
Fiusmascliine  der  Oebrfider  Wrisriit 

Mit  4  Abbildungen. 


Der  Erfolg,  welchen  die  Gebrüder  Wrighi  mit 
ihrem  LufLschiff  er/.ieit  haben,  wird  nicht  £um  ge- 
ringsten Teile  auf  die  Rechnung  eines  «^nannten 
»Gaiichisscmcnts<  gi-setzt,  unter  welchem  man  die 
teilweise  \'crstclhin>,r  der  TraLifliichen  ver.stcht 
Vermittelst  eines  em/.itjen  Hebelgrittcs  vermag  der 
Führer  die  hinteren  Kanten  der  Unken  Flächen 
■eines  Drachenfliegers  nach  unten  SU  zidien  und 
zu  gleicher  Zeit  diejenigen  der  rechten  FISchen 
nach  oben  /u  drucken  oder  umgekehrt.  Dieses 
Manöver  erfulgi  in  allen  i<'allen,  in  welchen  der 
Wind  beim  Fluge  in  seiner  Richtung,  sei  es  im 
vertikalen  oder  horizontalen  .Sinne  wechselt,  bezw. 
wenn  der  Führer  Wendungen  mit  seiner  Maschine 
i'ihrt-n  will.  Die  \'cri.!ri  ]iiuv,;  <lcr  Flricheii  sollte 
in  der  praktischen  Fkügtechnii<  etwas  ganz  Neues 
darsteUen,  was  allgemeines  Aufseben  in  den  Fach* 
kreisen  erweckt  hat 


Es  ist  nun  bemerkenswert,  dass  dos^  >Gau- 
chissementc  tatsächlich  keine  neue  Idee  ist,  sondern 


dass  die  Verstellung  der  FlSdien  bereits  am  27. 
November  1903  in  Deutschland  patentiert  worden 
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ist.  Iis  ma^r  irntrepchL-n  werden,  dass  die  Ge- 
brüder Wrighi  hiervon  kaum  eine  Ahnung  gehabt 
haben  und  dass  sie  scibstandi};  das  iGauchissement* 
allmählich  entwickelt  haben.  Erfinder  ist  ein  deut- 
scher Oflizicr.  der  Hauptmann  und  Bezirksoffizier 
in  Dui>bui^r  n.  Kiicin,  Robit/srli.  V.v  hat  liic  Ar. 
uad  Weise,  wie  in;in  /nr  besjicrcn  Siabiiisieiung  die 
Tragtflächcn  \erstcl'.t,  in  der  am  2.  November  1904 
herausgegebenen  Tatetv  -chrift  No.  155358  eingehend 
beschrieben,  Die  an«;cz<)).,'Lnc  Patentschrift  lautet 
wörtlich;  >  ]'.iiif:ichi-r  crfül^'t  rlie  Steuerung  in 
wagercchtcr  i:.bcne  durch  das  bekannte  Verdrehen 
der  'l'ragflachei>  um  ihre  Längsachse.  Am  besten 
ist  diese  Steuerung  aber  dadurch  2U  erreichen,  dass 


nur  eine  der  Tia^iliicheu  in  ciiii;!ii  Teil,  z.  H.  mit 
der  liinterkante  »>  (Abb.  l)  oder  auch  nur  an  der 
Spitze,  um  ihre  Längsachse  t  bezw.  /  gedreht 
wird.  Hierdurch  wird  auf  einer  Seite  der  Plug- 
maschine ilie  dem  Winddf.ick  ansj^eset/.ti-  Flache 
eine  \'crzorrerun<;  in  der  Vorwärtsbewegung  erleiden, 

die  eine  Drehung  der  Flugmaschine  um  diese 
FlugeUpitze  zur  Folge  hat 

Diese  Vercöpierung  entsteht  in  folgender  Weiset 

Anfjonnmnien ,  Ireide  Tragflächen  stehen  gleich, 
also  die  vordere  Kante  bei  beiden  etwas  hoher  als 
die  iiint<  re,  so  drückt  der  Wind  auf  beide  I'lächen 
gleich  und  beide  Flächen  haben  nach  dem  Drachen- 
prinzip mit  Hilfe  der  Treibschraube  das  frteMte 
Streben  nnch  vorn  und  oben.  Üreht  man  nun 
einen  leil  der  einen  Tragllachc,  also  die  äussere 
.^pit/e  der^ellien,  derartig  um  ihre  Längsachse,  dass 
die  hintere  Kante  der  Tragfläche  höher  steht,  als 
die  vordere,  so  stfisst  der  Wind  auf  die  Spitze 
dieser  Trugfläche  11111  so  stärker,  je  hölier  die  hintere 
Kante  cei;cn  die  vordere  steht,  lüs  entsteht  also 
an  der  -  ^Mt;  r  der  einen  Tragfläche  ein  Wirkungs- 
untersthied  gegen  die  übrigen  Teile  beider  Trag- 
flächen. Der  Wind  drückt  an  der  Spitze  der  ge- 
drehten Tra<^'nächc  .itif  d'f  obere  Seite  der  Fläche, 
während  er  an  allen  .ibrii^en  Teilen  auf  die  untere 
Seite  der  Tragflächen  druckt.  Wurde  dieser  Teil  der 
Tragfläche,  welche  mit  ihrer  hinteren  Kante  nach 


oben  gedreht  ist,  in  der  Mitte  beider  Trai^'ilachL-r, 
also  symmetrisch  liegen,  si>  wurde  kern  Wirkungs- 
ttnterachied  eintreten.  Da  aber  der  in  obiger 
Weise  gedrehte  Teil  der  Tragfläche  an  einem 
äusscrstcn  Ende  lie^t,  so  entsteht  eine  unsymnie- 
tri^chc  Wirkung,  «eiche  nicht  aufgehoben  wird, 
sondern  in  einer  Verzögerung  zum  Ausdruck  kommt. 
Nebenbei  wird  die  gedrehte  äusserste  .Spitze  etwas 
nach  unten  gedrückt,  so  dass  die  ganze  Vorrichtunt; 
eine  Neigung  nach  dieser  .Seite  hin  bekommt.  In 
gleicher  Weise  beschreibt  ein  \'oge]  t-'n>-n  liogr-n. 
d.  Ii.  er  steht  auf  der  inneren  Seite  des  Bogeas 
niedriger,  als  auf  der  Aussenseite.  Es  sind  swet 
Fälle  zu  unterscheiden: 

Der  erste  geht  aus  Abb.  2  hervor;  (/  ist  die 
Tragfläche  (sdiematiseh  von  nben  ije^chen  i,  .  d - 
Längsachse,  /  die  Vorder ,  vi  die  Umterkante  der- 
selben. Befindet  sich  an  einer  Stelle,  c|uer  zur 
Längsachse,  ein  doppelarmiger  Hebel  .tz,  welcher 
seinen  Drehpunkt  in  r/  hat,  und  ist  dieser  Hebel 
seinet  Lanf^e  nach  mit  der  TiaL;tbKlie  \erljunden, 
so  tritt  beim  Drehen  dieses  Hebels  um  t/  für  die 
Tragfläche  die  gedachte  Wirkung  ein.  Wird  die 
Drehung  nämlich  so  bewirkt,  das  z  höher  steht  als 
./.  so  macht  die  .Spitze  der  Tragfläche  diese  Drehung 
ini  iHeichen  Sinuc  mit,  indem  die  hintere  Kante  «* 
hoher  zu  stehen  kommt  als  die  vordere  /.  Die 
Spitze  der  Tragfläche  steht  mithin  windschief  zu 
dem  übrif^cn  Teil  der  Tragfläche.  T^er  äussere 
Teil  ilcr  Tragfläche  würde  also,  falls  letztere  ans 
elastischem  Material  besteht,  schraubenarti^'  gedreht 
sein,  wodurch  ein  schroflisr  Uebergang  der  Fläclien- 
lage  der  Splbte  in  diejenige  des  übrigen  Teiles 
der  TraL^flhchp  vermieden  wird,  d.i  ein  sanfter 
Ueber^^ang  zwisciicn  Spitzcnliachenstellung  und  der 
Stellung  des  übrigen  Tdles  der  Tragflicbe  sehr 
erwünscht  ist 

In  der  Abb.  2  ist  der  Hebel  im  rechten  Winkd 
zur  I.änc^sachse  r^ezeichnet,  er  kann  jedoch  auch 
jede  beliebii^e  andere  Winkcllage  erhalten 

Der  z\veitc  l'all  ist  aus  Abb.  3  ersichtlich.  Hier 
ist  für  die  Tragfläclie  eine  andere  Form  gewählt, 
und  es  wird  unter  Umständen  auch  ein  Verdrehen 
der  äu  ßeren  Spit/e  um  die  Lan;j;sai  hse  der  Trag- 
flache möglich  sein,  <«hnc  das.-,  d,adurch  die  vordere 
Kante  der  Tragfläche  gesenkt  wird 

Befindet  sich  wiederum  in  l'uakt  if  der  hier 
einarmige  Hebel  yz,  welcher  mit  der  Tragfläche 
verbunden  i-t,  nnc!  wird  derselbe  mit  Drehj.mnkt 
in  1/  bei  ;  gehoben,  so  wird  liicrdurch  die  gaiuc 
.Spitze  der  Tragflat  he  bei  v  L;eli*)i)eii,  die  Vorder- 
kante der  Tragfläche  sinkt  nicht  tiefer,  sondern 
verbleibt,  wenn  auch  wegen  der  Verdrehung  nicht 
gcnnii,  '-o  dnch  annähernd  in  ihrer  bishcrii^cn  Lage 
be/.w.  steigt  :in  der  S[>it..'e  hulier.  Heide  Formen 
der  Tr.ii^Hai  he  koniii'n  .Anwent.lung  rinden. 

Schliesslich  sei  erwähnt,  dass  die  Spitze  der 
Tragfläche,  wie  in  Abb.  4  schemalisch  angedeutet, 
auch  ir.i  lirfn'  h  'fctcilt  sein  kann,  wuhci  dann  jeder 
'l  eil,  V, le  üben  eiwuhut,  Ljedreht  werden  kann. 

Eine  ähnliche  unsynimrtn  <  In-  Wirkung  wird  bei 
der  andern  Art  der  Steuerung  in  wagerechter 
Ebene,  d.  h.  beim  entgegt-ngcsetzte«  Verstellen 
?icidcr  'frai'f^.i'-hcn  mit  cent.  tjleich^citigt  r  \'^cr- 
di  eluiug  und  Xicderdi  ück;ing  eines  Teiles  der  i  rag- 
flache  i  nlstchen  « 

Aus  diesen  Ausfuhrungen  geht  zweifeltos  hervor, 
dass  Hauptmann  Kobitzsch  betvits  verschiedene  Jahre 
vor  Gebrüder  Wright  den  wertvollen  Gcdanl;en  ans 
gesprochen  hat,  ständige  Stabilität  durcli  \'ersleilen 
der  Tragflächen  zu  erzielen. 

Hauptmann  a.  %iHjlde^toog| 
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Das  Isoliermittel  „Preollt**  sowie  das  IsoHerpräparat  „Bllver**. 

Xad«  einem  Voriragc  de»  Herrn  Dr.  Fran«  Bial.  erhalten  in  der  Polyteehntaclien  Gnellschaft  m  Berlin. 


Das  Was5cr,  wcrfil  dci  ln-sic  Kri^umi  (l<-%  Mens«  hrn, 
tcigic  %'on  jeher  eim  An  aufdringlicher  Frcumlschaft.  gegen 
die  sicJi  zu  scli&»n  Oft  nicht  leicht  war.  WuiKlcrwerkc 
schilt  der  Erfindergeist,  um  die  Wassergewalten  m  lähmen 
und  man  könnte  Bände  mit  der  Aufülilunic  all  der  Mittel 
füllen,  welche  ni  dioem  iCweck  angewandt  wurden  und 
wcnlcn. 

Alls  dir  Knill'  fiii'si,'-.  Siol'lVs  jjrcitr  irh  nur  oiiict^ 
s]>i/i<lK:n  Kall  luiau^,  iiini  /«ar  den,  wflrluT  sich  mit 
drni  Si  Iuit7  <l'  r  iiu  nsrhlirlii  ii  Wohnstattcii  K<"K*''>  J'^' 
'.iiiluttii  l>ff.i>st,  «ind  au<:h  hier  niuss  i<-li  nc)<rh  >|>ivi.ili 
süri-n,  rndotn  imiti  X'ortrag  nur  lUti  Srluirz  di-r  Wolm 
hauscr  vor  (k-ni  lliadiingcn  di  >  Kv^cn  und  Grundwassers 
hehandcli.  \\  <'nii  alK-  Miitr  l.  diu  für  diesen  Zweck 
versvamh  »i;rdcn,  jirufcu  .kIi  neluiit  den  erst  in  neuerer 
/cit  Ixinutticn  Zcineni  .tu»),  so  erkennen  wir,  das»  sich 
bei  der  Hcrstdlung  solcher  Abwehrstoffe  wie  ein  roter 
Faden  die  Verwendung  zweier  Pitidukte  licht,  ninilirh 
diu  des  Teers  und  des  Asphalts.  Beide  Stoffe  allein 
oder  in  den  verschiedeniirii(;-<ien  MischunKrn  mit  an 
deren  ItestandtCilen,  bilden  ln"  in  die  lu-kieie  /eil 
~',eu  rliti  wirksamen  Kern  der  meisten  Uulieriiiaurialien. 
Aiieli  di^^  ..l'reulii"  und  der  ..lidii  r"  tiigeu  Meh  dieser  Kl;l■^- 
sif:/ieruuK  ein  /«iniieli^l  ^ei  eiiHxes  iilier  ila^  ( inindiiraiia 
Til  \>]ilialt  tnitueteilt.  \\;iy  i-l  .\v|>liali?  IVr  Teiliniker 
und  der  Wissclüichs'l'er  vserdtri  verNchiideiu  Anlwi^r'en 
ti^'ien.  E»  hat  »ich  un  Laute  der  Zeil  die  Del'iuitiou  l'-ar 
Aüplialt  verwiüclH,  und  das  Wort  Asphalt,  mit  dem  die  Wis- 
senseliaft  ein  »xytßertes  Stein-  oder  Erd<*I  hczeiehnet.  wird 
in  der  Technik  al«  Kc»tlektivl>cgriff  angeriehen.  Asphalt  ent- 
steht ans  Erdi»l.  einem  Prodtikt  der  Verwesung  tierischer 

Siili^tan/eji  Die-es  verwandelt  >ich  durch  Oxjdalinn  in 
lU-rnteer.  eine  dickilusyi^;e  Ma>^e.  die  ilurea  weitere  Oxyda- 
li'rti  in  .\>|diall.  ein  Produkt  vim  glan/tiider,  >eli«ar/er 
FarU-  und  innselilielieui  nriirli  uhcrgelit.  l)vr  Scliinel/:- 
ininlit  l^^  <Irad.  lUe  sper.  IKirte  i.io.(.  Der  durvh  licrp- 
Icer  iniprägiuer'.e  Kalk-  uder  Sand^ieiti  hililii  den  Asphall- 
filcin,  das  Gnindiirndulit  un-ei  er  Sti  a-^i  na~|iliahindu>irie 
nnd  dies  ist  der  Asphak  der  Technik.  Der  .\spbalt  im 
Sinne  der  Wissenschaft  umfasst  neben  dem  vorhin  erwähn 
tcn  hochoxydterien  Bergtccr,  einer  CHO- Verbindung,  noch 
verschiedfiic  andere  weiche  und  spröde  Stihütanzcn.  eben*o 
SrhvvefeK erlniiduiiueu.  Das  \'i irkonuiien  des  As|ihalts  ist 
ein  sehr  häufij;es.  In  Trinidad  wird  er  m  un>;idieureii 
Menden  gefunden,  und  ■  -  _il»t  tlort  oiin  lleispie! 
einen  Asplialtsee  von  etwa  Ifioo  .Si  hriti  ini  l  iii 
fan«;  und  enu  r  Hrrile  von  lao  S«  hriti.  Asplult  war 
si-lion  den  alten  RalivUiniern  und  As-yrcrn  liekaniit.  An 
Stelli'  dl-  Miirtels  wurde  er  zum  Hau  ihrer  Uaiiser  lu-iiuli'l. 
tmd  ist  z,  B.  nachgewiesen  worden,  das«  <lcr  liabylonisiche 
Turm  unter  Verwendung  des  Asphalls  avfgehRut  wurde. 
Für  Jahrhunderte  ging  die  Verwendung  dirs(>s  Produktes 
verloren  und  erst  im  lÄ  Jalirhnndcrt.  hn  Jahre  171a.  wnrde 

t~  Villi  Kivinis  neu  eindeekl  und  tinii  ntelil  uulir  an  Stelle 
<U^  Mörtels,  -oiidern  direkt  /uni  Isolieren  der  W'ol'.iilirnisei 
vei;en  IViielitRkeit  Ueiuit/I.  In  l-orin  von  As]ilialt|>latteli. 
AspliallaiiNtricli.  in  X'erliiiithuiK  mit  Pa|>|io.  I'"il/  u^vv,  wurde 
imd  wird  Asphalt  verwandt  und  fast  jede  A-|)!ia1tlirnia  et  ■ 
«ugte  ein  Präparat,  das  al*  da»  allein  wirksame  auf  den 
Markt  gebracht  wurde. 

tu  der  Tat  smd  ja  auch  die  Erfolge,  weklie  mit  Asphalt» 
is^IieniiiKeii  erxtell  wurden,  gnnt  henwniRende.  Rfricli- 
Uiilliw-   ol)   der    Asiilitih    in    l'laitiii    «iKo-seii    als  Staniiif 
i-^(jliall,  in  Form  von   A~i>h.-i!liib    a1-o  als  nut   A-.phall  Ke 
ir  Ulkte  <;<  welK-  ii-w.   verwendet    wntdi-      Mit    l,'e!ii  rleunnK 
und  an  der  rielilineii  Stelle  \erw:nuU.  werden  diese  I'alm 
katc  stets  iiiri'  Ptludit  tun.    Indes  wurde  mit  der  Zeit  'Kr 
Verwendung  des  A>phalts  die  Untcrschit'!<«nc  von  Snno- 
galen  sehr  nachteilig.  Als  Anstrich  der  Fund.imeuie  wurde 
dem  Asphalt  rQliiherTeer  xugeseizt.  nnd  zwar  in  solrlicn 
Nfengen.  dass  er  die  Wirksamicrit  des  Asphalts  fast  aufhob. 
Die  Aii'trielie,  die  r.iim  Schulz  der  Funtbmenie  gegen  Krd- 
fruclUiKkeii  aiigeUracht  wnrikn.  witrik-n  leichtfertig  ausge- 
führt,  dem  Mauerwerk  wurde  keine  Zeit  gelassen,  auszu^ 


iroekneii,  so  dass  iKr  iiher  juo  (irad  heisre  Aiistrith  durch 
V'crduiistunK  des  nn  Mauerwerk  enthaltenen  Wassers  kei- 
nen Hall  an  ileii  /-iej;ehi  finden  konnte  und  daher  gleich 
wieder  abfiel.  Und  vor  allen  Dingen  machten  sich  die  Un- 
heqncrolichkeiten,  welche  auf  der  Baustelle  mit  dem  Er- 
hitxen  dieses  Asptuths  und  niä  der  gewissen  Kunstfertigkeit, 
dir  die  Anwendung  erforderlich  macht,  verbunden  waren, 
:i  Ihr  mehr  1k iilerkhar.  —  l)ie  Hesirehuiigen,  die-sem  Ucüel- 
st.iiulc  al)--ulielteti.  datieret!   luchl   von   heute  und  gestern. 

iK-r  (il■dallk^  il'  1  \splialt  eiiifacli  m  geloste  Form  zu 
bringen  und  das  I^iMingsinillel  verduiislet»  zu  lassen,  lag 
?u  nahe,  um  nicht  von  \  ielen  Fahrikanteii  aufgegriffen  zu 
werden.  So  eiiifaeh  war  die  Sache  aber  nicht.  Ucr  Asphalt 
verlor  hei  der  l'ro;'ednr  <lurch  Failwcichcn  der  uligen  Be- 
standteile die  notwendigen  elastischen  Eigenschaften,  die  ihn 
befitliigen  solhen,  in  das  Mauerwerk  beim  Anstrich  einzu- 
dringen, kurzum,  die  crzettgien  Prodtdcte  waren  mebt  Ein- 
tagsflie^'fu,  sie  rnistammtcn  der  Not  des  Augenblicks. 

In;  l.hre  iSijJ  trat  die  saclisisclie  Staat seivelihahn  an 
die  1  jiiiiA  .\-  l'iee,  lJresd<-n.  mit  dem  Flrsuchcn  heran,  ein 
l'ixxlukt  /»  sehah<  n,  «Lis  die  j;utcn  F.ij^en-scluften  dc^.  temen 
\^rih.dts  hesit/t,  .aber  ni«  hi  tlesseii  ttithleihge.  Nüi  Ii  l.'ing«-ii 
\  '  r-ii  :  I  Ii  ii.n  luc  obige  Firma  ein  l'ra]»;ir.it  in  den  ll.uulel, 
d.is  ,,1'reolif'  jjeivannt,  al-s  (.'irumlprodukl  versthiedeiif  AspItidt- 
arten  eniliält  und  eine  schwar/e  Fltisst(jkcil  voiu  |".-.'  <  u  - 
wicht  1,06  vorstellt.  Uie  Masse  wird  kalt  auf  dai>  MatK-r- 
werk  aufgetragen,  dringt  bi»  1^  cm  in  dassellie  ein,  trocknet 
in  küriester  2eit  und  liat  die  gleiche  IsoHcrfähigkcit  wie 
der  beste,  rcinr^  .Asph.iltanstrich. 

Das  Prajxirat  ist  absolut  säurefest.  D.i  die  Isolie- 
rung von  jedem  ungeschullen  Arbeiter  bei  einiger  .'\itf- 
luerksamkeit  sacligeinass  ausf^cführt  »erden  kann,  so  sind 
die  Bauausiiihreiiden  von  den  .\s|)haltlirinen  usw.  unao- 
li.iugig.  IXt  Preis  de-.  IVeolitanstriches  ist  ausserdem  ge- 
ringer als  der  anderer  hejsser  Isolji  rnn^t'irh;  .■\usscr<leiii 
k:uui  d.is  Pre-olit  auch  Auf  blanke  .Mr  .1 !  Ii  In  In  11  .lufgeti  agen 

werden,  auf  welchen  es  ausserordentlich  lest  Itaflet.  Die 
gestrichenen  Flächen  werden  durch  den  Prvolitanstrich  gegen 
Roslangriffe  völUg  gschüttti.  Der  Anstrich  ist  ausserordent- 
lich elastisch,  so  dass  beim  Biegen  des  mit  PreoKt  gmlriehe- 
iieit  ftUvhe:)  eher  letaleres  reisaen  wird,  als  dass  der  Anstrich 
.ibpLitzt.  '  I 

Moeh  noch  eine  dritte  Fagenschafl  hat  das  „Preolit" 
ausser  diT  isolirrendi^n  und  rostschüt/cntlen,  nainlich  die 
einer  grr>ssen  ,,e  I  <- k  t  r  i  s  r  h  e  n  Isolierfähigkeit". 

Der  durdi  die  ver»chieden*tcn  Industricaweige.  inslie- 
sondere  den  AtHomoInlisrnt»,  verursachte  imgelMure  Ver- 
braticb  an  Kautschuk  fährte  l«hl  zu  einem  Mangel  an  die- 
sem werlrollcn  Material;  ausserdem  erkannte  man, 
<las5  die  l*i»lierfähigkcil  eines  Isoliermiitels  nicht  von  seiner 
Dicke,  sondern  von  seinem  elektrischen  Widerstand  abhängt. 
Ulf  jir.iktisi  'i  l  '  ^e  aus  dieser  Erki'Däilii-  a  «r  die,  das-, 
man  luiiinu-lir  wu.ssle,  d.iss  es  ;;enügt.  Drahte  cxler  andere  zu 
isolierende  l'eik-  mit  dünnen,  .aber  gut  isolierenden  Sehirhlen 
i\i  ijher/ichen.  Man  fabri/ierie  nun  laekarlige  Massiii. 
durch  welche  die  Kupferdralile  einfach  gezogen  und  dann 
getrcK  knet  wurden,  l'.ine  solche  M.lssc  ist  auch  das  Freolit. 
Mit  Preolit  isolierte  Drahte  geben  auch  bei  vielen  tausend 
Volt  keine  dimkicn  Entladungen.  Aus  technischen  Grün- 
den wird  jeikxh  das  PreoHt  nicht  bei  Schwacbstromleitungen 
wrwendet,  sondern  man  bcnut«  hier  andere  Ijeke.  Hier 
ist  besonders  der  Ijirk  rtl  erw.ihnen.  den  die  Allgetiu-ine 
F.lekiri/itats  (iesellsi  ii.iii.  Kerlin.  lur  Anwendung  bringt  und 
der   steh   durch    Isolierkr.ifl  aus/eichnet. 

Die  \'orleile  <lieser  Drahte  gei;emilK-r  den  hc  :"'iin  :  en 
^IikI  nicht  nur  in  der  grossen  Kauinerspaniis  /n  suciieti, 
soiulern  auch  in  der  giTingeren  Diircb-ehlagsffihigkeit  Die 
1  »urclischlag'-spaunnng  zweier  miteinander  \erseilleii  Drahte 
voll   \,j  mm  Starke  iKiriigt  jsm — .(ooo  \  oI(. 

Wir  Italien  nun  die  isolierenden  Eigenschaften  des  Preo- 
lils  gegen  Wasser  als  auch  gegen  elektrische  Slrihne  kennen 
gelernt,  mid  kh  uriN  Umen  tiam  nndi  einen  Fall  vorführen, 
wo  man  von  beitlen  Eigenschaften  in  nulzliringender  Weise 
Ciebraucfa  machen  kann.  Das  Bestrehen  der  Posiverwaltung 
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i-t  r-.  «lio  f)l>i  rinlisi-hi-ii  Tclcplumkaln'l  ;il>ziiN<.li;>dVii  iiinl  sii- 
liiiiii'irdiM'li  /II  viTli-ijrn.  Wii-  Sii-  tinj'ii'li  mIki)  l>tiiiin-n.  RO- 
scliiihl  (hl-,  iniUiii  ilic  K.nl>r!  iiiiUTinli^ch  /um  Scluit/i-  ms^'i 
die  Feuchtigkeit  und  kcki'h  tm  <  h  imsirlii'  lünOussc  in  Iii- 
totirohrcn  verleK'  «crdi'ti.  Diosr  llrtonnixs'icn  »crdcTi  inncu 
mit  einer  gi'gfii  Ktuchiigkcit  isolii-n-ml»  n  Massr  }<i'iiriilK-n. 
VcTWendei  num  nun  daxu  Hrwtu,  so  li.it  uuin  stets  einen 
Scliutx  gegen  FeuchtiKkcit,  anderseiu  ab«r  auch  «inen  sotchcn 
gegen  die  vagabundJerendcn  EnbtWiinc,  das  nnd  lolclie 
Siiiime,  die  aus  Starkstnmileitiingcn,  z.  B.  aus  den  Sctricnen 
der  Slr;iN>eul);ilin.  entvvilctifii,  im  Erdl»«!ni  regellos  umlier' 
irren  und  n-i  lit  viel  1  i  ,  nu  .ij;Ik  likeiteii  verursachen.  I>«  r 
lihysiltali.seli  tet  linisi  Im  n  R,  tlisanslalt  /.  H.  iM  es  uniniix- 
li>  h,  gewisse  \'er>vi  Ip  aii'ii-  lelleii,  Meli  dii'  > .i^abiiudieren 
<leu  Slrtinie  der  Str.is^enij.ilin  tlie  (einen  eU  t;troin.ign<  tisi  lirn 
Inslrumeiite  beeindussen. 

ich  komme,  nun  zu  meinem  A>.pli.ilt  als  I-"eneluigk«rit»- 
iiolator  lurficlc.    Vorhin  erwalmte  it-ti.  dass  hkih  denüclbl-ll 

aiKh  xnm  ScbuU  gcfen  Grundwaü.si;r  benutzt  in  Form  von 
Plattem«pfaallfilx  «>w.  Dies  kann  aber  nwr  in  licstinnntcn 
Fallen  gnätchehen.  Bei  stiirkeran  GrumUassenlrud^  wie  er 
7.  B.  in  einem  lief  im  Grtindwa'iser  Kele^enen  Kelter 

iierrntlit.  miissen  starke  Asphalti  I  iiiiiL'-n  in  Kunii  vi.n 
As|ihalti>appen  in  zaei  und  mein  Larim  aiigeluacln  werden. 
di>  anssenlem  mit  liitiiniiiviMr  Masse  Kcsiriclien  werden, 
I;ies  ist  eine  sehr  teure  Isolieruiin,  weli  lie  oll  in  keinem 
\  erliallnis  zum  {■anzeii  Objekt  steht,  und  die  tiiaii  daher 
nur  in  ganz  bestimmten  Fallen  an\ven<len  kann  ( l'nur- 
grundbahn). 

Sogenannter  geglätteter  Zement,  Spezialität  der  Tief- 
battfirmen  in  Beton,  wirkt  auch  nicht  in  allen  Fällen  und 
i«i  ab  SiMsitliiit  natfirlicb  entiprediead  leuer. 

Die  Baufirmen  waren  also  in  den  Fallert.  in  weleben  sie 

mit  (irandw  asser  /u  kämpfen  liatten.  den  Spe/ial firmen 
iilH-r.inlwi<rtel  ,\l)er  auch  Iiier  sehaftlo  die  Xot  einen  Aus- 
WCK,  un<l  die  Hand  da/n  hnt  der  Teer. 

Seil  einiger  Zeil  ki<nimen  Präparate  in  d<n  Handel, 
welche  als  L'r>ii.lf  Ti  er  oder  'Ceerdi  siiilate  Ui  sit/en.  Diese 
.Massen  niai-|ien  den  Zenienl.  wenn  sie  ihm  in  gewissen  \'er- 
Iiiiitiiissen    ?Uj!esvt/t    werden,   nlnie   irjäendwelelie  liesiinUre 

weitere  Vcrarhcitnug  absulnt  undurchlässig  gegen  jeden 
Cnmdwasseidivck.  Ein  solches  Präpnrat  ist  unter  dem 
Narac«  „Biber'  in  <He  Pmxia  eingeführt.  Die  Verwendung» 
art  bei  einem  schon  ««rhandenen  Bau.  in  weklien  Crunid- 
Wiuser  eindringt,  tut  ungefähr  folgende 

Per  ZcmeniniiVrtel  wird  zuiinrlisi   wie  >;ew«>linlieh  mit 
wfiiiK   Wasser  anjjiriihn.  rdsdann  <lie  ei  f'<r<l(  rhche  Miiix«' 
lüber     /uxesel/t     uiui     die     >;.m/e     M.isse     tiieluijj  j;e 
iiiis.hl,   bis   eine   uliieh förmige    uml   Kleiohmas^i«  Kif.irltie 
JJas.se  eiilstelll,    ,\Udaitn  wird  mit   \V.is~er  verdiiitnt.  I>ie 
«I  iüolierenden  Miu'erfliielien  sind  zuiiaehst  vnii  etwa  vor- 
handenem  Puti  zu  befreien  und  die   Fugen  tit^f 
znkratxcn.    Die  ganze  Pläehe  wird,  wenn  noch  notwendig, 
reichlich  mit  Wasser  genetitt  und  der  BIbencmcnt  wie  g«- 
wdluilirher  Zement  auf^^eir.ij^eii.    Die   Kasten  sind  ver. 
h,iltnicsniiissij|>    sehr    jjrriiif;,    ilie    WirkuiiR.    wie  erw.ilint. 
eine  .ihwlut   ziiverla>.sij»e.     Zu    neileren    Auskiinften  über 
l'-ilier   l)ni    K  Ii  .ilif    Wiimm  Ii   von    liiteresseiileii    >;eiii  lir 
reit     Ks  sind  in  der  T'.isenlialin.  in  allen  ^laalhvlnn  lieln ir- 
den, viin  dm  tirussten   l'rival ti rnun  WasserisolieriinKeii  mit 
iliisein  l'iber  Kemaiht  worden,  dit'  durch  kein  anderes  l'ra 
p.irat  erreicht   svenUn  komueii      ,\ikIi  (Jiielleii  k^ innen  iiut 
Hihcr^durnt.  der  ,-tuyxerdem  nicht  schwindet,  gedichtet 
werden. 


Sie  scIhii  alsii,  dass  man  in  jünssler  7x-h  iiiil  Frfulc 
bcnmhl  isl.  wie  in  vielem  aniieren  auch  liier  die  allen  Weg.- 
/II  verlassen,  inni  ,Mi;lel.  die  srlmetler  und  t iKTcisciur 
wirken,  ein/ufuiii  I  ii,  so  die  .M.ich'  «les  \\  .essers  /n  ialimen, 
um  nur  dessen  Wohllalen  i<-ilh,ifli>;  /u  werden. 

Herr  übemigenieur  Kw  ald;  l)cr  Herr  \'iirlr:ipi-iuk- 
erwähnte  eingangs,  das..  Aspli.iU  heut«  nicht  mehr  als  Bau- 
mürtd  benutzt  wird.  Ich  nuk'hte  nun  mitteilen,  dass  ich 
in  meiner  Praxis  in  der  Mitte  der  teer  Jahre  (^•cicgrnheit 
linitc.  ans  Aüplmlt  Beton  heriu«tellen,  tmd  xwar  bei  eiMm 
ßnickenbiin  in  Ruüsland.    Es  war  damals  die  grüsMe  Eile 

wahrend  <ler  sirenKsien  Kalle  ßelKitcn.  Trotzdem  «riiisc 
I  b.l/liaiiten  um  die  versenkten  Pfeiler  Relegt  wurden,  w  ar  es 
nicht  nu>Kli<  b,  Zement  als  IJetoii  zu  verwenden  wi'^i-n  dei 
si.irken  Kalle,  1>  wurde  ilcslialli  .Asphalt  als  lieloii  vn 
wendet.  Dieser  Hetonasiihalt  hat  sieh  im  l-mie  der  fiiiii 
.Mi.iiate.  welche  die  Haiiarlieil  erfefihüi  selir  gut  lM:W.lhn. 
I'.-  stellte  sich  vor  allen  Dingen  !ii>    i  '  is  ein.  WaS  vielfach 

licfürchict  wurde,  dass  der  .\sphaltUeton  langiam  xusattinteii' 
sinken  wiirde.  wie  x.  B.  das  Pech,  das  im  Laufe  der  Zeit 
ttcrausiliessi.  Dn  hat  sid.t  triebt  gcieict.  Als  Batunärlel 
wird  .Xsphalt  int  laufenden  Geschäft  nicht  mehr  henuui. 

Herr  Dr.  J  e  >  e  r  i  c  Ii.  .Asphalt  winl  als  Isohermiltcl 
\"rwciulet  lici  .Slrassi nhalHen,  wt«  er.  wie  hier  in  Iterliii.  m« 
die  Schienen  der  Strassenhalin  gelegt  wird  Ks  ist  du- 
Slanipfasphalt :  er  wird  auf  IJO  (  irad  erliil/t  und  durcli 
Slani|>feii  und  liefahreii  mit  heissen  Walzen  festgedriicVi, 
Das  i^t  der  \s|>halll" "len.  der  unsere  Strassen  bildet.  An 
den  Riniivtetiien  ist  die  Ki iinpres..i<in  durch  Befahren  nicht 
zu  crreidien:  es  bleiben  iufolgcdesüen  Zwinchenräum«.  In 
diese  dringt  das  Wasser  ein,  und  da  die  Vertrindungrn 
si  hwefelhaltig  sind,  bilden  sich  Sulfate  und  dke  Vcrwiitc- 
1  'tii|^  K.  ht  vor  «ich.    Ilsi!«  ist  für  die  Asphaliindustrie  einr 

p'-Ksse  Kalain  I  i'  Li  ,u^eii.  Man  hat  es  durch  Flestrcrcheii 
Hill  l'iinul.id  u;r.l  jii  lenii  ,Asph.ill  versiiclu.  den  Kelili  r  r.\ 
heben. 

.AndersiiK  hat  der  .Asphalt  eine  Imhe  ttcdeutiint;  zur 
|s,,beriin>;  Diesi'  ist  hi>|ier  mir  ans  Kauiscbiik  und  mm 
l-osnuKcn  lierKesiellt  Kaiilsrhiik  wird  aln-r  heute  viel  MI 
der  .AiilKiiiiiliilindiistrie  verwemlel  nnd  isl  daher  sehr  iciief. 
Deshalb  i.it  es  vom  holicr  Dedeutung.  dass  ftir  den  Kaut* 
schtik  ein  Ersatxprodukt  als  Isolierroittel  geschaffen  wurde, 
das  ihn  vnIbi.MKlip  zu  ersetzen  vermag.  Der  xtm  Herrn 
T>r.  Bial  f,'e/.'ij;le  I.  ir  k  hat  eine  srhwar/e  F.irbe  und.  auf 
C  leinenst. »iiiien  anlKeti.iHeii  und  j;etri>  kliel.  einen  si  Ikhh  i 
<ilan/  Man  kann  die  (iegeiistande  stark  biegen,  ulinc  üas> 
<l<  r  l.ack  bricht.  Er  ist  nicht  sprt'idc,  sondern  sehr  ge- 
s<  hnii  idi^; 

Die  mit  I'riiilii  aii-,i;eK<'ssvnen  l'appschaclitelii  sind  \' i 
Kr..s,er  I'edeiitnnn  fnr  viele  Zwecke  .Man  kann  «ie  scili-; 
als  Ib  halier  /u  galvanischen  Bädern  benul/en.  Ich  \uln- 
eilte  Sciliile,  die  ist  aa  gross  wie  ein  Tisch,  Dio«  Schale 
kttMet  ,t8  Mk.  Wenn  man  sich  solche  Scliaten  aus  Pappe 
und  Preolit  herstellen  kann,  so  sind  »ie  viel  bilHger.  Auch  fOr 
l>but<)gTaphischc  Entwickler  las<>en  *ifh  solche  Schalen  Ii«- 

nutzen.  Da-is  daü  Preolu  auch  in  farhivtef  Kiirni  berjjestdil 
winl.  nv'iclite  ich  noch  erwähnen  .Man  kann  auch  Kui;  •t- 
.^  -  p  h  a  1  l  lursiilltii,  iihne  jeden  (iehalt  an  naturliclki'i 
A^ph.dl.  I)u  ^  ucscliiilit  durch  Schwefeln  von  Te<  rpr<dul> 
liii  und  .Mischen  des  s<i  erhaltenen  tlitiiniens  mil  Kalk-hm 
Ith  li.'ibe  selhsi  die  ersten  Anregungen  hierzu  gegeben  vur 
/irl  a  ,io  Jahren.  Ich  halic  ücinerseit  Kmistasphah  hergeütrll: 
uml  /um  Patent  angemeldet. 


Selbs(täti£:es  Feuerlöschverfahren  mit  Alarmvorrichtuns^. 


I 'ii's<  /kir  I'. Heilt iei un^  .in.i;eme!dele  !■  ei:erli>s.  In i  rl all 
n  11  basiert  .nii  dn  ,\iisiiiit/uii^;  »Irr  ,in  >ir|i  bek.iiilUell  l{lf;rii 
-(  li,ilti  :i  der  Kolli«  ns;iiiii.  eim  i si  ii^  .lU  Di lu  ktnilicl.  ander 
si  Iis  .lls  1rl;r-i  iTtIP  kelllie  S  ll  )sl  i  Ii/,  ])'•■  Ii  :lel  Ii  isrlirniie  W  II 
kuilü  vol  .  u  lit  ..1,  Ii  III  \'i  1 'iiihIuih:  i:iit  i  iiiein  K,jlits'.  i.-i 
an  Weh 'In  11!    dm  h  liis    I  ciHT,    Ij/h     d'.ili  ll   ille  etiVIrliniili 

Hitze,  «ich  Kell»llatig  ölincndc  Keuerkechbr.iu^cn  ^^prink 


S\  -.lein  I  a  n  s  s  c 
.\lil  2  Ahliilihiiijjen.i 

lei  ,  .iiif;ioidiiet  .sind,  ein  .Al.«rinsij;ii,il  nieldei  jjh  ii  lueii!;: 
den  Aiisbun  h  eines  l"eii<  rs  prompt  und  «eitinn  tmib.n. 

D:n  n<  iie  \"erf. ihren  isl  besonders  für  >;ewerblu"he  Be 
U  K-he  >;ei  iiij;eii  ii  rinf.in^es  i  Tischlereien,  t  ierbercicn  USW.\ 

leiin  r  tüi  (dlentliche  Gebäude,  Theater.  Kirchen  uswh  eiid- 
h<  b  am  h  fiir  Itcschüljiung  voH  Dachbüden  grosserer  Woho 
Kebaudf,  Archiven  usw.,  sehr  empfehlenswert  nnd  geeijcnct. 
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Es  bewirkt  in  kürxMter  Frist  und  ohne  jedes  mciucUiclic 
2utun  die  Ablö»chung  eines  «usgebrocheara  Feuers  und 
iiHicht  jedf^  Brandstiftung  wirkungslos. 

Den  Ilauptbestandieii  des  neuen  Verfahrens  bildet, 
ebenso  wie  bei  dem  bereits  bekannten  älteren  Sprinkler 
Losrhvi-rfahrfti  für  {p-o$»ere  industrielle  Betriebe,  ein  über 
den  (;an2en  grgen  Feuer  tu  schützenden  Raum  vertcUte«, 
mit  der  Luschfitissigkeit  —  aus  Wasserleitung  oder  Reser- 
voir in  Verbindung  stehendes  Rohtsystem,  in  dem  in 
kunen  Zwistchenrünmen  verlötete  Fruerläschbraust-n  au»  Me- 


Schlkuclicn  Wasitcr  auf  das  ausgebrochcnc  Feuer  aus- 
spritzen würden. 

Ueberau  dort,  wo  eine  Wasserleitung  mit  genügender 
Leistuiiigafähigkeit  und  genügendem  Ilruck  vorhanden  ist. 
ist  es  möglich,  das  ganie  Ixischrohrsystein  unmittelbar  an 
die  Wasserleitung  annischliessen.  so  dav  entere  iedi|;- 
lieh  eine  Fortsetrang  der  letzteren  bildet.  Wo  aber  dir 
Wasserleitung  in  benig  auf  Leistungsfähigkeit  oder  Stärke 
des  Druckes  nicht  ausreicht,  oder  überhaupt  ganz  fehlt, 
ist  die  Anordnuni;  bzw.   Rinschallun;^  vinrs  lw>9onderen 


Abb.  I.   Feaeriasehbranse  in  Tirifilielt, 


tall  angeordnet  sind,  die  sich  von  selbst  öffnen,  sobald  die 
nur  einem  brsiininuen  Hiliegradc  widerstehende  Löimatse 
dur«  h  die  Hilze  abgeschmol/en  ist.  Ditdurch  wird  dann 
für  die  mit  dem  Rohrsystem  in  Verbindung  und  unter 
entsprechendem  Uruck  stehende  Löschdüssigkcn  der  Weg 
auf  den  Herd  de-s  Feuers  twecks  Ablöschung  desselben  frei. 

Da  man  in  allen  Ländern,  welche  entweder  ein  ge- 
mässigtes oder  gar  kaltes  Klima  haben,  in  der  lauhcn 
JahreszMt  stets  mit  Frostgefahr  xu  ^crimen  hat,  ist  es  nütig, 
das  an  die  Löschfli]aBigkeits<|urllr  angeschlossene  Rohr- 
system im  Zustand  der  Ruhe  frei  von  dieser  Flüssigkeit,  also 
tRxken,  zu  halten  und  die  Flüssigkeit  erst  in  d«m  .^ugen 
blicke  des  Ausbruches  eines  Feuers  zuiuführcn.  Min  solche» 
sogenanntes  Trockenrohrsystcm  wird  durch  die  AtiL^rdiiunK 
eines  unter  entsprechendem  Druck  stehenden  Rückschlag- 
vratils  ermöglicht. 

(Im  diesen  Druck  herzustellen,  wird  aus  einem  flüssige 
Kohlensäure  enthaltenden  Behälter  gasförmige  Kohlensäure 
entwickelt  und  unter  Anwendung  eines  Reduner\-entils  mit 
einem  Druck,  welcher  denjenigen  der  l.öschflüssigkei(s(]uelle 
—  Wasserleitung  oder  Reservtnr  —  übersteigt,  in  das 
Rohtsystem  geleitet,  so  dass  durch  direkte  Wirkung  der 
Kohlensäure  auf  das  Rürkschlagventil  die  Löschflüssigkeit 
zurückgehalten  wird  und  nicht  in  das  Robrsyslem  eindrbigen 
kann. 

Sobald  nun  ein  Feuer  aiislnirht  und  eine  oder  mehrere 
der  angeordneten  Löschbrauaeii  sich  infolge  Abschmelzens 
der  Löimaase  öffnen,  entweicht  natürlich  das  im  Lösch- 
rohrneti  befindliche  Kohlensäuregas,  d«r  auf  der  Lösch- 
fifissigfceit  ruhende  Druck  uberwindet  den  plötzlich  fort' 
fallenden  Gegendruck,  die  Löschflüssigkeit  strömt  unbe- 
hindert in  das  Rohrnetz  und  ergiesst  sich  dort,  wo  infolge 
der  abgcschmolienen  Lötung  einer  oder  mehrerer  Lusch- 
brausen eine  oder  mehrere  Oeffnungen  entstanden  sind, 
auf  das  Feuer.  Die  Wirkung  ist  dieselbe,  als  wenn  statt 
der  geöffneten  Löschbrausen  eben  so  viele  Nfenschen  aus 


eisernen  Reserx-oirs  für  die  Löu'hflüssigkeit  nötig.  Dieses 
Reservoir,  welches  t-orher  sorgfältig  auf  genügende  Druck- 
festigkeit und  Uirhiigkcit  ausprobiert  ist,  wird  su  etwa 
r':i  seines  Fassung.<;rauines  mit  Waaser,  dessen  Löschlupazi- 
lät  durrh  geeignete  chcmiüchr  Zusätze  auf  das  Mehrfache 
grwithnlichen  Wassers  gebracht  ist,  und  zu  etwa  I  j  gleich- 
falls mit  gasfiirmiger  Kohlensaure  gefüllt. 


Zu  einem  gemütlichen 
Plauderstündchen 


gehuren  unhedingt  auch  Salem  Aleikniu- 
Zlgaretteo,  deaa  der  fcioe  Geichtnack  und 
der  köiUtche  Unft  dieser  Marke  bieten  die 
•ageaebinMe  Aoregaog  in  ebaer  genaiUcheo 
UDterbaltung, 


Salc«  Akikim-Zigarettci:  Keise  Ausstat- 
tung, Dvtr  (^ualititf 


Preis: 
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3Vi  4  S  «  S  io  Iii.  das  i»dlck. 
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Letztere,  ebenf.*)!!»  aus  einem  Behiiltor  niii  fliiisigor 
Kohlcnüiiurc-  automatisch  ontuicki'll,  brwirtci  das  Ausüpritten 
der  chemisch  besonders  wirks.kni  |>r.ip>aricrtcn  Löschflüssig 
kcit  aus  dem  Reservoir  auf  den  Herd  des  Feuers  nach 
Oeffncn  einer  Loschbrause  in  oben  j»eschildereer  Wcis4>. 
Im  Zustande  der  Ruhe  übersteigt  der  Druck  itn  Rohr- 
System  denjenigen  im  Reser\'oir  stets  um  i  Atm.,  wodurch 
(las  i-'ernhallen  der  Löstchflussigkeit  vermittelst  de«  Rück- 
schla£\'eniil'i  geunhrlcislet  wird. 

Die  Rinschallung  eines  Resen'oirs  ist  twecks  grösserer 
Sicherheit  auch  dort  empfehlenswert,  wo  die  Wasscrleiiung 
schon  an  und  für  sich  gcnilgcnd  druck-  und  leistungsfähig 
ist,  weil  man  auf  diese  Weise  zwei  Liischfliissigkeitsquellen 
schaffen  kann,  von  denen  die  cmc  die  andere  gewisser- 
inassen  vervollständigt  und  ersetzt. 


gut  wie  ausgeschlossen.  Mine  böswillige  Beschädigung  «utdr 
aussK'rdem.  ebenso  wie  der  Versuch  einer  ßrandsriftung.  so 
fort  durch  <L»,s  .-Vlaniiventil  verraten  werden. 

Die  die  flüssige  Kohlensäure  enthaltenden  DehjUer 
sind  so  gross  gewählt,  d;iss  sie  dem  Bedarf  für  sclir  lange 
Zeit  genügen,  so  dass  eine  Kontrolle  bzw.  Revision  der 
.Anlage  nur  in  grösseren  Zeitabschnitten  nutig  ist.  Für 
jeden,  dem  jeweiligen  Gebrauch  dienenden  Kohlensaure 
bellälter,  dessen  Inlukll  stets  leicht  zu  bestimmen  ist,  ui 
ausserdem  ein  gefüllter  Reservebehälter  vorhanden,  der 
an  -Stelle  des  etwa  zu  »ehr  geleerten  fkhälters  leicht  einge 
schaltet  werden  kann. 

Der  Kostenpreis  für  dielnstallation  dieser  durchaus  selb« 
tätigen  Feuerlöschvorrichiung  ist  angesichts  der  durch  diese 
gebotenen  Feuer-  und  Betriebssicherheit  ein  verhältnismassig 


Alil).  2.    .SelbjtialiKcr  Keuerlüschipparat  mit  Alarmvornchmnp. 


Die  Betätigung  des  .Alarmsignals,  welches  jedes  aus- 
gebrochene Feuer  sofort  selbsttätig  meldet,  gc-schielit  auf 
elektrischem  Wege,  indem  ein  elektrischer  Kottlakt  hcrge 
stellt  wird,  der  eine  oder  mehrere,  eventuell  an  verschie 
denen  Stellen  anzubringende  .-Marmglocken  weithin  hfir 
b;»r  ertönen  lässt. 

Da  alle  zur  .Anwenilung  gelangenden  Ventile  stets  ge 
öffnet  sind  und  unter  \'rrsrhhi-is  stehen,  und  da  ferner  das 
etwa  im  Reser\"oir  oder  im  Loschrohrnetz  im  Laufe  der 
Zeit  sich  Verfluchligende  Druckgas  sich  aus  den  flussigen 
Kohlens.-iureqiielleii  fortwährend  selbsttätig  crsettt,  ist  eine 
böswillige  l'nbrauchbarmachuiig  der  Eiiuichiung,  ebenso 
ein  Versagen  derselben  infolge  Mangel  an  Druckgas  so 


geringer.  In  vielen  Fallen,  besonders  wo  es  sich  um  gl* 
werbliche  Betriebe  Iiandelt,  werden  sich  die  aufgewendeten 
Kosten  infolge  der  zu  erwartenden  Reduktion  der  Feuer 
versicherungsprämieti  sogar  in  einem  nicht  zu  langen  Zeit- 
räume amortisieren. 

Der  Vorteil  der  Wrwendung  von  Kohlensäuregas  an 
Stelle  der  Luft,  die  bei  den  bisher  üblichen  Feucriosch 
brausen-' Sprinkler-j.Viilagcn  zur  Verwendung  gelangt.  i*t 
ein  sehr  grosser  und  in  die  .Augen  springender.  Denn 
während  die  bei  den  bisherigen  N'erfahren  dem  Loschrohr 
System  enlströinendc  Lull  das  entstandene  F'cuer  wie  ein 
Blasebalg  noch  mehr  anfacht,  wirkt  das  an  Stelle  der 
Luft  verwandte  Kohlensäuregas  bekanntlich  schon  an  und 
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für  sich  erstickend  und  iscriiercnd  auf  ein  Feuer.  Erst  die 
Anwendung;  des  denkbar  einfach  und  billig,  dabei  auto- 
matisch hcrjjestelltcn  Kohlcnsäurcgascs,  an  Stelle  der  durch 
Milwirkun};  von  Mcnschcnliand  mittels  Luftpumpe  zu  er 
zeugenden  und  zu  ersetzenden  Luft  ermiiglicht  eine  wirk 
lieh  selbsttätige  und  zuverlässige  Funktionierung  der  l.ösrh 
brausenanlage  ohne  jedes  menschliche  Zutun. 

In  frostfreien  Räumen,  wo  an  Stelle  eines  Trockenrohr 
Systems  die  Anwendung  eines  .Na-s-srohrsystems  (d.  h.  eines 
stets  mit  Wasser  gefüllten  Rohrnctzcsl  möglich  ist,  kommt 
die  Verwendung  von  Kohlensäure  n.itürlirh  nur  fiir  d:i*  in- 
folge unzureichender  \V'asscrlcitungs\crhältiiisse  anzuord- 
nende Reservoir,  nicht  aber  für  das  Loschrohrsysten»  in 
Frage. 

Die  Ausführung  der  .\nlagcn  nach  dem  neuen  \'er 
fahren  hat  die  Deutsche  Sprinkler  GcsellscIiaft  m.  h.  II., 
Berlin  W.  9,  übernommen. 

Die  Abbildung  i  zeigt  eine  Feuerloschbrause  -;.Sprink 
ler)  in  Tätigkeit,  während  .-\hbildung  2  die  sellwttätig»- 
Keucrloschvorrichtung  veranschaulicht. 

Die  in  dem  nehälter  .1  enthaltene  I^Mchflüssigkeit  wird 
durch  Kohlensäure  aus  den  Fla.schen  Ii  durch  das  Rohr 
I'  durch  ein  Reduzierventil  //  unter  hohem  Druck  gehalten. 
L'm  das  vorzeitige  liintreten  der  Luschflüssigkeil  in  d.is 
Rohrsystem  bzw.  Rohrnetz  zu  verhindern  und  einer  evei!- 
luellen  Frostgefahr  vorzubeugen,  ist  zwisc  hen  Behälter  .1 
und  dem  zum  Rohrsystem  füllenden  Haupt rohr  /'  ei-i 
Rückschlagventil  /'  angeordnet,  dessen  Klappe  durch  den 
in  dem  Rohrsystem  befindlichen  höheren  (iasgegendruck 
geschlossen  gehalten  wird.  Zur  Krieugung  dii-ses  höheren 
llegendruckcs  sind  mit  dem  Rohrsvstem  zweckmässig  gleich 
hinter  dem  RückschUigventil  F  eine  oder  mehrere  Kohlen- 
säureflaschcn  G  verbunden,  deren  Inhalt  mittels  Reduzier- 
ventils //,  so  reguliert  wird,  dass  d  is  Druckgas  in  genau 
demselben  Masse  dem  Rohnielz  selbsttätig  zugeführt  wird, 
als  der  Druck  in  demselben  aus  irgendwelclienn  Cirunde 
(z.  B.  durch  Undichtigkeit)  tiachlässt  bzw.  zurückgeht. 

Im  Falle  eines  Feuers  schmilzt  «las  X'entil  der  Fetier- 
löschbrausen,  und  da  die  N'enliloffinmg   derselben  bedeu- 


tend grrisser  ist  als  die  .A.uslassöffnung  des  Ventils  //,  der 
Kohlensäureflaschc.  so  wird  der  Druck  der  Kohlensäure  in 
dem  Rohrnetz  durch  denjenigen  der  Flüssigkeit  sehr  schnell 
überwunden,  so  da.ss  letztere  in  kürzester  Zeit  durch  die 
Röhren  getrieben  und  auf  das  Feuer  geschleudert  wird. 

Zum  Zurückhalten  der  I^ischflüssigkcit  so  lange,  bis 
genügender  tiegendruck  in  dem  Rohrnetz  erzeugt  wird, 
ist  das  Absperrventil  K  vorgesehen,  das  bis  zur  Füllung 
des  Rohrnetzes  mit  Druckgas  geschlossen  und  erst  nach  be- 
endigter Füllung  wieder  geöffnet  wird. 

Sowohl  Kohrnetz  und  Löschflüssigkeitsbehällcr  als  auch 
die  Kohlensäureflaschen  sind  mit  Manometern  \crsehen, 
so  dass  der  notwendige  Unterschied  zwischen  Druck  und 
Gegendruck  jederzeit  leicht  festgestellt  werden  kann. 

Wie  aus  der  Abbildung  2  ersichtlich,  bringt  das  Rück 
»chlagvenlil  F  im  Falle  eines  Feuers  die  Alarmvorrich- 
tung K  durch  den  elektrischen  Kontakt  L  in  Tätigkeit.  Die 
nötigten  Sicherheitsventile  sind  natürlich  überall  angebracht. 


Verk  ehrswesen. 

Fi.i  n  gelmässigcr  monatlicher  Kurierdienst 
wird  quer  durch  die  Sahara  zwischen  dem  Tuat 
(Insalah)  und  dem  Niger  (Gao)  von  den  Franzosen  ein- 
gerichtet werden.  Die  Relais  werden  luich  Timiauine,  nach 
den  französischen  Posten  des  Bezirlcs  Agadc»  und  nach 
I  inein  noch  auszuwählenden  Punkte  des  Ahaggarlandes  ver 
legt. 
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Zuschrift  an  die  Redaktion. 

Nochmals  das  Ferarohr.  Zu  dem  Gcdcnkblatt  auf 
Si-i«e  ^23  »ird  uns  scschrichtm :  Das  Fernrohr  isl  kein»' 
hollandiM-hf.  sotidi-rn  eine  ilalieniüclie  Hrfindutig.  l".  de 
Wiuml  Iwt  in  M-ini-ui  lUirh  ..De  uitvindinji  der  vemekijkers" 
illaa^  I90<i)  <la(ür  den  uniiiiistöiwliihen  Nachweis  gelie 
iVri.  Itahenisrhc  (Uasschleifer.  die  d^iimls  ofl  als  Arbeiter 
nach  Holland  leimen,  brachten  zuerst  ein  Femrohr  narh 
den  Niederlanden.  Der  Sohn  des  Erfinders  des  Mikroskojn 
be/cuj;!  selbst,  dass  sein  Vater  tlas  erste  hollandisrh.-  Fern 
rohr  schon  im  Jahre  1604  luch  einem  italienischen  Kohr 
annefcrtijjl  habe,  das  die  jahresuhl  IJyo  trug.  Der  Er 
finder  des  Mikroskops.  Zacliarias  Janssen,  scltiifl  nicht  nur 
(iliiser,  sondern  war  auch  ^leichu-itig  Kriimer.  .Als  stol 
eher  besuchte  er  i^)o8  die  Frankfurter  .Messe  und  verkaufte 
dort  bereits  ein  Fernrohr.  .Sein  Nachb.ir  war  der  Brillen 
iii.u  lier  Hans  l.ip|H'rhcy  (nicht  l.ip|M'isheini  1.  Kr  war  der 
»•rsti-,  der  su  h  da-s  Recht  Kur  Herstellung  von  Fernrohren 
Itrivilegieren  li<-ss. 

Die  erwähnten  Worte  Bacus.  der  von  der  I.upe  aus  auf 
den  Liedanken  eines  Femix)lires  kam.  lauten:  ..Was  well 
entfernt  ist.  iiius.s  gatu  nah  erscheinen,  und  uinj(ekehri. 
Ja,  wir  wtirdeii  Sonne  und  .Mond  gleichsam  vom  Himmel 
herahiiehci)  können."  Im  jähre  1500  notierte  sich  Leonardo 
da  \'inci  die  Worte:  ,, Mache  (jlaser  für  die  Augen,  um 
den  Mond  gross  zu  .sehen."  Dass  der  (ielehrte  Port.i 
Jesuit  gewesen  sei,  trifft  nii  ht  m.  V.  M. 


Berichtigung.  In  dem  Artikel  ,,l)er  Krfindrr  des 
Automobils"  auf  Seite  34 1  ist  nach  der  Korrektur  durch 
den   \'erfasscr  der   Buchstabe    „k"   in   dem    Namen  des 


Erfinders  irrtümlich  an  Stelle  eines  ..c"  eingefiihrt  worden, 
vieil  auf  dem  aus  Wien  stammenden  Bild  Markus  stjii 
.Marcus  geschrieben  war.  Es  ist  überall,  auch  in  drni 
Bilde  Marcus  zu  lesen. 


Polytechoische  Gesellschaft  zu  Berlin. 

Die  DÜchile  Vermammlunc  fiiidct  itatt  am  Uonocrs- 
tasc,  dem  15.  <~>*tobcr  1908,  nbcodi  8  Uhr  panklllcb, 
im  oberen  vorderen  Saale  des  AichltekUahauae«, 
WUbclmitraue  93/93. 

T«geiordnung: 

Vortrmg  dei  llerra  iDKcoieurs  Hant  Dominik: 
Forlachritle  der  Technik  dei  lUaet  von  Hoch-  und 
UntertfmndbahDcn.  Mit  lahlreicheo  Uchlhitdrro  vno 
den  beiliner,  New  Yorker-  und  Pariser  Hoch-  und 
L'ntergrumlbalinen. 


i 


OescbAftlicbes. 

Jeder  Tag  der  .Arbeit  raubt  Nervenkraft.  Die  Starkun); 
der  .Nerven,  d.  h.  die  Ergänzung  ihrer  verbrauchten  Kraft, 
ist  d.iher  für  jeden  modernen  Berufsmenschen  eine  Leben» 
frage  und  eine  ernste  l'flirht.  Das  von  der  Wissensclult 
anerkannte  und  von  den  .Aerzten  erprobte  Mittel,  das  hier 
in  Betracht  kommt,  heisst  ,, Sanatogen".  .Sanatogen  stärkt 
und  stahlt  die  geschwächten  und  erschöpften  Nerven,  in- 
dem es  diese  niihrt,  indem  es  ihnen  die  wichtigsten  Bi-stand 
teile  ihres  organischen  Aufbaues  zuführt  und  liidurch  die 
verbrauchte  Kraft  ersetzt.  Wir  verweisen  ausdrücklich  auf 
den  der  heutigen  Nummer  beiliegenden  Prospekt  der  Saiu 
togcn  Werke  Bauer  &  Cie.,  Berlin  SW.  48. 


Phofographieren  Sie 

[wie  c»  br.  Vi>{cl»  Taschen 
Jbuch  ««n  Anllntcr  Ichti.  In 
'  Uber  eOOOO  Eicmpl.  vribrviKt 
M.  ZliO.  VerUntcn  Sic  Prabcbcfr  dci 
ARilltumil^tlirifl  .Pliolagraph  Mli- 
Iciltingen*'  lom  Vfrticc 
•  •  •  •    Cgilj*  SclMiill.  Brrtin  W  10. 


Mm  Karl  Köhler 

llrr*.T' 

r-ü'TsTiij; 

'          .*»liJ,  K-hriVitir.n 

i     Si)(nal- Uhren 

II       *nit  Ixliel»!,;  ein'tc'lh 

Y     HIektr.  Uhren 

Verl.  Sie  Kataloi^e. 

„€lcklrolylischer  yipparat  mit  Qnecksilbcrelektroöcn, 
besonders  zur  j(erslellnng  von  fit\m\m  und  Chlor." 

Ii.  K.  Patente  No.  146945,  ij6  197  und  156196  «inJ  lu  verkaufen 
oler  in  Lizenz  zu  »ererben.  Auikunft  erteilen  die  P.ilcnUinwttie 
C.  Groneri,  W.  Zimmermann  &  K,  Heering,  Uerlin  .SW.  61,  Bclle- 
Allümcc-Plalz  ta. 


Tectuilsche  Hochschule 

Danzltf-L><intftuhr. 

Die  Kiiiachreibungen  lUr  du  Winterbalbjahr  i9oN'o9  hodes 
vom  20.  September  bis  18.  Oktober  1908  statt,  Br^nn  der  Vor- 
letuDgen  Fnde  Öktolter  1908.  Das  Programm  wird  vom  Ctesclüfu- 
limmer  gei;en  Kinienduoe  von  0,60  Nlk.  eintcblieulich  Porto,  lo 
das  Anstand  gegen  0,80  Mk.  versandt.  Der  Rektor. 


Veismwortlicher  Redakletii;  Geh.  Reperunprat  Max  Qrtitl.  Berlin  W  30    Für  die  Inaerste  und  OeKhidlicbei  vtrantworUidi:  Omw  AdUtrbtrr.  B(rliO|naf 
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Lebendes  Licht. 

Von  Dr.  Alfred  Gradenwitz. 
Mit  7  AbbilduDgco. 


Wohl  jeder  kennt  das  seltsame  Leuchten  ge- 
wisser Insekten,  z.  B.  der  Johanniskäfer,  und, 
wenigstens  dem  Namen  nach,  das  herrliche  Schau- 
spiel des  Meeresleuchtens,  das 
gleichfalls  auf  dem  vun  kleinen 
Lebewesen  au.s^jehenden  Licht 
beruht.  Ebenso  bekannt  ist  es 
ferner,  dass  auch  mancherlei 
Substanzen  organischen  Ur- 
sprunges ähnliche  Lcuchtcr- 
scheinungen  zeigen,  und  z.  B. 
Fleisch  im  Zustantle  der  begin- 
nenden Verwesung,  faulendes 
Holz  und  absterbende  Blätter, 
ein  fiir  das  ausgeruhte  Auge 
recht  deutlich  wahrnehmbare^ 
Lichtausstrahlen. 

Die  Naturforscher  haben 
sich  häufig  mit  der  Frage  be- 
schäftigt, welchen  Nutzen  das 
Leuchten  für  die  mit  dieser 
Fähigkeit  begabten  Lebewesen 
haben  kann.  Es  ist  nicht  aus 
geschlossen,  dass  es  manchen 
Tieren  zum  Anlocken  ihrer  Beute, 
Abschrecken  ihrer  Feinde  oder 
schliesslich  zur  Beleuchtung  des 
Meeresgrundes  beim  Suchen  nach 
Nahrung  dient.  Wenn  es  sich 
hier  offenbar  um  einen  Lebens- 
vorgang handelt,  .so  könnte  man 
auf  den  ersten  Blick  das 
Leuchten  von  Fleisch,  Holz  usw. 
mit  dem  Vorgang  des  Vcrwesens  selbst  in  direkten 
Zusammenhang  zu  bringen  geneigt  sein.  Tatsäch- 
lich sind  aber  die  direkten  Urheber  auch  hier 
kleine  Filze,  also  pflanzliche  Organismen,  die  sich 
an  der  Oberfläche  der  leuchtenden  .Substanz  an- 


Ahb.  I.    Lampe  mit  lebeadero  IjcbU 


siedeln  und  von  dieser  leicht  auf  andere  übertragen 
werden  können,  so  dass  es  sich  auch  hier  um 
einen  wirklichen  Lcbensprozess  handelt. 

Ein  österreichischer  Gelehr- 
ter, Professor  H.  Molisch  in  Prag, 
hat  die  Leuchterscheinungen 
pflanzlicher  Organismen  bei  Ge- 
legenheit .seiner  Forschungsreisen 
in  den  Tropen  und  auch  nach 
seiner  Riickkehr  nach  Europa 
eingehend  untersucht  und  ist 
hierbei  zu  Ergebnissen  gelangt, 
die  auch  für  ein  grösseres  Publi- 
kum Interesse  beanspruchen  dürf- 
ten. Mülisch  stellt  zunächst  fest, 
dass  das  Leuchten  von  Schlacht- 
viehlleisch  keineswegs  eine  Sel- 
tenheit, sondern  eine  ganz  ge- 
wöhnliche Erscheinung  ist  und 
schon  bei  ziemlich  frisch  ge- 
schlachtetem Fleisch  auftritt,  das 
für  den  Verbrauch  noch  sehr 
wohl  geeignet  ist.  Das  Licht 
wird,  wie  schon  erwähnt,  hier 
von  einem  auf  dem  toten  Fleisch 
vorkommenden  Pilz,  und  zwar 
dem  Bacterium  phospho- 
reum  entwickelt,  der  im  Ein- 
klang mit  der  -Allgemeinheit 
des  Leuchtens  sehr  verbreitet 
ist  und  sich  überall  in  Schlacht- 
häusern, Kellereien  und  Hallen 
findet,  wo  frisches  Fleisch  eine 
Neu  hinzugebrachtes  Fleisch  wird 
neuem  mit  den  Leuchterregem 


Zeitlang  lagert, 
dann  stets  von 
angesteckt. 

In  ähnlicher  Weise  leuchten  die  sogenannten 
Sooleier,  gekochte  Hühnereier,  die  zur  Erhöhung 


Cc 


382 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


ihrer  Haltbarkeit  einige  Tage  in  Salzwasser  auf- 
bewahrt wertlen.  Auch  cleraitigc  Eier  werden, 
wie  Molisch  fcstuc^tcllt  liat,  leuchtend,  wenn  man 
sie  mit  der  eben  erwähnien  I.ichlbaktcric  infiziert, 
d.  h.  auch  nur  kurze  Zeit  lang  mit  käuflichem 
rohen  Rmdflciscli  in  Hcriihrung  bringt.    Auch  ge- 


Abb.  1.    Leuchtende-  Baklcricnkaltuien. 

kochte  Kar(offeln  zeigen  häufig  ein  derartiges 
Leuchten,  das  ganz  ähnhch  durch  Heruhrung  mit 
Rindfleisch  kunsthch   hervorgerufen  werden  kann. 

Besonders  auffällig  ist  das  Leuchten  auch  bei 
toten  Seefischen  und  andern  Sccticren.  Auch  hier 
tritt  die  Kr.schcinung  schon   hei   Heginn   der  Zer- 


o 


Setzung  ein,  wenn  noch  keinerlei  übler  Geruch 
nachzuweisen  und  der  Fisch  (da  die  Leuchtbak- 
terien selbst  keine  schädliche  Wirkung  ausüben) 
für  den  \  crbrauch  noch  durchaus  geeignet  ist.  Ein 
seltsames  Schauspiel  gewahrte  Molisch  in  den 
Kellern  der  Triester  Fischhändler,  in  denen  die 
Waren  von  einem  Tage  zum  andern  aufbewahrt 
werden.  In  den  zahlreichen  Körben  mit  Hunderten 
grosser  und  kleiner  Fische  der  verschieden.sten  Art 
tauchten  gleich  den  Sternen  am  Nachlhimmcl  zahl- 
reiche Lichtpunkte  auf,  die.  so- 
bald das  Auge  an  die  Finsternis 
gewöhnt  war,  immer  deutlicher 
wurden,  zu  silberwcissen  Flecken 
zusammenflössen  und  dcu  Fisch 
nicht  selten  an  seiner  ganzen 
Oberflache  leuchtend  erscheinen 
Hessen.  Die  vielen  Körbe  strahl- 
ten ein  eigeniumlichcs  n>agi-;ch 
erscheinendes  Licht  aus  und 
verliehen  der  ganzen  Umgebung 
etwas  Phantastisches  und  Geister- 
hafte«, das  nur  noch  gesteigert 
wurde,  als  die  herumstehenden 
Knaben  ihre  Finger  durch  Berührung  mit  den 
Fischen  leuchtend  machten  und  voll  Bewunderung 
mit  ihnen  in  der  Luit  herumfuhren. 

Da  diese  leuchtenden  ]''ische  sämtlich  erst 
kurz  vorher  aus  der  Verkaufshalle  in  den  Keller 
gebracht  worden  waren,  kann  man  wohl  behaupten, 
dass  —  wenigstens  in  der  warmen  Jahreszeit  — 
ein  grosser  Teil  aller  Fische  in  leuchtendem  Zu- 
stand verkauft  wird,  ohne  dass  der  Käufer  hiervon 
etwas  ahnt.  Im  Gegensatz  zu  Seefischen  leuchten 
tote  .Sü-swasscrfische  im  allgemeinen  nicht;  sie 
können    nur   durch   Berührung   mit   den  Lcucht- 


Abb.  3. 
KiDtcIne  Irachlesde 
liaktcrienkulior. 


Das  Jubiläum  des  deutschen  Porzellans. 

In  i-isii-ii  <  »kiolx  rl.ix«'"  *l<^*  laliii's  1701  brf.ind 

siili  Ri-rlin.  dir  Il.iupisiaill  tk-s  ncii}:(*)i;ick<.-ni-!i  K<iiiini'<-i<  h» 
l'ri-usst-n.  bflaniK-n  >i<  h  n.'iiiiL-iitlir}i  dl«-  lit>h«.Tt-!i  Slatidi- 
dor  Stadl.  <li<.-  lU-aiiiu-n,  ( it-li-hrti-n.  <  »Hi/K-rf.  in  i-incr  iitif;«.- 
»<>linIic)K'ii  .Atifri-jjunj;.  Em  ganz  jutijier  Bur->4-Iif.  diT  t-rsl 
s<-ch/i'hn;aliri);i'  .\|io;lu'krrli-hrIiti>;  Cxira«!  Johann  H<>llg«-r, 
d<T  iiK  cKjaliri^fr  Kiriix-  J.ilirc  t<>t(t  aU  l.clirlin};  in 
dir  Zoriisrh«-  .A|io»lioki-,  an  der  Kcke  df*  M  ilki-nmar  kti-s 
iiiui  <li-r  S|i.iinlaiMTMra>M-.  rinn<-tr4-!rti  «ar.  ha'ii-  in  M  iiir> 
IltTK-ns  l-jiifali.  uif  man  Klaiihu-,  offenbar  durch  /ufall. 
den  durrh  |.ihrl.iusrndi-  rhcnso  t-ifnjj  wie  rrfolglo*  pc- 
surhtrn  Sxvm  der  WriK-n  uvfundt-n.  hittt-  d  is  grosse 
l'rol>lcm  gflosl.  .IIIS  l5U-i  und  .Sillirr  («.jld  zu  imrhen.  W.is 
Tauscndr  .Alchymislcn  und  .\di'|ttfn,  oliulfirh  sie  von  (je 
Ichrsamkcit  ül>t-rstr(>mi<n,  in  di-n  di<-k-.u-a  Umlicrn  lis«-n 
und  selbst  mit  di-r  .Sicrnenwcli  in  X'erbindiing  standen, 
nicht  vermocht  hallen,  der  Natur  das  liehcitnnis  der  (old 
iTzeujjiinn  zu  cntreissen  o:lcr  zu  endjiketi.  hila-  ein  un- 
reifet  |un);ling  K"'l»'onnt,  und  »le  ein  l.iuffeilei  tjmjj  die 
Kiimle  iliirch  die  «anze  Sladt.  .\uf  der  .Sir.isse  tiiid  id  den 
'l  rink>ud>en  ^|lral■b  man  von  nirhis  anderem,  und  der 
l'astOT  an  der  relrikiKlie  predigte  .im  .S.inillag  liher  den 
Spruch  aus  dem  /weiten  Koriniherbnef  t  ..Meine  K' if^t  isi 
in  dem  Schwarhen  mac  htig."  .Man  fühlle  fornilh  h  <lis  Her- 
.inn.ihen  des  goldenen  /.eiiaheis.  diesmal  in  des  Warii-s 
buchstäblicher  ISedeiiiung.  und  am  K<>nigb<  hen  llof.  wo 
man  zufolge  des  l.ii\us.  den  der  prachtliebende  König  l'ried 
rieh  I.  etil» ii  kelle.  nii  ht  unbeileuten<le  .\Ierige!i  van  tlold 
ganz  gm  hatte  lir.iuchen  kunncn.  begann  man  sic'i  recht 
letili.dt  liir  den  .Vpolhekerlelirliiig  zu  interessieren.  .Mehr 
als  iliesi  in  liel»  schien.  Denn  .ils  iii.in  iiiinier  «bangender 
von  ihm  fiwleiti-,  endlich  vor  iler  Heborde  l'rjben  si-iner 
Kunst  nti/tilegrn.  f.ind  e>  lUiltger  für  zeitgetn.is-,  auf  Rat 
guu-r  Freunde,  Herhii  bei  Nacht  und  Nebel  zu  verlassen  und 


sich  über  die  lirciizc  nach  Sachsen  zu  flüchten.  Es  scheint, 
dass  er  aus  den  Königlichen  Kassen  schon  (leider  bezogen 
haben  dürfte,  denn  sofort,  nachdem  die  Flucht  bekannt 
«Orden  war.  erschienen  an  den  Str.issenecken  lU-rlins  «iffeiii 
liehe  Mi'kanntinachmigeii,  in  denen  demjenigen  looo  Taler 
eine  für  (cne  /eil  sehr  hohe  Summe  1  xer^prochen  wurden, 
der  iJiiitger  einlieferte,  und  k.iuni  hatte  man  erfahren.  da*s 
dieser  zuerst  n.ich  Wittenberg,  dann  nach  Dresden  .m 
den  llof  Kernig  Augusts  des  Starken  geflohen  war.  als  die 
preussis<-hc  Regierung  wiederholt  .Ausliefeningsbegehren 
stellte.  Aber  .\ugusl  der  Starke  konnte  selbst  sehr  gul 
einen  Mann  gebrauchen,  der  (>old  zu  machen  verstand,  und 
verweigerte  die  .Xuslieferung  mit  der  Begründung.  d;is> 
Ptitlger  sein  l'nterlan  sei,  liess  jedoch  Duttger  sofort  fest 
nehmen  und  festhalten.  Der  goldene  Vogel,  der  ihm  in< 
Net/  geflogen  war.  sollte  ihm  nicht  wieder  entkonimeu- 
l'Hittger  erhielt  alles,  was  er  nur  wünschte,  es  wurde  ihm 
nach  seinen  .Angaben  ein  Lalvoratoriutn  errichtet:  ni  in  gab 
ihm  die  geforderten  .Assistenten;  er  wurde  sogar  niil  (llani 
und  Luxus  umgeben,  nur  die  Freiheil  sollte  er  nicht  ge 
niessen.  t'nd  wahrend  der  Welt  das  crgölzticho  Scluu-siiiel 
geboten  wurde,  dnss  zwei  Könige  sich  heftig  um  einen 
Apothekerlehrling  henimstritten.  .arbeitete  dies«-r  jahreLing 
in  seinem  l-al»orntoriuin,  verg.iss  nebenbei  .lurh  nicht  des 
Lebens  Freuden  zu  genicssen.  bis  es  ihm  endlich  gelungen 
war.  ein  Cieheimnis  zu  entschleiern,  allerdings  nicht  das 
der  ("lOltlm.'icherkunst,  dafür  aber  d:is  bisher  nur  den  Chi- 
nt-sen  und  Japanern  bekannte  (•cheimnis  f'orzell.in  zu  fa- 
brizieren. 

Wie  war  Iliittger  zu  seinem  Jugenddebut  als  .-Mchymist 
gekommen  ?  Wissentlich  und  vorsatzlich  war  er  wohl  nicht 
l'-i-trüger  gewesen:  er  hatte  ursprünglich  selbst  fest  d,ir.in 
geglaubt,  Ctold  machen  zu  kiinnen.  und  als  s|>äter  sein 
l'nvemiögen,  wenigstens  für  ihn  selbst,  deutlich  wurde, 
inussle  er  notgedrungen  an  der  Lüge  festhalten,  solang« 
festhalten,  bis  er  für  (lold  wenigstens  PorzelUn  bieten 
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bakterien  von  Seeticrcn  zum  Leuchten  gebracht 
werden. 


Abb.  4.  Abb.  5. 

I,enchteD(le  Mittel«  B^lctcriealichti  photo- 

Striehkaltar.  i;rapbicrte  UUitc. 

Da  die  in  Krage  kommenden  l'ilzc  und  Bak- 
terien nur  bei  Anwesenheit  von  freiem  Sauerstoff 
leuchten,  muss  der  Leuchtvorgang  ein  O.xydatiuns- 
prozcss  sein,  an  dem  nur  die  in  der  Nähe  der 
Oberflache  liegcnilcn,  mit  dem  Sauerstoff  der  Luft 


in  Berührung  kommenden  Bakterien  teilnehmen. 
Doch  handelt  es  sich  um  ausserordentlich  kleine 
mit  chemischen  Mitteln  kauni  wahrnehmbare  Men- 
gen Sauerstoff,  die  nur  ilurch  das  Aufleuchten  der 
ein  überaus  feines  Kcagen/.mittfl  darstellenden 
Bakterien  m  die  Erscheinung  treten. 

Aus  diesem  Grunde  hat  man  nun  b'sher  all- 
gemein einen  engen  Zu.sammenhang  zwischen 
Lichterregung  und  Atmung  angenommen  und 
erstere  vielfach  als  direkte  Folge  des  Atmungs- 
vorganges anqe.schen.  Doch  nicht  nur  Sauer.stotV. 
sondern  auch  Wasser  mus«  vorhanden  sein,  denn 
die  auf  emer  Glasplatte  liegenden  Bakterien  ver- 
lieren infolge  der  Verdampfung  ihres  Wassers  nach 
5 — 10  Minuten  ihr  Leuchtverniogen.  um  es  erst 
nach  I  lmzufugen  von  Feuchtigkeit  w  ieder  zu  erhalten. 

Molisch  hat  nun  mit  .Sicherheit  bewiesen,  dass 
das  Leuchten  von  Lebewesen  ein  chemischer  Vor- 
gang ist.  und  dass  im  Innern  der  Zelle  ein  bei 
Anwesenheit  von  freiem  Sauerstoff  und  Wasser  leuch- 
tender Stoff  gebildet  wird,  den  er    Photogen t  nennt. 

Wahrend  Tiere  im  allgemeinen  nur  immer 
kurze  Zeit  lang  Licht  ausstrahlen,  leuchten  I'llanzen 
(Pil/e)  stets  andauernd.  I'aktericnkulturen  können 
daher  ihr  Leuchtverniogen  Monate  und  in  manchen 
Fallen  —  bei  genügender  Nahrung  —  sogar  ein 
bis  zwei  Jahre  lang  behalten. 

Nun  lag  der  Gedanke  nahe,  das  ^lebende« 
Licht  trotz,  seiner  meistens  nicht  hohen  Intensität 
zur  Konstruktion  von  Lampen  auszunutzen.  Kin 
Gla-skolben  wird  zu  diesem  Zwecke  mit  .sterilisierter 
Nährgclatinc  gefüllt,  die  man  nach  dem  Erstarren 
mit  einer  jungen  Kultur  von  Leuchtbakterien  impft. 
Dann  entwickeln  sich  bei  geeigneter  Bchancllnng 
an  der  Innenwand  des  Kt>lbens  so  reichliche  Hak- 
terienkolonien,  tlass  der  Kolben  in  .schönem  bläu- 
lichen Licht  erglänzt.    Wenn  das  Leiichtvermögen 


kunnU'.  \  .III  M  iiiriii  \  .iii  r  Ii  iHr  <•!  lUn'  nl.iii/riiiK'  lk'>;''''u"K' 
für  C'lictiiii'  };i-t.'rtil  iiml  >«  I1011  .iN  Kn  ibc  h.ittir  er 
urnl  K<.-ni  «■x|n'rieiH'iiliiTt.  llierdiiKh  k.iiu  or  in  Wrbin 
dunj;  mit  lifhihinl<-n  .Air  In  misten  seiner  /eil.  mit  .Siruxc 
uikI  Ebers.  Iiiuipts.irhlich  aber  mit  cine.ii  jjrirrhiürheii 
.Mönche,  Namens  l.,i<>iaris,  der  ilm  ein  Klasrhi  hrn  galt. 

jfenügendo  .Mengen  voti  „rotem  Leu"  eitliiell,  um 
eine  Silbernienge.  die  ju  Koojo  Spe^iestriler  ausreichte, 
in  eine  gleiche  llewirhtsmcngc  Liutcren  (ioldes  jj  ver- 
wandeln, (lestüt/t  auf  dicM-n  Besitz  und  überzeugt  von 
der  Wahrheit  dessen,  was  l-;isc:iris  ihm  gesigt  h:itte,  er- 
klärte er  eines  T.iges  seinem  I.ehrherrii.  d  iss  er  vor  cin- 
uandsfreien  Zeugen  I'robeu  seiner  (ioldnncherku-is,  ab 
legen  wolle,  und  in  llegeaw.iri  <les  Zornsiheti  Mhe|>i.Trs, 
iUrs  Predigers  Johann  l'orsi  aus  Malcl»ow  und  <le«  Kon 
!>istori:ilr.ites  Winkler  aus  .Magtieburg  wurde  am  .\bend 
des  I.  Oktober  i'oi  der  erste  Versuch  genneht.  I'orsr 
hatte  darüber  handschriltlieh  .\ufzeii  hmingen  hinterlassen, 
und  nach  der  Schilderung  voa  Engelhirdi,  der  diese  .Auf 
leirhnungen  benutzte,  verlief  der  \"ersuch  fo'geiidermissen : 
l?4>ttger  lässt  in  den  grossen  Sinl  des  mittleren  .Stock- 
werkes einen  Windofen  bringen,  »eut  den  .Schme'ztiege! 
darauf  und  verlangt  Metall  tum  Einwerfen.  Der  Kon 
sistorialral  Winkler  wirft  iS  Zweigroschensrürke,  4  I.Jt  au 
Silber,  in  den  Tiegel  und  «  liürt  und  blas!  selbst  d  ü  l-'euer 
an.  welches  heftig  -.ein  muss.  wenn  die  Münzen  schniel 
zen  sollen.  Ili>!tger  selbst  darf  die  Mun/en  nich  riruhreü 
und  auch  dem  Kamm  und  dem  Windofen  nich:  nahe 
kommen.  .Als  di<'  Zweigroschenslürkc  flussig  sin;I,  zieht 
Hottger  ein  (»las  aus  der  Tasche,  in  dem  sic'i  sehr  k'eine 
rote  Körner  befanden,  iingef.ihr  in  der  (•rosse  vo  1  .Senf 
körnern.  nimmt  zwei  dieser  Kurner  her.ius  und  überreicht 
sie  dem  Pastor  Porst  mit  dem  Ers-jchen,  sie  in  ein  .Stück 
Papier  zu  wickeln  und  dann  in  den  Tiegel  zu  werfen,  wns 
•luch  geschieht.  I>er  Tiegel  wird  wieder  zugedeckt  und  nn  h 
einiger  Zeit,  n.ichdem  die  Masse  gehörig  fliessr,  der  Deckel 


.ibgclKHunn  il.  uiul  III  (lein  Tirgi  l  li<  >;l  reiin  s  ( "i;j|il.  (it^lv^^-^ 
Erstaunen.  Eingetlenk  des  .Spru>  lies,  d.iss  dieimigen,  die 
fla  reich  werden  wollen,  in  X'ers.icbuiig  un<l  .Stricke  fallen, 
ermahnen  die  durch  ...Erblickuiig  dieses  ersi.iunlu  hen  Ex 
pcrimentes"  überraschten  Zeugen  ilen  jungen  M:iiui,  sich 
immer  wohl  vorzusehen,  d.nmi;  ihm  seine  K'.inst  nicht  zum 
Stricke  werden  möge,  der  ihn  ins  Verderben  zieht.  Da 
man  aber  dem  gefundenen  (»olde  nicht  recht  traut,  tragt 
Pastor  Porst  es  in  die  IJcKcnsche  (»oldhandlung  und  lässt 
es  prüfen.  Dort  wird  ihm  gcs:igt,  dis  Hold  sei  so  un- 
gewithnlicli  gut  und  fein,  dass  man  ilui  anhalten  wurde, 
um  zu  erfahren,  woher  er  es  Iiabe.  wenn  er  nicht  sj  rühm- 
lich bekannt  wäre.  Also  war  Höttger  im  Besitz  des  .Ar- 
kanums.  und  eine  grenzenlose  (ilüt  kseligkeit  schien  sich 
vor  ihm  zu  eröffnen.  Mit  l'iirecht.  dieses  .Arkanuni  wiinie 
ihm  zum  Fluche,  er  konnte  den  Ruf.  ein  »loMmacher 
zu  sein,  nicht  mehr  von  sich  absc  hütteln,  die  Könige  w.>llten 
("■old.  und  in  der  .Angst,  als  Belrüger  d  izustehen.  versprach 
er.  <k)ld  zu  machen,  versprach  es  zu  einer  Zeit,  als  er 
selbst  noi  h  an  seine  Kähigkeit  tJold  zu  tnadien  glaubte, 
versprach  es  auch,  als  er  sich  bereits  dessen  Ijewusst  war. 
dass  ihm  diese  Kähigkeit  fehle,  d  i-.»  ihtn  die  Kraft,  unedle 
o<ler  halhe<lle  Metalle  in  (iold  zu  verwandeln,  nicht  inne- 
wohne, und  d.iss  der  ro:c  Leu.  den  ef  besiss.  auch  ihn 
getrogen  hatte,  wie  schon  sa  viele  VLjr  ihm, 

So  arbeitete  nun  Böttger  im  Kiiniglichen  I.il>ora- 
torium  in  Drestlen  in  custodia  honesta,  .iber  immerhin  m 
custodia.  Konig  .\ugusl  w  irlete  .luf  die  Früchte  seiner 
Kunst  und  .Arbeit,  und  endlich  ward  ihm  die  Zeil  lang, 
Böttger  halte  ihm  100  ooü  Taler  in  llold  versprochen,  aber 
noch  immer  wollte  er  damit  nicht  fertig  werilen.  Btitlger 
wusste  immer  neue  .Ausfluchte  zu  finden,  bis  eines  Tages  die 
Finanznoi  den  König  zwang,  mit  Boiiger  energi^cS  »pro- 
chen zu  liis^eit.  Der  .Abges-mdte  tUrs  K<inigs  sprach  *on 
erschöpfter  Ceiluld.  von  .Arglist  und  Betrug,  von  (»algen 
und  Kiid,  und  Böttger  wurde  es  übel  zu  .Mute.    Er  hielt 
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dieser  (in  Abb.  i  darfjcstcüit n  Lampe  auch  viel 
schwächer  als  da»  einer  kleinen  iCeRenflamme  ist, 
so  nkkA  es  doch  fär  wissenschaMiehe  Unter- 
suchungen und  photopraphische  Zwecke,  ja  aclbst 
für  die  praktische  Verwendung  als  NachtlaiDpe, 
sehr  wohl  aus,  und  durch  geeignete  Erhöhung  der 
Leucht  starke  dürfte  sich  sehr  wohl  eine  Verwen- 
dung in  grösiterem  Massstabe  ermöglicben  lassen. 
Werden  doch  leuchtende  Käfer  bei  den  Natur- 
völkern der  Tropen  von  altershcr  beim  l'ischfang, 
auf  der  Jagd  und  —  zurzeit  des  Krieges  —  als 
optische  Telegraphen  praictisdi  verwandt.  Die 
Eingeborenen  der  Antinen  verschaffen  sich  femer 
durch  Einreiben  mit  derartigen  Käfern  eine  selt- 
sam wirkende  leuchtende  Maske,  und  in  ähnlicher 
Weise  benot/en  die  Mexilcanerinnen  gewisse  Käfer 
als  leuchtenden  Schmuck. 

Der  Hauptunterschied  des  »lebenden«  Lichtes 
gegenüber  dem  unserer  künstlichen  I.ichtc]ueIIen 
ist  der  Mangel  an  Warmestrahlcn,  und  mit  Recht 
könnte  man  es  >kalte8«  Licht  nennen.  Die  Natur 
hat  also  das  Ideal  unserer  Beleuchtungstechniker, 
die  SchaflTung  von  Licht  ohne  Wärme,  im  Lettchten 
dieser  Lebewesen  längst  verwirkHcht. 


lonien  sind  auch  die  Umrisse  der  Kulturschale 
sichtbar.  —  Abb.  5  stellt  in  ähnlicher  Weise  das 
Mikro-Pbotogranm  einer  diurdnen^Kolosie  in  ihrem 
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Wärme  besitzt,  flo  ist  es  darum  doch  nicht 
einfacher  Zusammensetzung,  sondern  enthält  zum 
mindesten  noch  chemisch  wirksame  Strahlen.  Man 
kann  daher  nicht  nur  die  leuchtenden  Kulturen  in 
ihrem  eigenen  Licht,  sondern  auch  die  verschie« 
densten  Gegenstande  im  Bakterienlicht  photo- 
graphieren. 

In  Abb.  2  ist  c.  R.  das  photographische  Bild 
einer  kreisrunden    Schale    mit   leuchtenden  l^ak 
terienkulturen  dargestellt,  das  nach  etwa  1 5ätün<.liger 
Expositionszeit  erhalten  wurde.     Neben  den  als 
scharfe  weisse  Punkte  markierten  Bildern  der  Ko- 


Abb.  6.    MilteU  BikterioiBdili  pboto* 

Ifniphiertc«  TitelttiM. 


Eigenlicht  dar,  wobei  tlas  besonders  starke  Leuch-  ' 
ten  der  Ränder  auffallt. 

Abb.  4  ist  femer  das  nach  östündiger  Beiicfa* 


es  für  iLls  Histf.  .ibiTtn.ilii  m  cntflichrn.  .\l)ir  .luf  dir 
Fhicht.  die  11.1  (  h  Wien  j;in>;,  wurili-  rr  i  i  i  ilimclt-ru  t'  Ii  i  in 
j;c-l«ili  und  untrr  Miht.irh.-iii  i  k\iii>;  ii.n  Ii  I  »rr^drii  /iini«  k 
gebracht.  Nochmals  gelant;  es  ihm.  Jen  KDnij;  so:i  si  iner 
Kunst  tu  &ben«ugen;  bereits  dem  strhcrcn  Tode  k'  K«'" 
über,  vüiüutte  er  mit  grossem  Geschick  eine  Srhrift,  \xAl 
alcbymislbcber  Narrheiten  und  wusstc  Küni^;  Augitst  damit 
HO  m  betfiren,  dass  dieser  ihm  noch  erhebüche  Summen 
lur  Ferttetsung  seiner  Versuche  anwies,  ihi  aber  unter 
dir  KoniroUe  des  Grafen  Wahcr  ven  Ttrhimli-iuse  1  sletlsi*. 
eines  sehr  K^lehrleti  und  um  dip  sächsisrhr  Gbuindustrn- 

ho<-h\<  rdionleii  Naturfortchcrs  und  (  Ix  nikcrs.  der  >i<  i 
scholl  seil  laliren  erfol);los  bfiiiüli'  lii'u-,  d.iü  l«-!ii-iinni^ 
df-.  I  lihii-.!-.  !i<  ii  I'i  ■r/r  ü.iii-.  /  .  I  ii  '[•.i  lu'n.  Dieser  llr^i* 
war  lli>tlt;i  r>.  C.luck.  sriii  lllii  1;  n  urdi-  dur<  h  den  C.r.ife  i 
auf  die    lonwarenindij^lrii'   ;.■.  ], nkt.  Hiilt>;er  heji.mti 

Versuche,  Uclftcr  l-'ayanren  herzustellen,  mit  denen  Köniv: 
August  sein  SchkMs  und  den  Scblossturm  auslegen  lassen 
wollte. 

In  diesem  Versuche  kam  er  schri.lwcise  auf  die  Spur, 
die  ihn  tur  Fabrikaiion  des  POnellans  führte.  In  steter 
Angst  vor  dem  ihm  in  Aussieht  gestellten  Galgen  im  Falte 
der  Resultatlosigkeii  seiner  Bemühungen,  arbeitete  er  mit 
seineti  74ihlreichen  (iehilfen  Tag  und  Naehl,  und  itn  Ntv 
veinhi  r  17117  koiiiile  er  dem  Ki>ni(4  l'ar/i-llaiine^i  li-ir 
rd'  in  m  di'i  \Iei'.^i'Iier  (  '.i'L;eiid  ncfuildriu-n  'I  i_>ii  iilu  r 
ri'ii  li'  li. 

D.is  n>ir  IVii/i  ll  ui  s.  liieii  al>cr  dein  Kuni^  kein  genu 
gendes    \.  .'  I  s.  in  für  d.is  in  ininii-r  uelielh.iftere 

Feme  1  iitllu  !i<;i<li'  (,<)Ui  und  für  die  nulil  urihetr.ichlli«  hell 
Betra^i  ,  '.n  Ii  In-  lliii(^i  r>  \  eiN,i.  |ie  bereite  >jeki>.lel  ha'ten. 
und  im  Jahre  170«  stellte  er  Büiigor  altcrnial»  mx  die 
Ahemative,  entweder  Gold  tu  liefern  oder  ein  offenes 
Geständnis  seiner  I'nfähigkcii  abiulegen,  was  letJtieres  wohl 
nicht  mit  angenehmen  Folgen  für  ihn  verknüpft  gewesen 
wäre.  Böttger  arbeitete  mit  verzweifeher  Energi«  weiter, 


wusste  i  r  cl<x  Ii,  dass  en  .srhiic-sslii  Ii  sein  I.eben  f^-ih.  um! 
im  Auijuil  i7thS  trat  er  niil  der  Erkkimnj^  hervor,  seine 
\  rr^u<  In  .Tus  unedlen  Mi  t.illen  ( lokl  zu  erzeugen,  seien 
s.inulich  l»  lil>;esi  hlanen.  «Lifur  aber  sei  r-s  ihn  geliin>;cn. 
nicht  allein  rotes,  sondern  auch  weisses  FVirA-ilan  zu  fabri 
zieren,  in  Aussehen  und  Dcschaffcnheit  dem  wertvoUcn 
und  90  teuer  gekauften  chinesischen  tnid  japanischen  voU- 
ständig  gleich. 

Gold  wiire  dem  Kiinig  lieber  gewesen,  .iber  er  war 
iiu  h  ein  Ieidenseh.iftlii 'ler  I'reund  von  <  hinesisi  heni  I'or 
'eü.in.  für  d.is  er  j;e\vallij<e  .Summen  opferte  ll.it  e  <i 
■  !<"  Ii  dein  preus^isc  lien  Knni};  l'riedrii  h  I.  «  in  -  Kv 

;;inieTit  sacbsix  lu  r  Sald.iteii  für  4S  <  hinesis>  he  l'or/ellan 
>;efa>se  gegeben,  die  /um  gru^^en  [  l  il  heute  noch  in  der 
( •efas^e'k.imiitliin^  des  Dresdener  Juhanncums  zu  sehen 
»ind.  So  ».ir  er  s<:hliess'ich  auch  mit  dem  weisM-ii  I'or 
tellan  zufrieden.  Er  eirichtele  sofort  eine  Porzellanfabiik 
in  Meissen,  die  erste  in  Eurapo,  und  schon  im  Jahre 
1710  wurden  deren  erüien  Enei^gnisBe  auf  der  Leipziger 
Messe  feilgeltoien.  Itiitigcr  wurde  der  Direktor  dieser  Fa- 
brik, König  .'\ugust  erv\ies  sieh  auch  sonst  nicht  undank- 
bar: et  verlieh  ihm  den  erblichen  s.iehsisrhen  Adel  Uftd 
t:<n.ilirli-  ihn  ir.:irniigl.irhe  (hinstbe^eiigimgen,  aber  die 
Kreilieil  •^ilienkl«  er  dim  nicht;  galt  es  doih.  das  Ccheim- 
r.i-.  der  r<)r/ill,iiil.dirikation  vor  dem  Ausland  zu  wahren, 
und  Bttttger  in  Freiheit  schien  ihm  nicht  zuverlässig  genug. 

So  war  aus  dem  Goldmacher  ein  Täpfer  geworden, 
lind  Bdttgcr  lies«  Qber  die  Pforten  semer  neu  errichteten 
Fabrik  die  \'rr»e  anbringen: 

„Es  111.11  lue  (Jon,  der  grtt^^e  Sclnipfer, 
Aus  uiiieiu  Goldmacher  einen  Tüpier," 

Uei  seinen  Verbuchen  war  ihm  ein  glttddicher  Zufall 
zu  Hilfe  gekommen.  Wie  alle  Leute  von  Stand  zur  Z«t 
des  Rokoko,  trug  er  eine  gepuderte  PerBcfce.  Eines  Tages 
fiel  ihm  die  Schwere  des  \pa  ihm  benutzten  Puden  auf, 
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tung  erhaltene  Photogramm  einer  leuchtenden 
Sirichkultur:  Wenn  das  Reagenzglas  nicht  hatte 
abgebildet  werden  sollen,   so  würde  zur  Wieder- 


Abb.  7.     Einwirkaog  einer  Uaktcrienlampc  auf 
Keimlinge. 

gäbe  des  leuchtenden  Striches  schon  eine  viertel- 
stündige Kxposition  genügt  haben. 

Abb.  5  stellt  eine  mittels  Baktcricnlichtes  photo- 


graphierte  Schillcrbüste,  und  Abb.  6  bzw.  die  in  ähn- 
licher Weise  erhaltene  Abbildung  eines  Buchdruckes 
dar.  Im  Gegensatz  zu  anderem  Licht  scheint  das 
Pflanzcnliclit  keine  auf  die  photographische  Platte 
einwirkenden  »dunklent  Strahlen  zu  enthalten, 
während  es  sehr  wohl,  ganz  ebenso  wie  andere 
Lichtquellen,  physiologische  Wirkungen  ausübt. 

Stellt  man  zum  Beispiel  Keimlinge  verschie- 
dener Pflanzen  (Erbsen,  Linsen,  Wicken  usw.)  in 
der  Dunkelkammer  in  l  — 10  cm  Entfernung  von 
einer  Bakterienlampe  auf,  so  wachsen  die  Pflanzen 
den  leuchtenden  Bakterien  entgegen  und  die  eine 
Pflanze  bewegt  sich  durch  die  Wirkung  strahlender 
Energie  auf  die  andere  zu  (Abb.  7). 

Bekanntlich  reduzieren  grüne  Pflanzen  mit 
Hilfe  des  auf  sie  einwirkenden  Sonnenlichtes  die 
Kohlensäure  der  Luft  zu  organischen  Substanzen: 
Hierbei  wird  die  lebendige  Kraft  der  Sonnenstrahlen 
in  chemische  Energie  umgewandelt  und  in  dieser 
Form  aufgesammelt.  Da  nun  farl»losc  Pilze  und 
Tiere  ihrerseits  organische  Nahrung  aufnehmen  und 
aus  deren  Encrgiegehalt  wiederum  Wärme  und 
Licht  entwickeln,  wird,  wie  Molisch  hervorhebt,  in 
der  Pflanze  ein  wirklicher  Kreislauf  von  Licht  zu 
Licht  hergestellt.  In  letzter  Linie  stammt  also 
auch  das  »lebende«  Licht  vom  Sonnenlicht,  das 
nach  seiner  Aufnahme  durch  grüne  Pflanzen  und 
zahlreichen  Uniwandclungen  wieder  in  Form  von 
Licht  in  die  Flrscheinung  tritt. 


Die  Katastrophe  auf  der  Berliner  Hoctibahn. 


Hierin  das  Titelbild, 


Die  Berliner  Hochbahn  hat  am  Sonnabend, 
dem  26.  September,  am  hellen  Tage,  unter  den 
denkbar  günstigsten  Witterungsverhältnissen  inner- 
halb des  auf  der  gewöhnlichen  Höhe  sich  haltenden 


DurchschnitLsvcrkehrs  der  Unzuverlässigkeil  mit 
der  Handhabung  des  Betriebes  beauftragter  Persön- 
lichkeiten den  ersten  gro.ssen  Tribut  zollen  müssen. 
Mit  diesen   Worten    haben  wir  die  Stellung  ^e- 


dcr,  wif  er  bald  festslclltc,  kein  Mehl,  sondt-rn  friti  gc- 
schläninitf  Tonerde  war.  Ein  findi]4er  HaninitTscbniicd. 
Namens  Johann  .Schnorr,  hatte  an  den  tlufcn  seiner  Tfcrdc 
solche  Erde  >;<^fuJidcn  und  verkaufte  sie  mit  grossem  Nutzen 
statt  Weizennichlpudcr  nach  Dresden.  Büdger  versuchte  so- 
fort die.sc  Tonerde  \-on  Aue  bei  Schneeberg  zu  verarijcitcn, 
und  schon  nach  einigen  .Monaten  (der  mit  Kalkmilch  ver- 
setzte Tonbrei  muss,  nachdem  er  die  erforderlichen  Zu- 
sätze s-on  Feldspat  und  fein  genuililencm  Quarz  crluilten 
hat  und  abgepressl  ist,  mehrere  Monate  in  Uallcn  lagcnii. 
hatte  er  die  richtige  l'orzellaiiinischung  gefunden,  und 
konnte  dem  Hofe  da.s  erste  weisse  Porzellan  abliefern,  dii-i 
in  Europa  erzeugt  worden  war. 

So  war  das  Porzellan  zum  zweitenmal  erfunden ;  wer 
es  ungefähr  im  6.  Jahrhundert  n.  Chr.  in  China  zum 
erstenmal  erfunden  hatte,  ist  unbekannt  geblieben.  Die 
ersten  Nachrichten  hierüber  hatte  Marco  Polo  am 
Ausgang  des  13.  Jahrhunderts  nach  Europa  gebracht. 
Aber  es  vergingen  noch  weitere  zweihundert  Jahre,  bis 
das  erste  chinesische  Porzellan  von  den  Portugiesen  nach 
Europa  gebracht  wurde.  Du  der  Glaru  der  Gefassc  an 
die  Schalen  einer  tropischen  Schnecke  erim>crte,  die  als 
Nfu-schelgeld  (Kauri)  verwendet  und  von  den  Por 
tugiesen  |K>riclla  iSchweinchen)  genamit  wurde,  naivnlc- 
man  die  Erde  und  die  daraus  geformten  (icfis-se  Por- 
zellan. Die  Chinesen  hatten  aas  der  Kr/eugung  niemals 
ein  Geheimnis  gemacht,  und  in  jeder  ihrer  /.ihlreic lu-n  Ency- 
lüopädien  ist  die  Fabrikation  des  Porzellans  geschildert, 
aber  die  mit  den  Chinesen  IL-uidel  treibenden  Seefahrer 
wollten  sie  nicht  kennen  lernen,  da  ihnen  der  Zwi- 
schenhandel lohnender  schien  als  die  Fabrikation,  l'eher 
dies  wäre  es  ihnen  inunerhin  schwierig  gewesen,  diest- 
selbst  in  .\ugenschein  zu  nehmen,  da  ihnen  nur  der  Zu- 
tritt in  einigen  wcnigtni  Häfen  gestattet  war,  die  Porzcl- 
lanfabriken  sich  aber  im  Iiuieni  des  Landes  befanden. 
So  blieb  Jahrhunderte  hindurch  die  Zusammenstellung  des 


I'orzelbns  ein  Geheimnis  in  Europa,  bis  Böltger  es  aus 
eigener  Kr.-»ft  entschleierte. 

Wir  tiaben  bereits  gesagt,  dass  Reinig  .-Vugust  den 
Erfinder  zum  Direktor  der  neu  errichteten  Meissener  Por- 
zellallfabrik machte,  ihn  .luch  sonst  ehrte,  aber  ilm  nicht 
in  Freiheit  liess.  Uuttger  aber  schätzte  das,  was  er  halte 
und  erhielt,  gering,  und  sehnte  sich  nach  dem,  was  ihm 
vorenthalten  blieb  nach  der  Freiheit.  T.-itsächlich  soll  er 
sieh  mit  bedeutenden  Berliner  Persönlichkeiten  in  X'erbin- 
dung  gesetzt  haben,  um  das  Geheimnis  an  den  preussi- 
schen  Hof  zu  verkaufen  und  nach  Berlin  zu  fliehen.  Die 
Verschwörung  wurde  verraten:  der  \'erdaclit  bestätigte  sich, 
als  man  Uottgcrs  Korrespondenz  auffing,  und  f^öttger  wurde 
seiner  Stelle  entsetzt  und  ins  Gefängnis  geworfen.  .Aber 
es  war  ein  bereits  dem  Tode  \'crfallcncr,  den  man  ins 
Gefängnis  führte,  ein  Mensch,  dem  irdisclic  Gerechtigkeit 
nichts  mehr  anhaben  konnte.  In  den  Jahren  seines  Dres- 
dener Aufenilialtcs,  die  er  in  steter  .Aufregung  und  auch 
in  Todesangst  und,  wenn  auch  im  Wohlleben,  so  doch 
in  Gefangenscliaft,  verlebt  hatte,  hatte  er  sich  dem 
Trünke  ergeben,  und  als  physisch,  gcLs  ig  und  seelisch 
gebrochener  Alkoholiker  bcschloss  er  am  13.  März  1719 
sein  Leben,  nur  34  Jahre  alt.  Seltsamerweise  und  aus 
heute  noch  nicht  aufgeklärteti  GrüiKlcn,  liess  man  den 
Leichnam  10,  nach  einigen  Versionen  sog.ir  16  T.ngc  liegen, 
bis  man  ihn  am  neuen  Joliamiiskirchhof  beerdigte. 

Die  Leistungen  Biittgers  werden  ^-on  unserer  Zeit  viel- 
leicht gering  gewertet  werden.  Die  Chemie  un.scrcr  Tage 
ist  so  l»och  entwickelt,  dass  sie  durch  .\naly.se  ermiiicln 
kann,  aus  welchen  Gnindstoffen  ein  Kcirper  ms;iinnirngc- 
setzi  ist,  und  dass  sie  durch  Synthese  ihn  wie  1er  zusnm- 
men-setzen  katui.  Am  .\nfang  des  18.  Jahrhunderts  war 
diis  noch  ausgeschkissen.  Nur  durch  stetige  und  unaus- 
gesetzte Proben  konnte  man  etwas  finden.  Es  gab  nur 
vier  Element«-  oiler  ( Grundstoff c,  Erde.  Feuer.  Wasser  und 
Luft,  die  als  unveränderlich  galten,  alle  andern  .Stoffe 
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kcnnzeiebnct.  die  wir  zu  dem  leidigen  Thema  ein- 
nehmen; sie  geht  dahin,  dass  die  technischen 
Einrichtunf^cn,  insbesondere  die  tles  sogenannten 
Glci-iJinecks,  '.velclio  die  1  Ii irh'nihn  ihren  Leuten 
zur  Bediciumt;  übergeben  hat,  durchaus  einwands- 
frei  sind,  das  bei  ihnen  nach  menschlichem  Er- 
messen Unglücküfalle  ausgeschlossen  sind,  ^loUrn 
die  Betriebsbeamten  ilie  selbstverständliche 
Pflicht  erfüllen,  (ile  Augni  Dtlcn  /n  halten,  dij  so 
überaus  einfachen  Signale  zu  beachten.  Kine  der 
in  dieser  Zeit  von  Laien  am  meisten  aufgeworfenen 
Fragen  lautet;  >IIat  denn  die  Technik  gar 
keine  Mittel  und  Wege,  zu  verhindern,  dass 
ein  Zug  über  c;n  llaitcsi^nal  hinaus 
fährt?«  —  Derartige  Vorrichtungen  gibt  es  schon 
seit  jener  Zeit,  zu  welcher  die  Bremsung  der  T^Stgt 
in  die  Hand  des  Lokomotivführers  gelegt  wurde, 
.ilso  seit  etwa  25  Jahren.  Die  Kisenbahnzü^'c 
waren  bis  in  die  Sictjzii^cr  und  Achtzi^^cr  [ahre  de-- 
vorigen  Jahrhunderts  mit  Einzelbre(ni>en  verseben, 
die  in  genügender  Aiuahl  über  den  Zug  hm  ver- 
teilt waren  und  durch  das  Zugbegleitungspersonal 
mit  der  Hand  bedient  wurden.  Diese  Hrcmsen 
wnrcn  den  15rcm>cn  der  Strassenfuhri\ ctkc  iiaclv 
gebildet  und  wirkten,  falls  das  Personal  die  auf 
der  Lokomotive  gegebenen  Pfeifenaignale  pünktlich 
befolgte,  zur  vollen  Zufriedenheit  Leider  nber 
machte  sich  bald  die  menschliche  Unvallkoniincn- 
hcit  geltend.  Zahlreiche  I  niallc  ercir^netcn  sicli, 
weil  das  Bremserpersonal  die  Außbrdeiung  zum 
Bremsen  nicht  verstand  oder  lässig  ausfiHnte.  Mit 
den  zunehmenden  .'Xiiforderiiniifen,  welche  hin 
sichtlich  der  .Schnciligkcit  und  l'ur.kiUchkeit  an  die 
Kisenbahncn  gestellt  wurden,  erwachte  daher  als 
bald  das  Bedürfnis,  die  Bremsen  der  Eiseabahn- 
züge  so  einzurichten,  dass  sie  von  einer  einzigen 
Stelle  genieinsam  bedient  werden  konnteo.  Es 


entstanden  die  sogenannten  durchgehenden  oder 

kontinuierlichen  Bremsen,  die  in  den  vcr- 
schieden.sten  S\ steinen  ausgeführt  »w  urden,  und  deren 
altcsiL'  die  Hebcrle:n  ,  dciLii  vevltrcitetste  da-  Luft- 
druckbremse System  VVestinghouse  ist.  Alle  diese 
kontinoterlichen  Bremsen  werden  fiir  gewShntich 
durch  den  Lokomotivführer  bedient,  nlsn  durch 
dicjcdiL'.o  rcrsuiilichkeit,  welche  zuerst  und  am  un- 
mittelh.aistcn  die  dem  Ziiejc  dtohenden  Gefahttn 
vor  sich  siebt.  Dann  itbet  bieten  diese  Bremsen 
ausserdem  den  grossen  Vorzug,  dass  sie  von  jedem 

Coupe  aus  im  Fall  der  Not  in  riaiij^  t^esetzt  werden 
können,  um  den  Zug  zum  llaltcn  m  bringen, 

Dadutch,  da-^s  dem  I.okomotiv  Cuhtet  und  dessen 
Heizer,  die  schon  ohnehin  stark  in  Ansprucbgeaommen 
waren,  nun  lavch  die  allein^  Verantwortiing  fiir 
das  rechtzeitige  Anh.ilten  der  Ziii^p  iihertrapen 
wurde,  war  die  Frage  m  den  .Mittelpunkt  des 
Liti'rc>ses  t;erückt:  »Wa->  wird  geschehe]), 
wenn  auch  des  Lokomotivführers  Aufmerk- 
samkeit versagt  und  er  das  Haltesignal  un- 
beachtet l.isAtft  l^ie-cr  Frage  trug  die  Technik 
alsbald  dadurch  Rcchinin;.^,  dass  sie  Einrichtungen 
schuf,  welcjie  den  ein  Halteagnal  überfahrenden  7ug 
selbsttätg  anhalten.  Das  Frinupicllc  dieser  Ein- 
richtungen besteht  in  folgendem:  Mit  dem  Halte- 
sitjnal  r~t  ein  tlebelwerk  verbunden,  welches, 
lauj^c  das  Sitjnal  aut  vHalt«  steht,  einen  an  dem 
enien  .S>:hienen-itratif;i;  aiij^ebrachten  bewet;liclieii 
Hebel  um  ein  Geringes  über  die  Schicnenobcrkautc 
hervorragen  lässt,  so  dass  er,  wenn  das  Vorderrad 
oder  das  'l'reibr.id  der  Lokomotive  über  ihn  h;n- 
wcfjtahrt,  vun  diesem  nach  unten  s;cdruckt  wird. 
Du  se  kurze  Berührung  z',\  ;schea  dem  I.okoinotu  - 
radc  und  dem  bewcgliclten  Hebel  genügt,  um 
einen  elektrhctien  Strom  dem  Hauptventi)  der 
kontinuierlichen  Bremse  zuzuführen,  dieses  zu  öffnen 


waren  in(  ihren  2usamnicnsctzuni;cn  veraiHicrIich ;  dt.-slialb 
glaubte  man  aurh  chtrrh  das  richtige  Arkanuin  die  Zu- 
sainmciisi-izuit){  der  um-dlen  XIciaHe  90  verändern  tu  kön- 
ni'ti.  daast  »ic  sich  zu  Gold  zutammeiixetzien.  Sa  munte 
aueh  HöitgiT  unausgesetzt  suchen  und  venuchen,  und  o 
Ist  jedenfalk  fiat>lic]i,  ob  er  da«  wcbic  IV>Rcllan  je  hätte 
zusammensetzen  können,  wenn  ihm  nicht  durch  Zufall  das 
Kadin.  «I.is  er  In  •l,  r  c.riili,-  <le9  Schiiiiodcs  Schnorr  fand, 

II)   ilir    Halliii-  jjir.llill  «.iir, 

I  )!<■  iti  uj;<nriiii(U'1<'  .Mc'lsNcncr  l'or/i  ll;iii(.il>rik  Ii.iili'  in 
<lin  i  rsti  u  I.ilurii  (li  N  Il<  ->I  iiiil<-s,  .ih  Sil-  uiiUt  b<iU^<Ts 
1.»  iitiiij.'  si.iii(i.  iiui  si  lir  j^iTinn«'  1'-'I"Ik''  ■Hif/iiwi  isrn-  \)tr 
/ii  M), AMi^-tn.  |,'c  r»'gc(t«  Leitung  eines  ie<  hnisi  hi^i  lli-tricl)OK 
K.ir  tiK-ht  .s.ii  lic  d<!9  unerdenttiGlien  und  lictlcrlii  ht-n  .sintics 
Bntigers,  Cikich  im  cnien  Ansturm  hätt«  sich  die  J^Icisscncr 
KAbrik  den  Weltmarkt  in  Enrap«  «Kobern  müssen  und 
können,  t'ntcrdcs  vergingen  die  ersten  Jahre  ungcnütit, 
N'ach  n«ttgrrs  Tode  kam  allenling»  unter  der  Leitung  des 
Maier»  HenjU  eine  Cianieeit  fAr  die  Meissener  Fabrik 
und  die  kunstvoll  ornamentierten  und  bemalten  Vasen 
und  <li''  l'or/i  ll.iiiti'^urca  .lus  du'scT  Zeit  \ver<lc'n  als  ,,V'it.-ux 
S.iNi  •  ln  utf  noi  h  mit  l.il)i-lh.ifti.-n  Pr<--i-,fn  l>i-z,Thlt.  .\lnr 
In.il^  .illi  T  l  ii  lu  inili.ilu  rfi  w  .ir  <l;is  (ichcininis  ilrr  l'L>rzi-llaii 
(.ihnk.iHDii  si  lion  tiiirrl)  iln-  M.iucrn  der  .Vlbrci  [itstnnK 
iha  1  li^^idriiti^ni,  und  bt-n  its  iiii  J.ihrc  1720  wird  in  Wien 
eine  l'orzcH.int.d)nk  tri>l(nct.  Iis  ,'ntsieliin  noch  nuhrrrr, 
teils  grösserL'.  teil-,  kItuuT,-  lii  tiu-tH-  1750  m  UltIiii:.  .dn-r 
noch  immer  wahrt  Ocuischland  »ich  das  Älonopot  der  Enwu- 
j^uiij;.  In  Fiankreich  kaiuile  Ihan  wob!  das  Geheimnis 
«ler  l'oriti-II.tnerii«ttgung.  man  fand  aber  tnMx  vielen  Suchens 
nicht  die  xiir  Erxcugung  errorderliehe  Erde.  Durch  Zufall 
f.ind  die  Frau  eine*  armen  Uarbier»  lifi  l.itnoj^LS  umis 
Taffes  auf  einem  Uere''in'':''H  eine  wt-i^^i  ,  sp.Lkino  Ma»>o, 
mit  der  ^n■  kin-  in-  'iil.iii.  li i<Tcii  wollte,  t-iti!-  M.i^v«,-, 

die  dtr   t,  lnjnafcLT  aJ»   Kaolm  erkaiuite.  Man 

ging  BOfort  daran,  zwischen  dem  Park  vgn  St,  Cload  «nd 


dem  Wald  von  .\leudon  lici  .Scvres  eine  I'.ibnk  ru  er- 
richten,  die  I7(';  ihren  Hetrit-b  eröffnete  und  s]>atcrhin 
SO  weltberüliinl  wurde. 

Wenn  auch  Bottger  nicht  vermocht  hatte,  den  Mcisscner 
Fabrikaten  den  Kunsttrert  zu  verleihen,  den  sie  in  späterer 
Zeit  erlangte,  das  hohe  Verdienst,  als  der  erste  in  Eurapa 
Porzellan  hergestellt  zu  Itaben,  muts  ihm  ganz  und  un- 
%erkuiniiicT)  xerlilribi'ti-  l>  «,ir  jedinf.dls  em  hoold>eH,djtri 
un<l  l>rd<  »l<'ii<ier  .NfetiNc  Ii.  ilein  wie  so  vielen  vor  ihm 
und  .iiich  M.iclt  iliiii  d.iH  jjIrisM-iide  (lold  zum  Verderben 
wur<le.  Il.itif  ihn  iikIiI  ,iis  jungen,  unerfahrenen  Meii«.clion 
die  .Su<  ht,  srhn<-ll  len  Ii  und  berühmt  /»  werden,  jjobleixli  t. 
halle  er  nu  bt  seine  J(i>:i'n(lki.ili  an  dem  I'rolilern  \  tr' 
Kendel,  .»nf  kunsllirbern  \\\>;e  C.o\ii  iu  erieugiMl,  das  vn-le 
Jahrhunderte  hmdureh  so  Wcicn  Nornehmen  (ieistern  als 
r.ita  Mor^j.iiu  vorst  hw  elrtc,  hätte  er  schliesslich  nicht  in 
/ahizcluitelanger  Haft  und  im  steten  Kampf  uro  sein  Leben 
seüi  ganzes  Können  nnr  in  den  Dienst  der  Goldmacher- 
kmM  geatefli,  steilen  mttaen,  er  Uitte  vinlleidit  duich 
manche  Enidedtuitg  und  Erfindung  das  menschliche  Witten 
hertichern  können.  .So  war  er  auf  eine  ßalin  nedranfjl. 
•Uli  der  er  inohls  Kr>|)rieSülicheM  leisten  Tconnte,  und  05 
Ist  nur  einer  glücklichen  Kugunj;  des  /uf.i'lr,  u  iMiiken. 
d.i>s  »eiiijistens  seine  lienuiluinf;eii,  weisses  i'orzelUui  ?u 
er/:eugi!n.  s>'hlies>licli  vom  Erfolj(e  gekroiu  waren.  Daiiiii 
h.it  i  r  sieb  iiDi  Ueittsclilaiid  hrxli  verdient  gemacht,  ii'nl 
die  j,'eiin>;i  n  <  Irniissf,  die  sein  Vaterland  Zell  seines  I,ebcns 
ihm  Ik>(,  liai  er  diesem  in  überreichlicher  Weise  zurück' 
risiattn.  Sein  Grab  ist  verfallen  und  heute  nicht  mehr 
gekannt,  keine  iiäule  erinnert  an  den  Mann,  der  trotz 
eines  verfehlten  Lebens  seitiero  J<ande  ein  schönes  Ge- 
schenk machte  imd  wcsemKch  dm  beitrug,  Deutschland 
in  kunstgewerblicher  Technik  einen  her\'orragenden  Platz 
zu  sichern.  Dr.  A.  M. 
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und  hierdurch  den  Zog  aazuhatt«n.   Mit  weitif? 

Umstrinden  kann  dann  auch  nocli  atif  clcr  Loko^ 
motive  ein  akustisches  Signal  (Glucke  oder  Dampl" 
pfeilc)  au>gelöst  werden,  das  das  Lokomotivpersonal 
noch  mit  besonderet  Deutlichkeit  daran  erinnert, 
dass  es  ein  Ifeltesignal  ttberfahren  hat  Bei  elek* 
lrisc!icn  Hahnen  kann  dann  noch  (tir  Finriclituns^ 
so  getroften  werden,  dat«>  der  elektrische  Strom 
abgestellt,  die  Strecke  aho  siromk»  gemacht 
wird. 

Die  oben  im  Prinzip  beschriebene  Einrichtung 

i'??  nnturpcmä-s  nur  bei  solchen  Zügen  anwendbar, 
die  mu  kuntiiiuiet liehen  Bremsen  ausgerüstet  sind. 
Ausser  der  Verhütung  des  Ueberfahrens  von  Halte- 
signalen hat  sie  nebenbei  noch  den  bezüglich  der 
Sicheiheit  des  Fahrdienstes  nicht  minder  wichtigen 
Vorzug,  dass  sie  dem  I-okomotivfulirer  ein  be- 
quemes und  sicheres  MiUc)  gibt,  sich  bei 
Antritt  der  Fahrt  zu  vergewissern,  dass  seine 
Bremse  in  Ordnung  ist.  Fährt  der  Lokomotiv- 
Itlhrer  mit  seiner  Maschine  vor  einen  mit  konti- 
nuierlichen Bremsen  ausgerüsteten  Zug,  und  wird 
seine  Ma-schiiic  alsdann  mit  dem  Zuge  gekuppelt, 
so  fehlt  ihm  eine  absolute  Gewissheit  ilarüber,  ob 
an  der  Bremsvorrichtung  alles  in  Ordnung  ist,  ob 
sich  z.  B.  nicht  ehies  der  vielen  VentÜe  aufgeliängt 
hat  tind  die  Bremse  zum  Ver«ri[^cn  hiinL^en  witd. 
Ist  d.itjepeii  ikis  Abschlusssignal  dci  Uaimhols  luil 
der  \  tirsteheiul  beschriebenen  Einrichtung  zum  An- 
ziehen der  Bremsen  ausgerüstet  so  wird  der  Führer 
bei  dem  Passieren  des  Abschlusssignals  sofort 
gewahr,  dass  seine  Bremse  an^jczo^cn  wird,  also 
•richtig  i'unktKuiiert.  Er  ist  daher  sicher,  das3  auch 
später,  wenn  es  erforderlich  ist,  die  Bremse  ihre 
Schuldigkeit  tut 

BezGglich  des  das  Anziehen  der  Bremsen  be- 
sorgenden, an  dem  einen  Schienenstrange  ange- 
brachten Kontakthebels  ist  uut  noch  nachzuholen, 
ilass  dt-rsi  Ihf,  wenn  das  Signal  auf  >Eahrt  frei« 
steht,  eine  derartige  Lage  besitzt,  dass  er  von  den 
Rädern  der  Lokomotive  nicht  berührt  wird. 

Dem  Laien  dürfte  es  mit  Befremden  er  ullen. 
wenn  er  erfahrt,  dass  derartige  Einriclitungen  inn 
in  einem  verhältnismassig  geringen  Masse  in  die 
Praxis  eingeiiihrt  sind.  Der  Grund  hierfür  liegt 
dnmal  darin,  dass  diese  Eintichlungen,  sollen  sie 
zuverlässig  wirken,  eim-r  lirnili-n-n  emju-liendcn 
Kontrolle  bedürfen  und  dass  sie  in  unsern  Breiten- 
graden in  hohem  Masse  dem  Einlluss  des  Teinpe- 
ratttrwechsels  unterworfen  sind.  Dann  widerspricht 
aber  ihre  Einführung  der  Erfahrung,  dass  je  mehr 
Sicherungseinrichtungen  ;^'esrhaffen  w<r 
den,  die  betreffenden  Kreise  der  Beamten- 
schaft sich  desto  mehr  der  Sorglosigkeit 
hingeben.  Ein  jedes  Unglück  ist  das  Produkt 
des  £usammenwlrKens  mehrerer  verderblicher  Um- 
stände uni.1  Zufrilliijkeiten,  und  so  hat  man  denn 
auch,  die  Beobaciituiig  gemacht,  dass  Unachtsam- 
keit des  Personals  mit  ungenügendem  Funktionieren 
der  Sicherungseinrichtung  oft  zusammentraf. 

Doch  nun  zurück  zu  unscrm  eigentlichen 
Thema.  Ein  Vergleich  der  Verhältnisse  der  Hoch- 
bahn mit  denen  der  Berliner  Stadtbahn  liegt  sehr 
nahe.  Was  das  Gldsdrdeek  hinsichtlich  der  Ge 
fahr  di  r  Znsnmmenstösse  in  Fahrt  befindlicher  7.i.;i- 
für  die  Hochbahn  ist,  dass  sind  für  die  Staüibalm 
diejenigen  Stellen,  wo  diese  sich  aus  ihrer  Stadt- 
strecke nach  Nord  und  Süd  zu  dem  Nordring  und 
zu  dem  Sfldriog  entwkkelt  Die  Berliner  Stadtbahn 
bildrt  im  GroMen  und  Ganzen  ehie  Acht  mit  den 


verschiedensten  Uebergän^ren  vom  Nord-  zum  Süd- 
ring und  \oii  diesen  zur  .St.idtstrccke.  Und  den- 
noch ist  aut  der  Ht-rliner  Stadtbahn  seit  iKrein  bald 
27jährigen  Bestehen  auch  ni>ch  nicht  annähernd 
ein  solcher  Fall  von  gröbster  FahrlassiKkeit  erfolgt, 
wie  der  vom  26  September.  Ist  dies  ein  remrr 
Zi'fall?  Wir  verneinen  rtirs  und  lugen  hin/n.  dass 
dies  an  der  sorgla  tigert- n  Auswahl  und  Svliulu'  g 
sowie  an  der  schärferen  Ueberw^chung  des  Per 
sonals  liegt. 

Wir  haben  vor  wenigen  Monaten  fJie  A  - 
bildungen  tics  I"iihi(  i%t.,:i(lc-;  einer  Uampf  I.' .kü- 
motive  untl  ciiut  elektrischen  l.okKmotive  un-em 
Lesern  vortelulnt  und  gezeigt,  wieviel  gi>nsii.:er 
der  Führer  der  letzteren  gestellt  ist  (Vergl.  d.is 
Titelbild.)  Dieser  hat  nur  seinen  Kahrscha  ter 
und   die    B'cmsr    zli    licilu  1  ):  ■    Strom  wird 

ihm  zugeführt;  er  stellt  in  einem  k<mitortabcln,  vor 
Zug  gescliützten  Raum  und  hat  in  alle*  Weh  nichts 
weiter  zu  tun,  als  nach  vom  zu  schauen,  ob  svme 
Strecke  frei  und  fahrbar  ist,  Auf  der  Hcichliahn 
i-t  ihm  Siit;'.!!  ni  ch  die  Sorge  abgenommen,  «lass 
er  mit  andern  Fahrzeugen  knllidieren  ocit-r  li.i.ss  er 
Strassenpassantcn  überlahrcn  kann.  L'm  \  icviel 
grösser  ist  die  Inanspruchnahme  des  Hampf* 
lokomotivlührers,  der  seine  Kraltstation  cn  minia  urc 
mit  semeiii  I  ici/cr  ul>r  r.'.  i';1kti  muss,  der  sich 
seine  Kraltquellc  seilier  schatten  imi-s,  zahlreiche 
Niveauuberzüge  und  komplizierte  Weich cnanlagen 
beobachten  muss  und  gegen  Wind  und  Wetter 
nur  notdurftig  geschützt  ist!  Um  wie  viel 
starker  i;-t  aber  auch  die  Inanspruchnahme  e  in 
Strassenbdhnwagenfuhrers,  der  sein  (lei.tiirt 
durdh  das  Gewühl  der  i  .r(i,>-iadt  mit  seinen 
nur  allzu  oft  böswillig  herbeigeführten  Vcr- 
kehrshinderni.ssen  lenken  muss!  Ihnen  gegenüber 
ist  <]■.{<■  Lenken  eines  1  lochbahnzuges  eine  Sinekure 
zu  nennen,  eine  Sinekure,  die  leider  nur  al  zu  sehr 
geeignet  ist,  die  Sorglosigkeit  des  I-ahrpersonals 
zu  nähren,  die  dieses  veranlas-i,  die  Aufmeriraara- 
keit  weniger  der  Strecke  und  den  Signalen  als 
ileiii  hihalte  dri  \  1 .11  der  I Ir)ciil>alin  «lurclizogenen 
Strassen  zu  widmen  Hier  muss  vor  allem  die 
Tätigkeit  der  Direktion  der  HochhahngeseiLschaft 
einsetzen,  indem  sie  ihr  Personal  von  den  an  der 
ITochhahn  gelegenen  Wohnungen  aus  auf  das 
-r;i;i-r-.tc  tiaraiif  hin  kontrolliert,  ila>  d.isselbe  das 
Gesicht  pflichtschuklig  nach  vorn  nimmt  und  die 
Strecke,  nicht  aber  die  zahlreichen  Interieurs  der 
von  ihnen  pa-^-^ierten  \\'<jhnliauser  beobachtet. 

Schreiber  dieses  ist  geprüfter  Lokoniotiv 
fuhrer  und  hat  den  Vorzug,  seit  Jahren  vor  seinem 
Fenster  die  Züge  der  Hochbahn  verkehren  zu 
sehen.  Von  jeher  ist  demselijen  peinlich  das 
Interesse  aufgefallen,  welches  das  Begleitpersonal 
an  den  V'orgängen  nimmt,  die  sich  in  den  ilauscrn 
zur  Seite  der  Hochbahn  vollziehen  Nach  der 
Katastrophe  vom  26.  September  kann  ich  konsta- 
tieren, dass  die  seitwärts  gewendeten  Gesichter  des 
Zugpersonals  jetzt  verschwunden  und  pflicht- 
gemäss nach  vorn  gerichtet  sind.  Das  muss  so 
bleiben  und  wird  dann  auch  die  (»ewähr  bieten,  dass 
ähnliche  Unfälle  sich  nicht  wiederholen.  Gelingt 
es  der  Hochbahn  ein  Personal  sich  heranzuziehen, 
welches  dieses  l'tlii::tii_;cfiil'.I  irb;r  i'.i«  Sucht  der 
Neugierde  stellt,  dann  .ind  alle  .-jichci  iicilsmassregeln, 
alle  vorgeschlagenen  Aenderungen  des  zu  den  her- 
vorragendsten Ingenieurbauten  gehörigen  Gleis- 
dreiecks tiberflüssig.  Dass  ein  grosses  Personal  zu 
einem  solchen  Pnichtgefuhl  zu  erneben  ist,  das 
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bewdrt  die  hohe  Stufe,  auf  welcher  die  Peisonale  merksamkeit  des  Personal  und  dem  Verlangen  de» 

ttmerer  Ekeii-  und  StruaenbahMU,  iieserer  grcMMn  Pobiikiuns  eioe  Konzessin  genacfat  werden»  lo 

DampfuchiiTgewnsdntfteii  stehen,  die  täglich  mit  verbinde  men  du  Hekeiigiiu  njt  tioein  auf  der 

weit    schwieri<^cren    Verhältnissen    sich    abfinden  LokoOlOttve  ertönendem  akuitisclien  Signal 
müssen  und  abfinden.   Soll  der  mangelnden  Auf-  M.  Geitel. 


Sidierheitsvorkehrunsen  an  Telcffraphenleitungen  zum  Schutze 
geffen  Blitzentladuns:en  und  Starkstrom. 


Von  R.  Fisclier. 
Hit  Altbttdugca. 

Bei  dein  ausgiubigen  Gubrauch,  den  lieute  elektriziiät 
jedenuaiin  von  dem  ielegraphcn  und  Fernspre- 
cher macht,  und  bei  der  .Wichtigkeit  dieses  Ver- 
kehr- iiittcls  wird  c-^  von  alIgcmciin.Ta  Intcrts-,e 


sein^  zu  wibaciii,  ob  man  bei  li<;nut/.u:ig  dua  iele- 
graphcn  und  des  Fernsprecher-  auch  g^enügcnd 
g^en  Blitz-  und  Starkstromgetahr  geschützt  ist, 
und  in  welcher  Weise  ein  solcher  Schutz  erreicht 

wird.  Difst-  lH'i<l<-n  fJef.ihri-n,  Blitz,  uml  Stark 
struin,  drohen  naturlicii  äowulil  dem  iiuajmt:n  aut 
den  Aemtem,  wie  auch  dem  Publikum  in  den 
SprechsteUea  und  können  Tod  und  Vemichtimg 
bringen,  wenn  nicht  sidier  wirlcende  Mittel  da- 
ge^^fti  gctrofftiii  werden. 

\  crgcgunwariigeji  wir  uns  zuuach-st  einmal 
das  Entstehen  dieser  Gefahren. 

Die  Blitzgefahr:  Durch,  die  l^rwärmAmg 
der  Luft  sammelt  sich  bekanntlich  in  der  Luft 
elektrische  Si^aiimiiig  an,  die  sich  bei  fongesetz 
ler  Erwärmung  allmählich  erhöht.  Diest;  .Span 
nung  in  der  Luft,  positive  Elektrizität,  l)eein- 
fhisst  die  unter  ihr  liegenden  Krdgegenden  in  der 
Weise,  dass  dort  die  gleiche  Menge  cntgegen- 
geset/ter  I  It^ktrizit.it,  negativer,  allmählich  autge- 
:>ogen  und  zusaimnengchäuft  wird,  so  dass  die 
lieiden  Spannungen,  die  positive  in  der  Luft  xmd 
in  den  Wolken  und  die  negative  auf  der  Erde, 
in  gleicher  Stärke  einander  gegenüberstehen.  Mit 
der  zunehmenden  Erwiirnnmg  der  J.aft  und  der 
dadurch  sich  steigernden  Spannung  der  Wolken- 
etefctrizität  steigt  daher  auch  die  negative  Erd- 
spannung. Diese  beiden  einander  entgegengesetz- 
ten Kräfte  versuchen  nun,  wenn  sie  auch  noch 
so  klein  aiiul,  sich  gegenseitig  zu  bekiini])teii  und 
ZU  vernichten;  dieses  Bestreben  erschwert  jedoch 
die  Luftschicht,  die  zwischen  den  Wolken  tmd 
der  Erde  liegt  und  noch  nicht  mit  rlektrisrher 
Spannung  verseilen  Lst.  Lrst  wenn  xuu  der  Zeit 
die  beiden  Kr.dte  und  Sjiannungen  gross  genug 
geworden  sind  und  wenn  die  dazwischen  liegende 
Luftsducht  allmählidi  mehr  und  mehr  elektrische 
Spannung  angenommen  hat,  gelingt  es  ihnen,  auf 
einander  loszustürmen  uiui  die  trennende  Luft 
Schicht  zu  überspringen;  dieser  ,\usbruch  erfolgt 
mit  grosser  Plötzlichkeit  in  einem  Fxmkea,  dem 
Nitz.  Beide  Spannungen  gleichen  sich  in  diesem 
Funken  au*:,  \erni<::hten  si-|: 

Diester  Pr<)/e.s,s  der  .Xiisaninilung  beginnt  dann 
sofort  neuem  und  wiederholt  sich,  oft  in 

ganz  kurzen  Zeitzwischenräuraenj  imd  zwar  so 
lange,  bis  die  Luft  sich  abgekühlt  hat.  tind  nicht 
mehr  die  nc'tigc  eh-ktrisrhe  S[jannung  er/eugt  wird. 

Die  Teli-giaplieii  und  I''crabprtclilcUu«gc-n 
nehmen  an  tlie^>en  elektrischen  Vorgängen  lebhaf- 
ten Anteil,  denn  durch  die  Holz-  und  Eisenge- 
stänge, auf  denen  die  Leitungen  befestigt  sind, 
stehoi  sie  in  Verbindung  mk  der  £rde;  die  £rd- 


teilt  sich  infolgedessen  auch  den  L«- 

tungen  mit. 

Die  dem  Blitz  vorhergehende  allmähliche  Std- 

gerung  der  elektrischen  Spaninaig  macht  sichi  im 
lelegraphen  und  im  !•  ernsprtclicr  wenig  oder  gar 
nicht  bemerkbar,  weil  diese  Vorgänge  sich  onnc 
Plötzlichkeit  vollziehen;  es  erhölit  sich  also  aul 
den  Leitungen  die  Elektrizität,  ohne  dass  man 
beim  Gebrauch  der  .Aijparate  etuas  davon  merkt. 
Eine  Gefahr  besieht  nuthin  nocli  nicht.  Die  l«e 
fahr  tritt  erst  mit  dem  Entstehen  des  Blitzes  ein, 
und  zwar  entweder  durch  unmittelbares  Einschla- 
gen des  Blitzes  in  die  Leitungen  oder  durch  mit- 
telbare Wirkung  des  niit/es  auf  die  elektrischen 
Vorgänge  in  den  Leitungen.  Trifft  der  Blitz  auf 
seinem  Wege  eine  Telegraphcnleitiuig,  so  geht 
ein  grosser  Teil  der  den  Blitzfunken  bildenden 
hohen  elektrischen  Spannmig  auf  den  Draht  äber 
und  pllan/t  sieh  /u  den  .\<'.mtera  und  Sprechstcl 
len  tort;  in  dM»ein  l  alle  des  unmittelbaren  Ein 
«chlagens  des  Blitzes  ist  die  Gefahr  am  grössten. 
Weniger  gross,  dafür  aber  häufiger,  ist  die  Ge- 
fahr, wenn  der  Blitz  nicht  unmittelbar  die  Lei- 
tungen trifit,  soiuiern  nur  mittelliare  Wirkung  auf 
!>ie  ausübt.  Dieser  \  organg  spielt  sich  folgender- 
massen  ab :  Wie  schon  aiiseinaudcr  gesetzt,  er- 
höht sich  infolge  der  allmählichen  Steigerung  der 
Wolkenelektrizität  auch  die  Spamiung  der  Erd- 
clcktrizität. 

Sobald  sich  nun  in  einer  gewissen  GegcJid  ein 
Teil  der  Wolken-  und  Erdelektrizität  durch  den 
Blitz  ausgleicht  und  dadurch  die  übrig  gebliebene 
Spannung  der  Wolkenelektrizität  plötzlich  erheb 
lieh  sinkt,  wird  auch  die  in  die-ser  („legend  der 
Erde  durch  die  Wolkenelektrizität  bisher  gebunden 
gewesene  negative  Elektrizität,  soweit  sie  eben 
durch  den  Rlitz  nicht  vernichtet  worden  ist,  wieder 
frei,  und  \ erteilt  sich  wieder  über  die  Erdober- 
fläche, dahin,  wo  sie  vor  dem  Blitz  aufgesogen 
worden  war;  die  frei  gewordene  Elektrizität  auf 
den  Leitungen  verteilt  sich  ebenfalls  wieder  und 

fliesst  in  das  grosse  F.rdre.=;ervoir  zurück,  tmd  zwar 
aut  dem  besten  Wege,  naiuiitli  über  die  Leitun- 
gen die  .Vemter  und  die  Sprechstellesn. 

Bei  beiden  Möglichkeiten  also,  sowohl  bei  un- 
mittelbarer wie  bei  nüttelbarer  Einwirkung  des 
Blitzes,  .strömt  elektrische  S])annung  durch  die 
.\emter  und  die  Spicch.stellen,  und  j;w.ar  mit  der- 
selben Heftigkeit  und  Plötzliclikeit.  mit  der  die 
Vorgänge  beim  Blitz  sich  abspielen.  Diese  zurück- 
strömende  Elektrizität  besitzt  eme  hohe  Spannung 
und  teilweise  auch  eine  grosse  Stromstärke,  sie 
schmilzt  daher  beun  Durclilliesscn  der  .Apparate 
die  Drähte,  beschädigt  diese,  ruft  Brände  hervor 
und  verletzt  Menschen,  die  sich  in  der  Nähe  be- 
finden. Infolge  der  hotwn  Spannung  besteht  ferner 
die  Gefahr,  dasa  diese  Elektrizität  mdit  in  den 


Digitized  by  Google 


Die  WBLT  DBR  TPCMNIK 


Bahnen  bleibt,  die  ihr  <1i<-  Li  itangsdrähtc  weisen, 
sondern  von  duii  Dralut  u  iilj.sjn  uigt  und  mil  andere 
benachbarte  Gegenstände  überspringt,  wenn  sie 
dadurch  einen  guten  Weg  zur  Erde  zurück  erhält. 

jfe  näher  bei  den  Sprechstellen  die  Ansamm- 
lung der  Elektrizität  vor  drni  Kim  ren  n  de-.  Blitzes 
stattgefunden  hat,  desto  grösser  ist  diu  Kratt  und 
die  Gewalt  der  bei  Ausbruch  des  Blitzes  zu  den 
SprechsteUen  zurückströtnenden  Eielarizität,  desto 
gtüsser  ist  also  auch  die  Gefahr.  Gewittererschei- 
nungi-n  -^ind  auf  writi-  Tntfomungen  Iiin  in  den 
Leitungen  bemcrkliar,  und  in  dem  Fenihurcr  olt 
bis  -^u  loo  und  nuch  mehr  Kilometer  durch  das 
scharfe  Knadcen  zu  hören. 

Die  Starkstromgefahr:  Hier  ist  der 
\'<)r^aiij^  t  iiifacher;  sie  c-ntvu  hi  lediglich  durch 
die  Berührung  einer  Telegraphen-  oder  Femsprech- 
leitung  mit  einer  Starkstromleitung,  d.  h.  einer 
Leitung  für  Kraft-  oder  Lichtzwecke.  Die^e  füh 
treo,  wie  schon  ihre  Bezeichnung  sagt,  Ströme  von 
hoher  Stromstärke  (viele  Ampere)  imd  hoher  Span- 
nung (mehrere  looo  V'olti,  während  die  Tele- 
graphenleitungen  mit  etwa  Millampcre  und 
höchstens  200  Volt  imd  die  i-'emsprec:hleitimgen 
mit  noch  viel  schwächeren  Strömen  betrieben  wer- 
den ;  dii.'-eti  gerintrcii  Strom  und  .S|),iTuii.in;^'>\ er- 
hältnissen  eiusiirechend,  sind  Ii  die  I  ele- 
graphen-  und  Fernsprechapparate  Ixuit.  Dringt 
nun  ein  Starkstrom  in  die  Leitung  einer  Tele- 
graphen- oder  Fcrnsprcchanlage  ein,  so  sclunilzt 
er  die  Drähn-,  ihr<'  Nolierumhüllungcn  un<l  rutt  da- 
durch Brände  und  ßeschädigungeu  von  Menschen 
herwr. 

Nach  den  vorstehenden  F.rörterungeii  kann 
man  ermessen,  wie  gross  eigentlich  doch  die  fje 
fahr  beim  ( iebrauch  des  Fern^-pi i  (  lu-ts  mid  de-- 
Telegraphen  ist  und  wie  häufig  sie  eintreten  kann  ; 
eine  Berührung  mit  einer  StarkstPOmleittmg  kann 
in  jedem  Augenblick  wrkonmien,  und  ausserdem 
ist  in  den  wärmeren  Jahreszeiten  dir  Blitzgefahr 
fast  täj^liih  vorhanden.  mu---  al-o  alle  K  insi 
der  Technik  daran  gesetzt  werden,  diese  ständig 
drohenden  Gefahren  durch  geeignete  und  sicher 
wirkende  Schutzmassregeln  von  Beamten  und 
Publikum  soweit  als  nur  möglich  fernzuhalten. 

Dieser  \\  ichtigen  Aufgabe  ist  sich  die  i\r  Ichs- 
Telegraphen  X'erwalrung  voll  bewusst ;  denn  sie 
lässt  kein  Mittel  zur  Erhöhung  des  Schutzes  un- 
versucht und  bringt  beständig  Verbesserungen  an 
den  Schutzmassregeln  an.  Der  F>folg  ist  denn 
auch  ersichtlich;  wirkliche  Unglücksfälle  durch 
Bliti  oder  Starkstrom  <ind  ]et?t  ziemlich  selten. 


den  .\]>paraten  trennt  und  die  .■\ppar.ite  dadurdli 
von  den  .-Vussenleittmgen  abschneidet. 

Es  sollen  nun  im  foIgeiMten  ilicKt  die  Ein- 
richtungen der  einzelnen  Apparate  genau  beschrie- 
ben werden,  sondern  es  wird  nur  die  prinzipielle 
.•\nlage,  soweit  sie  für  das  allyi  uicinr-  \'rr-.iaiulnis 
der  Wirkungsweise  nötig  ist,  behandelt,  und  zwar 

zunächst  die  Sch'utzapparate,  die 
ein  Abflicssen  des  gefahrbringenden 
Stromes  in  die  Erde  bewirken. 
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Um  das  Einschlagen  des  Blitzes  in  die  Ge- 
stänge, an  denen  die  Leitungen  befestigt  sind, 
und  damit  ihre  Zerstcirung  und  den  L'ebertritt 
der  liat/elektrizität  in  die  Leitungrn  ixx  \erhin- 
dern,  werden  alle  eisernen  Dachgestaiige  mit  einer 
guten  Erdleitung  versehen.  Der  lilii/'  wird  infolge- 
dessen durch  die  Eisenmassen  des  (  n-^^tängt-s  auf- 
g(  sogen  und  durch  die  Erdleitung  ohne  Schaden 
Im  die  ( ;<•!). lude,  auf  denen  die  Gestände  ^tehm, 
und  ohne  Schaden  für  die  Leitungen  zur  Erde 
abgeleitet.  In  ähnlicher  Weise  werden  auch  Holz- 
Stangen,  die  zur  Führung  der  Leitungen  dienen, 
mit  einem  über  die  .Stange  hinausragenden  Auf- 
fange<lralit  aus  si,irkcin  lusrndralit  und  diesi-t  mit 
einer  guten  Krdverbmdung  versehen.  (Vergl.  Ab- 
bildung I.) 

Die  weiter  sehr  viel  gebräuchlichen  sogen. 
.Spitzenblitzableiter  sind  in  der  Weise  beschaffen, 
dass  die  Telegrapfienle:tung  mit  einem  ai  <  nie 
Spitze  auslaufenden  Met  allstück  leitend  verbunden 

TeleCjrup^«r^> 

 -00  ►  E»"«!« 


Erde. 


Abb.  a. 


Alle  gebräuchlichen  Schutzvorkehrungen  las- 
sen sie1i.  (e  Marli  der  ,\rt  des  grundlegenden  Ge- 
dankens, in  zwei  Klassen  einteilen; 

1 .  in  solche,  bei  denen  der  Blitz  oder  der 
Starkstrom  einen  guten  Weg  zur  £rde  findet,  ehe 
er  in  die  Apparate  eindringt ; 

2.  in    M)klie.   Ihm   di.-nen   der  Blitz   odci'  der 

Starkstrom  die  normale  Leitungsverbmdung  nach 


ist  und  dass  dieser  Spitze  eine  andere  mit  Erde 

verbundene  Metallspitze  in  ganz  geringer  Entfer- 
nung gegenübersteht. 

Wie  aus  der  schematischeii  Darstellung  der.Vb- 
bildimg  2  ersichtlich  ist,fliesst  derTelegraphierstrom 
aus  der  Leitung  durch  die  Telegraphenapparate; 
an  dem  Spit/<>!ial)leiter  kann  er  infoti^e  di  r  zwi- 
schen den  beiden  Spitzen  befmdlichen  isolierenden 
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Luftschicht  nicht  xur  Erde  abflicsscn.  Der  Blitz 
dagegen  ist  infolge  semer  hohen  elektrischen  Span> 
nung  imstande,  den  kleinen  Luftzwischenraum 

zwi^'cIk'Ii  den  beiden  S])itzcii  zu  diirclisc  lilageii  uiul 
sich  in  die  Krde  .iiiN/ntrlfichtn.  Der  Blitz  wird 
also  schon  vor  den  I  i  li  ^  aphenappaniten  »ur  Erde 
abgeleitet  und  dadurch  unschädlich  gemacht. 
Diese  Art  von  Schutzapparaten  bedarf  najtürlich 
einer  sorgsamen  I'flej^e  ;  \<ir  alleni  darf  der  I.uft 
Zwischenraum  zwischen  den  beiden  Sj)itzen  nicht 
zu  gross  gemacht  werden  —  er  muss  etwa  0,2  mm 
betragen  — ,  denn  sonst  n^ügt  die  Kraft  des 
Blitzes  nicht  mehr  zum  Durchschlagen  der  Luft- 
schichi.  und  der  Rlit/  fährt  in  <li<-  'l"clej;;ia|)lirn- 
apparate;  ausserdem  niuss  darauf  gehalten  vser 
den,  dass  der  Luflzwischenraum  nicht  durcii 
Schmutz  oder  sonstige  Fremdluirper  überbrückt 
wird,  denn  dann  fliesst  nicht  nur  die  atmosphäri- 
sche Mntladunf;,  Mindern  aurli  der  Telegraphier- 
strom über  den  S|)itzenblitzableiter  zur  Krde  ab, 
wodurch  ein  Telegraphieren  unmöglich  gemacht 
wird.       Die  Wirkung  derartiger  Blitzableiter  ist 


Leitungen 


zudcA  Telegraphen' 


Erd« 


Alib.  3. 


AUh.  4. 


grosser,  wenn  gleichzeitig  mehrere  solcher  Metall- 
spitzen den  Uebergang  des  Blitzes  zur  Erde  er- 
möglichen. Bei  den  sugt^nanntcn  Plattenbliizablei- 
tern,  die  in  der  Keiclib- 1  elegraphenverwallung  eine 
ausgedehnte  Verwendung  finden,  ist  diese  Ver- 
mehrung der  Spitzen  dadurch  erreicht,  dass  eine 
mit  der  Telegraphenleitung  verbundene  Messing- 
phitte  w  a  g  e  r  e  r  h  t  gen-ifeli  i>t  und  das>  .si<  h 
Über  dieser  in  0,2  nun  Kntlcrnuiig  die  senkrecht 
gereifdte  Erdfdatte  befindet  (vergl.  Abb.  3  u.  4). 


zwei  Melallspitzen  einander  gegenüber  gestelh,  son 
dem  zwei  Kohlenpiatten.  Oer  Luftzwiscbenxatun 
ist  hier  noch  geringer  als  bei  den  bisher  erwihn- 
ten  Apparaten.  An  den  beiden  Knden  der  einen 
Kohlenplatte  ist  je  ein  kleines  Stückchen  I'erga- 
mentpapier  aufgeklebt;  darauf  liegt  die  zweite 
Kohlcnplattc.  JJie  eine  ist  wieder  mit  der  Lei- 
tung, die  andere  mit  der  Erde  verbunden  (Abb.  51. 

Der  Kohlcnblit/al)leilcr  i>i  \  irl  empfindlicher 
al>  der  Spitzen-  und  riatienblitzableiter,  aber  nicht 
nur  gegen  Blitzübergang,  sondern  auch  gegen  ge- 
wöhnliche Staubwirkung,  denn  eine  dünne  Staub* 
Schicht  zwischen  den  beiden  Kohlenplatten  hat 
schon  einen  l 'ebergang  des  Telcgra])hicrstroines 
zur  Krtle  zur  Folge.  i"^s  tritt  bei  diesem  Apparat 
also  leicht  eine  Störung  des  normalen  Telc^raj^ien' 
betriebe»  ein. 

Eine  Vereinigung  des  oben  aufgeführten 
S|)it/enblitzableiters  mit  dem  Kohlenblitzahleiter 
bildet  ein  erst  vor  kurzer  Zeit  konstruierter  ßliu- 
ableiter.  eh  r  si>g.  Luftleerblitzableiter.  Dieser  weist 
gegen  die  übrigen  Apparate  dieser  Gatttmg  noch 
die  wesentliche  Neuerung  auf.  dass  die  Spitzen, 
.m  den<-n  der  ISlii/  iibei-jn iiij;<'n  soll  in  einen  luft- 
verdünnti  n  Raum  eingeschlossen  sind;  die  Luft- 
verduiiiii.i-,'  erleit  htert  d;is  Ueberspriqgen  we- 
sentlich. Zwei  mit  Reifelimgen  von  entgegenge- 
setzter Richtung  versehene  Kohlenklötze  stehen 
in  einer  Gla-ijatnitie.  deren  laiftndiah  verdünnt 
ist,  einander  in  etwa  0,1  mm  Kmfernung  gegen- 
uIk  i  Dm-  (ilaspatrone  ist  an  beiden  linden  luft- 
dicht abgeschlossen  luid  mit  je  einer  Meiallkappe 
versehen,  die  in  metallischer  Verbindung  mit  je 

l  iiK-r.i  der  beiden  K' ihlcnklötze  >telit  1  )if  eine 
-Metailkappc  und  (l.nlur«  h  da-s  eine  Koiileiiklutz- 
chen  wird  mit  der  Leitung,  die  andere  Metall- 
kappe und  das  andere  Kohlenklötzchen  mit  der 
Ei«e  verbunden.   (Vergl.  Abb.  6.) 

Dieser  Lufth-erblitzabl*  itcr  hat  sich  in  der 
kurzen  Zeit  seiner  Krproliung  Insher  als  der  beste 
Blitzableiter  erwie->en ;  er  führt  noch  atmosphäri- 
sche Elektrizität  in  die  Erde  ab,  woia  alle  übri- 
gen Apparate  dieser  Art  bereits  versagen.  Er  soll 
daher  in  der  I\(  i<  li^  Telegraphen-Verwaltung  all- 
gemein eingeführt  werden.  Ein  weiterer  \'orzug 
des  Luftleerblitzableiters  besteht  darin,  dass  der 
dünne  Luftzwischenraum  zwischen  den  beiden 
Kohlcnklötzchen  nicht,  wie  es  bei  dem  Platten- 
uiul  diin  Kohlenblitzableiter  der  Fall  i  i,  \<r- 
stauben  kann,  oder  dass  die  Kohlcnklötzchen  durch 
Fremdkörper  in  gegenseitige  Berührung  gebracht 
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Jede  Kreuzung  der  wagerechten  mit  der  senk- 
rechten Keifclung  stellt  daim  eine  S|)itzc  dar,  an 
der  der  Blitz  zur  Erde  überspringen  kann. 

Aehnlii  Ii    wie   bei   den  .Spit/<  ;il)lii/al)lei;i  rn 
wird  auch  bei  den  sogen.  Kohlenblitzableitern  dein 
Blitz  ein  Weg  zur  Erde  durch  Ueberspringen  einer 
dünnen  Luftschicht  geboten.  Niur  sind  tuer  nicht 


werden  können ;  eine  Störung  des  normalen  Tele- 
graphenbetriebes findet  also  viel  uenii^er  .als  bei 
den  andern,  besonders  l>ei  dem  Kohlenbhizabicitcr. 

^talt 

W  enn  aber  auch  die  Blitzschutzapparate  noch 
so  empfindlich  sind  und  noch  so  viel  atmosphäri- 
sche Entladung  vor  dem  Eindringen  in  die  Tete' 
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graplun  und  rVrnsprcrhapparatc  zur  Krdt-  ab- 
leiten und  unx  liadlii  h  ni.n  lu  ii,  -.n  flic-sst  (l.ich 
stets  noch  eine  geringe  l  eiiiriengc  durch  die  liv- 
triebsapparate.  Gegen  solche  Teilströme  sind  die 
Tclegraphcnapparatc  infolge  ihrer  schwereren  und 
trägeren  Bauart  viel  wenigpr  empfindlich  als  die 
Fernsprecha|)i)aratc,  uiui  /war  er^ca|;en  die  I'eii- 
ströme  in  den  Femhurern  ein  kurzes,  scharfes 
Knacken.  Wenn  diese  Wirkung  an  und  für  sich 


LcitunnszwciKc  eine  Rolle  mit  einem  gewissen 
OlmiM  hcn  \\'idi  rstari<i  und  t  incr  gcwisst-n  Seihst 
induktmn  in  Ah/wcigimg  zur  l".rdc  angeschaltet. 
Durch  diese  Rollen  sollen  sich  die  atmosphäri- 
schen Teilstn'ime  zur  Erde  ausgleichen,  während 
die  Fernsprechbetriebsströme  diesen  Weg  ver- 
meiden Millen.  Die  Schwierigkeit  beruht  bei  die 
der  Schaltung  darin,  den  Ohmschen  Widerstand 
und  die  Selbstinduktion  der  Rollen  gerade  so  gross 
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auch  ui^etährlich  ist,  so  kann  sie  doch  für  emp- 
findliche  Ner\'en.  besonders  wenn  der  Femhörer 

mit  seiner  S(  hallnnl^^]lel  fe-l  gej,'>  n  d.i-  Ohr  ge- 
presst  wird,  reciit  nachteilig  werden.  Gegen  die- 
ses störende  Knacken  in  den  Fernhörern  ist  bis 
jetzt  noch  kein  Kraut  gewachsen,  und  es  wird 
wohl  auch  überhaupt  nicht  gänzlich  verhindert 
wi'fden  kinineti.  An  N'crsuf  ben.  tl.i--  Ktiarken  \ve 
nigstens  möglichst  abzuschwächen,  hat  es  indessen 
nicht  gefdüt.  So  wird  vielfach  von  einer  Schal- 


zu  machen,  dass  die  von  dem  eigenen  Amte  aus- 
gehenden sowie  die  von  dem  fernen  Amte  an- 

kduunenden  (".k'n  b-  und  Wechselströme  diir'  h  dir 
Rolle  und  ihre  Mrdung  nii  ht  merklich  gc^(  lnva<  ht 
werden.  Je  grösser  diese  beiden  Werte  der  Rallen 
sind,  desto  weniger  Betriebsstrom  fliesst  durch  die 
Rollen  und  desto  besser  ist  es  für  die  Sprechver- 
-taiuligung  und  den  Betrieb:  gleichzeitig  wird 
aber  auch  der  atmosphärischen  Teilentladung  der 
Durchgang  durch  die  Rollen  nir  Erde  erschwert 
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Abb.  7 . 


tutig  ("tebraucli  gemacht,  die  e-.  au<  Ii  tlen  schwa- 
chen Teilströmen,  die  die  Blitzableiter  noch  in 
die  technischen  Einrichtungen  der  Aemtcr  ge- 
langen lassen,  ermöglichen  soU,  vor  dem  Eindrin» 
gen  in  den  Fernhörer  zur  Ptrde  abzufliessen.  Diese 
Schaltung  stellt  Abb.  7  dar  ,  sie  ]ä>>t  sich  nur 
bei  Fernsprechverbindungsleitungen,  d.  h.  Leitun- 
gen, durch  die  mehrere  Städte  mit  einander  ver- 
bunden sind,  anwenden. 

In  die  Femsprcchlcitungen,  die  sämtlich  im 
Gegensat/  /u  den  rdcgrapheiileitungen  au>  zwei 
zusammengcsclialteten  Leitungszweigen  bettelten, 
wird  hinter  den  Bützableitem  an  jeden  der  beiden 


und   der   Weg  durch  den   Fernhörer,  von  dem 
sie  gerade  abgebalten  werden  soll,  erleichtert. 

Die  Versuche  mit  der  Schaltung  sind  infolge 
dieser  Schwierigkeiten  auch  nicht  überall  günstig 
ausgefallen. 

Dil  bi  -  irt/i  bes(  brielieiK-n  Schutzvorrichtun 
gen  hallen  nieist  eine  .Vbsi  hwa<  hang  der  atmo- 
sphärischen Entladungen  zur  Folge;  der  in  die 
Telegraphen  und  Femsprechleitut^en  verirrte 
Starkstrom  d.igegen  wird  durch  sie  nur  in  seltenen 
l'aücn  ini-i  liadli«  Ii  genuH  In.  da  er  nieist  nicht 
die  notige  Spannung  zum  Durchschlagen  der  Luft- 
schicht zwischen  den  Spitzen  der  Schutzapparate 
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besitzt.  Die  zuletzt  beschriebene  besondere  Schal- 
tung mit  den  WidersiandsroUcn  hat  schon  etwas 
niclir  Kinfluss. 

Der  Starkstrom  wird  hau|>tsächli(:h  dun  Ii  die 
Verwendung  der  zweiten  (iattung  der  Sclnii/.vor- 
richtungen  unsrhädlirh  gemaehl,  bei  denen  nicht 
ein  Weg  zur  lirde  geboten  wird,  sondern  bei 
denen  der  lilitz  oder  der  Starkstr<im  sich  selbst 
den  Weg  zu  den  gefährdeten  Telegraphen-  und 
Fernsj>re<  hapi>aratcn  abschneidet. 


Es  folgen  nun  die  Schutzapparat c.  bei 
denen  der  gefahrbringende  Strom  die 
Zuleitung  zu  den  .Apparaten  unter- 
b  r  i  c  h  t. 

Den  Ifebergang  von  der  ersten  zu  der  zweiten 
(Jruppe  der  Schutzapparate  bildet  gewissermassen 
der  sogenannte  Si>indelblitzableiter,  der  im  Fern- 
sprechbetriebe  früher  sehr  viel  im  (»ebrauche  war. 
jetzt  aber  nur  noch  wenig  benutzt  wird. 

(Sdiluss  folgt.) 


Der  Temperley-Verlader  zum  Bekohlen  von  Schiffen. 

Mit  lO  AbbtldaDEcn. 


Kekanntlich  stehen  den  Industriewerken  uml 
auch  den  Kohlcnschiffcn  sinnreiche  und  gute  Hin- 
richtungen zum  Entladen  von  Kohlen  zur  V'cr- 
fiigung.  und  die  neue  Technik  hat  an  Stelle  der 
früheren  langsamen  und  daher  auch  teueren 
Menschenarbeit  die  Drehkrane  geset/-t,  welche 
rasch  grosse  Lasten  von  einer  Stelle  zur  andern 
befördern.  Aber  auch  diese  haben  im  Laufe  der 
Zeit  sich  nicht  so  bewahrt,  wie  man  ursprünglich 
geglaubt  hatte,  und  Hessen  manches  zu  wünschen 
übrig,  da  es  .sich  in  den  .seltensten  l-ällen  um  das 
blo.sse  lieben  der  Last,  in  den  meisten  Fallen  aber 
um  eine  BePrirderung  derselben, 
wenn  auch  nur  auf  einer  kicinea 
Strecke  handelt.  Hierbei  zeigte 
nun  der  Drciikran  den  Nachteil, 
dass  die  ganze  Masse  des  Kraus 
sich  drehen  oder  fortbewegen 
musste,  sollte  er  die  ihm  zuge- 
dachte Arbeit  vollziehen.  Ks  lag 
nahe,  Verbesserungen  hierfür  nacii 
der  Richtung  zu  suchen,  «lass  nur 
die  Last  bewegt  wcrtlen  sollte, 
und  unter  den  neuesten  Trans- 
porters, die  diesen  Zweck  zu  ver- 
wirklichen suchen,  wird  der 
Temperley-Transporter,  so 
genannt  nach  seinem  Erfmder, 
dem  Engländer  Tempcrlcy,  seit 
einigen  Jahren  in  der  engli.schen 
Marine  mit  Erfolg  angewendet; 
aber  auch  in  der  deutschen  und  der 
ru.ssischen  Marine  sind  schon  zahlreiche  Versuche 
mit  ihm  mit  vollstem  Gelingen  angestellt  worden. 

Die  Ausführung  dieses  Transporters  für 
Deutschland  hat  die  V'crtreterin  der  Temperley- 
(iesellschaft  in  Deutschland,  die  Firma  Arthur 
Koppel  Akt.  G.  in  Berlin  und  Bochimi,  über- 
nommen, und  zwar  mit  Erfolg,  so  dass  man  wohl 
annehmen  kann,  dass,  wenn  auch  dieser  Trans 
porter  bisher  in  Deutschland  noch  nicht  so  bekannt 
ist,  wie  er  es  tatsächlich  verdient,  da  er  sich  allen 
möglichen  Verhältnissen  zu  Wasser  und  zu  Lande 
anpassen  kann,  er  doch  mit  der  Zeit  manche  andere 
Transportmittel  verdrängen  wird,  die  das  gleiche 
Ziel  anstreben  wie  er,  es  aber  nicht  in  gleicher 
Weise  erreichen. 

Der  Temperley-Transporter  besteht  aus  einem 
I-Tragcr,  dem  sogenannten  Baum,  an  welchem  eine 
eigenartig  konstruierte  KHt/e  lauft.  Dieser  Träger, 
meistens  17  bis  20  m  lang,  wird  mit  Drahtseilen 
am  Mast  befestigt;  vergl.  .Abb.  10.  Die  Lauf- 
katze mit  Seilrolle  und  Seilträger  zeigt  Abb.  1. 
Auf  den  unteren  Flanschen  des  Baumes  ist  eine 
Leiste  aus  Flacheisen  befestigt,  welche  mit  Xuten 


versehen  i.st,  die  zur  Feststellung  der  Laufkatze 
dienen.  Letztere  steht  durch  ein  über  Rollen  ge- 
fiihrtes  Drahtseil  mit  der  Winde  in  Verbindung, 
Das  Seil  wird  zugleich  als  Hub  und  Zugseil  be- 
nützt, da  es  die  zur  Hebung  der  Last  bestimmte 
Rolle  trägt.  Die  I^st  wird  entweder  in  Ballen 
oder  Säcken,  also  direkt  an  den  La.sthaken  gehangt, 
otk'r  man  verwen<let  Kübel,  die  meistens  mit  einer 
selbsttätigen  Kippvorrichtung  versehen  sind. 

VV'ie  man  aus  Abb.  10  sieht,  ist  der  I-Träger 
an  dem  Mast  des  Kohlen  übernehmenden  Schiffes 
befestigt,  imd  zwar  in  schräger  Richtung,  so  da.ss 


Abb.  I.    LaufkaUe  mit  .Seilrolle  und  Seiltriger. 

die  beladene  Katze  aufsteigt,  und  wenn  sie  ihre 
Last  abgegeben  hat,  von  ihrem  Eigengewicht 
wietler  zur  Beladesteile  zurückgezogen  wird.  Soll 
das  Bekohlen  mittels  Kübel  erfolgen,  so  verwendet 
man  am  besten  vier  für  jeden  Transporter.  Je 
ein  Kübel  wird  vom  La.sthaken  aufgenommen,  die 
Winde  zieht  an  und  der  Kübel  wird  gehoben, 
während  die  Katze  mit  dem  Tr^er  fest  verriegelt 
i.st.  An  der  Katze  ist  in  Scharnieren  eine  Glocke 
schwingend  aufgehängt.  Ist  die  Rolle  in  die  Glocke 
getreten,  wird  sie  dort  von  einem  Haken  auf- 
genommen, so  dass  tias  Seil  völlig  entl.tstet  wird, 
und  zugleich  wird  die  Katze  entriegelt  und  von 
der  weiter  arbeitenden  Winde  aufwärts  gezogen. 
Ist  sie  über  der  SchiiTslukc  angekommen,  wird 
die  Winde  ausgerückt,  das  .Seil  nachgelassen,  und 
die  an  der  Katze  befindliche  FeststellkUnke  greift  in 
die  dazu  gtrhörigc  Nut  am  Träger,  und  da  sich  im 
selben  Moment  die  Hubrolle  aus  der  (ilocke  lost, 
ist  diese  im  Stande  herunter  zu  gehen.  E!s  hängt 
vollständig  vom  Maschini.sten  ab,  in  welcher  Höbe 
der  Kübel  gekippt  werden  soll,  so  dass  ein  Zer- 
.stückeln  der  Kohle  fast  ausgeschlosusen  ist. 
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Ist  der  Kabel  in  der  Tiefe  angfckommeii,  in 

der  er  gckii)])!  werden  soll,  wird  die  hi»  dahin  ge- 
bremste Wmdcttommel  wieder  eingerückt,  die 
Winde  zieht  an,  und  wenn  das  geschehen  ist.  löst 
sich  die  FeststeUvorricbtung  des  Kübels.  Da  sein 
Sdiwerpaakt  im  beladencn  Zwtand  über  der  Auf- 
hängung, im  unbeUdenen^'aber  unter  [Uhr  liegt, 


grenzung  des  Haltenit  K,  die^r  wird  nach  oben 

bewegt,  und  da  er  mittel-  de-  Scliht/.es  //  und 
des  darin  befindlichen  I  uhnmgi^äiiltes  gezwungen 
ist,  eine  Drebung  zu  n^i.  l^cn,  unter  den  Rallen> 
ansats  geschoben,  <o  dass  die  Rolle  von  dem 
Haken  getragen  wird  und  fest  mit  der  Glocke 
verbunden  ist,  während  d.xs  Seil  entlastet  ist.  Die 
Anrwar; -!)<.- ise^uns;  df-*  lUkcns  A'  ]}(\.n}-/X 
Sil  Ii  n.ich  oben  (hirtli  das  Gelenk  /'  fort, 
iiierdurch  wird  da»  Kniegelenk  JbQ  nactt 
oben  und  das  Gelenk  <uZ>  nach  rechts 
durcli^ednickt  und  der  Hebel  //  uifolf^e- 
dessen  gedreht,  so  d;iss  er  seinen  ohcren 
.\as,it2  aus  drr  Xiit  /iclit  tind  die  I^auf- 
kat/e  entriegelt,  die  nun  auf  dem  Raum 
entlang'  lauft.  Abi).  3  /cigl  die  enlricf^'clte 
Lai.ifk.ttzc.  Hier  ist  nun  die  Unks  am 
Hebel  Ii  UeCindliclio  Klinke  ;ai  l>;;arhton. 
welche,    durch    eine  I"eder  jjehalten.  bei 

verriegelter  Katze  nach  link»  zeigt  Wird 
die  iGitze  entriegelt  und  läuft  sie  vor- 

Sil  lej^t  -ich  diese  Klinke  sofort  an 
der  er.-'en  :<u  pa>sierenden  Nut  um  und 
sciilertt  an  der  L  nterseite  des  Tra«;ers 
Soll  nuQ  die  Katze  festgeateilt  und  die 
I^st  gesenkt  werden,  wird  die  Winde, 

ivie  schon  erwähnt  uiir<le,  ausi^'cnsckt 
und  das  Seil  iMch'^elasien.  Die  Kai^'i- 
läutt  l)i-s  zur  nacli.slen  Nitt  zurück,  die 
am  Hebel  B  beAndkchc  kleine  Klmkc 
fängt    sichj4  in   der  ^\  or_J,*lcr  grossen 


Abb.  >.   Di«  am  (taam  <eMiresiel((e  LufkaiM. 

schlagt  er  um,  entleert  s>icli  und  geht  in  die  .uü 
rechte  Stelhing  niröck.     Alle  diese  Vor-in-e 

Spielen  -ii.h  sclir  scluicll,  t'a--  in  liiieni  nl>l;ck 
ah:  .loWald  <lie  Winde  (■tnL:eruckt  wnd,  zirht  ic  dm 
leeren    Kuhc!   wn-di  r  hoch,    dit  ><:i    verriegelt    .i.  Ii 

fint  der  L,aufkatze,  wahrend  diese  am  Träger  ent- 
riegelt wird.   1  Herauf  wird  die  Winde  wieder  ausge- 

riickt,  die  TriMiimel  ;^'el)t cnisi  inid  die  Laulk.tt/e  lault 
\eiiiiitl<  1>  ihtv  -  I-'iL;en;;c\'.  iviils  .tn  dem  schiiiy 
hän;;cndcn  Kaum  /um  KohIi.'n]>: ;dini  znnu-k, 

im  Nachfolgenden  sollen  die  vorgeschUderien 
Mechanismen  näher  erläutert  werden  Abb.  3  zeigt 
nochmals  die  am  Baum  fe-tt^e.-tel'ie  T„n;ncatzc.  In 
ihrem  oberen  Teil  mit  mehreren  (ielenken  in  Ver- 
bindung stehend,  befindet  sich  der  Hebel  H,  der 
«o  gestaltet  ist,  dass  der  an  ihm  betindliche  kleine 
Ansatz  in  die  entsprechende  Nut  an  der 
Unterseite  iles  Tr.iEfcr.s  greift  und  dadurch  die 
Katze  unverrückbar  feststellt,  so  dasü  sie 
sich  weder  vor-  noch  rückwärts  bewegen  kann. 
Befindet  sich  nun  an  der  HubroUe  ein  be- 
ladener  Kübel,  wird  dieser,  sobald  die  Winde  ein- 
gerückt ist,  gehohen:  oben  antjclini^^,  tritt  die 
liolle  in  die  Glocke  ein,  ihre  in  der  .Mitte  be- 
liadUchen  Aasätie  siossen  gegen  die  obere  Be- 


Abb.  3,   l>(e  enrHSüli«  UiatkilK. 

befind! ichci;  kieinen,  flachen  Nut  und  druckt  ilen 
Hebel  Ii  herunter.  Durch  diese  Bewegung  werden 
die  Gelenke  VD  und  A'Cr  gestreckt,  das  Ver- 
bindungsstück F  mit  dem  Lasthaken  senkt  sich, 
letzterer  gibt  den  inf  ihm  ruhenden  Ansatz  der 
Rolle  frei,  und  diese,  die  jetzt  nur  vom  Seile  ge- 
tragen wird,  senkt  sich  ebenfalls,  da  lelztcrcs  sich 
von  der  Winde  abrollt  Für  die  selbsttätige  Fest- 
stelUöBung  des  Kübels,  namentiich  wenn  er  an  der 
Hekulestelle  gesenkt  wird,  sind  Vorrichtungen  vor- 
handen, die  nach  der  Verwendung  des  Trans- 
potters  vencliieden  konstnilert  «nd.    Zum  Aus* 
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Abb 


4.     I^utkaizc  uii'i  Bcl 
kippender  KUbel. 


Abb.  5.    Lanfkatze  and  selbsttätig  kippeoder 

Kdliel. 


kippen  des 
Kubeis  an  bc- 
licbif^cr  Stelle 
hat  nichts  wei- 
ter zu  gesche- 
hen, als  (lass 
die  Laufkatze 
über  der  be- 
treffendenStel- 
le  anhält  und 
die  Last  bis  zur 

gewünschten 
Höhe  herab- 
gelassen wird. 
Iteim  Wieder- 
anheben iler 

Last  findet 
dann  sofort  ein 

selbsttätiges 

Umschlagen 
des  Kübels  und 

.\usscluitten 
des  Inhalts 
statt,  und  nach 
erfolgtem  Ans- 
kip])cn  kehrt 
rechte  Stellung 
einen  Riegel 
Nicht  allein 


Abb.  6.    l'ahilKirer  Turm-Traoipoiter.    I.uil:  1500  kg.    Ausladung  über  Wasier  und 
über  Lan<l  je  16,5  in.    -Spur  S  m. 


der  Kübel   von  selbst  in  die  auf- 
zurück,  in  der  er  nun  wieder  durch 
festgehalten   wird.    (.Abb.  4  und  5.) 
zum   Anbordnchnicn    von  Kohlen 


Moior    auf   dem    Turm  montiert 
dieser    fahrbar    ist,    zugleich  mit 
rader  wirkendem  Antrieb  versehen; 
der  liaum  bei  grossen  Entfernungen  auf  hölzernen 


aus  I 'rahmen 
kann  derTcm- 
perlcy  -  \'erla- 
der  mit  gutem 

Erfolge  be- 
nutzt werden, 
er  findet  auch 
Verwendung 
für  alle  mög- 
lichen ahnli- 
chen Arbeiten. 
DerUaumkann 
auch  an  einem 
festen  oder  seit- 
lich verfahrba- 
ren Turm  be- 
festigt, am  Ufer 
aufgestellt  und 
zum  Entladen 
von  Kohlen«  ie 
auch  von  Gu- 
tern benutzt 
werden.  Indic- 
scm  Falle  wird 
ilie  Winde  mit 
und  ist,  falls 
auf  die  Lauf 
ferner  kann 
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oder  eisernen  Untcrstiit/.imgen  angeordnet  sein, 
ebenso  kann  man  ihn  in  Gebäuden  direkt  an  der 
Dachkonstruktion  anbringen.  AM».  6  zeigt  einen 
fahrbaren  Turm  •  Transporter  (Last  1500  kg,  Aus- 
ladung über  Wasser  und  über  Land  je  16,5  m, 
Spur  6  m).  Die  Leistungen  des  Tcniperley A'^er- 
laders  sind  trotz  der  Einfachheit  seiner  Konstruk- 
tion und  Handhabung  derartige,  dass  er,  wo 
schnell«  Förderungen  notwendig  sind,  wie  beim 


Bekohltin  \on  Kriegs-  uml  auch  Handelssoliiffen, 
ein  gewiss  nicht  zu  unterschätzendes  Hilfsmittel 
bietet.  Abb>  f,  zeigt  einen  Transporter  auf  einem 
LeichterCahrseug  angebracht,  Abb.  8  drei  feste 
Transporter  für  grosse  Speicher,  Abb.  9  einen 
festen  Transporter  auf  Holzstützen,  I^nge  des 
liaumes  30  m,  Abb.  10  einen  tragbaren  Trans- 
porter (Lange  des  Bauroes  15  m.  Last  750  bis 
1000  leg). 


-<V\A* —  — 


Militflr-Flu8:niaschinen  in 

Die  berufsmissigwi  AcKKWiHen  in  den  Vereinigten 
Staaten  haben  di«  Enmitunfea  und  Moffnuagen  «ehr  lioch 
gesiMinnt,  und  w«rai  sie  sidi  cdiHeHUdi  nicitt  als  nniwil- 
bare  Optimutcn  erweisen  wcßtm  —  was  doch  «vdi  mSs- 

lieh  ist  d.inn  urriim  die  Vereinigten  5>UAten  aicrst 
von  allen  \\  eltniachlcn  in  den  Besiti  einer  volMtommcu 
bi.iin  hhar.  II  Kricgsflunmascliine  gelangen.  Es  wäre  dies 
um  so  cigt-ntiinilichcr,  als  der  Kongre-t«  und  die  Rc^^ierung 
in  Washington  lange  Zeil  von  Miii;ni.i^<-hincn  und  Luft 
baUons  nichts  wissen  «t-^llti n  und  Uies  noch  m  einer 
Zdt,  ala  h  Europa  b<<i  ii>  iln  .N.itioncn  eifrigst  be»ireht 
wann,  sich  gegenseitig  den  Rang  abzulaufen  und  sieh 
mSgiiciiat  msch  das  unendliihc  l.uftmeor  unterl.nl  zu 
madien.  Vcr  einigen  Jahren  hatte  der  anierikanisclie  Kon- 
fnv«  dem  PiQ^nor  Langley  icoooo  Dolt.  für  Experimente 
mit  '  hier  Fliigiiiascliine  bewilligt;  als  aber  der  Apparat  eines 
'i':i^r,  ruhmlos  und  klS^ieh  zusammenbrach  und  in  den 
!  .iioin.ir  siiir/t.'  iv.irrn  lüe  Herren  Abgeordneten  und  Se 
iutcticn  üfhr  .ilj^rkulili .  nainenllieh  die  letzteren,  da  sie 
das  Missgescliirk  rli-r  M.i  -i  \i-.nr  ,\]-,  s\ miiio-ti.itiich  auff.^sst«  :i 
und  wenn  eine  neue  Geldfordcrung  für  neuerliche  Versuche 
auftauchte,  wurde  sie  nlt  Hinweis  auf  Langleys  Gluck  und 
Ende  zurückgewiesen. 

.•\ndcrs  aber  dachten  die  ainerikanischen  Militärbehör- 
den. Sie  brachten  der  .Angelegenheit  das  grösstc  Inter 
esse  auch  weiterhm  entgegen,  indem  sie  ganz  richtig  an 
der  AuffeMung  festhielten,  dass  eine  vollständig  brauch- 
bare Fltigmaachine  nicht  fix  und  fertig  \<on  den  Wolken 
fallen  und  auch  nicht  ohne  weiteres  /u  den  Wolken  auf- 
steigen k>'nne,  und  d.i*s  der  Weg  ni  jedem  Erfolge  vrwi 
x^ningegangenen  Ml^scrfolgen  l.-  Jriii  t  sei.  N'.-imi  ut'ii  li 
der  Chef  des  Sign.ildienstcs  det  .\rmee.  General  .Alien, 
kann  dir  sieh  d.ii  Verdienst  in  .Xnsprurb  nehmen,  unenl- 
vvegt  «Lir.in  frstgeh.Tllen  <u  haben,  d-iss  die  Fr.i|;c  der 
H«/«ingung  <ler  l.ufl  für  die  W  reiniglen  .Stauen  von  der 
selben  Wichtigkeit  und  Tragweite  sei,  »le  für  irgentleinen 
l'UrO|Niisehen  .S1.1.U.  iiisci  es  j;<-l.ing  ihm  endlich,  den  I'ra 

sidenicn  Koo&cvch  al&  Hiichstkontmandicrcndcn  der  Armee, 
«nd  mit  dessen  Zwttmmnog  den  damaligen  Kriegsselcretär 
Taft  dafür  ni  gewinnen,  daaa  im  Februar  dieses  Jalues 
ein  öffentlicher  Aufruf  erschien.  In  dem  z<i  .\ngeboton  für 

Lieferung  emes  kleinen  lenkb.iren  r>aslkulloiiluftsrhl(f<it  S(0 
v»ie  i  iner  1- Uigrn.ischine  .lufgefordert  W  irde.  Wir  wt>Hen 
uns  nur  mit  der  letzteren  lK  H<  h.if!ij;eii : 

.\ilf  die  Auff<)r<li-rung  meldeten  sieh  drei  l'.rfitidei .  die 
Ixreils  viel  genannten  liriiiler  Wriglit  .iu>  l).i>ii>n.  der 
.NewYorkir  l'.  Nf.  Ilerring  und  J.  V.  -S<Dtt  ,ui>  (  liii  ign. 
Der  lelzteri'  stellte  ein  zu  i  erführcrisi  h<-s  \iij;eliol.  Kr 
wallte  für  1000  Jloll.  der  Regierung  eine  I-'lugina>ebnie 
»Ur  Vcrfiigung   stellen,   «eiche   allen    berechtigten  .\ilfiiT 

dciungen  enispiBcfa.  Er  halte  es  sich  aber  bald  über- 
legt und  sog  den  Antrag  xuriick.  So  verblieben  also  nur 
noch  zwei  Offerten-  Die  Brüder  Wright  verlangten  für 
ihre  gehrimnis\TilIe  Maschine,  die  schon  seit  längerer  Zeit 

d.is  <'.c^[>rä<h  in  der  ,ieroiiaiil is<"hen  W<-!t  bildet,  ei'ieii 
ISetr.ig  \on  25  (KW  Dali.,  wahri  nd  t".  NF.  Herring  den  Pn  i^ 
i  Dti  jotxii)  Doli.  ford<  rte  .\in  1?.  Augii-.!  si>llten  die  l'io 
bi  f.itiit'-n  mit  bi  lden  M,iscbiiien  auf  einer  dazu  abgcsleekliii 
I'lni.'l>.''iii  bei  1  on  Mever  in  Virgmia,  unweit  der  Hanpt> 
Stadl  \V.ishin.,'ton  b<  ginnen. 

Die  Bcdi-1  ;  :iil;<-ii  der  Regierung  sind  atisscrordenilich 
iwhwiviige  handili  sich  nicht  um  irgendein  witsen- 
<rhaftlirhe«  Experiment,  sondern  es  soll  eine  Mnsehine  ge- 
liefert werden,  die  prairtisch  verwendbar  ist  und  sofort  In 


den  Vereinigten  Staaten. 

den  Dienst  gestellt  werden  kann.  Als  Fahrgeschwindigkeit 
gilt  die  von  40  Meilen  in  der  Stunde,  derart,  dass  ein  Ap- 
parat, der  diese  Mindestgeschwindigkeit  nicht  errckhi,  so- 
fort nirückgewiesen  wird.  Femer  nniss  die  Afaschine  so 

konstnnert  ^ein.  dass  sie  zum  Zwecke  des  Transportes 
ohne  \ielc  Muhe  und  ra-sch  auseinandergenonitneii  und 
wieder  riLs.immcngesptzt  werden  kann.  Die  /usanitnen- 
Setzung  des  Apparates  nnisi  so  schnell  vjr  sich  gehe-i  ki>i' 
nen.  d.iss  sie  crfordcriii  ; il.ills  in  einer  Siinide  l<  -i*  lU 
stelligt  werden  kann.  iJie  Flugm:is<hine  muss  inisl.iiuie 
sein,  zwei  Personen  im  liesaintgewichte  v-on  350  Pfund 
zu  tragen  und  Brennmaterial  initzunehine  1,  das  für  ei  len 
ununterbrochenen  Flug  von  I2|;  Meilen  gegen  oder  nii, 
dem  Wind  ausreicht.  Zum  mindesten  aber  muss  die  Ma- 
schine eine  volle  Stunde  in  der  Luft  blelbsn.  verschiedene 
genau  vorgeschriebene  Evolutionen  ausführen  können,  muss 
dabei  stets  das  Gleichgewicht  behalten  imd  in  steter  Kon- 
trolle des  Führers  verbleiben,  der  ihn  genau  zur  .Abfahrt 
stelle  nirückzubringeii  hat.  Es  müssen  auch  Sirherheits 
n  .i--srrgeln  angebracht  sein,  für  den  Kall,  d.l^-•  Ii  i  l'i<> 
|K*ller  in  der  Luft  plötzlich  versagen  sollte,  damit  da»  Leben 
der  in  der  Maschine  befindlichen  Personen  gerettet  wer 
den  kaim.  Auch  dürfen  Terraiiischwierigkei:e'i.  weh  her 
.■\rt  immer,  nicht  in  Betracht  kommen,  und  muss  die  .Ma 
schine  Uberall,  wo  es  der  Dienst  erfordert,  in  Gebrauch 
genommen  werden  können,  ohne  Rücksicht  auf  die  je 
weilige  Bodenbeachaffenheil  des  Aufstiegortes. 

Damit  wären  aber  auch  so  liemlieh  alle  Beding  unge.i 
ei^ehopft.  die  an  eine  Fliigm  ischine  gestellt  werden  kön^ 
nen.  und  die  Maschine,  die  sie  vollslärulig  erfülh.  k.-um 
.i's  .lusreichende  Losung  *le-<  Problems  des  d>ii.inn 
s<  heil  I  Kiges  bezeichnet  «ertleii.  Die  Hruder  Wrig'it.  ul>i-r 
deren  neae^ie  Erlolge  wir  in  Heb  l'i  beric  litelen,  l>eh,iit]) 
Ilten  nun,  .ille  ilii-^e  lieiiinj;Ullgel)  irfullt  zu  h.lbill.  Ililii 
M'r\v<-isen  auf  Proltefahili'ii.  die  sie  iinl  ihrem  \ erbesM-rti  1 
Zwt'ideiker  an  fünf  \eiMhiedenen  r.igcn  de»  Mon.iis 
.Mai  d.  L  bei  Kill  Devil  Hills,  unweit  Kitty  Hawk  an  <ler 
Küste  von  North  Carolina,  gemacht  haben  ^  wollen.  Sie 
beluiuptcn.  dass  die  Maschine  mit  nrci  Mc.isi-hen  an  Bord 
41  Meilen,  und  mit  einem  Menschen,  44  Meilen  in  der 
Stunde  zurfiekgelcgt  habe,  gleichgülti);.  ob  die  Fahrt  mit 
otk-r  vor  oder  gegen  den  Wind  \tjr  »ich  ging.  r>ie  Wind- 
gi-si  hw  indigkeit  bei  diesen  X'ersuchen  *oH  15  bis  in  Meilen 
in  der  .Siiinde  j;ewe^i  n  --l  in,  Sie  »  :)lli  ii  ncIi-i  i  im  I  >e/i-iti 
tier  nv'i:;  mit  ibn  r  \1  isi  liiiii',  die  il.itii.dN  nur  eiiii  u  Meli 
M  In  n  in  liejjeiiijer  .Siell'.iiig  li.igi-n  koiuiie.  >  M  '  ■  Kri  1^ 
lUij;  XI»"  nhi  r  »4  Mellen  fiel  einer  ( le'-i  liw  imtigkeil  \-,jii 
;)5  M.  r  r!    eiii.irbl  li.ilieii,    riiterdo  soll  der  ( l.isoliiimctior 

leistuiig-.fahiger  und  besoniiers  leichter  gt-worden  s*-in. 
Der  i'iiuige  Koiikurtem  der  (iednider  Wright  sollte  der 
New- Yorker  Herriug  «ein.  dessen  wir  schon  erwähnten.  Kr 
war  langjähriger  Asdstent  der  Chtkagoer  Flugtechnikcne 
Octave  Chaiiuie,  dessen  Arbeiten  auf  Grund  der  Experi- 
ment« des  Deutschen  Otto  Lilienthnl.  der  befcantrtlic^i  da- 
bei um-»  Leben  k.iiii.  \ 01  bildlich  yi-uiiki  haben;  « eiligst fi> 
in  .\mi  rika.  Herriiig,  der  den  Vor/'.ig  hat.  ein  sehr  rei-  her 
M.inn  zu  sein,  mul  seine  fhigle<iiiiisrlien  .Studien  irir  ms 
Liebb,iliiTii  betreibt.  beli.ni|)tet  nun.  d.is^  »-ine  .Maschine 
die  l'r.i>;f  ebenso  i  iiif;ich  wie  pr.ikiivb  gelöst  li,ihe.  gibt 
aber  sein  <  ielieiinni»  uichl  vor  der  Zeit  preis.  .Man  weiss 
nur,  d.i>s  M  ine  Maschine  Di  u  henform  hat.  von  nrei  riesi- 
gen Flügeln  getragen  wird,  die  durch  einen  von  einem 
Gasmoior  angetriebenen  Propeller  in  Bewegung  gesetzt  wer- 
den; gesteuert  wird  wie  in  einem  Motorboot. 
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JS»  «crdha  abu  in  Wettbewerb  konuuttn  dJtt  voa  Gas 
empocgatnigen«!!  Motorlnttscliiffo  mit  di«aeii  iw«l  Appuateo, 
dio  ajichweiar  ab  dia  LHft  sind."  Dia  AoradjrnBinik  tritt 
in  den  Kamipt  mit  dar  Aerostatik,  die  MaacUaaD,  die  ultnc 
Gataiitrieb  In  die  Hobe  steigen,  itut  den  Motorfahr^cuKcn, 
die  tnittcU  Gas  in  die  Luft  gchobon  werden. 

Wclclic  Uodculung  jede  dieser  bei<lca  v crsclücdcncji 
Gattungen  von  Luftfahrzeugen  in  der  nächsten  und  in  einer 
späteren  Zukunft  einnehmen  wird,  Usst  sich  heule  auch 
tncht  annähernd  bestimmen.  iJie  grosse  l'roJic  hat  aiii 
13.  August  niclu  stattgefunden,  .son<lcrn  wurde  auf  den 
9.  September  verschoben,  l'nterdes  hatte  Wiibur  Wligbt, 
der  eine  der  mrei  Brikter,  fleissig  in  Fiankreicli  mfariiBM- 
tiert  utid  lat  dabei  in  La  Maas^  am  13.  Aac^nt,  also  an 
demselben  Tage,  an  dam  in  WasMngtOQ  der  Prabenug 
bStte  stattfinden  soOen,  \tm  dn«r  Höhe  von  75  Ftias  mit 
seinem  Apparat  abgeatUr/t,  jedoch  ohne  Schoden  zu  nchnien 
Dagegen  ist  seine  Maschine  arg  verletzt  worden  und  nnisstc 
in  die  Reparatur.  Augenzeugen  vcrsi<:hern,  dass  der  .\ero- 
plan  nüt  der  grosstcn  Eleg.uu  tfufgesticgcii  üci,  die  sctiarf- 
steil  Kurven  beschrieben,  plötilich  sich  aber  eteil  senk- 
recht lierubgesenkt  habe. 

NiclitsdcstOtteniger  hak  man  in  den  inierrs.sn-rtcn  Kn  i 
sen  in  den  Vereinigten  St.'uiten  daran  fc^,  da»»  das  mit 
Gas  getriebeae  Luftschiff  niemals  zu  Kriqp«irocken  werde 
wrwendet  werden  können,  weil  es  nicht  transportabel  sei, 
und  sdbst  das  nicht  starre  Lvftsdiiff  des  Majors  von  P»ise> 
«■I,  das  allnrdiqgs  xiemlieh  hächt  sHSKtnnuBvi^iacfct  «ad  iait'- 
transportiert  werden  kann,  ni  seinem  Betriebe  ein  Cas- 
quajttttm  erfordi're,  <l.i->  in  'xjo  iii.iniishohen  SlahlfLtschen 
nach-  oder  niitgefiihrt  werden  inuss,  wälireiul  cm  Aeropltui 
auf  i'^M'i  icht  beNjKinnten  Fahntcugen  ttansponifrl  wi-r 
den  k.iiiri,  so  (loss  selbst  eine  kleine  lleereseiiijieit.  /.  ü. 
hilrs  Kpgiincnt,  j,i.  jede  Italterie  ihren  Aeropl.m  mit  sich 
fuhren  und  aufsteigen  l.v«N<a  k;»nn,  ohne  das  oder  eii» 
anderes  Mittel  als  MrliäliiDsni.isMg  wunig  (iasolm  oder 
Benzin  zu  benötigen.  Darauf  basien  uuji  dia  Hoffnung 
der  amcnkanischca  Armeukreise,  das»  alle  die  Gaamocor- 
luftfahncuge,  uimI  wenn  sie  noch  so  sehr  v'erbessert  werden 
und  sehKasKch  gans  tadelUx  funktionKren,  doch  für  Kriegs- 
swache  wenig  Beileutung  erlangen  werden,  und  d-is^  ftir 
diese  die  Zukunft  allein  den  Flugouschiuen  gehört.  Und 


da  hofft  AnierikA,  bald        besten  und  hum  nau u,ilii 
besitxea,  wenn  nicht  etwa  nur  der  Wumch  der  Vater  die- 
ser Annahme  ist. 

Nun  |tat  am  9.  Septembar  befaa  Fort  Meyer  der  be- 
sprochene Aufstieg  der  einen  der  beiden  Konkurreniflug' 
titaschiucn,  und  /war  <ler  <ler  ßriider  Wright,  stattgefunden, 
und  da  scheint  der  grosse  Wurf  lat&aclüich  gelungen  zu 
seni.  Die  Bri:  :ii  von  dort  melden,  d;> ---  im,  ill  Wright 
auf  dem  l'nippenuhung.sjilatz  de^  Sigiialkorps  aulgt*tlcgen 
sei,  doÄS  er  diesen  Platz  jS  mal  in  der  /.eit  von  57  Mi- 
auten 31  Sekunden  umkreiste  und  dabei  etwa»  iiber  50 
Kkmieter  ziirUcklegte.  Er  erreichte  eine  Dutclischnilts- 
fesehwindtgkeit  von  S7>9Z4  Kilometer  in  der  Stunde  und 
hat  damit  all^  bestehenden  Aeroplanweltrekords  gebrochen. 
Wright  beherrschte  seine  Maschine  voUatandig,  und  CC' 
klärte,  er  hätte  noch  länger  in  der  Lnft  bleiheu  kfioneii. 
Noch  hatte  er  aber  nicht  die  Bedingung  erffUlt,  daas  er 
eine  \olle  Stunde  in  der  Luft  bleibt.  Am  Nschnuttaff 
desselben  Tages  niachle  er  noch  zwei  weitere  Aufbticge 
vor  einer  ungeheuren  Men-.cliennieiige,  die  unterdes  \-oii 
Washington  aus  zum  M,ai6\  erleid  geeilt  w.ir.  jeder  dieser 
Aufstiege  bedeutete  einen  neuen  Welliekortl.  Den  zweiten 
Flug  unteriiahin  er  in  Gegenw.irt  tler  .iiiierik.mischcn  Sekre 
lare  fiir  Krieg  und  Marine,  fir  verblieb  1  Stunde  2  Minuten 
I ;  Sekunden  in  der  Luft  und  hat  daher  .luch  diei^cr  von 
der  Rcgienmg  gestcUteu  Fordeniog  entsprochen.  Nadidem 
er  seine  Betriebsstoffe  ergäast  hatte,  lud  er  den  bekamilan 
ataerikaaiMbcn  Aeronauten,  Leutnant  Frank  Lahn,  au  dner 
dritten  Fahrt  ein,  b<'i  der  er  mir  6  Minuten  m  der  Luft 
verblieb,  dabei  aber  8  Kilometer  zuriicklegle. 

Dio  Bruder  Wriglit  luiben  also  cuigeluNt,  m.i»  sie  vor 
Linger  Zeit  vers)irochen  haben.  OrviUe  Wright  zeigte,  dass 
die  Maschine  unbedingt  seiner  Lenkung  golioicht,  und  hat 
ohne  Gas  und  obgleich  ..schwerer  als  die  Luft",  Hohen 
bis  zu  36  tu  und  sogar  bis  zu  55  m  erreicht. 

Für  die  .\brudinie  des  Acfoplans  seitens  des  aiiieri- 
kaitiicbea  iüriegsminisieriiuns  geaOgt  die  Wrightsche 
Leistung  allerdings  noch  nicht,  da  dieses  eine  Stunden- 
leisttmg  von  40  engl.  Mellen  oder  64,360  Kihaneter  ver- 
langt, aber  es  berrscht  kein  Zweifel,  dass  nach  dem  bis- 
herigen Resultate  auch  diese  Bedingung  bald  wird  erfüllt 
werden  käimen.  Dr.  M. 


Drahtlose  Telephonverbindunjp  zwischen  Paris  und  New  York. 


Zwisdien  der  Metfopole  Life  Insuiance  G>.,  wekhe 
bekanndich  ihr  Gebäude  mit  der  4S  Stockwerke  hoben  Mit 

tclfroni  soeben  fertig  gestellt  hat'  lutd  den  wrübergehendcn 
Ruf  geniessl,  jetzt  den  hoclisten  Wolkenkratzer  in  Ne» 
\<'tl;  iiii  I  1- rill.  1.  ,1:  können  (schon  begiimt  nuui  mit 
dcni  llaii  eiiifti  02  Stock  iioheii  Hauses)  und  der  De  t'oiest 
('o.  wurde  in  den  letzten  Tagen  des  Monats  August  ein 
Vertrag  dihin  abgeschlossen,  (kiss  die  genannte  Kompagnie 
für  sich  das  Recht  erwirbt,  auf  dem  700  Fus.s  lioliien  Dadie 
des  Gebäudes  eine  mächtige  drahtlose  Teleplionslatioti  zu 
errichten. 

Die  Ausfübning  dieses  Planes  war  schon  bescfakaaen 
worden,  ab  Dr.  Lee  de  Poresr  Im  letiten  Frühjahr  Im 
AnftiagB  der  franxostschen  Regierung  Versuche  mit  seinem 
Radiotriephon  auf  dem  Eiffelturm  in  Pari«  \-orgenomTncn 

h.itte.  .Si  t'.i):i  im  Laufe  dieses  Ex[.i  :  m iit-  nSiieli  Dr.  I  " 
lurüt  in  l'.iris  drahtlose  Hoisch.;ln  :i  .ou  der  Glace  Ha)- 
Station  i.i  Ne.i  Srhollland,  wälirnnl  I.ih  Radio  relephon 
das  den  liohcn  iJebcrmittler  auf  dem  Eiffelturm  benutzte, 
auf  Diatanzen  vxm  ungefähr  300  Meilen  gehört  wurde, 
trotidem  der  damals  zur  Verfügung  stehende  .Apparat  nur 
etae  Stärke  von  zwei  Pfcrdekräftcn  hatte. 

Dr.  De  Forest  erkannte  die  Mqgiicbkeit,  New  York 
nk  Paris  durch  eine  drahtkisa  TdepheoUnle  fu  verbinden, 
weoB  dasu  der  Turm  des  MetiopoUtan^Gebändes,  dessen 
Möhn  von  der  des  Eiff dturmes  nur  um  ein  Viertel  über- 
troffen  wird,  gebraucht  werden  konnte.  Der  Erfinilcr  über- 
legte sich  die  Sache  nicht  lange  und  suchte  durch  den 
amerilcaiiischen  Botschafter  beim  franztisLschen  Kriegs 
ntioisteiituit,  unttu:  dessen  Kontrolle  die  drahtlose  Station 
auf  dem  Eiffelturm  steht,  um  die  Erlaubnis  nach,  von 


dort  aus  Vetaudia  snr  Uabennktelung  takphonischer  Nach- 
richten zwischen  den  beiden  Hauptstädten  anstellen  su 

iIu.'fLii.  Dil  Kriegsininister  l'icquart,  der  sich  selbst  leb- 
kill  lur  (1,1,  l'rojekt  interessiert,  ge«alu-te  ilie  Bitte,  und 
auf  s  im-  ',  i  r. Ull  i  -.  III.'  jrde  die  .Starke  der  Eiffelturm 
slalicNl  von  10  auf  30  Kilowatt  erhöht.  Ebenso  wurden  die 
App.nrale  mit  einer  Reihe  von  neuen  X'crbesscrungen  aus- 
gestattet Dr.  De  Forest  legte,  nach  .Amerika  /unirkgekehrt, 
sehten  Plan  den  Direktoren  der  .Metropolitan  Life  Insu 
rance  Co.  vor,  die  sieh  gern  bereit  erklärten,  Dr.  De 
I'  orest  in  jeder  nur  möglichen  Weise  ani  unterstUtwo,  und 
so  kam  es  sur  Unieneidmung  des  Vertrages. 

Im  obersten  Stockwerk,  dicht  unter  der  grossen  La- 
terne, wird  ein  .ms  sechs  oder  acht  \t>ii  der  Strasse 
kaum  sichtbarej»  dünnen  Kupferdrähten  zusammengesetzter 
'  rli.  Tii:iitl!  r  i;ivi  Imi  ;il.iir.;<  r  angebracht  werden.  Die 
iJralile  werden  n>u  «ien  Metallbest.tndteilen  des  Turmes 
isohert  und  in  diagoiuiler  Richtung  nach  dem  einen  Ende 
des  Daches  lauten,  wo  die  drahtlosen  .Apparate  aufge- 
stellt werden.  Jeder  Draht  wird  ungef.ilir  700  Fuss  lang 
sein;  die  KraftstalioQ  sieb  etwa  läo  Fusü  iiber  der  Str.isse 
befinden.  Der  Radio-Tdqtbon-Apparat  soll  eine  Kapazität 
von  10  Kilowatt  haben  und  imstande  sein,  Botschaften 
anf  eine  Entfennu^r  von  1000  Meilen  su  Ubeimlttetn.  Da- 
mit wira  cina  drabtloae  tüatitiaiiadb»  Verbinduitg  xwiselilien 
New  York  tmd  Chiki^,  Montreal  und  Havannah  usw. 
heigestellt.  Dies  .soll  jedoch  nur  den  .Anfatig  hildcn  De 
Forest  ist  üher/eugt.  d-oss  nach  erfolgter  Verstärkung  der 
.Apparate  (!;■  ili.il  tl— ,r  i-  >  | iIk  iiische  Verbindung  zwischen 
Paris  tjnd  .New  \ork  gesichelt  und  nur  eine  Frage  der 
nächsten  Zeit  ist. 
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Dieser  neue.  Weits|)>reciier  soll  zuerst  zur  Uebermitte- 
lang  ^tn.Nemgfcdten,  an  Schiffe,  die  mit  dem  Radio-Tele- 
pboa-Attputt  «wgvitoRet  sind,  benätvi  weidcB,  und  bereiit 
Uber  loo  Fiilniaigs  soUea  diete  ^ifnnite  beiiinn.  Der 
Apinsat  «oll  ata«r  audi  mit  einem  auifcen  OrammaplMn, 
das  Openunelodien  und  fConzerutflcfce  ertönen  tänst.  ver 
butulen  sein,  und  wetui  niiiu  auch  den  Mcirojjijüt.m  Tunu 
nur  über  50  Nfcilcn  \on  der  See  aus  sehen  k.um.  wird  man 
)hn  «loch  mit  Hilt!  vi.-,  drahtlosen  Telti  hoMs  über  1000 
Meilen  weit  hören  kömieo.    Die  Zeit  ist  ujiiniltelbar  be- 


vorstehend, dasfi  nun  in  N«w  Yoric  den  Operaaulführangiat 
in  der  Farüer  Gi«Han  Op«r  und  in  Paris  den  Aufftthrw 
tat  in  der  New-Yoricer  Mctfopolitan  Opera  wird  Utachen 
können.  Beltamys  kflhner  Traum  wird  in  Kürze  Wahrheit 

werden.  Es  ist  -.U'  h  J;ifur  ^;t-soi7;t,  fl.isj  sich  kciiir  i.i:iln> 
fugten  Hörer  einiciiin'irigulii,  di-im  du-  /'jst  V'erfugiu»,;  ^:i  Iiih- 
den  Apii.ir.iic  sl  Ilk  ■-•ii-n  nn  .\;il.inr;i-n  der  Te!r|ihaiih  i! 
scbaftea  durch  die  nianntglachen  Siatiüncii  fiir  drahtlose 
TeleiTMphie  aus. 


Der  Wassenrieiter. 


In  der  zweiten  HüUtt:  des  Monats  August  tununelta 
sieh  auf  dem  lieblichen  St.  Wbif(aiigsee  im  Saideammer- 
gut,  den  Scheffel  in  seinen  «Beigpwhnen"  in  di»  deutsche 
Literatur  eiiig«riihit  hat,  ein  U^es.  gans  medemei  Schiff, 
wohl  das  tandemstc  s-cn  allen  und  wahrscheinlich  auch 
das  Mhaeüste.  Kincs  Tiigei  \var  man  überrascht,  man 
N.ili  unter  den  vielen  Schiffen  und  Lk>>t(::i,  die  den  Wolf, 
jj'aiijiatc  beleben,  eines  mit  geradezu  ut  lu  ii-ilnrhcr  SchncHig' 
keit  durchrascii,  es  ■.\,ir  imii  '.oii  <|rin  o-lcrnnc-iiv  hi-n  1  ibi  i 
leutnant  \t>n  Korwm  kern--  ' nu  nc-,  Si  luiellboot,  dem,  wie 
man  allgemein  glaubt  un.i  Ih    Zukunft  sieber  IM. 

Der  Benzinmotor  ist  nur  12  VS  stark  und  x-ollbringt  eine 
Leistung,  die  vielleicht  eine  Maschine  mit  200  PS  nicht 
vollbringen  wilrde.  Das  Boot  macht  60 1cm  in  einer  Stunde, 
und  die  Fahtt  von  StioU  nacii  St.  Gilgen,  au  der  der 
Dampier  ene  volle  Stunde  braucht,  voUbringt  es  in  elf 
Minuten.  Oas  Prindpi,  auf  dem  die  Konstruktion  des  Fahr- 
aeuges  beruht,  ist  das  des  ti  I  c  i  1  e  n  s  auf  dem  Was- 
ser und  nicht  im  Wasser.  Das  Schilf  bat  einen  un- 
h.  doi::cnden  Tiefgang,  wenn  man  von  Tiefe  fiberhaupt 
reden  kann.  v 

Mit  einer  Länge  vtw  4  m  und  einer  Breite  \xm  i  m 
schwimmt  es  auf  dem  Wasser  und  hat  deslialb  keincri 
Wasserwiderstajtd  zu  überwinden,  während  die  Schraube 
im  Wasser  arbeitet.  Die  PropclIerachi>e  ist  nicht  wie  bei 
andern  Fahrzeugen,  horizontal,  sondern  in  einem  Winkel 
von  15  Giad  geneigt.  Geht  der  PnipeHer  an,  ao  sitet  er 
das  Sdiiff  nach  voiwSits,  aber  weh  sogleich  nach  auf- 
wärts. Der  flache  Bodeik  ist  dundi  eine  An  Stufe  in  zwei 
Teile  gcteih.  Beim  AufwIit««tesM^n  d«  Fsihnwiges  ver 
lüssl  dieses  zum  Teil  d;i>  ^\'.u■,^r^,  uiul  uIü  t  r;.i--M_-ll>!; 
hin.iiisgeltobcn,  und  zwar  bis  ^ur  .suiti:  mi  di-  ~^,iy,r\  L-.ilt 
eintritt,  über  die  das  .Schiff  hmweK>:l' itrt  Di.  ilf.«  )i. 
sitzt  auch  wasserdichte  CaLsson.«.  w  ili-,-.  es  .im  Ii  bei  Sturm 
und  slarki  'u  Willing, mg  niulii  kriiicm  und  selbst,  wenn 
es  mit  Wasser  voll  gcfiilU  ist,  nicht  umergebeo  ieann. 


Dieser  verh&ltiüsmSsaig  geringe  Tiefgang  und  das  Glat- 
ten eimogticben  auch  dem  Boot  die  Bergfahrt  fast  tnk 
derselben  Schnelligkeit  zu  machen,  wie  die  'lalf.ihrt,  und 
d;tss  es  selbst  rcisscndc  Klutsäc  g.uiz  gut  befahren  kann. 

Der  Erfinder,  der  den  öiterreichisdien  Militärdienst 
verlassen  hat,  hat  in  Prankreich  Kaj^ listen  gefunden, 
die  sich  sehr  angclegentUcb  mit  der  Sache  bestAaftigen; 

es  wurde  eine  eigene  Werft  in  S.vtrotiville,  nahe  bei  Mai- 
son  l^ifilte,  einige  Kilometer  \-oiy  f'aris  entfernt,  an^e 
legt,  .tuf  der  diese  Boote  und  die  Motoren  gcl)aut  werden. 
Der  Staat  Frankreich  Ivit  in  Act  letzten  Zeit  C)2  solcher 
Pi>-Hr  •.(■k.iuft  und  Sic  III  du  Kol riiir  ri  geschickt,  wj  sie 
zum  i'ostdicnst  ."»uf  den  Flu=>scn  uiul  .iuni  Flussbew.irhun(;s 
dienst  dienen,  und  nach  .Amerika  sollen  bereits  grosse 
Aufträge  ausgeführt  werden.  Mit  dem  besagten  Boot.  ,.Ki 
Gochet"  geiumnt,  das  jeiit  noch  auf  dem  Wolfg.^ngsec  hia 
und  her  schiesst,  will  Korwin  Versudie  auf  der  Doosu 
von  Mnen  nach  Pressbmg  uiul  dann  nach  Budapest,  und 
swar  stromaufw.^rts  und  abw.irts  unternehmen  und  hofft, 
Pressburg  in  50  Minuten.  Budapest  in  drei  bis  vier  Stun- 
den zu  erreichen,  wfihiriifl  l>ishcr  die  Fahrt  n.u  h  I'n  s- 
burg  drei  Stunden,  die  nach  Budapest  ungefähr  10  Stunden 
währte. 

Dass  diesem  Boot  an  und  ffir  sich  eine  gvoeae  Bedas- 
tung  innewohnt,  ist  khu-,  noch  grBsser  aber  kann  sie  wer^ 

den  bei  seiner  Verwendung  in  der  Marine  als  Torpedofahi 
zeug.    Ist  das  Prinzip,  nach  dem  es  erbaut  ist,  als  richtig 

befiindi'ii.  (l.irm  finden  sich  auch  ilic  Korisirnkf cur.-,  lijc 
das  tahrii-uiL  «feiner  neuen  Bosiinunuii^;  ^-jinas-.  ,iu.-»gf 
stallen.     Vori.i-ali^'    h.i'.    d.i-.    ImxjI    ;:n    S.ihk.uiirr.i  rt:  i!  emo 

kleine  Völkerwaiiderung  inszeniert,  da  von  überall  her  die 
Leute  herzust  rönnen,  um  den  SchneUläufer  am  St,  WoH- 
gangsee  xu  bewuixlem. 

—  n  — 


Pearys  achte  Nordpolfahrt. 


Unter  ohrbetäubendem,  »innverwirrendem  Cclärm  ver- 
liess  vot  einigen  Wochen  ein  g.mz  eigentümlich  gebautes 
Schiff  den  Pier  an  der  Ost  24  Str.  in  New  York  und 
dan^fte  stob  Idnaus  durch  die  Bai  ins  offene  Meer. 
Tausend«  von  'Uenscbcn  auf  den  Molen  und  ITfeiplätiea 
schrieen  sich  b^er,  Hunderte  von  Schiffen,  vom  grossen 
Handelsschiff  bis  zu  den  30  Fuss  laitgen  Gasolin-Kreuzern, 
licsscn  ihre  ehernen  Stimmen  hören.  In  •  langgezogenen, 
gellenden  Pfiti.  i;  I  T' rh  ilUen  die  Salute  der  Dam])fpfeifen, 
der  NebelhoiLci  um!  .S:renen.  und  .luf  jeden  Oruss  er- 
folgte die  »•  linllr  AriUKin  ilrr  ,  K»  .^.  -,  rli  .  Uingsain  ging 
ihre  Fahrt  dutcli  den  tast  Kivcr,  und  wo  d.is  Schiff  er- 
schien, wiederholten  sich  die  lärmenden  Abschicdsgrussc. 

Dieses  Schiff  „kooscvell"  führte  d<-n  Kommandeur  Ro- 
bert E.  Peaiy,  seine  (jattin  und  seinen  l.londGii,  im  eisigen 
Norden  gebwenen  Sohn  abermals  dem  Nordpol  xu;  es  ist 
dies  die  achte  Expedition,  die  dieser  tuiermüdliehe  P<dar- 
fbrscher  untenihnint,  und  er  hofft  nunmehr,  durch  reichlich 
lugeflossene  Liebesgaben  umerstüzt,  das  Ziel  seiner 
Winsche,  den  .Vordpot  lu  erreichen.  Vor  der  Abreise 
hatte  der  „I'ear)'  .Arctic  Club"  sich  noch  an  Bord  der 
„'Rooseveh"  ver5,-unmcJt  vm!  in  1  i  ,iu-iri  ki  .itiiLri-n  IiüIik- 
«mrdc  .Ebschied  gefeiert,   „ich  bm  zu  lange  in  der  i'otar 


rcgion  gewesen,  mm  der  Schwierigkeiten  nicht  bewusst  ni 
sein,  mit  denen  wir  zu  kämpfen  haben  werden,  und  des 
halb  sage  ^ch  nicht,  ich  werde  es  ausführen  oder  sterben", 
sagte  Peaiy  in  einem  Trinkspnich,  „aber  kh  wende  tun. 
was  in  taeinen  Kräften  steht,  und  hoffe  auf  alle  FäNe. 
die  amerikanische  Flagge  weiter  nördlich  aufiupflamen, 
als  je  'zuvor  eine  Flagge  aufgepflanst  wurde.  Wenn  nichts 
unvorhergesehenes  eintrifft,  hoffe  ich  die  Sterne  und  Swei 
fen  am   .\ord|X)l  auf."i!iis-,i  ii  " 

Die  „Roosevell"  iii.n.  hr  jrwi  zuit\  iMte-nni.il  lin-  Reiw 
in  die  nördln  ii:  n  Krf;ioiiri!,  clmn  i!ir  li:<ltr  l'i-.irv 

letzte  Kci.se  gemacht  und  wui  von  di  r  Iii -.<  h  iifonhcit  «J" 
Schiffes  so  befriedigt,  dass  er  es,  u  u  hiloiii  i-^  einige  .Aus 
bcsserungen  und  .'Vbänderungcn  erfahren  iiatte,  auch 
für  seine  jetzige  Reise  verwendet.  Das  Kommando  dos 
Schiffes  führt  Kapitän  Robert  A.  Bartlett,  Pearys  BegleiKer 
auf  seiner  letstoi  Reise.  Ab  Matrosen  sind  lum  gmaicn 
Teil  N^ger  angeworben,  weil  diese  die  Kühe  besser  er- 
tragen adlen,  und  in  Etan  kommen  dann  noch  Eskimos  an 
Bord.  Von  New  York  geht  das  Schiff  nach  Kap  Brelaa. 
wo  Kohlen  \ind  noeh  mehrere  Rettungsboote  aufgenomniea 

werden  Iii  li.iiikT  li.irijDi  kuiunicn  23  Tuniifii  WalfiSCb 
fleisch  an  Bord.   \  on  dort  geht  es  durch  die  Davis  StrSiK 
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nach  Holstcnberg  und  wii  d  i  <i<-r  Küste  entlang  bi--  iiiicli 
Cap  York.  Das  Schiff  wird  erst  verUssen,  bi*  die  äus»erstc 
Notwendigkeit  es  verlangt.  Dana  geht  die  Fahrt  im  Hund» 
schütten  dem  Nordpol  ni. 

Das  Schiff  ist  überaus  reichlich  vwpwriwitiiert;  nch 
dem  ein  fiffenilicher  Aufruf  tfigßagtn  wmr,  wurde  ■Oviel 
i  allen  Seiten  tttgtamidtlt,  dan  nur  ein  Teil  mlt- 
werden  honnie*  Es  wwden  i6  CM»  Pfand  Mehl, 
II  ooo  Pfund  SchifTttwieback,  4000  Pfund  Stöhr.  900  IBsten 
Bohnen,  ac»  Kiaien  Toniaii-n,  3500  Gallonen  Od  und  — 
ao  Kisten  Whisky,  daneben  prasse  Mengen  vun  Kaffee, 
Zucker.  Schokolade,  kondensierter  Milch.  OI)'4^^;oM^er\ eii 
usw.  verbden.  .Xiich  für  Ifntcrh  tlmng  ist  r<-i<  lillch  y^c 
sorgt;   d.Ts    Srhilt    n.ihm    ■•o  Hm  lirr    niil,    dass  ."iie 

nicht  in  Reih  und  (■luii  j^ecmliift  wi  rden  konnten,  somlern 
in  allen  Ecken  und  Winkeln  herumliegen  und  2um  Teil 
verwendet  wurden,  um  die  Zwischenräume  zwischen  den 
einielnen  Gepäckstüdcen  ammfORen.  Auch  ein  Piano  und 
ein  BiUaid  wurden  mit|^aoBanien;  auf  der  Fahrt  «rird  man 
wohl  lücht  Billard  sfiWeo  kOnnen,  wohl  aiber,  wenn  daa 
Schiff  einmal  featgefttma  ht  und  atille  ateht  Vkt  Gekfarte 
madm  die  Reise  mit,  darunter  Rosa  G.  Marvin  von  der 
Universität  Comell  und  Georg  Bonq»  von  der  Sheffield 
Scientific  Schoo!. 

Es  wurde  auch  vor  der  .^hreise  am  Schiff  viel  von 
der  Möglichkeit  gcsprcx  In  n.  den  Pol  mit  Lutcschiff  zu  er- 
j-eii  hen,  und  Pe.Trv',  wie  .Anthony  Fiila,  der  seihst  \x>t 
einigen  Jahren  eine  kühne  Forsclumxsreise  nach  dem  Nord- 
pol unternommen  hatte,  waren  der  Ansicht,  d.iss.  was 
.\nclr''t'  nicht  gelang,  jetzt  dein  lAiftschiff  des  Grafen 
/>'l>pelin  gelingen  kfinnte,  wenn  es  für  eine  genügend 
lange  Reise  «uageslattet  werden  kann.  Nur  mttsite  sich 
die  Eipedilian  alt  StMtten,  Hunden  und  Kajaks  versehen, 
denn  ea  sei  hnmerhln  mBglkh,  dass  der  starke  Eisansats 
auf  den  BaDon  iBesen  niederd^flcken  könnte.  Peary  meinte, 
dass  durch  eine  Vorriclitung  mit  gleitenden  Tauen  der 
Kisansatz  auf  dem  Ballon  durch  Abschabung  fem  gehalten 
werden  kcini.:(  Inunrhin  glaubt  er,  dass  man  nur  mit 
emcm  starren  ILilloii  lüit  getrennten  Gaskainineni  den 
Versuch  machen  konnte. 

Frau  Peary  hat  bereil"!  dreimal  im  holten  Norden  über- 
wmtert;  sie  meinte,  dass  sie  -.ich  <lort  wohler  fülile,  aK 
im  gemässigten  Klima  Nur  die  lange  Abwesenheit  des 
Sonncnlii  lue-,  wirke  niederdrückend,  da»  weder  der  helle, 
klare  Mond,  noch  das  Nordlicht  enetien  könne.  Dafür 
sei  dann  die  Freude  um  »0  grösser,  wenn  die  Sonne 
endlidi  am  Himmel  erscheint. 

nn  Sommer  1910  „aoU"  Peary  wieder  zurflckhommen 
—  faib  er  kommt;  denn  nicht  immer  findet  man  tat  sol- 
cfaer  Fahrt  fröhliche  Wiedeikehr,  und  „soll"  Kunde  ndl- 
bringen  vom  Nordpol,  füls  er  —  ihn  su  sehen  hehonum. 


Erst  als  man  brau<  hbarc  \kkuinul.it<"i  ii  k.it!i;.  konnte 
an  die  Verwirklichung  der  elektrischen  Schitfahrt  ern.stlich 
gedacht  werden.  Uer  Ingenieur  A,  Reckenzaun  der  Klee 
tric  Power  Storage  Company,  der  d.imaligen  fuhrenden 
Firma  im  Akkumtilatorenbau.  machte  \x)r  25  Jahren  am 
38.  September  seine  erste  Probefahrt  auf  der  Themse  mit 
ehica  elektrischen  Motorboot  von  8  m  Unge^  1.6  m  Breite 
imd  0^  m  Tufgmg.  Die  Batterib  bestand  aus  45  Zellen. 
Sie  lieferten  bei  96  Voh  emen  Stiom  von  34  Ampere, 
der  von  nrei  Siemciu-DynanK}ma.s<'hincn  aufgenommen 
wurde.  Die  erste  Fahrt,  an  der  Professor  Sylvanus  rhornp- 
!M:m  ('  ilnahm,  dauerte  1  >  ^  .Stimdc  bei  einer  Geschwindig» 
keit  von  8  Knoten  in  der  Stunde. 


Neue    Chromstahllegierungen.     l)cr    F.inf1us.s  von 
Chiom  auf  Eisen  ist  mit  Hilfe  von  F\|>erimenten,  die  seit 
Reihe  von  Jahren  ausgeführt  werden,  .sowie  des  Ana 


lyaieiUBS  eingehend  untersucht  und  der  Praxis  dietutbar 
gennefat  worden.  Sowohl  Werkseugstahl  als  auch  Patue^ 
planen  enihahen  durchweg  etwa  1—3  Pros.  Chrom.  Xkum 
etnas  höheren  Chiomgehalt  besitzen  die  SchnelldrelMdde,  - 
hier  achwankt  dersdbe  hn  allgemeinen  swiaidien  finf  hie 
sieben  Pracenl. 

Die  ne\ii'ii  rhr<Hii>.|.{h'lrf;!rrungen.  die  \x.i.i  dcni  Fran 
JOSen  Guillel  iul.il'ig  w.iliiend  cU-j  K.xpcriineniiiTLns  getan 
den  u-urdrn.  hahen  einen  Chromgehalt  v  jn  1 5  bis  20  Pro; 
mit  etwa  5  Pro/   Kolil>Tistoff.    Es  zeigt  sich  hier  die  grosse 
F.igrntüni;i<  hki  i(.  d.iss  der  neue  Stahl  n:ich  dem  Guss  sehr 
hart  und  spröde  ist  und  die  Eigenschaften  des  Gusscisetw 
besitzt.  Sobald  jedoch  der  Cluömstahl  abgesdiredct  wird 
—  und  hierin  liegt  das  Eigentümliche  —  so  verliert  er 
ganz  wesentlich  an  Sprödigkeit,  wird  elastisch  und  eig- 
nct  sich  somit  in  lienmragendcr  Weise  ab  Werkseugstahl. 
Obgleich  er  die  Konkurrens  mit  dem  Scfaheildrdistahl  in 
vollem  Umfange  i^ht  anfamehmen  vermag,  so  ist  er 
dennoch  weit  besser  als  der  allerbeste  KaUenstoffstahl, 
auch   ist   seine   Srhtiii<'il'-f.)hix^<  il    tiiindesteas  doppdt  80 
lange   wie   (li<-  des  Koliicii-lollstahles, 

r>ic  Il.iiiptrigens'  hifteii  des  neU'.'n  t'hromstahli  s  sind: 
vollkommene  Heibeluiltung  der  aus.seren  Form,  grosse  Harte, 
relativ  billige  HersteUung  und  ausreirhende  F.l.istizitat.  Hin- 
sichtlich der  Heixrbeitung  dieser  neuen  St  ihregierangcn  ist 
jedoch  zu  bemerken,  da.ss  dieselbe  eine  äuss.-rst  subtile  Be- 
handlimg  verlangt.  Während  ein  Durchschmieden  nur  hei 
Anwendung  der  itMaetaten  Voiaidnamaiiaragaln  mögiit^  ist, 
kann  ein  Beart>eitea  mit  der  Walze  ww.  in  keiner  Weise 
vorgerKwnmen  werden,   üs  empfleWt  s!i*b  daher,  die  aus 


ScMflbsn. 

Elektrische  Motorboote.  Am  jS.  .September  w  urden 
es  25  f.ihre,  d.iss  d.i.s  crsie  ejektrisi  he  .\Iotorl>ool  seine  \"er 
■Uchsfahrten  m.ichte,  und  es  waren  gleichzeitig  in  dicseni 
Jahre  sieben  Dezennien  her,  dass  der  Physiker  M.  H.  von 
Jacobi  den  t  raten  schOchternen  Versuch  mit  einem  elek* 
trischen  Boot  machte. 

Daa  Jacobische  Boot  hatte  eine  Länge  von  28  Fuss, 
eine  Breite  von  7>/s  Fuss  tind  einen  Tiefgang  von  23  !«  Fuss. 
Mit  14  Personen  besetzt,  legte  es  1840  auf  der  Newastundlich 

engt  Meilen  suröck.  Als  Stioim|uelle  diente  eine  Bat- 
terie von  Ö4  Zinkphuhi-Elementeo,  System  Grov«.  Bei 
seiner  ersten  Versuchsfahrt  war  eine  Baiierie  von  jao 
Elementen  .lufgestellt,  die  eine  weit  ungünstigere  Fabr- 
).;( h«  in<Iii;I;rii  er;.;i  ben  liatte.  Jacobi  schrieb  1840  in  Pog 
gendortfs  .\nii.ili  n  ..So  fuliren  wir  auf  der  Newa  mehr  aU 
einmal  den  ganzen  T.ig  über,  teils  mil.  Iiils  gegen  den 
.Strom,  mit  einer  ( ".esellscluifl  von  i;  n  Personen,  und 
mit  einer  Geschwindigkeit,  nicht  geringer.  .»Is  die  des  er-iti  n 

Dampfbootcs,  Mehr,  glaube  ich,  kamt  nicht  von  einer 
mechanischen  Kraft  erwartet  werden,  deren  Dasem  erst 
seit  i8j4  bekannt  ist." 


En  Edelstein 


braucht  keine  Passung.  Aus  dem  clelchrn 
Onmde  «erden  Salem  Alelkuro-Zlgarritm 
aar  fai  eiBfschen  Kartons  sum  Vokaufe 
gcbradkL  Mies  was  sa  der  AnsMatbiag 
wird,  kommt  der  Quallill  dicicr 
Zigaretten  zu  gute. 


Salea  Aleifcua-Ziiareltea:  Keine  Aus- 
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Cliroinstahl  ht-rgestelllen  WiTk«cugi-  ihrer  äu'^s.'rvn  (iestalt 
nach  direkt  iii  gii-ssen,  so  <l.iss  irgciiHcinp  UcArlH'iiunK  zur 
Ilfrslelhuv;  der  erforderlirhfn  Ko.m  n'ch;  n^twrndix  wird. 

Das  Cofüge  des  nrurti  Chromstahls  besteht  au*  doppcl 
karbidftirniigcn  Körnern,  deren  Basis  pcriitisrh  ist.  Sobald 
eine-  Abkühlung  des  StahU  erfolgt,  wird  «las  perlitisthe 
tlefügir  durch  ein  nvartensetisrhes  ersetzt,  infolgedessen  wer 
den  die  Karbidkiirncr  von  einem  Troostitrande  cin^esrhlos 
sen.  Ucbcr  das  Abschrecken  des  Stahls  spru  h:  s  ch  (luillet 
wie  folgt  aus:  Will  man  den  Stahl  abschrecken,  so  er- 
hitze man  ihn  auf  950  Oad  Celsius,  ziehe  ihn  schnell  aus 
dem  Feuer,  bisse  ihn  1 5  Sekunden  an  der  Luft  abkühlen 
und  werfe  ihn  alsdann  in  ein  genügend  grosses  Oelbad. 

Geschäftliches. 

Bogenllcht  aaf  Bahnhöfen.  Ein  Haupigebiet  fOr  Ver- 
wendung elektrischer  Bogenlampen  war  von  Anfang  an  die 
Uahnhofsbeleuchtung.  Diese  erstreckte  sich  zunächst  auf 
die  Empfangshallen  und  (ileisstrccken  und  ging  später  zur 
Erhellung  der  Innenräume  über.  Bei  Empfangs-  und  Bahn- 
hofshallen wird  das  Hauptgewicht  auf  ctne  intensive  Be- 
leuchtung gelegt,  weshalb  hier  die  Klammenbogenlampe 
mit    schrägen  Kohlen   :ini  Platz  im.    B.-i  <len  Glei»anlagen 


dagegen  kommt  es  auf  eine  gleichmäßige  und  ausgedehnte 
Bodenbeleuchtung  an,  für  die  Albabogenlampcn  mit  senk- 
recht übereinandersiehenden  Kohlen  am  geeignetsten  sind. 
Bei  Innenräumen  und  Durchgängen  endlich  hat  sich  die 
Sparbogenlampc  als  wirkungsvoll  und  vollkommen  aut- 
reichend erwiesen. 

Eine  Veröffentlichung  der  .Siemens  •  Scliuckertwcrke 
Qber  den  Gegenstand  liegt  unserer  heutigen  Auflage  bei. 
.Sie  enthält  eine  kurzgefasstc  tcNtlichc  Erläuterung  der  bei 
Bahnhofsbeleuchtungcn  zu  berücksichtigenden  Gesichtspunkte 
und  zeigt  in  mehreren  .'\bbildungcn  Anordnung  und  Wirkungs- 
weise der  verschiedenen  Lampentypen. 


Polytechnische  Gesellschaft  zu  Berlin. 

Die  nächste  \"ersatiimlung  findet  sUtt  am 
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Sturmfluten  und  Deichbau. 

Hierzu  da»  Titelbild  und  6  .\bbiUluo;;rD. 


Die  grossartigsten  Veränderungen  der  Erd- 
oberfläche werden  hauptsächlich  durch  zwei  Ur- 
sachen hervorgerufen,  welche  im  allgemeinen  in 
ganz  entgegengesetztem  Sinne  wirken  und  nur  in 
wenigen  Fällen  einander  unterstützen. 

Die  erste  Ursache  bilden  die  geheimnisvollen, 
itn  dunkeln  Krdinnern  tätigen  vulkanischen  Kräfte. 
Dass  diese  noch  heutzutage  beständig  tätig  sind, 
zeigen  uns  die  Vulkane,  die  Erdbeben  und  die 
langsam  sich  vollziehenden  Hebungen  und  Sen- 
kungen einzelner  Festländer  und  des  Meeres- 
bodens. 

Die  zweite  Ursache  der  Umänderung  der  Erd- 
oberfläche   ist    das   Wasser.      Den  vulkanischen 
Kräften   feindlich    entgegenwirkend,   sucht  es  die 
durch  sie  hervorgerufenen  Un- 
ebenheiten wieder  zu  zerstören 
und  auszugleichen.  Seine  Ar- 
beit könnte   im  grossen  be- 
trachtet   als    eine  »nivellie- 
rende« bezeichnet  werden. 

Nicht  zufrieden  damit, 
d.ass  es  bereits  fast  drei  Vier- 
tel der  Erdoberfläche  in  Be- 
sitz genommen  hat,  sucht  es 
noch  täglich  Teile  von  den 
Küsfcn  loszureissen  und  in 
sich  aufzunehmen,  zum  Teil 
setzt  es  sie  an  andere  Stellen 
wieder  an,  zum  Teil  fuhrt  es 
sie  seinen  noch  wenig  er- 
forschten Tiefen  zu.  Alle 
Bäche  unil  Flüsse  unter- 
stützen hierin,  wenn  auch  nur 
in  ganz  geringem  Masse,  das 
Meer,  indem  sie  letzterem  be- 
ständig Teilchen  des  festen 
Landes  zuführen. 

Diese  von  dem  Wasser 
auf    das    feste    Land  aus- 


geübten Angrific  sind  um  so  heftiger  und  er 
folgreichcr,  je  grosser  seine  Bewegung  ist.  Am 
meisten  sind  daher  die  Küsten  in  Gefahr,  wenn  die 
gewaltigen,  von  Stürmen  oder  gar  Orkanen  ge- 
triebenen Wogen  gegen  sie  anprallen,  Abb.  I. 
Unter  .solchen  Umständen  werden  jene  verheerenden 
Ucbcrschwcmmungen  weiter  Küstengebiete  hervor- 
gerufen, welche  man  itiit  dem  Namen  »Sturm- 
fluten« bezeichnet.  Von  diesen  Sturmfluten  wer- 
den namentlich  die  Küsten  der  Nordsee  heim- 
gesuclit  und  soll  im  folgenden  von  ihnen  ein  Bild 
entworfen  werden. 

Von  den  in  die  vorchristliche  Zeit  fallenden 
Sturmfluten  wird  nur  eine  von  den  verschiedenen 
Schriftstellern  erwähnt.    Es  ist  dies  die  in  allen 


l'b..t.  WiMmut  Und.  Wyk  a  K 


Abb.  I.    Drandnog  an  ciDcoi  IlalUgufer. 
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alten  Chroniken  und  Schriften  eine  grosse  Rolle 
spielende,  mythische,  so{;cnanntc  jcimbrische  P'iut«, 
durch  welche  die  Cimbern  und  Teutonen  aus  ihren 
Wohnsitzen  auf  der  nach  ihnen  benannten  cim- 
bribchcn   Halbinsel   vertrieben  sein  sollen.  Viel- 


Abb   2.     Deichschart.     Im   Herlnl  ««.Trlcn  die  'l'ore  ec- 
■chloiscD,  ia  die  Kulic  werden  siarke  Dohlen  einuelefft  und 
die  Zwischcoräuine  mit  Sand  aaegefUllt. 


leicht  haben  etwa  300  v.  Ch.  arge  V^erwiistunnen 
durch  Seeuberflutungcn  an  der  Nordsecküste  statt- 
gefunden. Gewisses  \it  hierüber  nicht  festgestellt 
worden. 

Nur  höchst  dürftige  Nachrichten  geben  die 
alten  Chroniken  über  die  Sturintluten,  welche  in 
den  ersten  zwölf  Jahrhunderten  unserer  Zeitrech- 
nung die  Nordseeküsten  heimgesucht  haben. 

Die  fünf  schwersten  Sturmfluten,  über  welche 
historisch  zuverlässige  Angaben  vorhanden  sind, 


Amerika,  wie  es  arbeitet. 

Seit  einer  Kcihr  \o;i  Jahren  nih  es  nirlit  .-iltein  für 
2ci(goini»ss,  Sündern  iwhe/u  für  t;atii  uncriäsilirh,  dir  .inn-ri 
k.inisrhpn  Arbeilsniethodi-n  kitineii  lu  lernen,  und  viele 
deutsche  «IrcMsiiulustrielic  hallen  sich  für  \  erpflu  h.ct.  den 
Ozean  zu  durchqueren,  um,  unteistül/t  voji  einer  »ohlKe- 
füllten  bricflas<'he  und  \-on  zahlreichen  KnJiifehUing-sMhrei- 
ben,  in  der  Neuen  Well  kennen  zu  lernen,  „wi.-  a  dort 
gemacht  wird."  (>l>  sie  alle  ausreichende  Erfahrungen  mit 
zurückgebracht  haben,  wer  wollte  es  behaupten,  wer  be- 
streiten, schliesslich  ist  ein  /.eitrnuni  von  sechs  Woi-hen 
«ler  zwei  .Monaten,  und  langer  dauert  so  ein  .\usflug 
selten,  nur  recht  kurz,  und  d.xs  I.ind  Hl  sehr  grois,  und 
die  industrielle  F-"ntw(ckelung  ganz  l>cdeutend,  und  wenn  n).m 
in  der  Pullmann  far  von  einer  Stadt  zur  .indem  jagt, 
in  deren  jeder  man  gesellschaftlichen  \'erpflii  htungen  tu 
genügen  hat,  hier  bei  einen»  l.uncheOn,  dort  bei  einem 
Bankett,  dann  bleibt  für  die  Krkenntliis  der  Arbeitsmethoden 
nur  wenig  Zeit  übrig.  .\ber  man  war  eben  ..dort ".  iiian  hat 
..alles"  gesehen,  den  Hafen  von  .\e«  York  und  die  Riesen- 
stadt, die  Kisenworke  In  Pittsburg,  die  Schlachtlmfe  in 
Chicago,  die  .Mühlen  und  Klevatoren  in  Minneai>olis.  die 
Kraftwerke  am  .Niagara,  die  Krzverladungen  n  Ouluth.  und 
wenn  es  gut  geht,  sogar  den  VclUiwstone  Park,  und  man 
hat  wenigMens  einen  allgemeinen  Kindruck  gewonnen.  Man 
hat  erk:iniit,  das«  «las  Beste,  was  .Amerika  bietet,  .si:hliesS' 
lieh  do«-h  vom  alten  Europa  entlehnt  iM.  dass  aber  die  Ver- 
einigten Sta.iten  sich  jetzt  in  einem  Stadium  der  Kort- 
entwickelung  befinden,  die  keinen  Stillst.ui<l  tu  kennen 
.scheint,  die  unaufhaltsam  vorwärts  .stürmt,  so  ilass  sie  in 
manchen,  ja.  in  \ie!en  Punkten  Kuro)xi  uberflÜKell  haben. 
Abenteuerlich  erscheinende  Projekte  »erden,  kaum  dass 
sie  erdacht  sind.  111  die  Wirklichkeit  übertragen,  oft  mit  t)e 
lingen,  zuweilen  auch  ohne  Gelingen,  Fallt  aber  auch 
einer  der  kühnen  l'ntcrnehmer  im  «irtschaftlicheii  Kampfe, 
sofort  tritt  ein  amlerer  an  seine  Stelle;  e*  ents-ehl  keine 


sind  die  von  1170,  1277,  1570,  1717  und  182$. 
Danach  sind  durch  die  l'lut  von  1825.  vielleicht 
die  höchste  von  allen,  welche  die  Nordscckustc 
betroffen,  7  89  .Menschen  ums  Leben  gekommen, 
über  45000  Stuck  Vieh  ertt  unken,  2400  Gebäude 
xerstört,  8700  beschädigt.  Der  Gesamtschaden, 
welchen  damals  die  Küsten  von  Hcigicn  bis  Jut- 
land erlitten,  wurde  auf  16  Millionen  Taler 
geschätzt. 

In  der  Sturmflut  von  1717  sind  nach  den  He- 
richten  etwa  1 1  000  Menschen  umgekommen;  1570 
.sollen  sogar  41  000  in  den  Fluten  untergegangen 
sein.  Wenn  diese  letztere  Zahl  auch  etwas  über- 
trieben erscheint,  so  war  der  Verlust  an  Menschen- 
leben in  den  friihcren  Jahrhunderten  schon  de.shalb 
viel  grösser,  weil  der  Deichbau  noch  nicht  so  ver- 
vollkommnet war,  wie  in  unserm  Jahrhundert. 

Um  den  Lesern  em  Hild  zi  geben  von  den 
furchtbaren  \'erheerungen,  welche  die  Sturmfluten 
an  iiif^crcr  Xordsceküste  angerichtet  haben,  sei 
hier  eine  kurze  Schilderung  der  Flut  von  1717 
eingefügt.  liin  Augen?euge  Outhoff,  welcher  um 
diese  Zeit  Prediger  in  Emden  war,  gibt  hierüber 
nachstehende  Darstellung: 

Nachdem  es  mehrere  Tage  vor  Weihnachten 
(1717)  stark  utid  anhaltend  aus  SW.  geweht  hatte, 
und  dadurch  viel  Wasser  durch  den  Kanal  in  die 
Xord.see  getrieben  war,  wandte  sich  am  heiligen 
Abend  der  Wind  westlich,  wurde  mit  Sonnen- 
untergang NW.,  Hess  dann  aber  alimählich  nach. 
Niemand  ahnte  daher  in  Feinden  die  drohende  Ge- 
fahr, um  so  weniger,  als  der  Mond  im  letzten 
Viertel  stand  uml  die  nächste  F'lutzcit  (der  Ge- 
zeiten) erst  gegen  7  L'hr  des  nächsten  Morgens 
eintreten  musste.    Alles,  namentlich  die  Bewohner 


Lücke,  und  die  Well  erfahrt  bloss  die  Namen  der  Sieger, 
nicht  auch  der  wirtschaftlich  Erlegcncn. 

Es  gibt  aber  auch  Leute,  die  sich  nicht  damit  be- 
gnügen, die  Krj;ebnisse  dieser  Entwickeluiig  ohne  glei- 
chen kennen  zu  lernen,  die  vielmehr  auch  nach  dem  (Irunde 
derselben  forschen,  wieso  es  denn  möglich  ist,  d.is»  .Ameriki 
allem,  was  es  unternimmt,  gleich  so  gigantische  l-ormen 
zu  geben  versteht.  \'or  ungefähr  1;  Jahren  standen  die 
V  ereinigten  Staaten  in  der  Reihe  der  Eisen  und  .Stahl 
erzeugenden  I.ander  .in  vierter  Stelle,  und  hrute  haben 
sie  .sich  nicht  allein  an  erste  Stelle  gc-sctzl.  sie  erzeugen 
jetzt  mehr  Eisen  und  .Stahl,  als  England  und  Deutsch- 
land zusammengenommen.  \'or  sechs  Jahren  wurden  in 
.Amerika  noch  keine  .Automobili-  gebaut,  sie  waren  auch  nur 
iKX'h  wenig  gekannt,  und  wenn  ein  Millionär  mit  seinem 
aus  Pari-s  im|K>rtierten  Kraftfahrzeuge  durch  die  Strassen 
von  New  York  fuhr,  erregte  es  d.is  Erstaunen  der  Pas- 
santen. In  weniger  als  sechs  Jahren  hat  sich  dort  die 
.Automobilindustrie.  die  pliitzhch  einsetzte,  derart  eniwik- 
kell,  dass  in  den  V  ereinigten  St.xatcn  jrtzt  mehr  .Auto 
mobile  erreugt  werden,  als  in  irgendeinem  Lande  von 
Kuro(>a,  und  was  in  Europa  ininier  ein  frommer  Wunsch 
ist,  als  ein  erstrebenswertes  Ziel  gilt,  die  Herstellung  bil- 
liger Fahrzeuge  für  den  Mittelstand,  ist  drüben  lan};st 
Tatsache  geworden.  Die  Fr.tge  liegt  nahe;  Woran  liegt  das. 
welche  Methoden  helfen  da  mit,  um  so  Rie»enforischritte 
in  allem  und  jedem,  was  Industrie  heisst.  zu  ermöglichen.' 
l'nd  immer  lut  es  neugierige  Leute  gegeben,  die  hinüber- 
gingen, nicht  nur,  um  zu  schauen,  sondern  um  zu  lernen. 

l  ud  nuin  mag  welcher  |x>litischcn  .Anschauung  immer 
huldigen,  man  mag  über  die  amerikanische  l'nion  was 
immer  denken,  es  liegt  etwas  Gewaltiges.  Faszinierendes. 
Ceberualiigriides  in  dem  ungeheuren  industriellen  Riesen- 
betrieb; denn  jeder,  der  n<H'h  mit  ernstem  Wollen, 
zu  prüfen  und  zu  erforschen,  zu  lernen  und  zu  erkennen, 
hinüber  (jing,  musste  zugestehen.  d;iss  Amerika,  dieser 
.Ableger  der  alten  Kultur  Kurojns.  in  vielem  sein  Lehr- 
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der  von  den  Fluten  weniger  bedrohten  Stadtteile, 
legte  sich  ganz  unbesorgt  zu  Helte.  Da  erhob  sich 
unerwartet  zwischen  i  uml  2  L'hr  nachts  der  Sturm 
wieder  mit  gewaltiger  Wut  aus  dem  NW.  Die  See 
schwoll  rasch  zu  solcher  Höhe  an,  dass  schon  kurz 
nach  2  l'lir  das  W.-»sser  durch  die  Strassen  der 
Stadt  slrömlc.  Die  Fluten  sollen  an  einzelnen 
Stellen  mehrere  Fuss  über  die  Deiche  hinweg- 
gegangen sein.  Letztere  vermochten  dem  An- 
drang der  Wogen  nicht  zu 
widerstehen  und  brachen  an 
verschiedenen  Stellen.  Mit 
rcisscndcr  Schnelligkeit  er- 
go.ss  sich  das  wildtobende 
Wasser  in  die  weiten,  offe- 
nen Kbcncn,  so  da»s  in 
kurzer  Zeit  alles  ringsumher 
einer  aufgeregten  See  glich. 

Aus  dem  ersten  tiefen 
Schlal  wurden  die  sorglosen 
Bewohner  mitten  in  der 
finsteren  Nacht  aufgeweckt 
durch  das  Heulen  des  ra- 
senden Sturmes,  das  Rollen 
des  Donners,  das  Getöse 
der  einbrechenden  Wogen. 
Noch  schlaftrunken  erhoben 
sie  sich,  um  nach  der  Ui 
Sache  des  Unerhörten  zu 
forschen.  Kein  Stern  Icuch 
tet  ihnen,  einzelne  Hlit/e 
mir  durchzucken  den  finste- 
ren Himmel.  Doch  nur  zu 
bald  wird  ihnen  das  Unglück 
klar,  aus  dem  warmen  Bett  Abb.  3. 


sich  erhebend  steigen  sie  in  ilas  kalte  Wasser. 
—  Von  dem  immer  hoher  steigenden  Wasser 
überrascht  müssen  viele,  halb  oilcr  fast  ganz 
nackend,  auf  Böden  und  Balken,  wohin  sie  sich 
gerettet,  die  Nacht  zubringen,  zähneklappernd  vor 
Kalte,  kämpfend  gegen  Wellen  und  Tod.  Und 
als  endlich  die  Nacht  des  Schreckens  voriiber  war 
und  das  hcissersehnte  Ta?ieslicht  anbrach,  brachte 
dieses  keinen  Trost,  sondern  zeigte  nur  das  Un- 
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mcistcr  gewofdefl  ist,  und  rief  d.iiin  seinen  l..uul.sleuten  /u : 
„Gehet  hin  und  tuet  desgleichen."  Vor  einigen  jähren 
jjing  ein  preussischer  KeKierun^srat  nach  .Amerika.  \'ex> 
der  richtigen  Ansch.'iuung  ausgehend,  dass.  wer  die  .\rbeil»- 
niethoden  kennen  lemc.i  will,  erst  niil  der  .Arbeil  hekaniil 
werden  müsse,  streifte  er  .illes  ab.  w;is  von  „irdischer  Ma- 
jesiäl"  ihm  als  preussischen  Si.iatsbeamien  in  hiihercr  .Stel- 
lung anhaftete,  er  wurde  .Arbeiter  unter  .Arbeitern,  ein 
crhier.  wahrer,  ganz  gewiihnlichcr  .Arbeiter.  Kr  entledigte 
sich  »einer  Geldniillel  und  der  Gelegenheit.  innerli.'ilb  einer 
gewissen  Zeit  (U  ihnen  zu  gelangen,  legte  seine  {rt~iellschafls- 
kleider  ab,  srhiüpfle  in  die  „Overalls",  das  typische,  ameri- 
kanische .Arbcitskleid,  un<l  verdiente  sich  ini  .S<  hweisse 
seines  y\ngesichts  mit  seiner  H.inde  .Arbeit  »einen  l'n- 
terluilt.  als  TageKihner,  als  ungelernter  .Arbeiter  in  den 
verschiedensten  Stellungen  und  in  den  vers<rhiedensten  Be 
triclMMl.  l"nd  er  hat  tapfer  eine  lange  Zeit  nusgehalten 
und  hat  die  ainerikaiiiMrhcn  .Arbeiter,  unter  denen  und  mit 
denen  er  lebte,  kennen  gelernt.  In  einem  Buche,  das  er 
Uber  seine  Erlebnisse  und  Erfahrungen  in  der  amerikani- 
schen l'nion  veröffentlichte  (.A.  Kolbe:  .Als  .Arbeiter  111 
.Amerika,  2.  .Aufl.,  Berlin  19041.  hal  er  freimütig  und  iiffen- 
herzig  zugestanden,  dass  er  nicht  vorurteilslos  nach  .Amerika 
gegangen  war,  dass  er  von  den  amerikanis^^hen  Arbeils- 
meihoden  und  den  amerik.anischen  .Arbeitern  geringe  Mei 
nung  halle,  und  dass  er  sich  .\LitcrLil  zu  holen  hoffte,  um 
seine  ungünstige  .Auffassung  der  Dinge  tatsachlich  zu  be- 
gründen. .Aber  siehe  da.  ein  Wunder,  von  dem  uns  die 
Bibel  erzählt,  wiederholte  sich  hier.  Bileam  war  ausgezogen, 
um  Isr.-iel  zu  verfluchen ;  als  er  aber  von  der  .Spitze  des 
Berges  im  Tale  die  friedlichen  Hütten  von  Israel  liegen 
sah,  kam  der  Geist  des  Herrn  über  ihn,  und 
er  streckte  die  Hand  aus  und  segnete,  wo  er 
fluchen  gewollt.  .Aehnlich  war  es  dem  Herrn  Regic- 
rungsral  Kolbe  gegangen.  Er  wollte  sich  die  fcberzeugung 
verschaffen,  dass  er  mit  Recht  vo«)  der  amerikanischen 
Arbeil  und  ihren  incnschennwrtleiiden   Methoden  gering 


denken  k<inne.  und  ^^ahrend  er  ,in  seinen  ll.iiiden  Sc  hwielen 
bekam,  ging  eine  Wandlung  in  ihm  vor,  und  er  war  ge. 
recht  und  edelsinnig  genug,  sich  dieser  Wandlung  nicht 
zu  schämen  und  die  \'oTzüge  der  amerikanischen  .Arbeit, 
wie  er  sie  erkannt  halte,  rühmend  zuzugestehen. 

.Auch  andern  ist  es.  wean  auch  nicht  gerade  so,  doch 
ähnlich  ergangen.  -So  war  der  ehrenwerte  Mr.  John  Fosler 
Fräser,  seines  Zeichens  wohlbestallter  Mitarbeiter  der  „York- 
shire  I'ost"  in  Engt-ond,  nach  Amerika  gegangen,  well 
man  begonnen  hatte,  die  englische  Industrie,  den  englischen 
.-\rlH-iter,  die  englische  l-'abrikalionsmelbode  hinter  die 
amerikanische  zurückzusetzen.  Er  wollte  sich  selbst  über- 
zeugen, wie  dort  fabri/ieri  wird,  und  die  Erfahrung,  die 
er  dort  g<-sammclt,  die  Kindrücke,  die  er  empfangen  hat, 
möglichst  v<irurleilslo5  seinen  I.:indsleuten  mitteilen. 

Er  fand  in  Amerika  eine  unausgesetzte  .-Vristrengung, 
eine  unablässige  Kraftanspannung,  ein  niemals  ruhendes 
Wühlen  und  Jagen :  er  fand,  dass  der  m<iterielle  Vorteil  der 
Gott  ist,  zu  dem  sie  alle  beten:  er  fand  eine  rücksichtslose 
Ausnutzung  des  .Arbeiters,  der  in  den  Jahren,  in  denen  er 
in  Europa  noch  kraftvoll  sch^tffen  kann,  drüben  als  ver- 
braucht beiseite  geschoben  wird,  er  fand,  dass  der  .Ameri- 
kaner den  Kampf  ums  Dasein  mit  dem  Aufgebot  aller 
Kräfte  und  aller  Nerven  führt,  und  die  Frage  drängle  sich 
ihm  auf.  gibt  es  Mittel,  welche  die  englische  Industrie 
befähigen  können,  diesen  mit  so  ungleichen  .Mitteln  ge- 
führten Wettstreit  mit  Erfolg  weiter  zu  führen,  und  welche 
wären  diese  Mittel?  Eine  Kr.ige,  die  doch  auch  für  den 
deutschen  Industriellen  dieselbe  Bedeutung,  dieselbe  Ak- 
tualität besitzt,  wie  für  den  englischen,  eine  Frage,  die 
Mr.  Fräser  wohl  aufwirft,  sie  aber,  wie  gleich  von  vorn- 
herein ges:igt  sei,  nicht  ausreichend  beantwortet.  Seinen 
lange  andauernden  Besuch  halte  er  im  Jahre  1902  gemacht 
und  halle  darüber  ein  Buch  geschrieben,  mit  dem  Titel : 
.„Amerika,  wie  es  arbeitet".  Dieses  Bui  h  hat  grossen  Bei- 
fall gefunden  und  hat  viel  .-\ufseheii  erregt,  ist  auch  viel- 
mals neu  aufgelegt  worden.     Die  14.  .Aufl.ige  wurde  nnt 
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glück  in  seiner  ganzen  Grösse.  Nicht  wie  sonst 
fiel  das  Wasser  um  ilie  Ebbezeit,  sondern  der  volle 
drei  Tage  unausgesetzt  wütenilc  Orkan  trieb  immer 
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Abb.  4.    L'nter  dem  Deich  äarchecfUbrtc  EDtwässcroDKi 
Siel  genanol. 


neue  Wogen  gegen  die  Küste;  solange  blieb  die 
See  überall  stehen. 

Halbe  Häuser,  Dächer.  Sparren,  Bretter. 
Schränke,  Betten,  auf  denselben  Menschen  und 
Menschenleichen,  Vieh,  Heu,  Stroh,  Kornhaufen, 
alles  schwamm  im  bvintesicn  Gemisch  durch  die 
Strassen. 

Hier  hatten  Menschen  die  Dächer  der  Häuser, 
dort  aus  dem  Wasser  ragende  Balken  oder  Baume 
erklettert,  manche  im  blossen  Hemde.  Schaudernd 
vor  Killte  nuissten  sie  ohne  Nahrung  tiicht  stunden- 
lang, nein  tagelang  ausharren.  Mattigkeit  und 
Kälte  schwächte  endlich  die  erstarrten  Glieder,  bis 


sie  in  die  Tiefe  sanken.  Ihr  Hilfegeschrei  war  ver- 
hallt unter  dem  donnerahnlichen  Brausen  des 
Sturmes  und  der  Wogen.  Das  Schicksal  derer, 
die  sich  auf  die  Böden  gerettet  hatten,  war  wenig 
besser.  Ohne  l-'cuer,  ohne  Lebensmittel,  oder  mit 
dem  Wenigen,  was  ihnen  mitleidige  Nachbarn 
auf  Stangen  durch  die  Dachluken  zugereicht, 
mussten  sie  ausharren  in  den  kalten  Winternächten, 
ohne  Trinkwasser  mitten  im  Wasser  quälenden 
Durst  leiden. 

Diese  Sturmflut  erstreckte  sich  längs  der  ganzen 
südlichen  und  östlichen  Nordseeküste.  Am  .schwer- 
-sten  wurden  Groningen,  Ostfriesland,  Jever  und 
Oldenburg  tJiitgenommen.  Auf  einer  Strecke  ton 
20  Meilen  Länge  wurden  mindestens  75  Ouadrai- 
meilen  überströmt,  an  manchen  Stellen  bis  zu 
14  Fuss  über  die  gewöhnlichen  Fluten.  Im  Amte 
Knulen  stieg  sie  noch  2  Zoll  höher  als  um  Aller- 
heiligen 1570,  wie  aus  dem  Merkzeichen  am  Turm 
zu  Suderhusen  zu  ersehen  ist. 

Schwer  litt  die  Stadt  Kmdcn.  Mit  Ausnahme 
der  Deichstrasse,  des  höchsten  Punktes  der  Stadt, 
welcher  vor  Jahrhunderten  cm  Deich  gewesen  sein 
soll,  war  die  ganze  Stadt  überströmt,  in  den  meisten 
Hausern  halte  das  Wasser  4  bis  5  Fuss  hoch  ge- 
standen, in  manchen  noch  höher.  Tiefe  Löcher 
waren  in  die  Strassen  gerissen.  In  dem  schwer 
getroffenen  Amt  Esens  allein  ertranken  842  Men- 
schen, in  den  aneinander  grenzenden  Orten  Dor- 
numer- und  Westeraccumersiel  blieb  von  den 
Hausern  keine  Spur,  fast  alle  Einwohner  waren 
umgekommen.  ICin  Haus  in  Werdum  trieb  mit 
fünf  .Menschen  bis  nach  dem  Moor  hinter  Ochtcr- 
bur,  wo  es  \\\  Trümmer  ging. 

Schrecklich  war  der  Anblick  nach  dem  Abzug 
des  Wassers.    Fast  abcrall  fand  man  auf  den  Fei 


27  clwraklirislischon  .\l)l)iUlun};i'n  .ni>j;i-.>.liiltrl,  v<m  lünst 
WiTiRT  ins  Dfulsthc  ubcrtrajtcn  und  ist  vor  kiir/cni  in 
Kriinkfurt  a.  M.  im  W-rlaj^c  v<m  Otto  ßrandncr  zum  l'ri-iso 
von  4  Mk.  trscliieni'ii.  Dieses  Buch  ist  sehr  le- 
senswert und  kann  j  e  d  e  rn  .  <l  e  r  sich  für  a  in  e  • 
r  i  k  a  n  i  s  e  h  e  .A  r  b  c  n  s  \'  c  r  h  ä  1 1  n  i  s  s  c  interes- 
siert, empfohlen  werden,  trotz  eines  Mangels,  der  ihm 
anhaflft.  und  der  darin  besteht,  cLtss  J,  F.  Fräser 
im  Jahre  11^2  in  .Amerika  war  und  die  deutsche  l'eber- 
Setzung;  erst  im  Jahre  ivafi  erschien  und  die  l'ebersetzung 
der  14.  .'\ufhi>;e  des  englischen  Buches  ist.  Zwischen  die- 
sen beiden  Jahren,  1902  und  1908,  liegt  aber  em  Zwischen- 
raum \on  h  Jahren,  saRe  sechs  Jahre  amerikanischer  Scluiell- 
eniwickehin^,  das  will  fast  so\iel  sagen,  ul»  ein  hnibrs 
Jahrhunden  in  früheren  Zeiten.  I);is  erste  Kapital  des 
Buches  X.  H.  schildert  das  neueste  New  York;  Frnser 
spricht  mit  Erstaunen  vom  ;2slocki(;rn  l'ark  Row-I lause; 
aber  i-r  kennt  noch  nicht  d.is  4Ksl6cki^e  Maus  der  Me 
Iropolitan- Versicherungsgesellschaft,  das  unterdessen  gebaut 
ist.  hat  nichts  davon  gehört,  dass  man  mit  dem  Bau 
des  bostöckigeii  Hauses  der  Equitalili'-\'frsiclicruiijj»gesell- 
schaft  bereit»  begonnen  hat,  weiss  natürlich  nicht.  da%s 
t>ereit>  an  den  IMänen  für  ein  loostöckiges  Haus  ge 
arbeitet  wir<l.  dxs  d.i.s  höchste  Bauwerk  der  Weh  werden 
wird.  I  'nd  diese  gan/e  Kntwickelung  ms  (".iganiisi  he  spielte 
sK-"4i  in  den  letzten  fünf  (ahren  .ib.  Kr  spricht  von  der 
Hochbahn,  kennt  aber  ni<ht  die  Rii-sentunnels  der  l'nter- 
{(rundbahn,  die  unterdes  eröffnet  wurde,  er  spricht  von 
der  Bro-jklyner  Brücke,  unterdes  wurde  eine  zweite  dem 
\'erkebr  übergeben  und  wirti  eine  drille  \ül)er  Blacks« eil 
Island  in  wenigen  Monaten  vollständig  fertig  sein.  .Secli»ehii 
l'nter«. i>-sertunnels  sind  in  und  bi-i  New  Yoik  lettig  gestellt 
und  IM  Hi  iuitzuiig.  «tiler  der  Ferligstellung  sehr  nahe,  Fräser 
weiss  im  Jahre  Hja2  noch  nichts  von  ilitien.  Diese  Kiefen- 
werke  sind  zum  grn-^,eii  Teil  in  den  lel/.lcn  sechs  Jahren 
enislaiuten.  oder  doch  s.i  geliirdert  worden,  dass  in  diese 
Zeit  eiM  ihre  lleiNtellung  lallt.  \Vie  wir  be-eits  oben  s.iglen. 


l  im  :i  .\iitoinol)iU  eikehr  kannte  man  mi  jähre  U;o2  in  Nc« 
York  noch  fast  gar  nicht,  und  unter  den  Beforderuiigs 
millehi  in  der  Stadt  tut  Fräser  des  .-Vulomobils  keiner 
Erwähnung:  heute  hat  New  York  den  grosstcil  AulOtnohil 
verkehr  unter  allen  Stadien  der  Well. 

N'iele*  aber,  was  Fräser  erzählt,  hal  auch  heute  noc!i 
seine  volle  Celtiuig.  Wenn  er  die  Baldwinsche  Ijjkomoii- 
Venfabrik  in  l'hil.ndelphia  schildert,  in  der  weit  über  14000 
.Arbeiter  beschäftigt  sind,  darunter  kein  alter  Mann,  das 
ganze  förmlich  eine  .Apotheose  der  jugendlichen  amen 
kanischen  Kraft,  wenn  er  vxmi  den  Riesenkranen  erzahh. 
die  ein  Mann  mit  der  Bewegung  eines  kleinen  Hebels 
hin  und  her  dirigiert,  und  die  Lokomotiven  \n\  Cetticht 
von  120  Tonnen  in  beliebige  Höhe  heben  und  tragen,  voa 
den  gewaltigen  Hilfsiiiaschinen,  die  er  in  solcher  (Irnsse 
in  Kngland  nie  gesehen  hat,  dann  schildert  er  Zustände, 
die  heule  noch  vorbildlich  sind,  obgleich  der  Betrieb  der 
Fabrik  noch  intensiver  wurde.  ..Hast  du  schon  eine  Werk- 
statte gesehen,  wo  Tanks  vernietet  werden?"  fragt  er  ..und 
das  (ieräusch  dem  tielose  von  Hanunerschlagen  gleicht,  ohne 
dass  auch  nur  ein  einziger  Hammer  geschwungen  wurde, 
wo  Schmiedeofen  sleh<-n  und  junge  Burschen  mit  Lingeii 
Zangen  rotglühende  Uol/en  herausholen  und  sie  im  Bogen 
wie  spielend  fortschleudern?  Der  fliegende  Bolzen  wird  in 
einem  Schiipflöffel  aus  Draht  aufgefangen  und  mit  Z.ingen 
gefasst  und  durch  die  Drilllocher  gestossen.  Wenn  die 
jineumatische  Vernietung  den  Bolzen  eintreibt,  entsteht  em 
hundertfach  stärkeres  Zischen  als  der  aus  einem  I.okonio 
tivenventil  entlassene  DiUiipf  verursacht.  Bei  Baldwiii  veill/ffhl 
sieh  die  N'ernietiing  eines  l.okomolivkessels  mit  der  .S>  hnellig- 
k<-n,  mit  <ler  derTischler  einen.N.-igel  in  einen  .Sehrank  schlagt, 
voraiisgesetzi,  dass  er  ein  guter  Tis<-hler  ist."  Er  schildcrl 
die  Leisiungsf.Hhigkeit  der  Fabrik;  40  und  auch  mehr  I.o 
komotiven  in  der  Woche;  innerlulb  .icht  Tagen  wird  jcdt- 
beslelltc  Lokomotive  in  beliebigen  Massverhahnissen  und 
au«  beliebigem  Material  geliefert.  .Aber  auch  das  .Arbeitet- 
üialerial       ein  wesentlich  .iiulcres  als  in  Europa.  ledctAr-  . 
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dem  Leichen.  Hier  sah  man  Mutter,  welche  noch 
im  l  odc  ein  Kind  umklammert  hielten,  dort  vor 
Kälte  erstarrte  Menschen  in  den  Uäumen  hangen, 
andere  in  verschlammten  Graben  stecken.  Hier 
lagen  die  Leichen  einzeln,  dort  in  Gruppen,  un- 
weit Dornum  waren  bei  einem  Steg  sogar  30  an- 
getrieben. Ueberau  sah  man  auf  dem  platten 
Lande  Trümmer  von  Häusern,  Brücken,  Stroh, 
Heu.  Torf,  Haus-  und  Acker^'erät,  vermischt  mit 
Viehkadavern  Noch  im  Sommer  darauf  fand  man 
Leichen  beim  Aufräumen  der  angeschwemmten  Heu- 
und  Strohhaufen  im  Schlamm  oder  in  Gräben. 
Fast  keine  Kamille  gab  es  in  dem  angegebenen 
Küstengebiete,  welrhc  nicht  das  Leben  eines  oder 
mehrerer  Angehörigen  betrauerte. 

Hierzu  kam  noch  für  die  Ueberlebcnden  viel- 
fach Not  an  Lebensmitteln  und  Nahrung  für  Men 
sehen  und  Vieh,  sowie  der  Mangel  an  Feuerung, 
und  au.sserdem  die  .Sorge  und  Angst  vor  neuen 
Fluten.  Denn  die  Deiche  wart-n  fast  alle  zerrissen. 
Durch  viele  in  ihnen  entstandene  Grundbrüche 
drang  täglich  das  Wasser  wieder  ein,  niedrige 
Gegenden  blieben  monatelang  ein  .See.  Grosse 
Kolke  waren  an  vielen  Stellen  enLstanden. 

Jahre  lang  dauerte  es,  che  die  Deiche  voll- 
ständig wieder  geschlossen  werden  konnten.  \cue 
F'luten,  namentlich  wahrend  der  ersten  Jahre,  zer- 
störten das  mühsam  Wiederhergerichtete,  lirst  im 
Jahre  1725  wurden  im  F!)milener  Amte  die  Haupt- 
deiche vollendet.  F'ast  eine  Million  Taler  sollen 
für  die  ostfriesische  Küste  nilein  auf  den  Deich- 
bau verwandt  sein,  ungerechnet  tlie  von  den  Be- 
wohnern selbst  unentgeltlich  geleistete  .Arbeit. 

Nach  den  zusammengestellten  Listen  fanden 
10828  Menschen,    über   90000   Stuck  Vieh  ihren 


bcitcr  muss  seine  g.-inic  Energie  .iii^n' u  l'  n.  um  aus  der 
Mascliino  d.iü  M.-i\iiiiuin  von  .Arhcn  hi'r.ius/tihokoiiiiupn. 
Kin  TriKli-liiu'itT  wir«!  nirjjciKls  nfcluldct.  Di-sliulh  zic-hl 
man  in  (k-r  l-'abrikalioii  wiv  im  Kfs;itiilon  (ictichaflslehen 
junge  Leute  den  älteren  vor.  Der  aiiierikunische  r''al>ri- 
kani  le>;l  nielil  den  Kerin>;>Ien  Werl  auf  d.i«.  »a»  heim 
c-uro|>äischfn  Arheiier  so  hoch  },'etchal/l  wird,  auf  Er- 
fahrung: er  will  Leute,  denen  die  .Arbeit  flink  von  der 
lland  geht,  wenn  sie  auch  Fehler  begehen,  weK-he  ;i1tercn 
Leuten  nicht  jwssieren.  Dafür  h.H  der  junge  .Mann  keine 
konservativen  .Ansrh.mungen ;  er  wei»s  sich  sofort  jeder 
geänderten  .\rl>eitsniethode  ,iilzu|i.iH»ell.  „Er  muts  vtJrwart* 
kommen",  gilt  als  l'arolo,  und  der  jtmge  .-\rbeiter  sel/t 
semc  ganze  Jugendkr.ift  em.  um  vorwärts  «i  kommen. 
Der  .Amerikaner  ist  in  geschäftlicher  llmsirht  nicht  senti- 
mental ;  er  eiillasst  den  \'ater  und  nmunt  dafür  dessen 
,So]in  auf.  weil  er  aus  ihm  mehr  herausschlagen  kann,  wie 
aus  dem  schon  teilweise  gebrochenen  \'ater.  Er  bezahlt 
aber  seine  .Arbeiter  gut,  sehr  gut.  weit  besser  als  irgend- 
ein europ,'iisrher  Kahrik.int,  nicht  bloss  weil  er  muss. 
sondern  ganz  freiwillig,  weil  er  weiss,  diuss  eine  nur  dürf- 
tige Lebenshaltung  l 'nzufriedenheit  und  langsames  .Arbeiten 
bedeutet,  und  d-iss  der  .Arbeiter,  wenn  ihm  lo  t'ents  die 
Stunde  mehr  gezahlt  wird,  um  .^o  Cents  pro  Stunde  mehr 
.Arbeit  leistet,  dass  ein  gutes  .Auskommen  den  Leuten  Feuer 
in  die  .Adern  giesst  und  Leben  in  die  .-Xrbeit  bringt. 

Im  Fabrikbetriebe  liegt  ein  tieist  des  tListens.  dess«-n 
sich  der  .Amerikaner  sellvst  rühmt  und  der  ein  l'rodukt  der 
l'mgebung  lind  der  ganzen  .Atniosph.ire  ist.  Im  Kliini 
.Amerikas  liegt  etwas  .Anregendes,  das  einen  Menschen 
zur  Elle  drängt,  aiirh  wenn  er  sie  nicht  ni>tig  hat.  Fr.iser 
erzählt,  er  sah  in  der  Kesselschmiede  einen  .M.inn  laufen, 
um  einen  Haninier  zu  holen  und  diesen  wieder  im  I.-auf 
bringen.  Er  erinnere  sieh  nicht,  einen  englisi  lien  .Arbeiter 
je  um  ein  Handwerkszeug  laufen  gesehen  zu  haben,  f  1  Wer 
die  höchste  Lohnstufe  erreichen  will,  muss  hart,  sehr  hart 
schaffen,  wer  im  .Akkordlohn  nicht  cinm.1l  den  niedersten 


Tod  in  den  Wellen,  4915  Häuser  wurden  garz 
wegge.s))ült,  3375  beschädigt. 

Die  Weihnachtsflut  des  Jahres  171 7  gehört, 
wie  schon  erwähnt,  zu  den  schwersten,  welche  seit 
historischen  Zeiten  uns  überliefert  sind.  VVenn  je- 
doch die  meisten  der  Sturmfluten  auch  nicht  einen 
gleich  hohen  Wasserstand  erreichten,  so  wirkten 
doch  viele  der  in  früheren  Jahrhunderten  vorge- 
kommenen verheerend  und  verwüstend  auf  dem 
ganzen  Küstengebiet,  da  dieses  früher  durch  bei 
weitem  schlechtere  Deiche  weniger  gegen  die  Ge- 
walt der  erregten  Wogen  geschützt  war. 


Abb.  5.    Siel  bei  geiiflfneten  Flattorcn.    L>ic  Tore  ichliessen 
»ich  iclbsttStig  bei  eiDtrettoder  Flut. 


Wann  man  es  zuerst  unteinommen  hat,  sich 
durch  Aufwerfen  von  langen  Dämmen  oder  Deichen 
j^'c^'cn  die  Fluten   des   Meeres  zu  schützen,  lässt 


Lohnsatz  erreicht,  wird  .ils  nicht  verwendbar  einlassen. 
Es  ist  ein  rast-  und  ruhelosi's  Leben.  Nur  der  kräftige, 
junge,  arbeitsliebende  und  entschlossene  .-Viiierik.inei  hält 
es  aus.  Es  isl  ein  Dasein  mit  uberaiigestrengten  .Nerven. 
.Man  sieht  j.i  auch  graue  Ilaare  unter  den. nnierikanischen  .-Xr- 
beilern.  aber  auf  jungen  Kiipfen. 

In  l'ittshurg  besichtigte  Fräser  die  gewaltigen  Carnegie- 
s<-hen  Eisenwerke  und  atlch  die  Carnegiewerke  in  Home- 
stead.  Was  ihm  auffiel,  waren  <lie  wenigen  Leute,  welche 
herumstanden,  l'nd  doch  waren  Tniisende  \orhanden.  Die 
Leute  sas-en  in  kleinen  ('abs  unter  dem  Dach  neben  dünnen 
Hebeln:  alles  besorgte  die  elektrische  Kraft.  Die  llrrstcl- 
bing  \on  .Slahlschieiien  wird  von  dem  .\ugenblick  an.  wo 
d.is  Erz  in  den  Ofen  gelangt  bis  zur  Fertigstellung  der 
.Schienen  aiiTiSchliesslich  von  Maschinen  besorgt.  Keine 
men.schliclie  lland  kommt  <l»mit   in  Berührung. 

Das  Muslerschema  eines  amerikanischen  .Arbeitgebers 
bildete  Carnegie,  der  selbst  vielfacher  .Millionär  wurde, 
aber  auch  viele  aus  seinen  obersten  Heamten,  die  er  sich 
selbst  ausgesucht  hatte,  zu  .Millionaren  machte.  Er  pflegte 
in  den  Werken  herumzugehen  und  nach  jungen  Kerlen 
zu  suchen,  von  denen  er  gehüri  hatte,  dass  sie  findig 
seien.  Fand  er  einen,  von  dem  er  glaubte,  es  stecke 
etw.is  in  ihm,  lies-s  er  ihm  bessere  aber  auch  schwierigere 
.-\rbeit  anweisen.  Dann  machte  er  ihn  zum  Werkführer, 
unti  war  der  Bursche  ein  heller  Kopf,  so  stieg  er  immer 
hoher.  Carnegie  war  imstande,  einen  2jjahrigen  liurscheii 
auf  einen  verantwortjiiigsreichen  I'osten  zu  stellen,  wenn 
er  glaubte,  dass  die-»er  das  richtige  Zeug  besitze,  und  liess 
ihn  frei  schalten,  oline  ihm  darein  zu  reden,  l'nd  er  zahlte 
gut.  Er  glaubte  nicht,  dass  ein  kleines  (fehalt  ausreichend 
sei,  weil  ein  lJursche  jung  und  un\  erheiratet  ist.  Er  warf 
mit  grossen  Bezügen  um  sich.  W;is  bedeuteten  für  ihn 
10000  oder  2ü  üoo  Doli,  jahrlich,  wenn  er  200000  Doli. 
\'erstand  dafür  im  (iegenwert  eintauschte?  jeder  junge 
.Mann  mit  offenem  Kopf  und  gutem  X'erslaiid  wusste  bei 
Carnegie  offenen  Cielilschrank  zu  finden  und  bot  sich  ihm  an. 
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sich  wohl  schwerlich  historisch  feststellen.  Der 
Deichbau  hat  sich  ohne  Zweifel  ganz  allmählich 

aus  geringen  Anfängen  zu  seiner  jetzigen  Ausbi! 
dang  entwickelt.  Kleine  Anhuhen  und  Hügel, 
teil»  durch  die  Natur  aufgeworfen,  teils  durch 
Menschenhände  noch  mehr  erhöht«  wurden  nach 
und  nach  erweitert  und  vergr5«sert,  wie  die  Gefahr 
durch  das  Kindringeii  von  der  ?ier;  sich  \etmohrtc. 
Plinius  entwirft  uns  vun  der  ddiiialigcn  iicseliaircD- 
heit  des  Landes  der  Chauken,  unserer  \'orfahren, 
und  den  damals  noch  unbedcichten  Marschen  fol- 
gendes trauriges  GemSlde: 

»Zweimal  schwillt  hier  der  unj^cheuere  Ozean 
in  Jeder  Tages-  und  Nachtiange  auf  und  fliesst 
wieder  ab.  Man  steht  bei  diesem  ewigen  Kampfe 
der  Natur  in  Zweifel,  ob  man  diese  Gegend  Air 
Land  oder  Meer  hahen  soll.  Hier  wohnt  ein  ärm- 
liches Volk  in  Hütten  auf  Hügeln,  die  von  (!cr 
Natur  aufgeworfen,  oder  durch  Menschenbande 
nach  den  Erfahrungen  der  höchsten  Flut  noch  et- 
höht  sind.  Sie  ähneln  bei  der  Flut  den  Schwim- 
menden und  bei  Ebbe  den  SchiATbradiigen.  Sie 
haben  zu  ihrer  Nahrung  weder  Vieh  noch  Milch, 
und  selbst  bei  der  Jagd  finden  sie  nicht  einmal 
ihren  Unterhalt,  weil  nirgend.s  Buschwerk  noch 
Gesträuch  vorhanden  ist.  Ihre  Fischnetze  flechten 
sie  aus  Binsen  und  fangen  darin  die  mit  dem 
sinkenden  Walser  zunicket  ndcn  Fisclie.  Den 
mit  ihren  Händen  zusammengeworfenen  Erd»chlamm 
trodown  sie  mdbr  bei  dem  Winde  als  an  der 
Sonne  aus,  um  di«  vom  Nordwinde  starrenden 
Glieder  2u  erwärmcB.  Ihr  einziges  Getränk  ist 
Rer:cn\vns<^er,  das  sie  in  Gruben  vor  ihren  Häusern 
auffangen.« 

Diese  höchst  interessante  Schilderung  gibt 


und  diis  war  mil  (l»  t  \Vt}J.  iiuf  di'iii  (  atiii-^ic  m>  rcirh  wurde 
l)rr  iiidustnvlk-  Fori>chrin  ,\miMik.is  ist  sein  1-ort 
schritt  in  «Ich  M.»?><:hini'n.  In  den  Ui/ttn  50  l.ihrcn  Ivii 
sich  die  Zahl  de  r  ArhcitiT  um  <l;is  I- ünIcinli.illif.K  lif  ver- 
mehrt; die  Lohne  sind  nin  d.is  /ehnf.ichf  j;es1ie>;oii ;  der 
Wert  der  lirzeiiniijsse  h.it  sich  um  das  I  )rcizcht>f.i<  hL"  ver- 
mehrt. Die  Eifindung  arbeitsparender  Wcrlucuj^niascbiDeii 
ist  noch  keini-««rega  ait  ihrem  Ende  angelangt,  «ie  bäh 
vielmehr  in  poieiulertem  Masic  an.  Da»  Gute  wird  stets 
vom  besseren  verdrängt.  Nie  wird  sich  ein  amerikaniücher 
Fahrikani  .Tbh.ilten  l.is->i  n.  eim  r  besseren  Maschine  sich 
2U/uvs  enden.  die  mehr  oder  he  sser  .irhciJct,  wnl  er  x  ;e'!e!<  hl 
erst  vor  kurzer  /eil  eine  Maschine  von  nundereiii  W'erie  mit 
^ros»i  n  Kosten  .iufj;esleHl  h  il.  Er  wird  s  jlorl  die  alle, 
sonst  noch  J^.iiu  hiauehhare.  xerwer<en  und  die  bessere. 
h-islun(;s(.ihij;err  an  ihre  .Stelle  seUen.  Kine  H.ihndirektion 
wird  niemals  drtckl  >;e«orilei(e  l.okonK3tu<:i  ausbessern 
la&scn,  um  sie  iidch  eiiii-  /.eiil.in^  int  Betrieb  tu  fiihrcn  ;  si:- 
iGDttimeii  ins  alle  Eisen  und  an  ihre  Stelle  neue,  die  dem 
feilten  „Standard"  entsprechen,  Innner  vorwäita,  kein  \'cr- 
kldatern  und  Verkleben  \-on  Rissen;  m»  unhahtam  scheint, 
kommt  fort  und  Neue«,  Gutes,  ja,  Bettes,  an  seine  .Stelle. 
Dementsprechend  wird  auch  (abrixiert.  Der  Amerikaner  legt 
keinen  Wert  auf  Dauerhaftigkeit:  sie  ist  ihm  nicht  einmal 
crwün»cht:  das  Dinit  sotl  eine  gewisse  Zeil  Dicnsie  «un, 
d.iiin  komiiil  es  we<;  un<l  besseres  an  seine  .Stelle.  l)as  j^iU 
für  1' abrik.ile,  für  Masi  Innen  und  für  .Mensi  hen.  I)er  Kiiro 
paer  isl  stolz  dirnif.  für  tlic-  EwiKkeil  m  b.iuen.  Der 
.Xineilkailer  haut  für  li>.  20  J.ihre.  dann  ist  <lf.  Haus 
(iniiKxlern  und  wird  em^e  i  i--sen  und  em  mit  mode-nea  ,.1111- 
proi eiiiems'  aas>;e->i. Hilles  llaus  inti  .in  seine  Stellt.  I*.is 
bcnu  luigte  t  a't  .iiinv  S\ ^i<  III  lMij;l.iiids  1,1  in  den  W  i 
viiii;^icn  Staaten  unbtkanni  Nach  di' si  ni  .System  verrich- 
ten dir  .'Arbeiter  nur  eiü  ilme-i  <  iitK|ire<  heml  rrücheinendcs 
Mass  von  .Arbeit,  und  die  ArbciterorKinisationen  wachen 
streii];e  darüber,  das»  kein  Arbeiter  über  dicM-s  Ma»»  \t>n 
.Arbeit  hiiutiwfbe,  Keiti  .Arbeiter,  sitich  der  Hinke,  tilch- 
tigf,  ^eiibic,  sufl  mehr  Arbc-it  xerriehtcn  aK  {i^der  andere. 


nos  gewtssermaseen  ein  Urbild  von  dem  ältesten 
Zustande  unseres  Küstengebietes.  Sie  wird  teil- 
weise durch  die  Gegenwart  bestätigt.  f)ic  An- 
holicn,  auf  welchen  die  Anwohner  gegen  den  An- 
drang der  Wogen  Zuflucht  suchten,  nannte  und 
nennt  man  heutzutage  noch  Warfen  oder  Wurtben. 

Aehnliche  Zustände  wie  die  von  Ffinius  ge- 
schilderten, findet  man  noch  jetzt  auf  einigen 
wenigen,  weder  durch  ihre  I-age,  noch  durch 
künstliche  Deiche  gegen  die  See  geschützten  Inseln. 
Auf  lllarkeni  Urk,  Schokland,  sowie  auf  den  Halligen 
an  der  schleswigschen  Kiiste  hat  noch  jetzt  jede 
Familie  eine  W.irfinnc  ;  siehe  dns  Titelbild.  Auf  dem 
höchsten  Punkte  derselben  steht  ihre  Wohnung, 
<SesC  tat  selbst  fiir  die  schweren  Winterfluten  un- 
crreidibar,  wenn  man  etwa  solche  verheerenden, 
wie  in  den  Jahren  171;  und  183$  ausnimmt. 
Jahthunderte  lang  wohnen  sie  bereits  dort,  ruhig 
und  zufrieden.  Sie  sind  freilich  beständigen  An- 
giilfen  von  Seiten  der  See  ausgesetzt,  welche  ihnen 
gar  oft  empfindlichen  Schaden  an  Hab  und  Gut. 
Leib  und  Leben  bereitet,  ja  die  MeinsCcn  derselben, 
die  Halligen,  aUroHUidb  vollständig  so  verschlingen 
droht. 

Sokhe  Anhöhen,  wie  erwähnt,  fin<!ct  mr.n 
nicht  nur  auf  den  Inseln,  sondern  auch  auf  dem 
festen  Lande  {Iberall  längs  der  sttdlicbett  und 

östlichen  Küsten.  Sic  bilden  kleine,  sich  ctw.i  6 
bis  10  Fuss  über  das  umgebende  Land  erhebende 
Hügd.  Die  meisten  derselben,  ohne  allen  Zweifel 
die  ausgedehnteren»  verdanken  der  Natur  allein, 
d.  h  dem  Wasser  und  den  Stürmen  ihren  Ursprung, 
nur  =:chr  wenige  sind  von  Mensclicnhand  kiinstlich 
aufgeworfen  oder  bedeutend  erhöht  worden 

Auf  ihnen  bauten  die  Sirandbewohner  vor  der 


In  .\merik.i  (ordert  der  flinke  .-Arbeiter,  der  mehr  Lohn 
\ertlient  m  n  Wetteifi  r  heraus,  die  Kameraden  blii  ken 
iuit  Uewuiulerun)»  auf  ihn.  «erden  zu  erhuhter  .\ristren- 
f?un)!  anjit'si'ornt :  ein  Rinken  uni  gr«»ssere  Kerti>;keil  ent 
springt,  und  dte  Km-  i-l -.l'  IT-  am  Krule  der  Woche  bilden 
den  Preis  fiir  lin   ^i,- ni  \nsirenj;ung. 

Trott  aller  huiten  Luhne  sind  aber  die  l^ben^bcdin- 
gungcn  für  die  amerikanischen  Arbeiter  doch  nicht  immer 
die  besten.  Besonders  im  Alter  gehl  es  i-iclen  von  ihnen 
oft  sciilccht,  wenn  nicht  ihre  Kinder  sie  erhallen.  Denn 
Rücksichtnahme  auf  das  Aller  kennt  man  nicht,  und  hiitr 
ein  Arbeiter  noch  so  l.m^e  an  einem  Orte  ge.-irbe«i(ft 
und  si-iiie  bestell  Kräfte  dem  Werke  >;ei>|>ferl. 

Ks  war  si  lbsu t  rslandln  h  Kiaser  nicht  mo^li«  h.  ilas 
iin),;eheur<'  (iebiei  der  .\rl)i-it  in  .Amerika  in  ein«-m  massijj 
grossen  liurh  .lueh  nur  ann.ihernd  /u  ers<  hiipfen.  und 
i  s  ist  selbslM-rsiaiidlu  h  uns  noch  weniger  mö^lii  h,  in  dem 
kiuppeii  Rahmen  einer  Hespreehunj;  auch  nur  dem  we- 
seiitlicbsten  liilialte  dieses  Buches  j;ereclir  zj  werden.  Frä- 
ser bespricht  c-men  Teil  der  wichliKsten  Induslnezweige: 
er  bespricht  die  Kisenbahnen  und  il.is  Reisen.  «Iie  Wnll  uml 
die  Baumwollindustrie,  die  Elektrizitätswerke  und  die  Koh- 
lengruben, die  grossen  Kraftwerke  am  Niagara,  das  Farmer- 
und  das  GcschBftslebl^n  und  noch  manches  andere.  Weit 
in  den  Westen  und  nach  dem  Süden  des  Lande«  sebeint 
er  nicht  \ori;edruiinen  f.u  sein.  Jedenfalls  ist  sein  Buch, 
ein  werlN'olles  Mittel  zur  lirkenntnis  des  ( lesch.if  tslebeii* 
.Ulf  dei  ainiein  Seile  des  Weil  n  .  ,  r,  •,,  und  wer  sich  für 
di<  scs  Lebi'ti  intercs-iicrt.  wird  das  iiui  h  mit  Nuucn  lesen 

.Sehlies,hi  h  ruckt  uns  Amerika  doch  immer  n.ih-  r: 
schon  l>raiii  hell  die  Schnelldamfifer  ni<  ht  einmal  fünf  nmIU 
läge,  um  den  Oican  zu  durclikreuzen  und  .die  Wind 
luilgen,  «elt  lie  die  .iniei  ikanisi  he  Technik  und  IndiisUu- 
raittnacli'  i!.  stialih-n  in  ihren  letzten  Auslaufern  tu  Kiiro]).i 

au«  und  machen  sich  auch  in  Deulachland  fühlbar.  Der 
Konkitrrentkampi  wird  immer  stärker,  und  es  ist  Sache 
jedes  \-or»tchtigcn  Kämpfers,  die  Stirken  und  die  Schwächen 
seini»  Kii-alcn  kennen  ni  lernen,  I>r.  A,  M. 
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Hedeichung  des  Landes  Hütten  für  die  Lel)enden 
und  Begrabnis|)lälzc  für  die  Toten.  Hei  einer 
Wanderunjj  im  Küstengebiet  wird  es  jedem  auf- 
fallen, dass  die  alten  Kirchhöfe  auf  solchen  Warfen 
un'.l  zwar  auf  den  höchsten  l'unkten  derselben  an- 
gelegt sind.  Die  kleineren  Warfen  wurden  meist 
nur  von  einem  einzij^en  Haushalte  in  Besitz  ge- 
nommen, auf  den  grösseren  wohnten  mehrere  zu- 
sammen. Die  meisten  ausgedehnteren  Gehöfte  und 
Dörfer  längs  der  Secküste,  ja  sogar  ganze  Städte, 
z.  B.  Emden,  Dokkum,  Gliickstadt,  Tönning  usw., 
liegen  ganz  oder  wenigstens  mit  ihren  ältesten 
Teilen  auf  niiiürlichen  Warfen.  Einzelne  derselben 
bleiben  selbst  bei  den  höchsten  Fluten  in  ihren 
Spitzen  wasserfrei. 

Sobald  die  Bewohner  der  Seeküste  nicht  mehr 
bloss  kümmerlich  vom  Fischfang  lebten,  sondern 
zugleich  als  Hirten  und  Ackerbauer  sich  zu  ernähren 
suchten,  musstcn  sie  ganz  von  selbst  dazu  kommen, 
ihr  Vieh,  ihre  Saaten,  ihre  Wohnungen,  überhaupt 
ihr  Eigentum  durch  aufgeworfene  Dämme  Fowohl 
gegen  die  gewöhnlichen  Angrirt'c  der  See,  als  auch 
vor  allem  gegen  die  Verwüstungen  durch  die 
Slurmilutcn  möglichst  sicher  zu  stellen. 

Es  ist  daher  nicht  wunderbar,  dass.  ebenso 
wie  über  den  Ursprung  so  vieler  dem  Menschen 
durch  die  Not  aufgezwungenen,  sich  von  selbst  er- 
gebenden Einrichtungen  und  Entdeckungen,  so 
auch  über  die  Zeit  der  ersten  Bedeichung  unserer 
Nordseemarschen  die  Ansichten  der  Schriftsteller 
sehr  von  einander  abweichen.  Nach  Kuss  soll  die 
Marsch  in  Schleswig-Holstein  im  zehnten  j.ihrhundert 
durch  Friesen  bedeicht  worden  sein.  H<rkcnroht 
und  viele  andere  dagegen  schreiben  die  erste  Ein- 
deichung des  gesamten  Friesenreiches  dem  König 
Adgil  zu,  welcher  um  die  Mitte  des  siebenten 
Jahrhunderts  gelebt  haben  soll.  Ohne  Zweifel  ist 
der  Deichbau,  wenigstens  in  seinen  ersten  Anfangen, 
sehr  alt.  Das  Wort  dike  (deik  gesprochen)  kommt 
schon  in  der  angelsächsischen  Sprache  vor.  War 
aber  der  Name  schon  mindestens  im  fünften  Jahr- 
hundert bekannt,  so  muss  der  Gegenstand  selbst 
doch  auch  vorhanden  gewesen  sein. 

Nach  Tacitus"  Berichten  führte  Drusus  im  Jahre 
9  vor  Chr.  am  Rhein  Dämme  auf.  Die  römischen 
Schriftsteller,  namentlich  I'li- 
nius,  erwähnen  zwar  die  Deiche 
nicht  ausdrücklich,  indes  ge- 
denken sie  ebensowenig  der 
Dünen,  die  doch  zweifelsohne 
ebenso  alt  sind,  als  die  Nord- 
seckustc  selbst.  Es  ist  daher 
nicht  unmöglich,  dass  man 
schon  in  de  n  ersten  Jahrhundert 
unserer  Zeitrechnung,  durch  die 
zivilisierteren  Römer  veranlasst, 
mit  dem  Aufwerfen  von  Däm- 
men oder  Deichen  begonnen 
hat,  vielleicht  zuerst  in  den 
Niederlanden.  Allmählich 
folgte  man  in  andern  Gegen- 
den diesem  Beispiel.  Auf 
solche  Weise  entwickelte  sich 
der  Deichbau  aus  kleinen  An- 
fangen. 

Die  ersten  Deiche  wer- 
den selbsverständlich  nur  klein 
und  schwach  gewesen  sein, 
wohl  nicht  grösser  als  die  all- 
bekannten, >ogcnannten  Som-  Al»b.  6. 


merdeiche,  mit  denen  man  noch  jetzt  offenen  See- 
anwachs  umgibt,  um  während  des  Sommers  die 
dann  weniger  hohen  Fluten  von  der  Ernte  ab- 
zuhalten, nur  wenige  Fuss  hoch  und  von  ent- 
sprechender geringer  Breite.  Mit  den  ersten 
Deichen  wird  man,  wie  noch  jetzt  so  auch  in 
früheren  Zeiten  nur  diesen  Zweck  verfolgt  haben. 
Bei  den  .schweren  Fluten  des  Winters  zog  man 
sich  mit  Hab  und  Gut  auf  die  Warfen  zurück,  in- 
dem man  das  sie  umgebende  Land  der  See 
preisgab. 

Nach  ziemlich  zuverlässigen  Angaben  sollen 
noch  im  dreizehnten  Jahrhundert  zur  Zeit  des 
ersten  Einbruchs  des  Dollart  an  der  Ems  die 
Deiche  so  niedrig  gewesen  sein,  dass  man  darüber 
hinwegsehen  konnte.  Sie  können  demnach  nicht 
viel  über  5  F'uss  hoch  gewesen  sein.  An  der 
Zuidersee  waren  sie  noch  niedriger;  dort  gab  es 
damals  nur  die  oben  erwähnten  Sommerdeiche. 

Erst  spater  kam  man  nach  und  nach  mit  der 
zunehmenden  F.ntwickelung  des  bürgerlichen  und 
staatlichen  Lebens  dazu,  die  Deiche  mit  vereinten 
Kräften  .soweit  zu  erhöhen,  dass  sie  auch  gegen 
die  verheerenden  Winterfluten  das  teure  Eigentum 
schlitzten.  Vor  allem  spornte  hierzu  der  Gewinn 
neuen  Landes  durch  Einpolderung  des  au.sgedehnten 
durch  die  See  bewirkten  Landanwachses  mächtig 
an,  welcher  seit  dem  fünfzehnten  Jahihundetc  auf 
fast  allen  Küstengebieten  stetig  stattgefunden  hat. 

An  mehreren  Stellen  sind  verschiedene  F-in- 
polderungen  nach  einander  vorgenommen  worden. 
Dort  finden  sich  2  oder  3  Deiche  hintereinander, 
von  denen  die  äusseren,  neueren,  der  See  zu- 
gekehrten, stets  die  älteren  an  I  lohe  und  Stärke 
übertrafen  An  andern  Stellen  lasst  sich  die  sehr 
scharf  abgegrenzte  Verschieilenheit  des  Bodens  nur 
durch  mehrere  auf  einander  erfolgte  Bedeichungcn 
erklaren,  von  welchen  auch  meistens  noch  Spuren 
vorhanden  sind. 

Nach  allen  grösseren  Katastrophen,  welche 
durch  die  Sturmfluten  unserm  Kü-lengcbiet  be- 
reitet wurden,  sind  die  Deiche  immer  mehr  ver- 
stärkt worden.  Ihre  durchschnittliche  Höhe  wechselt 
jetzt  zwischen  15  und  30  Fuss,  ihre  .Starke  beträgt 
an  ihrem  Fusse  etwa  das  Doppelte.   Abbildung  2. 


rhr.T.  W.  I.inJ,  Wyk  «.F. 
L'neioiicdeichtcs  N'orlnod  zum  ächatx  der  Deiche, 
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Mkrht  nur  ihre  Erbauung  hat  den  beteiligtea 
Gemeinden  olt  uoerschwtnfrliche  Kosten  verursadit« 

sondern  auch  ihre  Wieilerlierstellung  hat  nacli  der 
Zerstörung  ciurL  h  die  Stunnfluten  schwere  Opfer 
gefordert,  ja  schon  ilue  lülinltiniL;  unter  f;c'ivi>hii- 
iichen  Verhältnissen  erheischt  an  manchen  Stellen 
drückende  Abgaben.  Fast  (Iberall  müssen  sie  all- 
jährlich mit  Stroh  bc^tru-kt  werden,  an  manchen 
Stellen  in  Holland,  im  UutjadiugerUiui  und  an  der 
holsteinischen  Küste  kann  man  sie  nur  durch  eine 
äteindossiening  gegen  die  Aogrifie  der  See 
schützen    Abbildung  3. 

Der  Deichbau  mit  ?rincn  Deichverbänden, 
Deichrechten  usw.  hat  /u  den  ältesten  politischen 
lMiirichtun(^;cn  (Jc>-  Küstengebietes  Veranlassung  ge- 
geben. Die  Deichrechle  mit  ihren  in  alten  Zeiten 
olt  wahrhaft  drakonisciien  Verordnungen  und 
.Strafen  bilden  einen  Hauptteil  der  ältesten  Justiz- 
pflefie  des  alten  l'riescnlandcs.  Es  wurde  von  den 
l'Viescn  sclion  seh.'  IrLili  das  Spatenrecht  ein^'i-fuhrt. 
Nach  diesem  Rechte  wurde  festgesetzt,  dass  wenn 
Unvermögende  nicht  imstande  wären,  ihren  Deich 
fernerhin  zu  unterhalten,  oder  wenn  die  Gewalt 
der  Kluten  diesen  durchbrochen  hatte  und  der 
Besitzer  den  Deich  nicht  wieiler  herstellen  konnte, 
er  diesen  mit  .seiner  Besitzung  an  Land,  Haus  und 
beweglichen  Gütern  abtreten  musstc.  Die  älteste 
Verordnung  hierüber  lautet:  iWenn  jemand  sein 
Land  mit  dem  Deich  übergeben  will,  m>  gehe  er 
ai:;  den  1  )e;ch,  werfe  drei  Soden  oder  Rasen  in 
den  liruch  odei  Loch  und  schwöre,  iln.«s  er  den 
Deich  nicht  mehr  läneer  halten  könne.  So  .sollen 
die  sechs  nächsten  Verwandten  den  Deich  und 
das  Land,  auch  alle  seine  beweglichen  tiüter 
nehmen  und  dagegen  den  Deich  bis  zum  I'uss 
demselben    unterhalten.«     Diese    Verordnung  ist 


noch  bis  Anfang  des  19.  Jahrhunderts  an  den 
friesischen  Küsten  in  Kraft  gewesen. 

Wie  einerseit«;  die  Sturmfinten,  oft  monatelang 
weite  Strecken  mit  Wasser  licdrckt  lassend,  vcr- 
iieerendc  Seuchen  hervorgerufen  halicn,  ■^ü  i-t 
anderseits  mit  dem  durch  sie  veranlassten  fort- 
schreitenden Deidibaa  und  der  verbesserten  Ent- 
wässerung (Siele)  Abbildung  4  u.  5  das  Klima  fler 
niedrig  gelegenen  Nordseeküste  gesunder  geworden. 

Gegenwartig  ist  die  t^anze  h< ill  indische  und 
deutsche  Küste,  soweit  sie  nicht  an  einzelnen  Stellen 
durch  sich  selbst  d.  h.  durch  Diloen  oder  hohe  Sand- 
rilcken  geschützt  ist,  von  Deichen  eingefasst,  Die- 
selben haben  eine  Gesamtlänge  von  etwa  330 
l;i  ipt»raphischen  Meilen  und  repiasenlicren  ein 
Anlagekapital  von  mindestens  200  Millionen  Mark. 
Viele  unserer  Seedeidie  «nd  jetxt  xu  einer  solchen 

Schwere  gediehen,  dass,  wenn  man  gezwungen 
wäre,  sie  auf  einmal  neuanzulegen,  die  Kosten  der 
licrslellKtvir  der-rlben  lieni  Werte  des  durch  sie 
geschützten  Landes  gleichkommen,  Ja  ihn  an  nicht 
wenigen  Stellen  noch  übersteigen  würden.  Man  nennt 
sie  daher  mit  Kecht  den  »golden«>n  Reif«  der  Küste. 

.Mit  »lern  Fortschritt  des  Deichbaues  haben 
auch  die  L'ebL-nl  itnnL;cn  des  Küstengebietes  stetig 
abgenommen.  Solche  verheerenden  Katastrophen, 
wie  die  zu  Anfang  geschilderte  vom  Jahre  17 17 
oder  selbst  die  \on  1825  werden  schwerlich  wieder 
zu  befürchten  sein.  Die  gegenwärtigen  Deiche 
können  an  verschiedenen  .Stellen  aus  techni.schen 
Gründen  nur  schwer  noch  weiter  verstärkt  werden. 
Den  besten  Deichschulz,  besser  als  die  sdiwerste 
Steindossierung,  gewahrt  erfahrungsgcmass  ein  recht 
grosses  Vorland  li.  h.  Watten  und  Inseln,  an 
welchen  steh  die  Kraft  der  sturmcrreL;ti  ii  WOiTcn 
allmählich  brechen  kann;  vergl.  Abbildung  6. 


Die  ältesten  Baupoli 

\'on  Diplo-n  hi'^enie 

Von  jeher  hat  a  Bewunderer  der  Ba.ren  tie:^ 
ahoii  Orients,  die  in  ihrer  (Iro.s.sartigke  t  Ins  auf 
die  Neuzeit  in  ihrer  Weise  unerreicht  dastehen» 
gegeben.  Aber  die  Tatsache,  dass  es  auch  Bau- 
poli/eiirrsei/e.  In  modernem  Sinne,  gegeben  hat, 
ist  bisher  kaum  beachtet  worden  Zwar  wissen 
wir  bis  heute  recht  wenig  davon,  ihcr  der  Umstand, 
dass  immer  n«ie  Denkmäler  dem  Boden  entsteigen, 
berechtigt  uns  m  der  Hoffnung,  dass  wir  auch 
hiervon  mit  der  Zeit  Weiteres  erfahren  werden.  Das 
Wenige,  was  uns  indessen  bekannt  ist.  ist  immer 
hin  interessant  genug,  um  \  oigebraclit  za  werden. 
Hierzu  wollen  wir  uns  den  beriihmten  Kodex 
HammurabI  einmal  näher  ansehen.  Dieiter  wurde 
bekanntlicli  .im  linde  des  voii^'en  Jalnhundeits  hei 
den  Ausgrabungen  der  franzosisclien  L.xpcdhioii  in 
Susa  gefunden,  wohin  er  etwa  lioo  v>  Chr.  von 
Babylonien  auf  einem  Kriegszage  verscblqipt 
worden  war.  Seine  Abfassung,  auf  einer  Diorit- 
stuatue,  fallt  etwa  in  das  laiir  2000  v.  ("In.  I'inzelne 
Paragraphen  an  dem  unteren  l  eüe  der  Statue  sind 
veratiimmelt.  immcihin  sind  aber  noch  282  Para- 
gtaphen  vollkommen  .lesbar.  Uns  interessieren 
vor  allen  Dingen  die  Paragraphen  228—233,  die 
wir  im  Auszüge  wiedergeben  wollen. 

I'ar;i;;raph  22S  handelt  von  dem  Honorar  der 
Arehitekien:  Wt-im  ein  Architekt  für  irgend  einen 
ein  Haus  gebaut  hat  und  hat  es  gut  votlendct,  »o 
soll  er  3  Sekhel  Silber  für  je  1  SAR-  des  Hauses 


izeisresetze  der  Welt. 

MV  Dr   ['hil.  Ktuge. 

beanspruchen.  Wir  sehen  also  hier  einmal,  dass 
\i)n  Amts  wegen  für  den  Architekten  ein  für  alle 
Mal  für  Privatbauten  eine  feste  Taxe  bestand,  die 
sich  nach  der  bebauten  Grundflache  des  Hauses, 
das  fast  ausnahmslos  einstdck:;.;  •.\ar.  iilit.te. 
Leider  sind  wir  über  die  Grösse  lies  Masses 
noeh  im  Unklaren,  so  dass  uns  ein  unmittelbarer 
Vergleidi  mit  modernen  Verhältnissen  nicht  mög* 
lieh  ist.  Anderseits  sehen  wir,  dass  die  Zahlung 
des  Honorars  von  der  Güte  der  Bauausführung  ab- 
hängig war.  Denn  dass  es  auch,  genau  wie  beute, 
Architekten  gab,  denen  die  (iebäude  hinterher  ein- 
fielen, ersehen  wir  aus  dem  folgenden  Paragraphen. 

Paragraph  229.  Wenn  ein  Architekt  fiir  einen 
ein  Haus  ijeljant  li.it  untt  hat  es  nicht  solide  gebaut; 
wenn  das  Haus  ctuiallt  und  tötet  den  Eigentlinier. 
so  soll  der  Architekt  getötet  werden. 

Wie  man  sieht,  ist  von  Sachvecständtten  usw. 
keine  Rede,  es  ging  den  Leuten  damäs  ohne 
weiteres  an  «len  Kragen.  Das  Hau -einfallen  scheint 
ziemlich  oft  vorgekommen  zu  sein,  denn  dies  ist 
in  den  nächsten  Paragraphen  noch  spezialisiert. 

llaragraph  330.  Wenn  es  den  Sohn  des 
Eigentümers  tötet,  so  soll  man  den  Sohn  des 
.'\rchitekten  töten- 

Paragraph  23  t.  Wenn  es  einen  Sklaven  de» 
Ligentümers  tötet,  so  soll  der  Architekt  dem  luigien' 
tümer  für  den  Sklaven  einen  von  seinen  geben. 

Paragraph  232.  Wenn  es  seine  (des  Eigen- 
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tümcrs)  Habe  vernichtet,  so  soll  alles  das,  i«as 

vernichtet  ist.  ersetzt  werden,  und  weil  er  (der 
Architel<t)  das  llaus  nicht  solide  gebaut  bat  und 
weil  CS  einf^cfallen  ist,  so  soll  er  auf  seine  Kosten 
das  eingefallene  Haus  wieder  aufbauen,  e 

Der  folgende  und  letzte  Paragraph  betrifft  den 
partiellen  Iün>tiirz. 

Paragraph  233.  Wenn  ein  Architekt  ein  Haus 
fiir  irj^cnd  jemand  gebaut  hat  und  hat  seinem 
Werk  nicht  die  genügende  Stärke  gegeben;  eine 
Mauer  fällt  ein,  so  soll  der  Architekt  auf  seine 
Kosten  die  Mauer  neu  errichten. 

Wir  sehen  hier  also  vor  allen  Dingen  d.i'^ 


Prinzip  der  Haftpflicht  des  Bauunternehmern  au?»- 
gebildet,  \iad  zwar  in  seiner  rij^onisesten  I'unn. 
Ob  schlu  ^-üch  nicht  doch  in  jedem  Fallt:  eine 
UnterMiclnini^'  stattgefunden  hat,  davon  i-^t  mir  bis- 
her nichts  bekannt  und  das  ist  auch  wohl  kaum 
anzunehmen.  Man  kann  ja  nun  keinen  Augenblick 
darüber  im  Zweifel  sein,  dass  diese  Gesct:^;^ebun^ 
eine  Menge  Lucken  :iuh\e:>i.  Krwägt  man  aber, 
dass  von  den  282  i'arai^raphen  allein  sechs  sich 
mit  unserm  Thema  beschäftigen  und  darin  fast 
alle  vorkommenden  Fälle  inbetracht  j^ezogen  sind, 
so  ist  das  doch  eine  ganz  bedeutende  juristische 
I  .eistung. 


Sicherheitsvorkehr un?:en  an  Tclc2:raphenlcitungen  zum  Schutze 
gegen  Blitzentladun^en  und  Starkstrom. 


Vot»  R.  Fischer. 

.Mit  AI>t>ildungrD.    (.'^chlutit.  ] 


Abbildung  b  «teilt  einen  Spindelblitzabieiter 
dar.  n<?r  Blitzableiter  besteht  aus  7wej  Teilen,  der 

S|ii:5d(  1  .1  und  d<-m  Mrssinghl  h  k  />*  Der  M«'s>ing- 
blork  ist  di  r  Lange  iiat  li  so  dur(  lif);)hrt,  dass  die 
Spindel  >  lit>  iiai  h  links  in  ihn  hineingescho- 

ben wenlca  küim;  er  besteht  aus  drei  voneinander 
isolierten  Teilen  a*.  &•  und  e' ;  mit  <i*  ist  die  Fem- 


drabtcs  über  den  Zylinder  h  und  den  Mesüingteil 
ft*  mit  der  Erde  her. 

l/i-r  ]{lilz  oder  dir  Stark-tr.iiii  tiiesst  also  lur 
Krdc  ah,  «"he  er  in  die  .\pparaie  gclanj^t.  Durch 
das  Durcli^f  hinel«  n  dc^  blanken  Kupferdrahtes 
wird  meist  auch  gleichzeitig  die  /iiführung  /u  den 
Apparaten  abgetrennt.  Da  dieser  sagen  itnue  Spin- 


renv«»{>TCt.l\'    ß  I  

-<  1  9 


»olicr:     j      >  I 
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Spindel 


Erde 

Aljb.  S.  .SpinHiillitiiiablriter. 


iudci\FcrnsprecJ\- 
cippcirotCh'. 


Sprechleitung,  mit  b*  die  Erde  und  mit  e'  die  Zu- 
führung zu  den  Femsprechapparaten  verbunden. 

Die  Spindel  .1  besteht  ebenso  aus  drei  Teilen,  die 
voneinander  is<jUcrt  sind  ia.  h  und  «  i;  von  n  über 
Ii  narh  c  läuft  spiralfornng  ein  dünner,  blanker 
Kupferdraht»  der  auf  a  und  c  blanlc  aufliegt,  von 
dem  Mittelstück  h  jedoch  durch  eine  ganz  dünne 
Tai  affinst  hiebt  ist)liprt  gehalten  ist.  W  ird  die  .Spin- 
del ui  den  Messingbloek  eingeschoben,  s-;»  wird  da- 
durch die  von  aussen  konnnende  !•  ernsprechlei- 
lung  über  den  Me^singteil  a>  des  Blockes  und  den 
Mes>.ingzylinder  a  der  Spindel  mit  dem  düraien' 
Kupferdr.ilit  und  di'^i  r  ut»  r  diu  Mi  >-^;ngzylinder 
r  der  .Spituiel  uiis  dem  .Mf.ssnigteii  v  des  Blocks 
mit  den  Femsprechapparaten  verbunden ;  die  \'cr«, 
bindung  der  Aussenleitung  mit  den  Femsprechap- 
paraten ist  also  hergestellt.  Der  mittlere  Teil  h 
der  Spindel  liegt  zwar  -a  i'  Ii/  iii^  üf)i  r  ))^  des 
Messingblocks  an  Krde.  der  duiuie.  Ijlaiike  Kupfer 
draht,  und  damit  die  Femsprechleitung.  ist  jedoch 
dnr(h  die  dünne  l'araffinschicht  von  der  Berüh- 
rung mit  dem  Mittelzylinder  h  und  der  Erde  iso- 
liert. Fliesst  nun  ein  BIit2  «idi  r  ,  in  Starkstrom 
von  der  Aussenleitung  in  die  Spindel  rnd  den 
dünnen  Kupferdraht,  so  erwärmt  er  du-cn. 
'-liiniilzt  dadurch  die  auf  dem  Teil  b  befindliche 
dünne  raraffinschicht  und  stellt  auf  diese  Weise 
eine  metallische  Berührung  des  blanken  Kupfer- 


delblitzableiter  an  verschiedenen  erheblii  h-.  n  Man- 
geln litt,  so  ist  man  von  seiner  Verwehdung  jetzt 
fast  ganz  abgcktimnien. 

.Nach  demselben  l'rinzip  wie  dieser  Blit2dbiei- 
tcr  is!  auch  ein  Blitzableiter  mit  sogen.  .Xbschmelz- 
röllchen  gebaut,  der  jetat  ebenfalls  fast  gar  nicht 
mehr  im  Gebrauch  ist.  Die  Einrichtimg  der  Spin- 
«iel  i'.t  hi<'r  in  ein  R  i'Ii  hcn  mit  feinem,  dünnem 
Kupferdrabt  umgeändert.  \'ou  seiner  Beschrei- 
bung kann  abgesehen  werden. 

An  Schutzvorrichtungen  sind  nun  noch  zwei 
Arten  ni  erwähnen,  die  jetzt  hauptsachlich  ge- 
liräiK  lilii  Ii  --lud  und  das  Kindringen  von  Stark- 
strom m  die  Aeintcr  und  in  die  Teilnehmcr>prech- 
stdlen  veifaindern  sollen,  die  s.jgen.  Schtnelzsiche- 
rungen.  Man  verwendet  einms^l. Grobsicherungen, 
die  gegen  plötzlich  auftretende  stSrkerc  Ströine 
schützen,  uüd  a  a->i  i  dt  Fci-i-^ii  Iict  imgen,  die 
•■clKtn  bei  s:  liw  as du  11  .Strumen  wirken. 

Die  Grobsichennig  besteht  aus  einem  Porzel- 
iHnsockcl  mit  zwei  Paar  senkrecht  stehender  Mes- 
singfedern, zwischen  die  eine  Glasröhre,  die  Glas- 
patrone, einLM  rurnt  wird.  Ilii  (".laspatrone  ist 
an  beiden  Fjuicr»  durch  Metallkappen  abgeschlos- 
sen; dun  h  das  Innere,  von  der  eineti  Metallkappe 
bis  zur  andern,  führt  ein  0.3  mm  starker  blanker 
Rheotandraht.  An  dem  einen  Paar  .Messingfedem 
liegt  die  Leitung,  an  dem  andern  die  Zuführung 
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zu  den  Apparaten  an.  Die  normalen  üetrieb»ströme 
fliessen  aho  von  der  Leitung  über  das  erste  Paar 

Fi'd<'iti.  dif  cim-  Mi-t.ink.ip|)f'  dvr  ( llri'^jintrnnr.  rien 
KheiHiiiidialu  /u  der  zweiten  Mcjailka|tpc  tiiui  (iein 
zweiten  Paar  Messingfedem.  und  weiter  zu  den 
Apparaten.  Fliesst  nun  ein  aun^rgewöhnlich  star- 
ker Strom  aus  der  Leitung  in  die  Claspatrone. 
so  schmilzt  er  den  Rheotandrahr  und  tu  nnt  da- 
durch die  iiuführung  zu  den  .Apparaten  ih    du  se 


Blitzentladungen,  haben  ein  Durcliüchmelzen  der 
Feinsicherung,  im  Gegensatz  zur  Grobsicherung. 

nicht  zur  Folge,  denn  nuii  T  )urehschinelzcn  der 
Feinsirlicrung  gchcirt  ein  zwar  schwarher,  aber 
länger  andauernder  Strom.  Strome  von  0.22  Am 
pere  müssen  etwa  20—30  Sekunden  durch  die 
Feinsicherung  fliessen,  ehe  diese  ihre  Wirkung 
tut;  Ströme  vnn  0,2;  Ampi-rr  t  rii  irhcn  dies  •schmi 
nach  15  Sekuiiili  I!    Uk  i- enisu  herung  beätefat  au» 


f\hpotar\(ircjt)t. 


Metolljedern. 


s 


Popzdhnsatkel 


<S>- 


zi/dcn  flnparatetN. 
 -Hh 


Abb.  9,  GrubiicItciuDf;. 


werden  auf  die  W  eise  \or  Beschädigiuigen  ge- 
srhützt.  Der  Kheotandrahi  ist  so  abgeglichen,  dass 
er  bei  mindestens  6  Ampere  staricem  Strom  durch- 
schmOzt.  Die  Abb.  9  seigt  die  wesentlichen  Teile 
der  Grobsicherung. 

Während  also,  wie  schon  erwähnt,  die  Grob- 
sicherung bei  plötdich  auftretenden  und  stärkeren 

Strömen  schmilzt,  wirkt  dif  liinter  der  firob^ühe- 
rung  ausserdem  eing«->  li.iltete  l-'einsRlierung 
schon  bei  schwachen,  du  noüniilen  Hetriebsströme 
an  ütärke  nur  wenig  übertreffenden  Strömen,  und 
zwar  schon  bei  0,22  Ampere.  Plötzlich  auftretende 
und  sofort  wieder  verschwindende  Ströme,  etwa 


Blülljedern 


re1cc;ro[ei\leitur\^ 


//////// 

Porze1Uii\»«cKel 


zudenf^pparaterv 

A.'  1,  10,    1  .iiuticlicrauj;. 


einer  Met.ilipattoiie,  die  an  beiden  Enden  je  einen 
hervorragenden  .Mtstallstift  besitzt.  Mittels  dieser 
Metailstitie  wird  die  Patrone  in  zwei  Blattfedern 
eingvkienunt,  von  denen  die  eine  mit  der  Tele- 
i:^r.iphrnlcitung   und  die   and«:!    mit  den  .\pp;i 
raten  verbunden  ist.   Die  beiden  Blattfedern  suwl 
so  angebrai  ht,  ilass  sie  die  Patrone  nach  ent- 
gegengesetzten Kichtimgen  auseinander  zu  reissen 
streben,  daran  hindert  .sie  aber  zunSchst  die  Festig- 
keit der  Patrone.  Im  [iiin  in  di  r  I'iitrone  befindet 
sich  eine  aus  besimders  weu  hcni  Metall  her^jc 
Stellte  L(»tstelle.  durch  die  der  eine  aus  der  l'a 
tPone  seitlich  herausragende  Meiallstift  mit  der 
Patrone  selbst  verbunden  ist;  um  diese  Lötstelle 
herum,  von  dem  einen  Metallstift  zum  andern 
führend,  ist  eine  dünne  Drahtspirale  aus  feinem. 
is»)liertem    Drahte,    Nickelindraht,  herumgolegt. 
die  der  elektrische  Strom  durchfliesst.  Gelaiigt 
nun  ein  mindestens  0,22  Ampere  starker  Strom 
in  di«-   l'elegraphenleitur.k; .   -i>  fli<  -.--t  er  über  die 
eine  iilattfeder.  den  einen  .Metaiistiti  der  Patrone, 
die  Drahtspirale  im  Innern  der  Patrone  nach  ilem 
zweiten  Mctalistift  und  weiter  über  die  zwtütc  Blatt- 
feder zu  den  .Apparaten.  Bei  dem  Diirchfliessen  der 
Drahtspii .i'i    vr\\A\\\.\  drr  Strom  di  ti  I)r,ih;,  und 
diese  Warme  teilt  sich  der  innerhalb  der  Draht 
Spirale  befindlichen  Lötstelle  mit.  Diese  wird  1mi 
genügender  Dauer  der   Erwärmung  allmählich 
weich,  und  ist  .schliesslich  nicht  mehr  imstande, 
ilen  heiiii  n  '■•itgegengesetzten  Kräften  der  die  Pa 
troni'    h.ihenden    Blattfedern  noch  den  nötigen 
WiderstantI  zu  bieten,  und  die  Patrone  zusamnieil- 
zuhalten;  die  Blattfedern  reissen  dann  die  Patrone 
in  zwei  Teile  auseinander,  und  der  Stromwe};  z« 
den  .App.iraten  ist  getre  nnt,  die  \(>|i  uate  sind 
-<  hiitzt.   Abb.  10  zeig:  die  Ilauptteile  der  Ftin 
Mcberung. 

-Mit  den  vorstehenden  .Xusführungen  sind  die 
Grundgedanken  und  die  hauptsichlichen  Bestand* 
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teile  der  Schutza|)parate  crlfdigi.  Die  Scluii/inass- 
rcgfln.  dif  dir  Ri-ichs-Telegraphen  X'crwaltung  in 
ihrem  Betriebe  anwendet,  bestehen  jedoch  nicht 
bU)>^  au»  der  Einschaltung  des  einen  oder  des  an 
dern  BHtzableiters,  sondern  es  sind  stets  mehrere 
Arten  von  Mlitzableitern  gleichzeitig  in  die  Tele- 
graphen und  Kernsprechleitungen  eingeschaltet, 
und  ausserdem  bestehen  die  einzelnen  Arten  von 
Hlitzableitern,  z.  H.  der  Kohlenblitzableiier.  die 
I.uftleerblitzableiter  usw.,  wieder  aus  einer  Zusam- 
mensetzung mehrerer  Arten. 

In  Telegraphenleitungen  werden  im  allge- 
meinen Grobsicherungen  und  Plattenblitzableiter 
eingeschaltet.  Fernsprechleitungen,  die  mehrere 
Orte  mit  einander  verbinden,  erhalten  (irobsiche- 
rungen.  Plattenblitzableiter,  Kohlenblitzableiter  und 
Feinsicherungen,  vielfach  auch  an  Stelle  der 
Kohlenblitzableiter  die  neuen  Luftleerblitzableiter; 
teilweise  kommt  noch  hinzu  die  oben  erwähnte,  in 
Abb.  7  gezeigte,  besondere  .Schaltung.  Fern- 
^prechanschlussleitungcn  werden  dun :h  Cirobsiche- 
rungen.  Feinsicherungen  und  Kohlenblitzableiter 
geschützt.  Das  ist  gewiss  eine  mehrfache  Siehe 
rung  der  Leitungen,  die  von  einer  gewissenhaften 


\\  ui  digung  der  Frage  des  Schutzes  von  Beamten 
und  rublikum  zeugt. 

Hierl>ei  bleibt  noch  zu  berücksichtigen,  dass 
sowohl  die  Grobsicherungen,  wie  die  Luftlecrblitz- 
ableiter  ausserdem  einen  Spitzenblitzableitcr  be- 
!-itzen.  In  den  Teilnehmersprechstellen  kaim  man 
die  Schutzapj)arate  in  einem  kleinen,  schwarzen 
Kästchen  finden,  das  an  der  Einführimg  in  die. 
Räume  an  den  Wanden  angebracht  iit.  Dieses 
Kästchen,  das  sogenannte  Sicherungskästchen,  ent- 
hält also  die  (irobsic  herung  (»it  dem  Spitzenblitz- 
ableiter, den  Kohlenblitzableiter  und  die  Feinsiche- 
rung: allein  bei  der  Sprechstelle  4  Blitzableiter. 
Dazu  kommen  auf  dem  .Amte  noch  einmal  Grob- 
sicherung mit  S])itzenblitzableiter.  Kohleiiblitzab- 
leiter  und  Feinsichcrung :  alsr»  noch  vier  Schutz- 
apparate in  jeder  einzelnen  Anschlussleitung.  Man 
kann  sich  hiernach  einen  Begriff  machen,  welche 
Kotten  die  .Anwendung  der  Schutzvorkehrungen 
verursacht  und  welche  .Menge  von  Blitzableitern  in 
einein  grösseren  Ortsfernsprechnetz  mit  mehreren 
Tausend  Teilnehmern  vorbinden  s:Mn  muss,  und 
welche  .Arbeit  und  Sorgfalt  und  auch  welche 
Kosten  ihre  Unterhaltung  erfordert. 


Ueber  die  Verwertung:  von  Pressluft. 


Das  bekannte  englische  Sprichwort  über  den 
Wert  der  Zeit  wird  man  dahin  ergänzen  können, 
dass  dieser  Wert  mit  der  erhöhten  Au'inutzung 
wächst  und  dass  sich  von  jeher  in  gleicher  Weise 
auch  das  Bestreben  gesteigert  hat,  eine  immer 
bessere  Ausnutzung  der  Zeit  zu  ermöglichen. 

Mannigfache  Anregungen  und  F'ingerzeige  zur 
Krreichung  dieses  Zieles  haben  uns  die  Amerikaner 
gegeben,    und    durch   sie   ist   beispielsweise  die 


Mii  7  AbhUclaD|;cD. 

kate.  die  anfanglich  den  deutschen  Markt  versahen. 
—  Vorauszusehen  war  jedoch,  dass  Deutschland 
auch  auf  diesem  (icbietc  der  Technik  dem  Aus- 
lande nicht  dauernd  tributpflichtig  bleiben  würde. 
Mehrere  deutsche  Werke  erkannten  die  Ttagweite 
der  neuen  Werkzeuge  für  tlas  heimische  Wirt- 
schaftsleben und  entschlossen  sich,  die  Fabrikation 
derselben  aufzunehmen  Nicht  alle  diese  Werke 
hatten  dabei  Frfolge  zu  verzeichnen;   viele  haben 


Dreherei.  Abb.  1  u.  z  Schlosserei  uml  Montage 

Die  l'resilufivrerkstäUen  der  Matchineabao-Akl  -Ges.  l'olcorny  &  Wiiieklocl. 


deutsche  Industrie  auch  aufincrk.sain  geworden  auf 
die  grossen  wirtschaftlichen  und  arbcitsfördernden 
Vorteile  der  Pressluftverwettung. 

Schon  in  den  neunziger  Jahren  waren  die 
Pressluftwerkzeuge,  ursprünglich  eine  deutsche  Kr- 
findung,  in  den  amerikanischen  Schiffswerften,  den 
Eisen-,  Stahl-  und  Walzwerken,  den  Kesselschmieden 
und  Lokomotivfabriken,  in  <len  Ciiesscreien,  ilen 
Eisenkonstruktions-  und  Brückenbauanstalten  usw. 
in  Gebrauch. 

Man  darf  sich  deshalb  nicht  wundern,  dass 
diese  nützliche  Erfindung  auch  in  dem  industriell 
sich  kraftvoll  entwickelnden  Deutschland  mit  .seinen 
fortgesetzt  steigenden  Löhnen  balil  ihren  Ein- 
zug hielt,  indes  waren  es  nur  amerikani-che  Fabri- 


die  Fabrikation  bald  wieder  ganz  aufgegeben,  an- 
dere erreichten  auch  bis  heute  nur  eine  geringe 
Produktion,  so  dass  es  bislang  noch  nicht  gelungen 
ist,  die  ausländischen  I'abrikaic  vollstäncli<i  zu  ver- 
drängen Wie  allgemein  bekannt,  sind  die  F'.nbri- 
kate,  die  bisher  am  erfolgreichsten  gegen  die 
amerikanische  Konkurrenz  kämpften  und  letztere 
in  fast  allen  Punkten  übertreffen,  diejenigen  der 
Maschinenbau  Aktiengesellschaft  Pokoriiy  &  Wittc- 
kind  in  Fiankfurt  a  M. 

Die  best  eingerichteten  amerikanischen  Werk- 
statten haben  für  die  maschinelle  Ausgestaltung 
und  Einrichtung  der  vollständig  in  sich  abge- 
schlossenen Pressluft  ■  Werkzeugabteilung  dieser 
Firmn,    in    der   zurzeit   etwa    100   Re\  olvcrbhnkc 
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und  Spe/.ialmnschineii  in  Betrieb  sind,  zum  Vor- 
bild gedient  und  so  ist  eine  Anlage  entstanden, 
die  in  jeder  Ueziehung  als  mustergültig  bezeichnet 
werden  kann.    (Abb.  i  u.  2). 

Für  die  Fabrikation  dient  zunächst  als  Richt- 
schnur, da.ss  für  jeilen  Arbeitsteil,  selbst  für  den 
einfachsten  Stift,  eine   besondere  Zeichnung  vor- 


AbU  3.  Rcvi*l«iit-.\bl«Uusg. 

banden  ist,  in  der  sämtliche  Abmessungen  in  Grenz- 
niasscn  angegeben  sind.  Wird  ein  neuer  Posten 
irgend  eines  Teiles  vom  Hurcau  aus  der  \Verk>tatt 
in  Auftrag  gegeben,  so  wird  eine  Arbeitslaufkarte 
ausgestellt,  auf  der  auch  die  Ausgabe  der  Zeichnung 
usw.  vermerkt  ist.  Diese  Karten  werden  numeriert 
und  ilie  Nummer  a«ich  in  die  betreffende  Kontroll- 
karte eingetragen.  Letztere  bleibt  auf  dem  Bureau 
und  dient  zur  L'cberwachung  der  Fabrikation,  so 


der  mit  der  gleichen  Nummer  versehenen  Zeich- 
nung alles  Wünschenswerte  festgestellt  werden 
kann.  Bei  komplizierten  .Arbeitsteilen  sind  dem 
Arbeiter  die  Reihenfolge  der  einzelnen  Operationen, 
.sowie  IJrch-  bczw.  Bohr-  und  Vorschubsgeschwindig- 
keiten genau  vorgeschrieben. 

Die  Grenzen  der  Genauigkeit  der  einzelnen 
Masse  sind  je  nach  dem  Zweck,  welchen  jeder 
Teil  zu  erfüllen  hat,  zwischen  0,003  ""d  0,1  mm 
festgelegt.  Für  das  Messen  der  einzelnen  Teile 
sind  eine  grosse  Reihe  von  Spczial-Messwerkzeugen 
der  verschiedensten  Art  vorhanden,  z.  B.  Grenz- 
kaliberbolzcn,  I-'edertiefmassc.  Schablonen,  Greif- 
taster mit  Skalen  zum  Messen  von  Wandungen  in 
grösseren  Entfernungen  vom  fi^nde,  Federtaster 
und  Lehren  zum  Kontrollieren  \on  Cicwindcn  in 
den  Flanken,  sowie  zum  Messen  allgemeiner  Masse 
Schublehren  mit  '10  und  '  «  Nonien  \ind  für  grössere 
Genauigkeiten  Mikrometer,  welche  mit  Gefühls- 
schrauben  versehen  sind. 

Zur  Kontrolle  der  Genauigkeit  dieser  Mes?- 
vverkzeuge  ist  eine  Feinmessmaschine  vorhanden, 
welche  die  .Ablesung  von  '/kxio"  mm  gestattet.  — 
Sämtliche  Mikrometer  werden  vor  jedesmaligem 
Ciebrauch  nach  Normalcndmassen  geprüft. 

Um  die  Arbeiter  für  die  Herstellung  guter, 
sauberer  und  genauer  Teile  zu  interessieren,  wird 
nicht  im  Akkord  gearbeitet,  sondern  jeder  Arbeiter 
erhält  einen  festen  Lohn  und  ist  au.sserdem  an  der 
gesamten  Fabrikation  beteiligt. 

Wie  bereits  erwähnt,  erstreckt  sich  die  Fabri- 
kation auf  alle  gangbaren  Arten  von  Presshift- 
werkzeugen,    über   welche  einige  Angaben,  soweit 


Abi).  .)  unil  5     Die  AoweodaDf;  von  l'reMlnhhSmmeni. 


dass  auf  «lern  Bureau  jederzeit  ohne  weiteres  fest- 
gestellt werden  kann,  wieviel  l'o.sten  bczw.  Teile 
von  irgendeinem  Fabrikationsgegenstand  in  Arbeit 
sind.  .Mit  jeder  solchen  Laufkartc  wird  eine  Zeich- 
nung gegeben,  un<l  es  kommt  sowohl  die  Lauf- 
karte, als  auch  die  Zeichnung  mit  den  Arbeitsteilcn 
nach  jeder  Operation  von  der  Werkstatt  in  die 
Revision,  und  von  hier  wieder  in  die  Werkstatt, 
bis  die  Revision  die  fertigen  Teile  mit  Laufkarte 
und  Zeichnung  an  das  Lager  abliefert. 

Vom  Lager  werden  Laufka»te  und  Zeichnung 
an  das  technische  Bureau  zurückgebracht,  liier 
wird  dieser  Auftr.ig  als  erledigt  gebucht  und  so- 
wohl Zeichnung,  als  auch  Laufkarte  auf  etwaige 
Bemerkungen  und  auf  die  für  die  einzelnen  Ope- 
rationen gebrauchte  Zeit  nachgesehen.     (.Abb.  3). 

Sämtliche  wertvolleren  Arbeitsteile  werden  bei 
der  letzten  Arbeitsstufc  mit  der  bctreft'cnden  Lauf- 
kartennummcr  versehen,  so  dass  später  an  HantI 
dieser  Nummer  mit  Hilfe  der  Arbeitslauf  karte  und 


sie  die  hauptsächlich  in  Betracht  kommenden  Werk- 
zeuge betrefl'en  und  von  allgemeinetn  Interesse 
sind,  folgen  mögen. 

Bei  der  Konstruktion  der  Fresslufthammer  ist 
ganz  besonders  Wett  auf  einfache  und  zweckmassige 
Teile  gelegt,  so  dass  diese  Werkzeuge  im  Betriebe 
möglichst  wenig  gefährdet  sind  und  bei  eventl. 
Störungen  leicht  und  ohne  besondere  Hilfswerk- 
zeuge  auseinander  genommen,  nachgesehen  nnd 
wieder  zusammengesetzt  werden  können.  Die 
Hämmer  gehören  zur  Klasse  der  Vcntilhämnier, 
welche  Art  gewählt  wurde,  da  durch  die  Zuhilfe 
nähme  eines  Steuerventils  einzig  und  allein  der 
hauptsächlich  bei  den  schweren  Niethämmern  er 
forderliche  lange  Kolbenwcg  erzielt  werden  kann 
und  auch  ein  richtig  konstruierter  Meissel-  und 
.Stemmhammer  mit  Ventilsteuerung  an  Schlagkraft 
im  Verhältnis  zum  ICigengewicht  und  Luftverbrauch 
sowie  in  der  Regulierbarkeit  mittels  des  Daumen- 
hebels   überlegen    ist.     Als   Steuerorgan  werden 


Dlgitized  by  Google 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


413 


einfache  Kolbcnschiebcr  mit  nur  zwei  Gleilflächen 
verschiedener  Durchmesser  benutzt. 

Die  Anzahl  der  abzudichtenden  Kanten  ist 
auf  das  geringstmö'jliche  Mass  herabgesetzt,  die 
Luftzuführung  ist  möglichst  glatt  und  reichlich  be- 
messen, und  CS  ist  daher  der  I.ultverbrauch  im 
Verhältnis  zur  Arbeitsleistung  bei  diesen  Hämmern 
geringer,  als  bei  Hämmern  anderer  Konstruktion, 
I\)urch  diese  äusserst  geringe  Anzahl  von  abzu- 
dichtenden Kanten,  sowie  durch  den  verhältnis- 
mässig kleinen  Durchmesser  der  V^entilc  kann  auch 
der  Luftverlust  durch  Lndichtigkeiten  selbst  nach 
langer  Hetriebszeit  nicht  wesentlich  zunehmen. 
Die  Steuerung  der  Hammer  ist  derartig,  dass  die 
Schlagzahl  und  Schlagstärke  sich  durch  stärke- e 
und  schwächere  Hetätigung  des  Daumenlicbels  be- 
liebig regulieren  lassen.  Die  Hämmer  arbeiten  bei 
geringster  Betätigung  oder  bei  geringstem  Luft- 
druck in  jeder  Lage  absolut  regelmässig  und 
schlagen  aurh  in  jeder  Lage  an,  eine  tote  .Stelle 
zwischen  Stcuerorgan  und  Kolben  ist  nicht  vor- 
handen; Ventil  und  Arbeitskolbcn  sind  in  jeder 
Stellung  von  einander  abhängig.  Die  Einfachheit, 
Zweckmässigkeit  und  lletriebisicherheit  der  Steuer- 
organe steht  bisher  unerreicht  da.    (Abi).  4  und  5.) 

Auch  auf  die  Konstruktion  der  übrigen  Teile 
wie:  Griff,  Gritlbefestigung,  Zylinder  und  Kolben 
wird  grosse  Sorgfalt  verwandt.  Die  Griffe  sind  aus 
Siemens  -  Martin  -  Stahl  im  Gesenk  goschmicdct. 
Zylinder  und  Kolben  sind  aus  best  geeigneten 
zähen  Stahlen  hergestellt.  Die  gesamten  ijteucr- 
kanälc  sind  einfach,  glatt  und  haben  reichlichen 
Querschnitt,  so  dass  die  Luft  keine  wesentliche 
Drosselung  erleidet,  sondern  die  gesamte  Knergic 
für  die  Beschleunigung  des  Schlagkolbens  zur 
Wirkung  kommt.  Die  Hammer  weisen  infolge- 
dessen auch  bei  verhältnismässig  geringem  Luft- 
druck noch  gute  Arbei'sleistungen  auf  Der  normale 
Luftdruck  der  gesamten  Werkzeuge  beträgt  5'  2 
bis  6  Atm.  Hin  Druck  von  6'  j  Atm.  darf  nicht 
uberschritten  werden,  da  die  Werkzeuge  für  diesen 
Maximaltlruck  gebaut  sind,  also  bei  höheren  Drucken 
Stösse  auftreten,  welche  das  Halten  der  Werkzeuge 
auf  längere  Zeit  unmöglich  machen  und  die  Zer- 
störung einzelner  Teile  herbeifuhren. 

Pneumatische  Rohrmaschinen  sind  nach  den 
Meissel-  und  Niethämmern  die  wichtigsten  Werk- 
zeuge im  heutigen  Maschinenbau,  sowie  lüsenkon- 
-struktions-,  Kessel-  und  Schiffsbau.  (  Abb.  6 )  Die  Zeit- 
ersparni.s,  welche  bei  Anwendung  dieser  Maschinen 
erzielt  wird,  ist  eine  ganz  bedeutende;  an  Leistungs- 
fähigkeit stehen  diese  kleinen  transportablen  .Ma- 
schinen hinter  grossen,  schweren  Standermaschinen 
in  keiner  Weise  zurück.  Die  .schweren  Arbeits- 
stücke brauchen  nicht  von  einer  Werkzeugmaschine 
nach  der  andern  transportiert  zu  werden,  sondern 
die  kleine  Hohrmaschine  wird  mit  Hilfe  von  Spann- 
winkeln an  das  .-\rbeitsstück  befestigt,  und  es 
können  diese  Hohrarbeiten  sogar  vorgenommen 
werden,  während  das  .Arbeit.sstuck  in  der  Werk- 
zeugmaschine bearbeitet  wird.  Mbenso  ist  dieses 
Werkzeug  im  Kesselbau,  in  Eiscnkonstruktions-  und 
Schiffsbau  ■  Werkstatten  unentbehrlich  geworden; 
Nietlöchcr  werden  aufgerieben,  Flammrohre  mit 
dem  Boden  verbohrt,  Siederohre  eingewalzt,  so- 
wie viele  andere  Arbeiten  mit  diesen  Maschinen 
verrichtet,  welche  früher  kaum  oder  nur  unter 
grossem  Zeit-  und  Arbeitsaufwandc  ausgeführt 
werden  konnten. 

Nach    vielen    Versuchen    ist   man    vor  etwa 


2'  2  Jahren  mit  einer  ganz  neuen  Kon.stniklion  auf 
den  Markt  gekommen,  einer  Maschine  mit 
drei  doppeltwirkenden,  schwingenden  Zylindern. 
Durch  die  Anwendung  von  sechs  Zylindern  ist  es 
möglich,  mit  der  Füllung  der  Zylinder  bis  auf 
etwa  3S  pCt.  herunterzugehen,  ohne  ilass  bei  der 
Maschine  Stellungen  auftreten,  in  welchen  dieselbe 
nicht  an'ipringt.  Diese  Maschine  braucht  also  bei 
gleicher  Arbeitslei.stung  weniger  Luft  als  alle 
älteren  Konstruktionen.  Der  vorzeitige  Luft- 
ab.schluss  wird  in  sehr  einfacher  und  sicherer  Weise 
und  ohne  besondere  Hilfsschieber  dadurch  bewirkt, 
dass  der  Schwingzapfen  des  einen  Zylinders  als 
Expansionsschieber  für  den  Nachbarzylinder  aus- 
gebildet ist. 

Die  Kraftvetluste,  welche  die  bisher  ange- 
wandten schwingenden  Zylinder  mit  sich  brachten, 
sind  bei  der  hier  beschriebenen  Konstruktion  durch 
.Anordnung  l)esondeier  Kolbenstangenkopf- Führun- 
gen vermieden.  Durch  diese  Fuhrung  werden 
Kolbenstange  und  Kolben  entlastet,  ein  lücken 
und  -\uslaufcn  dieser  Teile  kann  also  nicht  er- 
folgen. 

Diese  Hohrmaschinen  werden  in  sechs  ver- 
schiedenen Grössen  angefertigt,  und  ausser  den  nur 
rechtslaufcnden  Ma.schinen  werden  noch  drei 
Modelle  für  Rechts- und  Linkslauf  gebaut.  Letztere 
Maschinen  werden  vorzugsweise  zum  Einwalzen  von 
Siederöhren  sowie  zum  Schneiden  von  Gewinden 
verwendet. 

I'ur  kleinere  Bohrarbeiten  bis  höchstens  12  mm 
ist  die  pneumatische  Hrustbohrniaschine  sehr  vor- 
teilhaft anzuwenden.  Diese  Maschine  zeichnet  sich 
durch  geringes  Gewicht,  sowie  Handlichkeit  und 
zweckmässige,   elegante  l'"orm  aus.    Die  Maschine 


Abb.  6.    Die  AnwenduDK  Ton  rrcaslad-liuhnntischiDca. 

kann  sowohl  mit  Nachstcllspindcl  und  Handkreuz 
unter  einem  Bohrwinkel,  als  auch  mit  Brustplatte 
oder  Handgriff  für  Holzbohrarbciten  angewandt 
werden 

Handelt  es  sich  um  Nietungen,  bei  denen  die 
Nieten  in  grösserer  Anzahl  in  Reihen  nebenein- 
ander angeordnet  sind,  so  empfiehlt  sich  <lie  An-  (^Qoglc 
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Wendung  von  Nielmascliincn.  Gcf^enuber  dem  bei 
hydraulischen  Nietmaschinen  erforderlichen  Druck 
von  loo  bis  200,  ja  sogar  300  Atm.  können  die 
l'resslufl  -  Nietmaschinen  mit  einem  Luftdruck  v  on 
6  Atm.  betrieben  werden  und  dadurch  ist  es 
möglich,  der  Maschine  die  Luft  miticlA  leichtbeweg- 
Hcher  gewöhnlicher  Schliiuchc  zuzuführen.  Das  bei 
hydraulischen  Maschinen  im  V\'intcr  sehr  leicht 
auftretende  Einfiiercn  der  Lcituni,'  kommt  bei  den 


Abb.  7.    liie  AowcDiluDC  von  Preulufl-NietiniuchiDeD. 

I'ressluft  Nietmaschinen  ganz  in  Wegfall  und  über- 
haupt ist  eine  Presslufianlagc  weit  vielseitiger,  fast 
unbeschränkt,  als  eine  hydraulische  oder  elektrische, 
da  mit  keiner  der  letzteren  Schlagwcrkzeuge  be- 
trieben werden  können.    (Abb.  7.) 

Für  Kesselnietungen,  sowie  für  Reihennietungen 
bei  Flisenkon.struktionen  u.  dergl.  ist  die  Kniehebel- 
Nietmaschine  vorzuziehen.  Bei  letzterer  geschieht 
die  Kraftübertragung  vom  Arheitskolben  zum 
Stempel  durch  einen  Kniehebel,  durch  welchen  eine 
allmähliche  Steigerung  des  Stempeldruckes  hervor- 
gerufen wird.  Die  Maschine  arbeitet  geräuschlos, 
da  die  Nietung  durch  einen  einzigen  Druck  ge- 
schlossen wird.  Die  Steuerung  der  Nietmaschinen 
geschieht  durch  einen  Konushahn  und  zwar  derart, 
dnss  die  für  den  Ruckhub  gebrauchte  Luft  beim 
nächsten  Arbeitshub  zum  grössten  Teil  wiederge- 
wonnen wird,  indem  dieselbe  in  die  Leitung  zurück- 
geschoben wird. 

Die  Abdichtung  des  Arbeiiskolbens  erfolgt 
durch  Kolbenringe,  die  sich  von  selbst  einschleifen 
und  dauernd  dichten. 

Die  Nietmaschinen  werden  im  allgemeinen  mit 


einfacher  Aufhängung  ausgeführt  Für  besondere 
Fälle  werden  die  Maschinen  mit  Universal-  oder 
einfacher  Drehzapfenaufhängung  anj;efertigt. 

Die  .Schlagnietma«chinen  werden  in  solchen 
Fällen  angcwantit,  in  denen  ein  absolut  dichtes 
Aufeinanderliegen  der  Hleche  nicht  unbeilingt  not 
wendig  ist.  Diese  Maschinen  haben  schon  hin- 
sichtlich ihres  geringen  Gewichtes  eine  ausgedehnte 
Verbreitung  gefunden  und  werden  besonders  beim 
Hau  von  Kisenkonstruktionen,  Gasometern  u.  deri;!. 
vorteilhaft  angewandt.  —  Die  Schlagnietmaschinen 
werden  sowohl  für  grössere  warme,  als  auch  für 
kleineri*  kalte  Nieten  angefertigt. 

Die  grosse  wirtschaftliche  Bedeutung  der 
I'ressluft  Werkzeug-Anwendung  ist  vielfach  noch 
zu  wenig  erkannt  worden.  Es  mag  deshalb 
zum  Schlüsse  noch  auf  eine  Rentabilitäts- 
berechnung aufmerksam  zu  machen,  die  auf  Grund 
von  F.rfahrungen  aufgestellt  worden  ist.  Dieser 
Berechnung  ist  ein  Kompressor  von  3,2  cbm 
minutlicher  Saugleistung  mit  Riemenantrieb  zu 
Grunde  gelegt,  der  einen  Niethammer,  eine  Niet- 
maschine und  zwei  Mcisselhammer  betreibt.  Na:h 
.Annahme  reichlicher  Verzinsungs-  und  Ab- 
schreibungsquoten, der  üblichen  Arbeitslöhne  und 
Handarbeitsleislungen  ergab  sich,  dass  schon  bei 
6otägigcr  Betriebsdauer  pro  Jahr  der  Pressluftbe- 
trieb  mit  der  Handarbeit  konkurrieren  kann;  bei 
I20tägiger  Betriebsdauer  pro  Jahr  beträgt  der  Ge- 
winn beim  I'>satz  der  Handarbeit  durch  den  Prcss- 
luftbctrieb  ca.  1535  Mk ,  bei  240tägiger  Betriebs^ 
dauer  pro  Jahr  4895  Mk.  und  bei  vollständiger 
Betriebsausnutzung  14  729  Mk.  Da  die  Anlagc- 
kosten  ca.  10600  Mk.  betragen,  so  folgt,  dass  sich 
die  Pressluftanlage  unter  den  gegebenen  Be- 
dingungen in  einem  Jahr  nicht  nur  bezahlt  macht, 
sondern  dass  sich  schon  im  ersten  Jahre  ein  er- 
heblicher Gewinn  ergibt. 

Zu  diesen  rein  wirtschaftlichen  \'orteilen  der 
Presslufiwerkzeug-Anwendung  kommen  noch  andere, 
die  sich  nicht  in  Geld  ausdrücken  lassen.  Damit 
sind  nicht  nur  die  vollste  Unabhängigkeit  und 
I'Veihcit  in  der  Anschmiegbarkeit  des  Werkzeugs 
an  die  l''orderungen  eines  rationellen  Arbeitsganges 
gemeint,  sondern  in  erster  Linie  die  Vorzüge  hin- 
sichtlich des  Arbeiterschutzes  und  Arbeiterwohles. 
Die  Unfallstatistik  hat  ergeben,  dass  ein  hoher 
Prozentsatz  aller  Unfälle  in  Industriebetrieben  durch 
den  Transport  der  schweren  Werkstücke  herbeige- 
führt werden.  Die  Kon.struktion  und  Einfuhrung 
des  Pressluftwerkzeuges  ermöglicht  es,  den  schweren 
Lastentransport  und  das  Aufspannen  der  schweren 
Werkstücke  auf  die  Arbeitsmaschinen  mit  ihren 
Gefahren  erheblich  einzuschränken. 


 —tAfIft — 


Die  Versuchsanstalt  von  Ernst  Schmatolla,  Dipl.-Hütteningenieur 
und  Patentanwalt  zu  Stralau  b.  Berlin. 


I>ii-»c  Vcr<«urhs:in«lall  iil  m  »intT  fhciii.ilincii  .S<h»i-fcl 
kohicnMoirrabrik  'lU-r  Kirnia  Renncrt  &  Co.).  einem  ilurth- 
au.s  nvassi\rti.  mit  Wellblech  gedeckten  Ciebiiude.  im  .Som- 
mer des  vorigen  Jahres  errichte«  und  allmählich  ausge- 
baut.  Weitere  l-2inrirhtungen  weiden  den  vorhanrlenen  ixt- 

I  >  .1  ■*   1 1  a  II  |)  t  )i  e  b  a  11  tl  e  enthalt: 

I  grossen  k  e  jj  e  11  e  r  a  t  M  o  f  e  11 .  welcher  in  einem 
einzigen  Mauerblork  eine  lirennk.iminer  b/w.  .Arbeitsherd 
von  2000  mm  l..-int»e.  ioix>  mm  Breite  und  1000  mm  Höhe, 
I  C.asKcncralor   und   3  Ke)ienerativkaimnern   cnth.ih.  Ucr 


(Ifen  ist  so  eingcrithtet,  dass  er  auch  direkt  befeuert 
werden  kann.  Ks  lassen  sich  darin  Temperaturen  bis  an- 
nähernd 2000  Cirad  Celsius  cnielen. 

I  Schachtofen  mit  G  c  n  e  r  a  1  o  r  g  a  s  f  e  u  c  - 
r  u  n  ){  ,  welcher  In)  ganzen  ai.  10  n\  hoch  ist.  Dieser  fHcn 
besteht  aus  dem  eigentlichen  Hreniisch.ichte  von  etwa  n» 
iJurchmesser.  ■  ti.osgenerator  für  natürlichen  Zug  sowie 
[Druckgas  und  dem  Schornstein.  Rr  ist  hauptsächlich  da<u 
beslitnmt,  um  Kalksleine  unter  gleichen  Bedingungen  »ic 
im  grossen  Kabrikbetriebe  prcibeweise  mit  der  für 
den  Betrieb  In  .Aussicht  genotrmienen  Kohle  zu  brennen, 
jedoch  können  auch  andere  Materialien,  wie  bei«piclswcL>e 
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MagncMt.  /ciiu'ilt.  Si:h.ini;>lU'.  l'.tiv  o  li  r  ili  r^ln,  li  irin 
gebrannt  werden. 

I  k  1 1- i  n  e  II  R  e  g  e  n  «  r  a  I  i  v  o  I  c  ii  rIcu  Inn  SvMcins 
WH-  di-r  ^rciNic  Kegenenuivofen.  Der  kleine  Oien  unter- 
scheidet sich  von  letitereni  nur  dadurch,  das»  di«  Brenn- 
kammer bnr,  der  Arbeilwaiim  nur  V>  m  lang,  breit  und 
hoch  ist.  In  dem  kleinen  Ofen  köimen  jedoch  dnrch  Ver- 
gasung vtm  Kohlen,  iihniich  wie  im  groascn  Ofen.  Tem- 
peraturen bi«  SexerkeKcl  30  erhielt  werden. 

Nehm  «lern  I  laupl):i-iMU(le  >iii<i  folgende  Oefen  und 
A|i|>.ir.iti-  ,ltll|:I■^Il•]ll  : 

I  r  1 .1  rn  III  r  11  o  f  1-  n  in  11  K  <  k  11  p  e  r  a  I  o  r  .  fl)fti 
f.ilU  mit  <  iftu  r  ilnr;;.i>fi  iii  run^.  I>i<-si-i  (  »Icii  diL-nl  iKitni-iiI 
1;(  Ii  für  riii-t.ill  jr<{l'.<  lif  iiiul  andorc  (  '.liih  ,  S<  liiiu  l/-.  Ki' 
«luktiiins  uiiil  ^l^^^|a^lIlIl^-l'rl)^l••.^^■,  »i  li  lii/  linier  ulcn  licti 
Kedii))i(ungen  wie  im  «'ir.>^-tii  iiiehe  im  kU  iin-irii  M  i^^-.;  ihr 
ausgefüllt  werden  solUn  tn  dieM-ni  OIimi  koriiun  naur 
lieh  ebenso  wie  in  di-n  Kc>;enerativofen  Misfü-li»,  Tiegel 
oder  dergleichen  eingebaut  hzw.  eingesetzt  uerdcn.  «etn 
es  gilt,  Materialien  oder  (jcgenständc  hohen  Temperatuie.i 
autiuseiien.  phne  das«  dieselben  \-on  der  Flamme  getroffen 
werden  sollen. 

I  kleiner  Tirgelofen  für  direkte  Koksheizung. 
dessen  Verwendung  eine  sehr  vielseitige  ist. 

I  stehender  R  e  1  o  r  t  c  11  o  f  e  n  f  ii  r  ( e  ti  e  r  .1  t  o  r- 
gasf  e  u  <■  r  11  II  .  1  I  r  r  1  -  1  <•  Ii  i-  n  d  c  r  <  i  >■  11  i'  r  i  l  "  r  zur 
Erieugun>;  v<  1  W  ,i-><  i^  i^.  lier  jcd<xh  auch  aU  Si  lm  lit- 
den  für  .iiidcii'  /»(ikc  he.iutzt  werden  kann,  femer  ein 
CiaMjmcter,        2  cl>:n  tnh.-ilt. 


Sdintlu'lie  vorgenannten  Utfeti  können  an  ein  Ciebläsc 
iiigenchlouen  werden,  welrlies  durch  einen  Elektromotor 
betrieben  wird. 

Oas  Ewi'iir  (•i'baiide.  weiches  in  diesem  Jahre  huua- 
genommfln  ist,  enthält  gegenwärtig  1  liegenden  Re- 
tortenofea,  1  Cacomeier,  Reinigungsappa- 
rate ffir  die  in  der  Retorte  entwickelten 
Gase,  I  Mühle  lur  Zerkleinerung  harter  Ma- 
terialien. 

7.U  erw.ihnen  ist  ferner  noch  eine  h  v  d  r  .1  u  I  i  s  c  h  e 
I' r  i' >  s  (■  \  011  der  I- irma  llrim  k  \'  llul)iii-r  in  .M.iniilu  im. 
wl!(  !k'  ^<  slatli  l,  l'r<>()rkiir|Kr  l)i>  zur  <ln>-.-.>'  <  iiu'>  .\i>rir.  il 
■ili  iiHs  l)i-i   \  0  o  .\  I  in.  /'.i  i)r<  s>en. 

Kini'  .\ii/a)il  kli  iiH  u  r  .\|ip.ir.Ui'  zur  1  l-.in  lifulinmji  1  Ii  - 
liliiehet   Piii/i^-r    i-.t  i-l»'!il.ilU  Mitliiiidiii 

ISi-  <  ii  li  ii  und  .-\p|iar.iie  kidincii  jederieit  /ui  l)iir<h 
fulirun.;  ii<  iK T  l'i-i/easc  amgehaui  hiw.  diCSen  all^^<-pa^st 
werden.    Ansciiluss  an  vier  .Sihornsteinc  ist  vurh;knden. 

in  der  Versiich^anslalt  arbeiten  eingearbeitete  Lebr- 
breiuier,  Maurer  und  Monteure,  welche  nach  Bedarf  ausser- 
halb für  Bauleitungen,  Montage  und  Inbeiriefasetnmgen 
verwendet  werden. 

Es  wird  ständig  ein  Lager  von  hcchfcucrfrsictn  Material 
(Schieferton,  C'hamotle,  M,ignesit),  ferner  xoti  aller  An 
Fassonsleinen,  Rnhren.  Platten  usw.  aus  feiu-rfi-.u-n  Ma- 
terialien, vnvii-  I  iti  iiariii.itun  ii  iitit<-rlialtc  i. 

Delaillierle  Hischreibutlg  der  elii/elneii  tiefen  und  Ap- 
parate wird  Interessenten  auf  Verlangen  bereitwilligst  über- 
sandt. 


-   


Ein  Besuch  in  einer  mechanischen  Werkstätte  für  Pr&zisions> 

mechanik  und  Modellbau. 

Mir  I  Abbildung. 


Mall  Ii.it  III'  in  .ill/;ili.iiiti..;  I  Ii  Ir.  riilii  ii.  einr  WriL 
Stätte  für  I'iazwion^int't  lianik  uixl  Mralrir.i.iu  in  .\u){<'!i 
schein  iU   nehnu  u.   wi-il   die   niaiiiii^l  n  hen    S|ir/iali-ilirii  Ii 

langen  besonders  bei  Konstruktionen  der  neu  zu  bauenden 
Modelle  vor  Am  Blicken  Fremder  sargsam  gehütet  werden. 


\  11  liUlUlg  dl-r  lll-m  Hrlm  liird.-.  von  Mlllru  Aultr.lg. 
j;riii  in  aMM  iU  iuli-n  <  lell<-iiilill-iM-  iiiuglit  Ii  «  ,ir.  /u  l>e- 
-.t  hi-n.  rro:/deiii  a!>o  ni.inrhe  Ap|>arate  aus  dem  erwähnten 
Grunde  von  der  Erklärung  ausgeschlossen  waren,  konnte 
man  doch  bei  der  Verschiedenheit  und  Mannigfahigkeit 


Dampfrerimuchsncis-  ud  Reglsliler^Appnat. 


Durch  das  Kni^;-.  j:riik' i  iiincii  di  s  Herrn  /.ivil  liige;ileur> 
A.  V.  (Verdes  Herlin,  /in  n;' 1  sira^so  ifi  iK,  hatten  wir  VOT 
kurzem  Celcgenhc-it,  in  di-sM-n  Werkstalle  nn-hrere  in  der 
.'\UÄarbcitung  befindliche  neue  Konstruktionen,  .'iiich  A\i 
parate,  die  fabrikmässig  hergestellt  werden,  kleine  Ma- 
schinen, Uaschinenbestmidteile  u.  dgL,  soweit  dies  ohne 


der    uns    vorgi-führicn    (;egell^t.lndl■    iin-    m  r^rhu  di  nsleii 
Zweige  nioilerner    r4-chnik  vertreten  sehen. 

Da  war  ein  Apparat  zur  Keststellung  des  IJampfvcr- 
brauches  nach  Gewicht,  eine  Diamantcnsi  liU-ifmasrhine  für 
Masaenfabrikatbn,  ein  komplette»  Zeniralsysiem  für  ättaaaen- 
btemen-Gaafemansilndung,   Celiliähtmaschinen   mit  imd 
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ohne  Soniervorrichrung,  Casiatcrnen-Zcitanzündcr  mir  nur 
«ineni  «inngcn  Zahnr-tii:  <  s  wurde  un»  «in  ApiNiKM  vor 
geführt,  bei  wctchrm  proporiisinal  der  N'atur  eine  ganze 

Anz;ihl  \cm  HiTiimcIskörpcrn  -i  "i  in  die  Sjnnc  1)c«c;ilfn. 
Lin  amlert  r  Apparat  vcrm-gi  im  .u :  ijjle  ilcii  .Sa!/  \  oii  ticr  Lr 
lialdin;;  <li-r  Kräfte,  das  MihIcII  <-iniT  laiftschraiil»'  iiai  h 
M.ijor  sott  l',ir>'.'\ iil  st-int-r  \'olIfiidiiti>;  cnim-^fii.  der 

Kinidlaiidtiotor  diN  l'relll.  von  Plltler  war  eu  iiiiniature  als 
Hmli  rradarhsc  eine  AuiomobiU  tiiit  voller  l'unktioii  ausgc 
baut.  ii;itiirlii  h  fehlte  CS  auch  nich:  an  Modellen  für  Auto- 
inobilgeschwindigkeitsmesser  Eine  Ciesstnasc^ine.  mit  w«-S 
eher  Körper  ohne  verlorenen  Kopf  lohne  j-d.-i  AUiall 
gegossen  werden  konnren,  wurde  uns  vorgeze^i  und  ein 
Apparar  zum  Anzeigen  schlagender  Wetter  wurde  durch 
Zersct/eii  der  Luft  mit  Leuchtgas  in  Tätigkeit  gesetzt. 
Ein  Splivgiiionrafili  in  Taschengrftsse  verzetchto"«  Puls- 
si  lila^kiir\ en.  jetle  Alnveiduinjt  deutln  Ii   iiiaikuTeiid.  und 
nii'di/ii)i><  )ie  Apparate  fur  alle  iiui^Iiclieti  /«erke  i;i  Wil 
leiidmij;  und  um  jjen  iuesier  Funktion  la^en  zui  .Ablieferung 
hen-u.    .\urli   du-    llol/he  irln  inin)v'sl>ranclie   war  nii: 
dellen  xerlrelen.  die  m  allen  Details  ausjjiarlM'ilet  w.iren, 
untl  ilie  Land«  u  l^i  li.ift  kam  mit  einem  .Modell  ein<  r  K^ir 
loffelernteniaschine  zur  (leltutix.   Ms  lehlte  a'so  liic'us,  was 
den  Geist   eines  Terlinikers  und  eitlem   Krfitulers   in  \n- 
^mich  nelinien  konnte,  linchsleiis  ein  >['j«iell  Iiir  ein  per 
petuum  mobil«,  und  vielleicht  befand  sich  auch  ein  sol- 
ches unter  den  geheim  gdultenen  Modellen.  Dean  noch 
knmer  ist  das  Ceadileeht  derer  nicht  au^ceslorben.  die 
da  hoffen,  auch  dieses  Wcttriitsel  noch  löoen  ni  können- 
l)as  Kild  der  W'erksialte  ueirlii  von  dem  gewöhnlichen 
einer  Maschinen« i-rkstatie  wi-sentlicli  ab.  Dif  mit  Unolriim 
bedeckten    W'erktisi  lie   sind   mit    -Si  hraubsu«  ken  vcrschie 
denster    (Irnsse    1>esi-l/t ;    i)relibanke    vom    kleinsten    l  lir- 
mal  berdrelisiahl    Ins   zur   si  hvveren  \  <irf;eli>;el)ank.  Hohr 
max  llineii    aller    liauarten    bis    zur    V  ertikal  !■  r.istiias<  bine 
allerniDderiister  Ki>uslr\ikti<>ii  sind  vurhanden.  In  einer  l>e 

sonderen  Abteilung  »ind  die  Kail-  und  Trieb-Friuerc) 
mit  Spemimaschinen  und  KüderKKnittautomaten  unterge- 


bracht und  zeigen  eine  besondere  jjräiise  Ausführung  and 
Leistungsfähigkeit  für  M  issenfabracatioa.  Die  Wandtafeln 
im  Kontor  icigm  Figuren,  die  erkennen  lassen,  dass  An 

InliiduT  der  Werkstatt  mit  liiter  an  die  .\ iisf iihruiin  de; 
ihm  niaiuhtnai  nur  recht  uu\  ollstandln  erleilieii  .\uttr.(;;c 
heraiiKeht,  und  dass  hier  I'raxr..  und  I  heorie  sn  Ii  <li. 
Hände  reichen,  HOdurcl)  allein  Kisprie>s|ii  he-.  j;eleiN  tt  ».> 
den  kann. 

\'on  dein  \  ielen,  da»  wir  gesehen  h.iben,  bruig,.:i  mr 
eine  Darstellung  «.'ines  neuartigen  Dampf vcrbrauchsni.^- 
und  Regiatrierapparates.  Er  ist  unter  Heiücksirhti>;uii:,;  üt: 
von  Herrn  Prtrfessor  Stodola  in  Zürich  aufj^i-stellten  S|imi 
nungsabfallkunre  konstruiert  und  behufs  Verwendung  bei 
überhitztem  Dampf  mit  registrierendem  Tbermometcr  ver- 
sehen. Die  Abbildung  stelh  einen  senkrechten  Schnhi  dar, 
die  Indikatoren  registrieren,  der  eine  den  in  der  l^ituan. 
der  analere  den  an  »ler  Daiiipfdruckahl  dislelle  herKkel»- 
dei»  Dampfdruck,  w.ihrend  eine  dritte  Kurve  von  den 
);istrii-i  enden   Tb  ■  n  .  nr- ler   herj4e>lellt   vv  ird. 

Nach  Profesvji  .-stodola  ist  bei  den  v.>rkon::i:i 
I -.inipf^eschwiiidij,'keiieii  der  jfrosste  Druck  ibfall  l)i-i  lii  • 
in  der  Zeu  hminj;  tbrjjeslellten  Düse  fast  jjanz  ki-t  iii  ,n 
deren  enf;ster  .Sirlli-  und  tritt  eine  \'ersr hiehunj;  des  PiH.k"-- 
an  welchem  der  f^russte  Druckabfall  stattfindet,  nur  b-i 
1  >atii)tf.t;eschHiiuiif;keiien  ein,  die  in  der  Praxis  nicht  vor 
kommen.  Aus  diesem  Grunde  ist  bei  vorliegender  .-\»3rd 
nung  ein  Verschieben  des  DUsentystein*  oder  cimclncr 
Düsen,  wie  es  bei  den  bekannten  Dampf  messapftarateo  tr- 
forderlich  ist,  nicht  i>ötig.  Nach  den  aufgezeichneten 
kiii  v<-n  ist  unter  l?eruck->ichtij,'unK  J'"^  .illfiemei  i  luicanaien 
danipfteclinischi-i«  Konneln  die  Keslslelluiit;  dt-s  DiitipfvM 
brauches  nach  dewn  lit  <in  H  iimI  i,  -  Dia^;r.innn»  jttlt-^ 
zt-it  tii<p),'Iicli  und  d.innt  eine  unuiiterluocheiie  Kontrolle  i|.  ■ 
1 'atii|)fkessel  j;cbi>ten.  \  ielleicht  werden  wir  u<i<  b  (,i-'.r^ir 
heit  li.ibeu.  i  -f  die  i-iiu-  oder  andere  der  Mblr«icbcn 
neu.irti)^'>'ii  K  <  i'iil<>.ionen  aus  der  Werkstüite  des  Hetin 
(.Verdes  zuriickiukcininicn. 


Das  Qusseisen  als  neues  Kunstmaterial.*) 


Von  Ernst  Mes 
Ousseiäen.- Bfrl  Wie  kann  man  .  .  .  1  : 

Ich  weiss  schon  !  Aber  das  toll  mich  nicht 

hindern»  (Ar  eine  bisher  von  allen  goten  Gt^atecn  vfiriaasena 
Teidmik  hier  eiiw  Laus  m  brecben.  Der  hitdge  Streit 
•wischen  Schmied-  uimI  Gtiaseiseo.  der  im  Lager  der  Tech- 
nik ausgerochten  wurde,  hat  sich  beruhigt.  GesicKt  hat 
keine  der  beiden  P.-irteieti;  aber  cim-n  Srhriu  vL>tw,ir!-i  .^ind 
wir  doch  t^ekommen.  Die  beiden  .Maicri.ilien  von  der  Na- 
tur yezo^^riii-ii  r,rer:;en  wurden  vorstchlig  i-ru<i|,'eii.  Kesllg- 
keit,  iialibackeit,  Widerstandsfähigkeit  gegen  Kost-  untl 
Wiitcrungseinflüssc  wurden  geprüfi,  und  man  einigte  sich 
schliesslich  nach  dem  ni;cn  .Satz:  »Jedem  das  Seine!« 

Und  so  war'ü  reiht.  Dir-  angewandte  Kunst  hat  bis- 
her das  Gusseisen  als  langweiliges  »Massenprodukt«  Ober- 
haupt aidit  als  vollgQitiges  kOnstleiisches  Material  an- 
«thanat.  Dias  war  cht  VorurleiL  Sotange  der  Elsenguss 
nicht  Schmiedeisen  und  Handarbeit  vorteuachen  wiU,  Ist 
er  wie  Jedes  andere  Material  sicher  där  kOnstlcrischen 
Dtirdibildung  zugänglich  und  würdig.    Wenn  .iber  die  guss- 

räeme  Dulzendwaie  higher  crs.  hrei  ^m  l  l.iiitjwellig  war,  so 
Mt  es  heule  Anf>>;ibe  berufener  Kiiisssicr,  tU'-.n  (lUSseisen  zu 
eir.er  Forincns|ir.u  he  lu  verhelfen,  die  seinen  I-  i^enschaften 
und  di-n  d.iraus  herzustellenden  Objekten  angepasst  ist, 
i  !i:i^ei  1,-rtreu  den  heute  wieder  allgemein  anerkannten 
Piinzipicn,  wonach  die  Kunst  auch  dir  kleinsten  Dinge  und 
Gebrauchsgegenstände  de«  Leben.«;  durchdringen  soll. 

Jedermann  weiss,  daas  gerade  auf  dem  Gebiete  der 
Gus^ei»entcchnik  in  den  letaten  Deaennicn  schwer  gesttndigt 
wurde.  Es  bat  einen  schlechten  Leumund,  das  Gussaisen, 
und  lange  hat  es  gedaticrt,  bis  Ihm  neue  Freunde  erstanden. 

•j  Ikiip  um  t.  OUtober  erscIiicocncD  Heft  i  ^  ilcr  Ilalt»- 
moiialnchtifi  >.\.itur  uud  Kurmi  l)<-n-Bche  .Mpcnroitun;;':  mit 
freun4i.  Qenclaniguin;  Verlages,  Criutav  L»tnn)t:(«  m  München, 
catBOnuaeo. 


scrcr,  München. 

Früher  hat  man  ef  schon  zu  schätzen  gewusst.  Ich  er- 
innere mich  hcrtli:lii-r  i  )lenplaiten  aus  Bayern  und  Iltel, 
trefüicher  Grabgiitet  englischen  Geschmacks  aus  dea  viei» 
siger  Jahren,  guter  BrAckengetinder  von  eines  Pak- 

gittets  vom  Leuchtenbergi^chen  Holganea  in  Eichsilu» 
endlich  eines  recht  guten  gusseieentcn  Ghten  vor  de» 
Kcichsk.it:.-Iei]i.'d.iis  in  lierlin  aus  dem  Anfang  des  votigee 
Jahrhufidr  tt^.  .'^.Itos  Arbeiten,  die  .\chtung  beanspruch« 
dürfen  i'ü  V oll .\ ctti..,-c  Krzeugniäsc  des  Kunstgu?-L->.  I):c 
Feiniieii  tjiul  .Saiiiicrkcit  der  Formen  i«t  Crstaunlic,'-,  und 
mir  ein  Icir  L.inn  (1:c.-l-  liildwerke  wet;eii  ilires  .M.refijU 
hcrabsrticn,  1  »er  unbefangene  ssaunl,  da»*  der  tiseDgc*> 
die  Brome  n.imcntlich  durch  die  vollendete  Reinheit  dt? 
Formen  und  die  künstlerischen  Schatiencffekte  fast  über- 
trifft. Oder  sollte  das  »eiserne  Zeilalter«  sidb  seiner  stoit 
liehen  Signatur  schimen  und  den  EiscDgosa  missachtes. 
well  das  Material  kein  »edles«  ist?  Adelt  nicht  der  Gehalt, 
mit  dem  der  KAmHler  die  tote  Materie  duidHentt.  dm 
allergeringsten  Stoff?  Zudem  erfordert  jede  Gasstecbnik,  ob 
Kisen  oder  Htonze,  ein  gut  Stück  Handarbeit.  ZuesSt  ben» 
ISnssiorcn  des  Modells,  dann  beim  NachziscUcren  des  Gut" 
stückirs,  namentlich  beim  Eisenguss.  Woher  Und  wOSU  abs 
die  (Terin;;schäl7.cnde  Gleichgültigkeit? 

.Ms  vor  ICl.)  [.ihren  die  deutsclien  ["r.iueii  ihren  Edel 
mctallächmuck  opferten  und  eisernen  .Schmuck  stau  dM 
goldenen  trugen,  um  das  Vaterland  von  dem  n.i;>ijleoniscbcii 
Joch  befreien  lu  helfen,  da  fand  selbst  der  üpfervviIlTg«tc, 
dass  das  Gu^sei^en  unansehnlich  in  der  Farbe  ist,  dahn 
von  geringer  Schmuckwirkung,  und  leidkt  rostet.  Bei  ia 
Freien  aufgestellten  DeokuHUm  ans  Gusseisen  traten  diese 
NN'ahrnehmungen  noch  stKricer  in. die  Bracheinttiig,  sie  be- 
st.Ht igten  sich  immer  wieder,  so  ofk  dem  Eisen  kOnstleriscIi 
höher  beweitcic  (iebicte  erobert  weiden  sollten,  und  to 
wurde  CS  immer  wieder  vcikannt  und  beiseite  geuei't- 
Denn  auch  ein  Oetfaitiea'  oder  RoatschulsmittelOberiag  i« 
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nkbt  m  «fltplUilen,  dk  ar  dit  fUmm  Votitfiinf dm 
Ste  der  wtetten  Halbsehatm^  mifllllt  und  wecnivelll««. 
Galvanische  Uebenage  tiad  von  GMchnudc  uoMrar  Zeit 
g.iriz  verpönt,  da  sl«  Aber  lUt  NatuT  diM  damoMiltagmdai 

Materials  tauschen. 

Da  kam  dem  Cu^sciscn  eine  technische  Erfindung  zu 
Hilfe,  die  ihm  zum  ehrlichen  Krfolge  verhelfen  muss  und 
wird:  die  Inoxydicrung.  Man  überzog;  vernuchswcisc 
zuerst  eiseroes  Kochgeschirr  mit  einer  Oxydscbicht,  als 
man  abspringoide  Emailteilchcn  als  DafimchldHwg«  la 
fiirditiB  begMiK  Onrch  den  Inoxydationapfwew  —  dl« 
fcfüfM  GmmmIIcIm  wndMi  simtt  ciMf  ouQfdiiHnnt  dMMi 
eitxr  rcdozkrtea  Flamme  auigetetst  —  wird  die  Fdnhdt 
der  Formen  nicbt  Im  mindetten  verlndert,  da  die  Inoxyd- 
hmt  direkt  aus  der  Eisenfläche  erxcugt  wird.  Inoxydierte 
Gegenstände  bleiben  unbcdinKt  rostfrei  und  erhalten  durch 
die  l'olitur  rinrn  schönen,  mct.illischcn  (ilanz,  etwa  wie 
brOniertc  Gcsrhützlaufc,  wahrend  dir  %crtieften  -Stellen  eine 
feine,  jjraublauc  l'alina  Inibchaltcn.  Vorn  Kochtopf  bis  zur 
Statue  ist  technisch  im  Cirunde  nur  ein  Schritt,  und  der 
«ar  bald  getan,  nachdem  man  den  vertvoUen  Kern  der 
Idee  einmal  erkannt  hatte. 

Pioniere  erstanden  dem  neuen  Kunsteisenguas  in  den 
Kgl.  bayer.  HOttenwerken  Bodoiwaiuv  Obenkhtt&tt  und 
Sondiofea,  ein  erfrealichee  Zetchen  Ar  den  Unlemehmungs- 
gcist  staatlicher  Betriebe.  Die  Cieneralbergwerlcs-  und 
SaKnenadni{ni.<itration  in  Manchen  hat  diesen  Werken  kOnst- 
lerische  Heirate  wie  die  I'rnfe^snren  Widmer  ■iinl  1  rnst 
Pfeifer,  die  Bildhauer  Lmiimcl  und  Jak.  liofniann,  die 
Kunstmaler  Strauss  und  l'aul  Neu  an  die  Hand  gegeben, 
die  überraschend  schone,  den  Wert  der  (iusseiscntechnik 
überzeugend  beweisende  .Mücke  entwarfen  und  auch  die 
unscheinbarsten  Alltagsdingc  einer  künstlerischen  Revision 
in  der  Richtung  des  .Sachlich-Schlichten  unterzogen. 

Das  Berg-  und  Haitenamt  fiodenwabr  ging  uatet  der 
Leltang  Vmtmtu  Pftüiett  relmnlmsd  «uf  dem  Gebiet 
der  FitadiiofUcnoat  vor.  Er  schuf  Grebkreuae,  •plnttoa  und 
Aadiennmen  von  KhltchUcbSnen,  ernsten  Formen,  die  den 
Ciiaraicter  des  Materials  in  jeder  Hinsicht  gerecht  werden, 
aelae  guten  Eigenschaften  prachtig  verwerten.  Diese  ge- 
gOitenen  Platten  und  Kreuze  haben  tatsächlich  Individuali- 
tät, sie  zeigen  keine  *chablonenma'-si^'  ziisanmicngcseizten 
ßuchstaben  von  ewig  glci.lier,  kniivenlioneUcr  (bestall, 
werden  vielmehr  für  jeden  einzelnen  Kali  entworfen  und 
gegossen,  damit  auch  auf  die  schlichteste  Ruhestätte  ein 
Abglanz  pergünlicher  IcUnstlerischer  Schönheit  fallen  kann. 

Das  Kgl.  Haitenunt  Obereichstätt  unterzog  sich  eben- 
falla  mit  Umentütiung  von  Prof.  Pfeilier,  der  Aufgabe,  den 
BoffenlRnipMniiini  l&r  iQo  Stmanbekuchtong  ein  g»> 
fIlUferai  AumInb  n  fefaen.  Oer  aOciMcrae  Kübreniehei^ 
die  liiaafidie  Gilterlconstralction  vcriien  man  ganz,  elienio 
die  obligate  Ornamentik,  deren  langweilige,  zum  Ueber- 
druss  wiederholte  Formen  oft  die  herrlichste  .Strasse  ver- 
unstalten. Leicht,  doch  fest  und  d.tbei  ungekClnstelt  wachaen 
die  Lichlmasten  Pfeifers  aus  dem  Hoden,  als  wenn  sie 
organisch  an  ihre  Stelle  gehörten.  Sie  schmä.  Ueii  Land- 
schaft und  Architektur,  so  dius  man  sich  (at»ächlich  fragt, 
warum  diese  sslbstverständlicben  Formen  so  lange  auf  sich 
warten  ileasen.  Oft  kann  man  ihre  Wirkung  noch  beben, 
indem  man  t.  B.  die  Stmirtnriinien  fiubig  bervotlielit. 

Fast  noch  schlimmer  als  die  I.ichtmasten  wirkten  die 
fabrikmftaidg  in  Massen  produzierten  gusseisernen  Hrunnen. 
So  mancher  malerische  alte  Hof,  manches  Kleinod  .iltcr  er- 
erbter Baukultur,  mancher  altväterlich  tr.iuincnde  .Markt- 
platz wurde  durch  eine  pietätlos  gewählte  Pumpe  verunstaltet 
und  um  seine  Wirkung  gebracht.  Und  doch  gehört  der 
Brunnen  zu  den  trichttgtten  Teilen  alter  .Städte-  Wid  Strassen- 
bilder.  Hier  waren  neue,  der  Umgclning  angepasste 
Formen  dringend  crwQnscht.  Und  wieder  war  es  Professor 
Pfeifer,  der  aunAchst  bei  den  Lauf-  und  Pun^brannen  die 
beaeamde  Hand  anlegto.  Er  faaste  die  Sache,  vom  Stand- 
punkt da«  Arddtrilttt  mmebend,  an,  vereinigte  Brunnen- 
alule  twd  Sdiale  m  einem  organischen  Hauglied  und  nahm 
aus  der  Stmktur  ansprCLhcnde  Zierformen,  die  nichts  mehr 
mit  den  alten,  aljgcdrosclienen  Stilelcmcnlen  zu  tun  haben. 
Bei  einem  .Springbrunnen  erreichte  der  Kunstmaler  Str.iU9S 
daaselbe  Ziel,  indem  er  neue  Formen  schuf,  die  dem 
Charakter  den  SteAM^  den  Zweck  dce  Gegenkand«  und 


dem  SchtabehabedOrfnla  dce  Auges  in  gleiefaer  Weiae  ge- 
radtt  werden.  Die  meisten  Brunnen  atis  Gnsseiscn  brachte 
daa  HQttenwerk  Sonthofen  heratis,  nur  die  grösseren  bat 

das  HOttenamt  Obercichstä'.t  lu  seiner  Sp:czia!it.it  gemacht. 
Es  goS!>  nach  einem  Entwurf  des  Hildhauers  J.ommcl  einen 
lieblich  anheimelnden  Dorfbrunnen,  des-cn  originelle  Formen 
sich  malerisch  in  jeden  Dorfplatz  fiOgcn  und  allen  prak- 
tlacben  Anforderungen  genügen. 

Aller  auch  gewöhnliche  Gartenbänke,  Wegweiser,  Wand- 
bnmnen,  ja,  das  Kochgeschirr  ist  einer  ästhetischen  Durch- 
büdnog  wert,  twd  der  Kunaunaler  Hana  Strauaa  liat  ce 
Misiiandaii  nndt  dleaan  r-«i«i>ia'«<**i«  hBbadiia  und  aacUidi- 
eluHcli«  Formen  in  giabcn.  OieHOttevoaBodenwOhr  fMwie 
den  Gnat  not.  Beeeodere  Sorgfalt  eiftaiderte  die  Vet^ 
«•adaqg  dea  Gueseisens  fSr  Gitter.  Man  hatte  einige  MOhe, 
sich  von  den  alten  Formen  der  Schmiedeeisenkomitruktion 
frei  zu  niärhen.  Prof.  Widmer  gelang  es,  in  Hodenwöhr 
ein  HalkunK'elandcr  herstellen  ZU  lassen,  dem  all  das  Starre, 
K'instiui' rir  ,:,  r  Gilten  Eieei«itier  fiehlt.  Jedenlalis  ein  viel- 
versprechender .Anfang. 

Auch  das  Firmenschild  ist  ein  Gegenstand,  der  den 
Eiaengiesser  zu  Versuchszwecken  locken  muss,  hat  sich 
doch  die  Lust  am  künstierlKhen  Gestalten  seit  Jahrhunderten 
gerade  an  dieaem  Gegenatande  mit  viel  Loat  nnd  Liebe 
bet&tigt.  Ich  erinnere  an  ^  piScbtigen  WlrtihmiaacUIder, 
die  man  heute  noch  in  allea  StMten  sieht.  Paul  Neu 
idraf  ein  launiges  Schild  f&r  eine  Salzniederlage,  der  Rild- 
■haaer  Jaltob  Hofmann  einen  prachtii  rn  inoxydierten  In- 
achrifteofries  »Berg-,  Hütten-  und  .Sal. '.werke  des  bayr. 
•Staates«,  dessen  kiinsllcrische  (.»ualilatcn  haupt.'i.achlirh  auf 
der  »chonen  .Silhoueitcmvirkung  beruhen,  Ijcide  .Schilder  ent- 
standen in  Uodcnwcihr. 

Eins  der  prächtigsten  Heispiele  aber  für  die  hohe 
\'ollendung  der  Formengebung,  die  sich  mit  dem  Gusseisen 
erzielen  lässt,  stellt  eine  FrauenbOsie  vobi  HOttenamt  Ober- 
eichstätt dar,  die  sich,  was  Formeaadel,  Scfairfe  der  Uaien- 
i&hntng  nnd  Tonwirkuqg  angdit,  jedem  Bromecuae  eben» 
liltTlig  an  die  Sdte  atdlea  Imnn. 

Mit  dem  Brooxegnaa  lat  der  kBnatlerische  Eisenguss 
denn  auch  am  ersten  zu  vergleichen.  Er  wird  ihm  zweifel- 
los eine  starke  Konkurrenz  machen,  kann  und  darf  al>er 
selbstverständlich  niemals  mit  der  Eis^nschmicdcarbcit  in 
Wettbewerb  treten,  der  si  hon  «Um  Ii  den  Char,ik:rr  ilires 
Materials  ganz  andere  Formen  und  Prinzipien  vorgeschrieben 
werden. 


'°™°'^^^^^=^  — ———.11,1    I        I  J^.v^sj 

Photographie. 

Eine  koloaeaie  Blitzlichtaufnahme  \  rroffi-ntlK  hie 
unlaiij;-.!  ilie  ..New  Vi>rk  1  iüu-s".  l.-,  ist  «ine  Innen 
.lufii.ihnit  th  s  1  iili>N,<  u  ii>  III  <  liii  .igii  .inl.i>^lii  h  der  |iing 
stcn  .Sii/ung  des  rrpuiihk.iiiisclieii  Kongns.is  Du-  von 
dem  N'ertreter  der  lim<-«  aufgenomiiu-ne  j;r.jssf  Photo- 
graphie Ist  so  scharf  und  klar  in  der  Keprodukiton,  dass 
über  500  ('.csirhtrr  in  der  grossen  .\Iciigc  klar  ZU  erkennen 
sind.  Ein  solches  Bild  des  Xational-KongreiiCB  ist  bis- 
her noch  nicht  gemacht  worden.  AH«  Teile  der  weilen 
Halle  mh  den  Delegierten  an  ihren  festgesetilen  Plätien, 
die  Zuschauer  auf  den  Galerien  und  die  Vorstandsmitglieder 
auf  der  Plaiiform  sind  sichlliar.  Das  Bild  ist  würdig,  als 
<  iiie  iiul/liche  Erinnerung  an  ein  historisches  Ereignis  be 
«.ihr!  ,".1  w.tden  Die  PlKitr.;^r.i|iliii-  uiirdi-  üiit  Hlltzlicht 
ai;t^;i  iioiniTieii  und  --l  i  Iis  \I.iiui  haben  J4  Slunden  1  mg  .in 
den  \V)rber<-iliingen  ;^r.irl"  itet  4>  .S.n  ke  niii  Hl  t  .-juih  er. 
dii-  \on  dem  D<  el;eri  ( ielialk  an  st.irken  K.ibelii  herab- 
hiiigeii.  Windel)  gleich/eilig  im  Momente  der  E\[>ositioa 
der  i'Uiic  durch  Elektrizität  zur  Explosion  gebracht. 

(Photogr.  Wochenblatt  durch  Brit.  Jeum.) 

Verkehrswesen. 

Der  Lloyd-Express  und  seine  Anschlüsse.  Die  Er- 
öffnung dos  Lh>)-d.Exprcssauges,  welcher  besthnrnt  bt,  zwi- 
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achm  den  beiden  grössten  deutseben  Häfen  Hamburg  und 
foemen  und  dam  für  den  Passagierverkelir  auiserardent- 
Uck  wich^gt»  Miuelmeeriwfeo  Geom  eine  erstklassige  Iflg- 
Ucke  Eisenbahnverbindung  herxustellen,  ist  namnehr  end' 
gilhig  auf  den  15.  Okiohcr  fc^i^^eNt  i^i,  Der  I.loyd-EaqiKSS 
ist  nicht  nur  für  dx-  ^'i'n.iniin'ii  ll.ifi-ri  von  Bedeutung, 
er  stellt  virlnu-hr  am  h  lut  >;.iii/  W  r-.:  inil  .S\iddtiitsch- 
land,  sowii'  für  cilr  iiiiiillii  lii  ii  uiul  vvc^il-.i  h'.  ii  Nachbar' 
ländcr  I  ■^■ut^("!ll.llll U  ilir  ^k.m^lm.l^  1^1  hl  ;i  !<■  ;■  ho,  tiros-- 
Ijrilatiiiii  ii  II  l'.c  il  iitui  Iii  lj;ii  n.  l  iankrtu  h  und  den  ver 
ki  lirsf  Ii  l.^ii  11  dir  Sclnsoi/  cini-  >;rradfzu  idcak-  \'iT 

bindunj;  iiai  Ii  und  von  Cienuu  dar.  l  rlirr  dii-  AnschlüsM- 
sei  kur;  folt^endes  erwähnt:  1\i>s:iki<'"'.  die  au*  Judand 
•und  Schleswig  kommen,  erreichen  den  Amchluw  über  Kiel 
i'ab  5,27  Uhr  morgens)  in  Altona  (ab  6.51  Uhri.  Reisende 
aus  Kopenhagen  fahren  abends  8,10  Uhr  dort  ab,  be- 
mitten  die  Fähre  Gjedser-Wamemunde,  dann  den  Schnell- 
xug  iMch  Hamhurj;  und  set/cn  von  dort  7,14  l'lir  \onn. 
die  Reise  mit  dem  l.loy<l  Kvpress  fort.  In  Bremen  inftt 
drr  Zuj;  I  hr  \ünnm.an-.  cm.  niiimit  hier  Pasvittiiiri'. 

dio  mit  (U  li  traii^atlanlisi  licn  Iiam|ifiTn  dr>  .\orddeulM  li<  n 
Lloyd  einj;c(ruff<  n  mi.iI,  s  iw  h    Kris<  nd<"  lU  ii  ln  iin  h 

barlcti  tianiioM  rsi  ii<-ii  um!  c>lii;  iiburj;'.'»i  hm  I ..imlr-.(i  ili'ii 
Ub«.  .Ulf  Uli«!  s<-!/l  dii'  l'ihn  um  S.55  (  iir  Mi  1  Niiabrui  k. 
MünsK-r.  K>><  n.  1  jiii'-bui^;.  I  >iii^rldor(  nach  l  irin  fort.  In 
C61n  au  ü.cj;  riiri  rrhilii'ü  Reisende  von  Lönddo  (ab 
fk05  I  hr  abends.)  und  (Htcndc  (ab  342  irhr  morgens) 
Bowiir  von  Brüssel  lab  6^13  Uhr  moigens)  tmd  Lttilich  <ab 
8  Uhr  morgens)  Anschluss  nach  etwa  twetstfindigem  Aufent- 
halt. Von  Cöln  fährt  der  Lloyd-Expresssug  fiber  Bonn, 
Cobleiw,  Niederlahnslein.  Wienbaden,  vro  der  Ansrhiusü 
von  Brrliii  Anluiller  Hahnlio)'.  .Abfahrt  8  l'hr  vomiitt.ijis, 
W  I!  ■.Ii.iilrii  an  I  hr  ii.n  linuitags,  i  rn  i!  hl  uitd,   M  iuu, 

WUniw  ii.K  h  l.utltt  i^jih.ifi  ii  ,111  '1.  ;i  l  lir  und  iiinuiit  dorl 
l'.iss.ij;i<-ri-  auH  Hi'ssi-ii.  Uadin  usw.  .iiif  ab  M.iiinlieim  ;.iS 
l  br.  ab  lleuli-lbcrn  4,41;  I  hr  .\uf  der  iia<  h>ti  ti  Sl  ition 
Slras>l)ur^'  an  8,1;  l  lir  al)fiiilv  i-rb.iliiti  lOii  K.ir!>ruhe 
lab  4,  vH  l  In  rxler  lt  idt'n'lla<len  .il>  4.i>(  l  br  kommende 
RciM-nde  .An«  IiIum.  l'eber  Colmar  uiul  MiüIluim  n  rrreicht 
der  Zug  dann  abends  10,10  Uhr  Kasel,  uo  der  .Anschluss 
von  Paris  (ab  9,09  Uhr,  an  Basel  S.  B.  B.  tl^  Uhr)  her- 
gestellt wild,  eventueli  kann  auch  hier  von  Berlin  aus. 
Abfahrt  Anlniier  Bahnhof  S  Uhr  der  Anschluss  erreicht 
werden.  Passagiere  des  Lloyd-Express,  die  nach  Genf  reisen 
wollen,  verlassen  den  Zug  in  Basel  und  fahren  mit  dem 
II,;;  fbr  aliends  Min  Mas<-I  ali>;i-he!ulen.  morgen*  <^>.lo 
l  lir  in  Cn  iif  iMnlti'lti  uden  Zuj^c  ueiter.  \'ia  Ollen.  l.si/iMn. 
I'-i'llili«Mia  durilii|ni  rl  dir  I.IomI  K\|)rts->  il.iiin  k.iIih  :iiI  di  r 
Nai'hl  iinli  r  Bi  niiizsinj;  drs  St,  ( lotthard  1  uiirn  In  dir 
Schviei/,  um  lin  (  liiaHso  du-  ilaliiMiisi  In-  Crcn/r  /u  ulirr 
srhr<-ilen  und  ubir  <  oiiio  und  .Mailand  uarli  lii  iiua  /u 
fahren,  das  11  I  hr  vurtnillaf;'.  ii.ilIi  nur  ,;Sstuii<linei  l  aliri 
von  llamburK  und  nur  ateiündiger  Kahrt  von  Bremen  er- 
reicht wird. 

In  iini^<'kchnor  Kii  htung  verlässt  der  LiO)'d-Exprr>>> 

('.(  luia  t.inlii  h  inilt  i^;^  I  I  hr  im  .Ansrhiuss  an  den  abends 
11,4;  dir  v<.>ii  Kurl  .ih'^i  hi  iiiii  ii.  Im  40  I  hr  \ : iiinilt,!^;-. 
in  licnua  t  intn  ll' "i  Ii  ti  s.  Inn  li/ii^  .  \l,iil.iiid  4.4;  I  hr  iiai  Ii 
nitlta];s  iin  .\i;  1  h  i  ri  diu  \üti  \  inrdij;  4.30  I  hr  narh 
mitlat;^  einiri  lli  u<li  >>  S<  hnell/ugi  und  inffi  ,iin  .indem  Nach- 
mitlas  2.,^,o  l  lir  III  liremcn  und  4,14  l  In  111  Ilimbtirg 
ein.  Auch  auf  dem  Rückwege  bieten  sich  mehrere  gute 
Anschlüsse  nach  Berlin  ttm  Wimbaden  ans.  Abfahrt  6.49 
irhr  ni'iriji  tiv,  in  Hi'rliii  5.04  I'Iir  abi-iuK. 

.\iiH<  '»ii  lu-<  M  iiii  r  .Si  hiii  llij;ki  it  und  di  r  j4r(y»-.i  n  lie 
(|iiemli<hkeiirn.  die  iIiomt  1.11x11-/11};  bu  tii,  ist  1111  In  d.iran 
tu  jweilehi.  d.l'^  seine  Einrichtung  Ireim  reisenden  l'ubli- 
kum  lcbb.il;i':'.i  Interesse  begegnen  und  er  sich  einer  hof- 
fentlich starki  ll    I  rein'ienj  ^ii   erfrt'uin   b,ibi-ii  wit<l. 

Die  .Au->t.itlui>K  dir  .Srhl.d  und  Spi  i^i  «.i>;rn  tur  d.  n 
•Lloyd  ICxpri  ss/u^  l>I  unli  r  llrriii  km  hfin  ni^;  .illi  t  I!rl  ili 
run^i  n,  dm  aiil  dii  ->'-m  ("u  bii-te  ;^i  ii>.n  hi  uurdi  ii  ^iiid, 
erfol^tl .  ihiL'  Kon-.uuklion  ist  ausseist  sor^falli);  inul  ihre 
EinrichtunK  ebenso  elegant  wie  praklKurh.  Der  Bei|uemlich- 
keit  der  l'aüsagiere  \M  in  jeder  Weise  Rechnung  getrageit. 


BÜWcRSCHflU 


Die  Bedeutung  der  Kunst-Zeitschriften  und  ihre 
Anerkennung  bei  Künstlern  und  Publikum.  Das  Jahr 
nyoX  hat  »iodci  mehrere  Kunstausstellungen  gebracht,  die 
/w.ir  Irbhafti-i   liiii'rrs-.i-  };<-funden   halii-n.  ohne  alier  die 
(^eniuirr  srhr  h  bh.ifl  /u  rrrr^i-ii.     Das  he^;!  nirhl  elua  an 
i  iin  r  aiifkrnni  ndi  11   ( ih  n  h^iiiltigki'ii   und    Missai  hlunü  für 
kunsllcnscbc  Kraben,  snnilc  rn  an  der  .Abklärunj^,  die  »irh 
die  Kunst  in  den  li  tirten  Jahren  errun>;en  bat.  Das  Losnngt- 
wort  heis&t  nicht  mehr  „Kainfrf",  sundern  „Sieg":  es  gilt 
nicht  mehr  bloss  lu  verblüffen,  sondern  die  .Ssniimhun, 
die  allseits  «aamsgesetit  werden  dürfen,  lu  erhalten  und  xu 
vertiefen.  Wenn  der  aofgeregten  Zelt  des  Kampfes,  drs 
Uirens  und  Klärens  so  schnell  die  Reife  gefolgt  ist,  10 
d&rfen  sich  die  Künstler  vor  allem  bei  den  Kunstirh- 
(M-hriften  bellanken,  die  mit  ihnen  gerungen  und  gekämpft, 
ihren  Idealen  »eileile  \'erbreitung  erwirkt  und  eine  »ich 
iigi-.  aus^li  »  hi  nilr  \  rrniitllt  ir'ilii-  /«im  lu-ti  Kunst  und  Publi- 
kum   grspiell    hab(  n      ,\lli  ii    soiall    hal    die    I jarm-lädli'r 
Kunst/eitsrhriti    ,, I  Irin --i  hi-   Kiin-t   und    l)i-ki>ratii)n  '  clrn 
griissten  T.ikt  und  di  u  si  harfsl<-n  W'i  itblirk  für  /ukuntis 
ri  n  he  Kunst   und  Künstler  ge/eigt ;  sie  bat  nirht  nur  be 
richtend  dabeigestanden,  sondern  ge%<  hutn-n.  i-nnutigt,  niit- 
gcIcSmpft  und  --  miigesiegtl  Hin  Zei<  ;>< n  iLifür,  das«  sie 
stets  nur  einer  vornehmen  Oeschmackitrichiung,  nicht  drr 
Mode  und  Situation  gedient  hat,  kann  darin  gesehen 
werden,  dass  noch  keiner  ihrer  früheren  Jahrgänge  vendtrt 
wirkt   Blüten  des  „Jugendstiles"  wird  man  vergeblich  in 
ihnen  suchen,  dagegen  häufig  den  anfangs  stark  angr 
zweifelten  f.ristungeri  jüngerer  Künstler  begegnen,  die  jritt 
als  .inrrk.itnite  Meister  d.isteheii.    Das  \'<--lraueii.  welches 
Min    .Anl.ing    an    der    ueitbliekende    lleraUsgi-brt.  Iloft,« 
.MiA.iiidi  r    Knill,    in   iiii-.i;i-   deutsche   Kunst   g<sit/l  ti.it. 
«ird   ii-l/l   liihihiii  iliKi  Ii  il,i-  \  frlraiten  der  Künstler. 
.So  i  rofliu  i  kein  X' '  I";-;'"  '  -il^  llerni.inn  Muthesniv 

der  Führer  im  Kample  gegen  alle  Sensationen  und  Mi 
niriertheiten  der  Kunst,  dos  Oktober-Heft  iik>S  des  12  !  du 
ganges,  indem  er  zu  der  pnesievollen,  uolddun  lidai  hicn 
Architektur  Si.-hnpfung  »eines  eigenen  I.aiidhauses  lebrreifhc 
und  wertvolle  Begleitwortc  hinsufägL  l>ie  wenig  Seitni 
später  mitgeteilte  ,.Kun«tschaii  Wien"  (eine  Auasiellung. 
an  der  die  bedeutendsten  Künstler  Wiens  wie  Hnffmana. 
Kolo  Moser,  Kiimt,  Orlik,  Molt.  Czeschka  usw.  beteiligt 
sind  und  worUlter  das  Oktober-Heft  ii>o8  mit  über  6b 
I lluslraliiinen  eingehend  berirblel  .  vertragt  snh  sehr  wohl 
nnt  <len  noidisc  ben  1 .1  i-.iiiii^i'ii.  ein  /en  hen.  d  is-  gute 
Kuii-t  sii  b  in  der  N.n  hliaiM  halt  Min  M  ine-.;;!eii  bell  iimiier 
gut  .iii->niniiiit  .Sind  dm  h  .nn  h  unsere  Insinrisi  In  n  .Siadf 
bdder  ein  tiemis<  h  der  \  ersrhiedensien  l  ^|>i>i  hen  und  d  i 
bei  von  so  h.irnionisrher.  einheillii  her  Wirkung.  Dass  »r 
jetzt  mehr  Empfindung  fijr  die  aus  dem  Herfen  ijuellendm 
Schfipfungen  haben,  ist  das  wirhiigsie  Ergebnis  jenes  Klai 
Prozesses,  den  wir  zum  guten  Teil  der  Damtstädicr  Kunst- 
/eiischrift  zu  verdanken  haben.  Sie  hat  den  persönlidiea 
Streit  um  die  „Richtung"  hinübergelenkt  auf  das  grosse 
Feld  der  Kunst,  wo  er  ni  einem  edeln  Wettstreit  ward.  Frci- 
Ikrh,  noch  immer  gilt  et,  die  Blüten  der  Eitelkeit  au 
hohlem  fTerzen  zu  sichten  von  sarten  Bifiten,  die  ans 
warmen  Ht-riten  enl>|iriisseti  sind.  Der  .Aufgaben  gibt  *» 
iKieli  viele  fu  losen'  l'ieueii  wir  uns  darum.  .Alexander 
Kochs  \oi/ilgliill  reiiigieile  ,,l>eulsihe  Keilst  uiul  Diki» 
ralion"  in  so  uiuerniinderier  l- ris.  he,  ni  snh  her  KraU  um' 
Sl.irke  .ml  dem  l'l.it/e  /u  linden,  ih  n  sie  seit  i  It  J.ihn  n 
ehrenvoll  beluiuiitel  hal.  D.is  ,,l  Iktoher  I lell  tiyoS  '  um 
seinen  f.ist  2oo  grnssi  ren  und  kleineren  Illustrationen  ailt 
den  ('.ebieten  der  Wuhmingskunst,  M.ilerii.  l'Iasiik,  .Xrflii 
uktur  Laiidhauset I.  The.iterkunsi,  Kr.iuenkostunie,  Sinke 
rcicn,  Schnmckarbcilcn,  künstlerischen  Bcstichskarien  und 
Monogmmme,  Modernen  RiMnis-Photographie  usw.  i»t  über- 
wältigend und  gleich  interessant  filr  Künstler  wio  das  kuiH- 
liebende  Publikum.  M8gc  die  „Darmstädter  Kunsticit- 
schrift"  noch  lange  ihren  ersten  Platt  behaupten:  nn 
Se^en  der  deutschen  Kunst  I      Professor  Dr.  Vettertein. 
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Paquet,  Alfons.  Aut  Erden.  Em  Zeit-  und 
Reisebuch  in  fünf  Passionen.  Zweite  verstarkie 
Auflage  1908,  verlegt  bei  Eugen  Dicderichs,  Jena. 
143  Seiten  8*,  broschiert  4  Mk.,  geb.  5,50  Mk. 
Numerierte  Exemplare  auf  Büttenpapier  15  Mk. 

Ks  ist  t)l<-ht  jedermanns  Sache,  in  einer  Maschine 
nur  «•IUI-  Ziis;imrn«nfügung  starrer  Eisenmatsen  zu  sehen. 
In  Wort  und  Bild  haben  viele  versucht,  der  Technik  eine 
achSne  Seite  abzugewinnen.  £s  sei  an  die  Schriften  von 
Max  von  Eyth  oder  an  Menzels  Eisen watiiverk**  erinnert. 
Tioeh  die  Technik  und  alles,  was  durch  sie  entstand,  in 

|)o«-tjMiU'  Worif  zu  hrinn<n,  h.^brn  liislicr  weiiij^t-  vrrsurht. 
I'.HjUPt.  fin  K'""  jiii»K'^'''  r>i<'!iH"r.  hut  in  sectu-n  I'assioni'ii.  (iif 
ihn  übiT  tlio  Krdf  fülirt-n,  das  .NLu-ichincn/ciultcr  mit  all 
seinc-n  .Srhonhcidn,  ;il><-r  aiirli  mit  üoiiii'n  mniMiwartinfn 
suziaU-n  Srh.idrn  <iirhtfi iirli  zuf>aiiinuti>;cf.i*ül.  In  oiii  Ku|i 
ferwalzwi-rk.  auf  i-ini-  Uahnholsbrin  ke,  auf  cm  Krit^»schift, 
in  die  .Maift-icr  der  .Vrbeucr.  auf  die  Eisenbahn  und  tu 
den  Radfahrern  führt  it  »IIS  in  chi-iiso  (igrnartigin  als 
kiaftvollen  V«Tscn.  Di«-  zweite  .AufliKi'  «U--  Hluhcs  zei>;t 
den  grossen  Erfolg  desselben,  und  deshalb  seien  hier  bc- 
sondcn  die  technischen  Kreise  darauf  hinfircwifsen,  denn 
CS  wird  jedem  Techniker  ein  nillkonitnciu«  W  <-ilinadtt»- 
gescfacnk  sein.  Feine  Beohachtiui^  /:<'I);im)  hi-isfiiplsweise 
die  ersten  Verse  dos  ('.cdirhtis  ..Rris<": 

Die  graden  hrauni-ii  .Arkcifl.n  h.  ii  und  du-  >;rüt>c;i 
Drchn   sii  h   vorhi-i   wie    I'rhlfr   cMiicr  Srhcibc, 
.\n  deren  Kaiid  ich  durch  cm  Kciiütc-r  üCaunc, 

inc  i^inii>(-halt  rinnt,  ein  Spiel  von  Bühnen. 

Irh  hl(ib<- 

In  niu's   H,ihn/uj;>  takuMidcm  (Ifraunic. 
()d(T  in   nnrr  .Stflh\   »<>  ein    Hahn/;ii>;   ilber  die 
Brtkki-  fahrt ; 

Die  Briicitc  donnert,   Jct«t  will  um  die  Wette 

Die  Welt  in  ihrer  Macht  sich  zeigen : 

Der  breite  Strom  Hieast  her  zu  uns.  Es  neigen 

Rings  graue  Htfhn  sich  hin  zu  riner  Schale, 

Die  auch  uns  aufnimmt.  Schon  durch  Baum  und  Busch 

Drängt  sich  die  .St-idi.    DiT  fahl« 

Klar  gelbe  .-Xhrnd  zeigt    i  il  ■  '  ni'in  l'l.inc, 

Was  sie  gen  liiinnicl  halt    t  ürme,  tiaske.ssel,  .Si  lilnie, 

Kreuze,  Gerüste,  Fahnen,  Dächer,  Kiane, 

V.  M.  r 

Ueber  Rl«ine&  aad  Rlemcaankriebe.  Von 

Fritz  Knill,  Zftrfl-Tiigenieur.    Mit  zahlreichen  Ab- 

l)il<.Kin;fCn.    Preis  r.io  Mk.    F.  A.  GflQther,  Zei- 

tungsvcflag,  Herliii  SW.  IJ. 

Nun  allen  bisher  verMuliteii  Kraftuberlr.ifjungitnit- 
teltt  hat  sich  ein  guter  Ledertreibriemen  doch  noch  am 
bebten  brwEihn.  Seine  volle  Leistungsfähigkeit  kann  dcr- 
scUm  aber  nur  behalten,  wenn  er  sachgemiis  angewindt 
und  ebenso  saich{{emäss  behandelt  wird.  In  der  uns  vor. 
liegenden  Broschüre  des  obigen  Autors  »erden  diese  Ge- 
sichtspunkte nach  jeder  Richtung  hin.  s'igar  für  den  Ijien 
verständlich,  behandelt,  so  (las-,  der  liih.ill  derselben  für 
jeden,  der  mit  Maschinen  zu  tun  h.it.  .uisseniidentlicli 
wertvolle  Winke  enthalt.  Wir  können  d.is  kleine  .Srhrill 
cticn  intulgedesseii  auch  nur  atigclegctilliclist  finiiichlen. 

Polytecbniscbe  Gesellschaft  zu  Berlin. 

la  der  Vefsainmhing  atn  15.  Oktober  I90S  sind  lur 
Aufnahme  aiifertteldcti 

1.  Herr  Rechtsanwalt  Dr.  Alfred  Balllen,  Berlin 

SW.,  Ffiedr^  h.str.  17. 

2.  Herr    (Jeneialm.ipir    z.    U.     lie.^kcr,  Westend, 

Kastanienal  <'L-  r  . 

3.  Herr  Georg  Behrens,  Berlin  NW.,  l'auistr.  31. 

4.  Herr  Marcus  Benjamltt,  Berlm  NO.,  Hnfeland- 

Strasse  IS. 

5.  HenEmit  Be^chatz,  Berlin  W..  V.  d.  Heydi»ir  6, 

6.  Herr  Kurt   Betisak,   Berlin  NW.,  Dorotheer.- 

strasse  43  44. 

7.  UeirMax  Bing,  Atelier  fBr  Architektur  gnd  Ban- 

anafllhniogen,  Berlin  NW.,  Unter  denLnidRi  $3. 


8.  Herr  F.mst  Hock,  Berlin  N'.,  Cottschedstritsse  2. 

9.  Herr  Max  Buchwatd,  Charlonndwrg V, SchhiM- 

Strasse  SO. 

1 0.  Herr  Ernst  Burchardt, Incasiobiima,  Berlin  W.., 

Ilgeritraase  S9/60. 

11.  Herr  Carl  BKaetteteiu,  Rentier,   BetJin  W., 

Mcinekeitrasw  S. 

12.  Herr  Erich  Bowlen,  Baa-Infenienr,  Charlotten- 

burg,  Schar rcnstrasse  32. 

13.  Herr  Carl  Boye,  Berlin  C,  Neue  Friedrichslr.  59. 

14.  Herr  Louis  Oretechneider,  Pankow, Speadmier- 

stra.s.sc  5 . 

15.  Herr    ll'-innch   Brückin.win,  Fabrikdirciltor, 

ßeriia  hW.,  Schaizenstriniiäe  11/12. 

16.  Herr  Walter  Cohn,  Berlin  W..  Geisbergstr.  16. 

17.  Herr  Direktor  Leo  B.  Cohn,  Berlin  W.,  üam- 

bcrgerstraisc  46. 
IS.  Herr  Max  Diets,  Berlin  W.,  Kleistatrasse  24. 

19.  Herr  Mohrit&dt.  Beilln  C,  Neue  CrOoitr.  31. 

20.  -  Herr  Jos.  Klela«  Berlin  SO.,  Waldetnarsir.  44. 

Tag«eor<lrung  dar  am  9.  N  ovember  1908,  abends  S  Uhr 
pünktlich  stattfindenden  Verssmtniun)): 
Vortrag  des  Herrn  Dr.  Ficbclko»,  Schriftleiter  der 
»Tonindustrie-Zeiiung« ;  Welche  Neuerungen  gibt  ei  in  der 
HenMIung  und  Anwcadoag  von  Veiblendiiegdn  und 
welche  Zukunft  l4t  dem  Backtteinbaa  vorauaiuaegen^  Mit 
zahlreichen  Lichtbildern. 

Tngeserdr  (ri[)   d^^r  am  19.  November  1908,  abend»  •  Uhr 
{»änkilioh  stattflndsndaa  Varsaaunliing: 

Damen  abend. 

Vortrag  des  Herrn  Falk.  P.ijtrii^bskonuolleur  des  Böhmi- 
schen Brauhauses  zu  Berlin:  Die  HersieUung  des  Bieres. 


Der  heutigen  Ausgabe  unseres  Blattes  liegen  Prusfiekte 

<ler  l'  iriiiet) ; 

K.  iV   C.   I'ns<|u.n.   Wa>seliiheim  Klsass', 
-Siemens  Srhm.keri  U'erke.  G.  in.  b.  H.,  Berlin  SW. 
bei.  auf  die  »ir  unsere  geehrten  Leser  ganz  besonders 
aufinctk»aiii  iiiacheii. 

üeschaftlichcs. 

1  II  d  i  r  <  k  l  e     Bei  e  u  c  h  l  ii  ii  ^     d  u  r  <  h     It  o  y;  e  n  . 
1  i  1  h  I.    l  iii  iti  Hör-   und  /eielu  nsalen.   Fabrik-  und  .Ar 
beituraumen.   nieehanischcn  Werkstattiii  usw.   eine  dem 
Tageslicht  nahezu  gleiche  Beh-,i<  Immg  mit  möglichst  gc 
.Schatlenhilduiig   .»n  e- />-•'■,  i,   'ii^:   .iv    1  !.-t.ti  1-1  Ii.- 


Die  ganze 

zivilisierte  Welt 


beschüfiigt  liiclich  lUc  Krage:  Wa»  soll  ich 
rttnchco-c  TanscDtl  vcmehicJenc  .\Dtwortcii 
gibt  es  danwl,  «ker  flMr  tlae  Antwortt  die  dca 
eifshtcnea  Kanelier  voll  behiedigt^  ato  batet  i 

Mm  AleHaim**! 


Stleoi  Aldknn-Zisaretten:  Keioc  Aasstau 

tan|>,  «ir  Qaoiltltt 


Preist  — 


4  5 


6  S  lo 


3'/'s  ^  S  ^  ^  **>  ätUvk, 


uiyiuzäd  by  Google 
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H<>){fiilaiiipf  das  sichcnite  Mittel.  Man  verwendet  in  die- 
!»oni  Kallr  Drtkcnrcflcktorcn,  die  das  von  der  It<ig(-nlam|M- 
aii«){<*h<-ndc  Liclu  entweder  nach  der  Üt-rki-  und  v<m  dirsrr 
in  icTslrciilcr  Vorm  in  dt-ri  Kaum  werfen,  oder  es  werden 
an  der  l)ii)(rnlnm|>e  [)ei  keiischirnie  annebrachi.  die  \'er- 
Ijreilunj;  und  SireiiunK  des  Lichte«  bewirken.  Eine  \'er- 
<>ffentli<  hun>;  der  Siemens  S  c  h  u  c  k  e  r  t  w  e  r  k  e  über 
diesen  (jet^enstand  liegt  unserer  lieutigen  .Nummer  be).  Die 
gebriiuchlichslen  Formen  v<m  Keflektiirlan)|>en  sind  dann 
in  Wort  und  Bild  dargestellt.  Der  begleitende  Text  gibt 
eiiii-  kurigefasste  .Anleitung  für  die  X'erwendung  der  ver- 
schiedenen .\usführungs{urnien  vuii  Keflektorlampcn, 


Die  Reibe  der  Socnnecken-Artikel  ist  wieder  um  einige 
erweitert  worden,  die  ebenfalls  ihrem  Naincn  Ehre  machen 
und  in  der  Hand  des  geschickten  Händlers  zugkräftig  und 
gewinnbringend  sein  werden. 


Der  neue  Soenneoken-Bleittlfttpltier  No.  175  unier- 
scheidet  sich  nicht  nur  durch  einen  billigen  i'reis  voitcillurt 
von   ähnlichen   Maschinen,   er   Qbertriflt   diese  auch  an 

Leistungsfähigkeit.  Seine 
Konstruktion  beruht  im 
(•runde  genommen  auf 
einer  direkten  Nachbildung 
der  korrekten  Handtätig- 
keit beim  ISIeistifi^pitten, 
und  was  selten  nur  der 
menschlichen' Hand  in  ein- 
wandsfreier  Weise  gelingt, 
vollführt  dieser  kleine  Ap- 
parat mit  stets  gleicher  Vollkommenheit  in  der  kärzesien 
Frist.  Der  Bleistifispitter  ist  aus  fein  lackiertem  ('lusseisen 
hergestellt.  Die  Messerchen,  die  ausj  feinstem  Stahl  her- 
gestellt sind,  können 
geschoben  werden. 


ausgewechselt    und_  einzeln  nach- 


SPEZIAL-FABRIK  von  BESCHLÄGEN. 

für  ScbUbetburcn  und  Drcbthuren. 

.MuKcituch  und  KocIrnanKhllgc  gtiti«  und  frinco.  ^  -  - 


D«|ipHniat>n  t  al.  la  i-  ■ti,i:>  \\  »n 

«•>rlrlililirli<llliil«B  ,,  ti,-  „  „ 
DrlMlasr  t  al.  1(11),»      «|,_  „ 

Krlifl>)«BliirliM*ii  .  .  .,  34,wO  ,  „ 

l;*it<'iilr«rlilii««    .  .  „   l,NU  ..  „ 

l.unicf  lobc*  I,7i  ..  „ 

KMOhcr  lt,S«  ,.  „ 

Plilolea   I.Oi  ,. 

bis  zu  den  friniten  Ausführungen. 


Oem^lie  WalteD-falirili.  Georg  MiY.  iprllo  5W.<B.  F^richttr.  ism. 


(j.ir.müctt  umtii !  lU'.l.irr 

Rotwein  zu  6N  Pfg. 

pr.  I.tr.  i.  I'ua  v.  joi.tr.  ad.  7UI'I^'. 
nit  M.  V.  I  2  Fl.  an.  N.ichDahiiR 
Sehr  wohlbckömiiilich.  ;  Pruhtll. 
]ir.  Ton.    Linie  frei.    Carl  Th. 
Oehmen.  Coblenz  a.  Rh.  .S6I. 


Die  Inhaberin  der  D.  R.  P. 
1705S5     und     Zat»U  179.S25, 
AkttescUkahel    I^ct  Norske 
Kvälstoikompagnie,  betr.: 
■  Ofen      xur  Itebandlung 
von   Gasen   mit   einer  in 
eioein      ichmalcD  Uf«ii- 
räume    durch    eiora  .Ma- 
gneten icheibcnartig  aus- 
gebreiteten elektrischen 
F 1  a  m  ni  c  1 
wünscht  zwecks  Aueiiutiuug  der- 
selben mit  lotcresieotcD  in  Ver- 
bindung   m    treten.  .\Dfr.int:n 
vermittelt  ratentaowalt  Ci.  Loubier, 
Berlin  SW.  61.    Belle  -  Albane e- 
Platr  17, 


Bei  Bedarf  wollen  5'e 
bitte  unsere  Inserenten 
berücksichtigen. 


Rs  Schering 


19  Chaussee -Strasse  BERLIN  N.  C)iau»sec-Str.isse  19 

Chemikalien,  Rcaccnlien,  NormallüsunKcn 
etc.  für  Pharmacic,  Phototfraphie.  Zucker- 
fabriken. Brennereien.  Laboratorien  etc. 
<■  M»aui€t  y  eriüKliihcr  Kf  inkcii  tu  Fabrikyrclua. 

I   AL'^tÜIIKI.Il:ll^:  l'RKISIISrfcN  XU  (tlKNsil  N.  I 


NORDDEUTSOIER  LLOYD 
BRCMEM 


Nach 

Amerika 


New  York  Baltimore 

fiiivisiin. 
Cobi. 

Brasilien 


ö'teM  oder 

V.» 

Siuttiimptin 
Cbirbiori 


18  Piaia 

Riesenschnell-  un«  Posldampfeni 

Morddeutschen  Lloyd, 

BREMEn, 

Kihrrc  AiuKaafl  •rlvilta 
•  II«  A<«Btnr«B  d*M«lb«B. 


Für  Frellriluigen, 
cbcaitcbe  l-'abrl- 
kea.  Bcrraerke, 
S<:hifibia.  SiKaaK 
Ferasprcch-  s  :: 
loliteo  MW.  r.  s 


bestes  weiter-  u.  \^ 
sAurebcsländis 
isoliertes  Lcitungsmaterial 


HGilietlial  DaHi  und 


Na^clWnkiikL-ia 


VcisnivortHciicrRedtUnr:  Geh.  Reiieninnrat  Max  Otitel  Berlin  W  30.   Für  die  Imerale  und  OeschifUlches  verintwortllch :  Oten  Adittrbtrz.  Be«».|()Q| 

Dmck:  Otto  Ebner.  BuchdrackereJ.  Berlin  S.  «2,  Oranienjtr.  Ml.  Ö 


uigiiizeü  by  Google 
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Illustriertes  Faclitilatt  Htr  de  Fortschritte  In  Technik,  Industrie.  Runstieueihe. 


Hervorgepnccn  aus  dem  ,,Poly1echn|jch«ii  CentrilWatt" 


Amtliches  Organ  der  Polytechniichen  Oeselltchaft  zu  Berlin. 


Erachclnt  am  1.  and 
K.  Jeden  Monats. 

Bexng»prel*:  Direkt  von  der  Expedition,  durch  die  Pott 
oder  den  Buchhandel  M.  2. —  pro  Quartal  für  Deutxhland, 
Kr.  2.50  für  Oesterreich  -  Ungarn.  M.  2.60  fQr  da»  Aunland. 


Ertctidni  aai  I.  and 
15.  Jeden  Monata. 

Insertlonspreis:  Die  viereespaltene  Petitzeile  40  Pf., 
Beilagen  M.  12.50  für  jede»  Tausend.  (Bei  Wieder- 
holungen wird  entsprechender  Rabatt  gewihrt.)  = 


Redmktloa:  Oefi  ftegltrungsrat  tUx  Ocitel.  Bertin  W.  30,  liohenatöufenaU  S7.  fernaprec/ier:  Amt  W,  Na  959 
Verlag  uad  Expedttloa:  Otto  Etiner,  Vertagsgesellsc/taft  m.  b.  h.  Berlin  5  47,  Oranienstr.  U1,  .A^arMt 

Fernsprecher:  Amt  IV.  Na  5040  bi3  S043 
Nacitdtadi  nur  untet  (tiuuci  Qucllnangiihr  gntiltn.    —    l!nvcrUngtrn  MinnwripttemlunKcn  1.  d.  Rückporto  b<iliiiil((n. 

I"    q« — 


No.  22, 


BERLIN,  den  IS.  November  1908. 


Jahrgang  1908. 

7D.  Act  r>euinI'Ki>lK«^ 


t>«r  Btrlincr  Eiipalait.  Mit  3  Abb.  . 

I>«r  Einflui*  d«r  l«c)iai»clien  roiticliiiite 
wvti  d^  »<i/talpoliinch«  Entwicklurir 

Heber  I.eucliireuer.  .Mll  Ttlcltiild  u  7  ^Wy 
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INHALT: 


Wi«  in   Jsp«n  Scluidenf«u«r  aetindlt 
u-rrdefl.    .M)l  1  Abl>itdllflg  .... 
SctiitTe  au«  Ri«enbetoQ.    Mit  2  Abl>. 
Der   «lrlcin«<:hc  Verbmachuabtrr  uriil 

*eine  anol!i.-t:c  Kit'huTi);    Mil  3  AtjH 


S«ile  Seil« 

I  TtehntKlie«  AU«rl«i   43S 

431    434   I   nuclunehau     .........  439 

431-436   I   Pfllrlecltniicfa«  UueUMhiUI  nl  Ucil».   .  «39-440 

llknw«»   44U 

43fl-i38       Ot.chafiliche   4l0 


Der  Berliner  Eispalast. 


Mit  t  Abf>ildiingcn. 


Wie  dieses  Werk  nach  jahrelangem  Bemühen 
nunmehr  \or  un.s  liegt,  verkörpert  es  nicht  allein 
den  Inbegriif  des  Eissports,  der  unabhängig  von 
jeder  Witterung  und  allen  TemperaturvcrhäUnii5.sen 
nahezu  das  ganze  Jahr  in  den  herrlichsten  Räumlich- 
keiten, unter  Darbietung  jedes  erdenklichen  Kom- 
forts, gepllegt  werden  kann,  der  Berliner  Eispalast 
bietet  uns  vielmehr  ein  ganz  modernes  Institut  für 
gesellschaftliche  Zusammenkünfte  der  grossen  Welt, 
welche  auch  während  iles  Tages  einige  Stunden 
anregend  verplaudern,  welche  Körperkultur  in  ihrer 
höchsten  Ausbildung  treiben,  einem  verfeinerten 
Sport  huldigen  und  die  endlich  die  wissenschaftlich 
genehmigte  Hygiene  in  der 
angenehmsten  l'mgebung  und 
nach  methodisch  erprobten 
Formen  betreiben  will. 

Der  geistreiche  Schöpfer 
des  Baues,  Herr  Architekt 
Walter  Hent.schel,  dem  Berlin 
bekanntlich  einige  seiner  zweck- 
entsprechendsten modernen 
Theaterbauten  verdankt,  hat  bei 
seinen  architektonischen  Dis- 
positionen hier  vor  allem  die 
Tatsache  im  Auge  behalten, 
dass  in  einem  Tempel,  in 
welchem  sich  taglich  bis  zu 
4000  Anhänger  des  Ei.s.sports, 
der  Körperkultur  und  des  ge- 
selligen Vergnügens  versam- 
meln können,  reichlich  Ein- 
und  Ausgänge,  Lichtfülle  und 
entsprechende  Zirkulation  fri- 
scher Luft  vorhanden  sein 
müsse.  In  diesem  Sinne  sehen 
zahlreiche    Haupt  und 


der  oberen  .Stockwerke  arrangiert.  Die  beiilen 
Haupteingängc  an  der  Lutherstrasse  fuhren  in 
<las  Vestibül  mit  Garderobe,  welches  durch  die 
Wandbekleidungen  in  ganz  neuer  Glastechnik  nach 
einem  neuen  Patentverfahren  der  Mctaloid-Ge.sell- 
schaft  in  Berlin  einen  besonderen  Reiz  erhält.  In 
dieser  Vorhalle  sind  die  Kleiderablagen  unterge- 
bracht und  aus  ihr  fuhren  links  und  rechts,  an  deit 
Kassenschaltern  vorbei,  die  Eingänge  zur  grossen 
Eislaufhalle  mit  ihrer  etwa  2000  qm  grossen  Eis- 
lauffläche in  .Stärke  von  12  cm,  von  der  Firma 
A.  Borsig  nach  ihrem  unten  näher  erläuterten  Kalte-, 
erzeugungssysteni  hergestellt.    Auf  dieser  .stets  in 


wir 


Nebeneingänge  und  eine  Reihe 
von  grossen  l*"enstern  in  der 
Eislaufhalle,  sowie  versenk- 
bare   Fenster    in    den  Sälen 


.Vlib.  t.    Die  EUbahn  de*  Berliner  Eiapalaalei. 


Google 
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vollendeter  Korm  erhaltenen  Spiet^elflächc,  auf 
welcher  sich  gleichzeitig  etwa  1 500  Slcnsclu-n  stets 
ungezwungen  und  in  freicstem  Spielraum  bewegen 
können,  werden  sich  nun  fortdauernd,  vom  Sep- 
tember bis  Juni,  die  glanzenden  gcsclischuftlichen 
Veranstaltungen  abspielen,  welche  eine  überaus 
facherfahrene  Direktion  alltaglich  und  allabendlich 
veranstaltet.  Die  Kisflache  wird  sowohl  im  Parterre 
als  auch  im  I.  Stock  von  5  Meter  breiten  Galerien 
umgeben,  welche  den  Zuschauern  bei  einer  behag- 


Al>l>.  2.    MnachinvDnnUgc  des  tterliner  KU|'»laalci. 


liehen  warmen  Temperatur  des  Raumes  (15 — 16"  C) 
bequeme  Sitz-  und  Restanrationsgelegenhcit  bieten, 
wahrrnd  unter  den  Klangen  vorzüglicher  Musik  die 
hcnliclic  liislläche  von  den  Kislaufgruppen  und 
Kinzelläufcrn  belebt  ist. 

Die  in  l'.isenkonstruktion  mit  Monierbckleidung 
hergestellte  18  m  hohe  Halle  (Abb.  l)  gewahrt  einen 
w;ihrhaft  imposanten  Kindruck.  Die  Ausbildung  der 
Decke  ist  ein  flaches  Korbgewölbe  mit  Stichkappen, 
und  um  das  liintönige  ähnlicher  Bauten  zu  vermeiden, 
sind  an  den  I-ang-  und  Schmal 
seilen  der  Halle  —  in  der  Mitte 
einer  jeden  der  letzteren  befin- 
det sich  die  Orchestcriogc  — 
grosse  Hogenstellungen  ange- 
ordnet. Mit  sonstigen  Deko- 
rationen der  Halle  ist  der  .Ar- 
chitekt wohlweislich  sparsam 
umgegangen:  er  hat,  um  <len 
Kaum  hoch  und  luftig  erschei- 
nen zu  lassen,  den  Piafond  der 
Halle  ohne  jeden  dekorativen 
Schmuck  gelassen,  welcher  erst 
in  den  I.unetten  beginnt.  Um 
so  wirkungsvoller  tritt  tlie 
grosse ,  dem  Haupteingange 
ilirekt  gegenüber  angebrachte 
Dekoration  auf  der  Stirnwand 
der  Halle  in  die  Krscheinung, 
wo  sechs  riesige  Spiegel  empor- 
ragen, welche  die  vom  Kunst- 
maler K.  Kschke  entworfene 
und  ausgeführte  Eislandschaft 
Jius  dem  lingadin  (St.  Moritz) 
umrahmen.  Kur  den  Restau- 
rationsbctrieb  in  der  Halle  sind 
sowohl  im  Erdgeschoss  als  auf 
der  Cialerie  seitlich  liüffetts  auf- 


Der  Einfluss  der  technischen  Fortschritte  auf 
die  sozialpolitische  Entwicklung. 

Seit  iiii^ii't.ilii  drei  l.iliiliiiiiilcili  M  ii.it  <li<-  Kuhtir  Kuri> 
|ta<9  aufgehört,  l.isl  .iti^i-.4  lilu-^tslit  li  küiislii-ii>>rhrii  <  'li.ii;ikl<'i 
7.U  tragen,  und  liat  su  li  iniinrr  ni<-hr  ili-r  Wissi-nsrh.ift 
ziij;«'«  t  iuK-l :  «In-  »wi-i  l»-l/l<-n  |:ihrliuiifl<-rli-  kiinm-n  hi- 
reits  al«.  <ln-  fi-rimli-  di-r  .Natur« issi-nsi  h;iflfn  lint-l 
wordfli,  iiml  •s|M-/icll  das  Irtctr  lalirliuiidfrt  als  die  K|whJi<- 
der  ail^euatidli'ii  \aturwissi-ii-.(liafleii,  der  sysleiii.ilisulieti 
ti-t  hnisi-heii  l-'oilx  hrilie.  Ms  ist  iiiclr.  unsere  .Sa<  lie.  an 
dieser  -Stelle  er-.t  He\vei->e  Inr  »lie>e  eines  |te«eises  ei;^enl■ 
lirh  nar  nirtil  heilnrlende  Iteli:iu|»uii{'  xtl  erl>rin};eii :  wer 
sieh  h4-s4>nders  dafür  inieri'ssiert  und  diese  F«irt»elirille 
Kenaii  kennen  lernen  will,  deti  k<ilH)en  wir  auf  ein  jel/l 
ersrheinendes  Lieferwerk  verweisen.*'  weUhes  den  .Sieges- 
lauf, den  die  'l'erhnik  genommen  hat  und  noch  weiter 
ninunt.  dem  l.eser  eiiidrinxlii  h  vnr  .Vuk«""  lülirl.  Wir 
wcillen  uns  hier  mir  iiiil  der  l-  iajje  he-«  b.ifti};en.  Int  all 
diese  liiarht\ idle  Klltu ii  kellin^.  hahen  alle  ilie  ^i-»'altif:en 
Krfiiidunj;en  und  Knldei  künden,  haheii  <lie  Meiert  Tauseiide 
der  verM  liit-tlensteii  .M.isi  hinen  iin<l  \'<irrii  htunjjen  aui  h 
die  su/ial|i<ililisi'he  F.nlwu  keliin};  der  \'<ilker  im  i-ünsti^eii 
.Sinne  heeinfliisst .'  Ist  d.is  j^cnellsi  haftlii  he  Xusanimenlelien 
der  Volker,  das  Wiihlerjiehen  der  urdsseii  Meii^e  d  i<lun'h 
U'uhltali(:  j;el<iiderl  winden?  .\irhl  die  kulturelle  Knt- 
wickeluti};  im  all};<'><H'inen  halten  wir  dabei  im  .\ut:e,  denn 
riass  diese  »lureh  die  Teilinik  in  unserer  Zeit  eine  früher 
nie  p-alinie  Hohe  erreii  ht  h  it,  d.is  seilen  wir  ieden  T.ig. 
ila*  lehn  uns  jede  .Stunde,  d  is  marin  sieS  in  sehr  zahl- 
reirheu  l.ebensluiiktiiiiien  fikeiiii)>ar.  Wir  fahren  mit  Dampf 


*  ..Itei 
({enehen  \<<l\ 


S  I  e  ^  e  s  1 .1  u  f  der   T  e  i  Ii  n  i  k",  heraus 
M.  (ieilel     \'erli}4  de"  l'iiiiin  in  .Stutt;;.irt. 
3  Bande  nii«  <  twa  1000  .\»ihildmijieii  uuil  50  Kunstblättern. 


ru  Wasser  und  m  Uind.  l«-nen  in  kurjter  Zeit  griis>i-  .Strerken 
/iiiiit'k.  wir  übersenden  durch  Klektriiit.i»  niil  und  ohne 
l/rahi  unsere  (iedaiiken  in  weite  Fernen,  wir  üprerhen 
mit  .-\li«  es-.-nden  und  lassen  unsere  .Stimmen  über  Hunderte 
\oii  Mellen  ertimen.  wir  meistern  die  Kr/e  und  .Metalle 
in  früher  unbekanntc-ii  .\lennen.  wir  hiben  uns  das  Meer 
un<l  das  l-'i-stland  unterworfen  und  sind  soeben  darauf  aus, 
uns  ,iu<  h  die  l.uft  Untertan  zu  machen.  Mit  Stolz  und 
aiuh  mit  einein  >;ewissen  hunvinitaren  (iefuhle  weist  der 
1  n  hniker  mi  \'erein  mit  dein  .Statistiker  auf  die  .Massen- 
er«<-uminj{  in  unsern  Tajjen  und  rühmt  laut,  was  unsere 
.M.isi  hinen  ni  leisten  inist.imle  sind,  und  wieviel  Mensehen 
arbeit  erspart  wird.  Das  Herlnier  stalistlsi'lie  liure.iu  h.nt 
vor  einigen  Jahren  l'mseliau  j;«"halten  und  bekannt  gc- 
neben,  «kiss  alle  Dani|ifinas<'hilieli  der  Krde  weil  über 
4'i  .Millionen  l'ferdekrafte  repri.sentieren,  ungefähr  der 
.\rbeilsleistunj'  von  looo  >lilIioneii  Menschen  entspricht, 
d.is  ist  das  Doppelte  der  arbeiteiulen  Beviilkerunj;.  die 
auf  der  ganzen  F.rde  wohnt.  Die  g,iii<e  Krde  hat  rund 
negeii  1500  MillioiK'ii  Bewohner.  Der  Bericht  setzt  hinzu, 
»l.iss  der  Dampf  den  .\I<-iisehen  in  Stand  gesetzt  habe, 
mit  seiner  physischen  Kraft  zu  sparen  und  »ich  mit  seiner 
intellektuellen   Kiilw  ii  kelung  zu  befa.ssen. 

Wir  sehen  aber,  das-,  trotz  ilieser  Kntwiekelung  n.ich 
wie  vor  von  den  Menschen  in  enormer  .Menge  kiirjM-rlich 
gearbeitet  wird,  da»s  alM>  diese  vielen  .M.-isrhinen  nicht 
inislande  waren,  den  Meiisi'hen  in  erwünschtem  und  er- 
hofftem Masse-  zu  enil.Hsten.  Worin  ist  die  l'rsache  hier- 
für zu  suchen?  .Man  zitiert  an  vielen  -Stellen  die  bekannten 
Worte  des  .Xristoti-Io.  die  er  über  die  Frage  der  Skl.iverei 
in  seiner  ..Politik"  aussprii-ht  ;  ..Wenn  .  .  .  d.is  Wel>er- 
•ichiff  von  sellist  zwisihen  Zettel  und  EinschLig  hin  und 
her  liefe,  oder  der  .S«  hlägel  des  Zitherspielcrs  vim  selbst  die 
reihten  Saiten  träfe,  wiitden  .Menschenhände  liei  keiner 
Kunst  zu  .Ausübung  nötig  sein,    Kin   Baumeister  wurde 
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gesiclit.  —  K\n  iik>dcrnc>  K;ltlcch<llI^  ist  in  den  zwei 
Etagen  auf  der  linken  Frontseite  Geliiiu des  instal- 
liert, während  dessen  rechte  Seit«;  von  L^den  einge- 
notnmen  wird.  Im  ersten  Stock  über  dem  Vestibtit 
befindet  sich  ein  kleiner  Festsaal,  von  wctchi-ni  aus 
der  IJlick  iii  die  llalli;  ennoglicht  ist.  Uei  l'i.aoad 
dieses  Saales  ist  in  der  berühmten  Glastechnik  des 
Kunstmalers  Schudt-Chartottenbiug  (Pittur-Mosjtk) 
hergestellt,  wdehe  diesen  intimen  Festranm  zu  einer 
bcsondctfti  Sehenswurditikcit  macht.  Rechts  da' 
vuii  bcuadct  sich  der  grosse  Festsaal  mit  einer 
Orchestertribüne  in  ebenso  reicher  als  geschmack- 
voller Ausstattung.  Beide  ^"ilc  können  sowohl 
einzeln  benutst  ab  auch  dem  Rcstaarationsbetirieb 
der  prossen  Halle  angegliedert  wcirtcn,  llire  vor 
tretTlichc  piaktischc  Anlage  wird  eine  Verwendung 
für  die  verschiedensten  gesellschaftUdien  Zwecke 
ermcelichen. 

Im  dritten  Geaehoss  befinden  sich  die  Küchen* 

und  Wirtscliriftsrhiime  nebst   einigen   V'cr\i .^Itunt^*- 
ziiiMiicrn,   von   den   die  grosse  Halle  seitlich  um- 
gebenden llüfen  dient  der  linksseitig  gelegene  für 
denBetrieb,  während  der  rechts* 
seitige  mit  Gartenanlagen  nebst 
einem  Lawn-Temiispäatz  ver- 
sehen ist. 

Es  liegt  in  der  Natur  der 
Dinge,  dass  von  allen  Einrich- 
tungen, welche  dem  Berliner 
F-i-spabst  «sein  charakteristisches 
Geprägt;  \  crleihcn,  das  haupt- 
sächlichste Iiiti  tcvse  durch  die 
Kältemaschinenanlagen  bean- 
sprucht wird,  welche  der  Her- 
stellung und  F.rhnltiirig  der  ^e- 
walligen  Eiblktche  von  rund 
2000  qm  in  12  rm  Starke 
dient.    Diese  Maschinen  anläge 


(siehe  Abb.  2  —  3),  von  der  auf  dem  Gebiete  der 
Kältetechnik  rühn)iichst  bekannten  l'irma  A.  Rorsig, 
Derlin-T^ei,  geliefert  und  in  einem  dreistöckigen 
Anbau  an  die  Eisbahn  antergebraeht,  arbeitet  nach 
dem  sogen.  Schwefligsäure  -  Komprrvsii  .n  System, 
dessen  Eigenheit  darin  besteht,  dass  in  den  Röhren 
eines  mit  Salzwasser  gefällten  Apparates  eine  leicht 


Abb.  3.    Di«  Muctiii>eiuiDlaj[c  dei  Bcriiocr  EUpalaitef. 


keiner  Zimmerieute  und  Handlaqger  und  ebensowenig  ein 
Herr  und  Hausvater  der  Diemtboten  und  Sklaven  be- 
dürfen." 

Nun.  <Ln  '«Irl  tl"i<  !i  das  tjuisu'  cl.i\i>ii,        i  in^i«-- 

troffen.  m  den  nicrhaiii-»  hvii  Uobstülilt-n  lauft  ci.is  .Si  hifl 
'  hin  Min  seihst  Inn  mtd  lirr:  «  ir  h.ihL-n  .unii  iiin  h.Tni^<  Ix- 
.\Iiisikitistrum<-ni<-.  die-  vi>ii  s -Ihsi  dir  ri<  litim-:i  'IVmc  ;;i  l>rii. 
am  Ii  (i.dn-n   »  ir  \  i>rn<  ht>iii^i-ii.  d>-iii   H.iurin-istcr  <li,' 

Arhtitfji  wU-r  llandL-ingcr  tu  >r-.ji,iti  i».  uii;l  noch  vieles 
nu  lir.  an  d.is  Arstotdcs  »Sehl  <l -nkru  kniin:e,  UUA  dach 
lir.iu' hl  dt  r  Herr,  wenn  auch  nicht  SkLivcn,  *o  dorh 
I.Si'nsthoicn  und  Arbeitfr,  und  das  iii  weit  grnüsrror  7.M 
«1»  je  »vor.  Ebenso  gut  iiätte  man  sagitn  können:  „Wenn 
einmal  die  iCrietpheere  .tiatt  der  unbrhiiflk-hen  und  auch 
wenig  leistenden  Kaiii|HiIie  und  fiallisien  der  Römer  gvm-ip 
Gesrhützr  besitzen  werden,  welche  vielleicht  das  jofi.  hc 
vun  dt'iii  U-isu  n.  «,is  tli  ■  r<)ttii-.(  hrn  Kricgsiii  isi  liii.cn 
leistiii.  d.-iiii)  Hiid  i'in«'  \'fmiiiidtriiti>;  der  Soldatc-n.  di<- 
\iin  diisi'  Masrlmu  ii  ili  «<  w i  j^iitin  <tt/iii,  i  intrilen  k^Mi 
Hi  n.  iiimI  du-  Koi  rt-  wi  rdi  ii  ,in  Zahl  l><  (l<  iitciid  .iUih  Iiiik  11. 

'  II'  iass  !.ii-  au  l.l•lst^lll^;^!.dll>.'kl•ll  wrlu  ti-ii."  l  'tid  |<-ut - 
W  ir  boit^rn  f;r<issr  und  kli'ini-  <  ii  si  hul/r.  dcnt-il  jcJ«'s 

5omal  iiifhr  lt'i>iot,  als  die  fjro-.^'-.  hwi  i  jir  ikiik  ililc  Kriegs 
iii.in.-l)itie  dfr  Räraer,  und  wir  bc!>i(j!c-n  diisc  Ceschiii^rf 
in  \h  \  j;r«i^*crer  Atmhl,  und  deshalb  .sind  die  Kriejj'ih'-rK^ 
nicht  kleiner  an  Zahl  gtrufOtAcn,  im  (it-i'cntcil,  wahrend 
Sur  Römeneit  ein  Krit^shecr  von  looaoo  Mann  als  etwas 
ganc  Bedeutende»  galt,  ntdleu  keuti»  die  eunipäisrbrn  Gro»»- 
michle  im  Kri('»r<ralle  Armeen  von  Millionen  Soldnicn  in« 
Feld. 

Arislotcli's  Ii, Ii  iln'ii  iiIiijfM  Irii  «jilcr  l-.  ni'jlit  Ix  j^n  id  ii 
fxlor  Mirausditii'ii  ki>niii-ii,  «I.isn  die  Mcti>;f  der  /u  Iti^n  n- 
ilvn  Arbviteit  liitlu  ininu-r  tlu-M.-lbc  blcibl,  .M»ndtTii  s(4'l>. 
gröwcr  wird  und  mindenen»  ebenüu  «rächst,  wie  die  Ma- 


schinenleistungen, und  da»  die  AnfoiderunRen  mit  den 
Mitteln,  ihnen  lu  entsprechen,  wachsen.  Arimtelea  ging 

von  der  Vorausftetxunj;  aus,  das»  der  Zu«tand  der  mensch- 

lu  hi-ii  ( «".i  lUchall  -.iili  nu-n»al>  andi-it.  widi  r  in  di-r  Zahl 
norh  in  dn  .An  di-]  .Aiis|>rüchi'.  dass  .sie  plot/lu  h  erstarrt 
niui  tnir  dir  I  landw  rrks/riigi-  der«  Ii  «  in  Wunder  belebt 
und  dii-  llandlaiik;«  !  tilirrlhissij;  j;rnia<  In  wer<len.  Diese 
.\nnalinir  hat  si<  Ii  iher  .iK  iiri^:  <  iwu-~.i  n.  Die  Welt  sclirei- 
tcl  vor,  SM'  \cr>;r<iss(.n  si.  b  in  j;<-itei^'eri<'iii  \'eihaltniH  /n 
friihcr,  ihre  geistigen  Arnprürhe  haben  si.  b  \  ernirhrt,  );c- 
nide  die  Kevieij^ern-  ^eiso^,-  und  physisrhr  LrtH^nshaltunt; 
war  die  (Quelle,  .ui-.  der  die  technisrhen  Krfindungen  ent- 
sprangen, und  c»  hat  sich  sogar  geieigt,  dass  die  Not- 
wendigkeit und  mit  ihr  die  Schwierigkeit,  die  immer 
Wachsenden  HedürlniMe  zu  befriedigen,  in  grösserem  Masse 
wachsen  als  der  Zuwachs  an  Bedürfnissen  beträgt.  Ein 
l'eisjiiel  K>  besteht  «I.I--  Heflurlnis,  (be  Si  biiellijikeit  eine* 
S«  biltes  .luf  d.is  Dii|>|jelte  dei  bish<-ri)ien  /II  bitiinen  Da* 
l'edurtnis  «.II  bst  al>M  ini  \  «•rh.iltin-.  12.    Man  würde 

.iber  sehr  iir<-  Rellin,  millte  iil.in  .iniielinien.  die  liier/u 
erhirtli  rln  hell  Mittel.  .Xn^ireii^niixen.  .Arbeit  wurden  in 
drin^elben  \  erhaltni-^  wa<  hsi-n  Die  Aiir  Kr/ieUin;;  dieser 
di)[ijM  liei)  (  e  si  h« iiuliijkeil  erlurdi  rli«  he  um  tue«  hanische 
-Xrbeil  beiraj{(  vielk-iehl  das  ai  lit-  «nler  /ehnf.u  be  der 
früheren.  Aus  der  liampfmnsrhinc  von  viellcK  fit  looo  PS. 
die  dem  Schiffe  eine  CeM'hwindigkcit  von  la  Knoten  in 
der  Stande  gab,  wird  eine  MasrluRe  von  ,^000  PS  und 
darüber,  um  dem  Schiffe  die  ilctecbwindigkeit  von  24 
Knoten  m  ttt-hen,  der  Kohlen  verbrauch  vnn  vidleicht  40 
i>!s  ;€i  I  iniiK  n  pro  l  .ij;  steigt!  ,iiif  4<K>  bis  (>x>  Tonnen. 

und  »i  .lUi  Ii  III  .iriderer  lie/iehiitif;. 

r.ls    I  V  lei  'i^l  .ihi  ii   i  lnr-        Im'  Ines   er|<.|<leU   «eil    llu  hl 

.\ibfM>U  i>tuit>;  als  |>r<i|M>rti(in;d  der  I  lele  esiKjiui  hell  »sürde. 
Jede  ühertnindene  Schwierigkeit  regi  den  Wunsch  an,  neue 
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flüchtige  Flüssigkeit  bei  Temperaturen  unter  o  Grad 
zum  Verdampren  gebracht  wird.  Da,  wie  bekannt, 
zum  Verdampfen  einer  Flüssigkeit  Wärme  not- 
wendig is:.  nulss  dieselbe  der  Umgebung  des  Rühren- 
Systems,  also  dem  Salzwasser  entzogen  werden. 
Hterdurdl  auf  — lO  Grad  Celsius  abgekühlt,  wird 
diescis  den  eigentlichen  Kältetra^er  darstellende 
Salzwasser  durch  sehr  leistungsfähige  Pumpen  nach 
ticr  Eisbahn  gciordert  und  dort  durch  cm  die 
ganze  Ei^slauf halle  bedeckendes  Kahrens)  strm  v  on 
etwa  20  Ofxj  m  Gesamtlänge  geleitet  und  bringt 
nun  durch  die  ihm  innewohnende  Kalte  das  die 
Ktihren  überflutende  Wasser  zum  Gefrieren,  d  h, 
es  erzeugt  eine  gleichmassige,  glatte  Eisfläclie  Jene 
vorerwähnte,  zwecks  Kühlui^j  des  Sab.wassers  ver- 
dampfte Flüssigkeit  geht  nicht  verloren,  .sie  wird 
vielmehr  durch  eine  Kompressoren-  und  Konden« 
satoranta^e  wieder  in  den  flfKsigen  Zustand  uber- 
führt, so  da^s  sie  aufs  neue  das  von  der  Iv-ianf 
bahn  zurückkommende,  etwas  erwärmte  Salzwasser 
abkühlen  kann.  Ausser  der  Kraft,  welche  von 
einer  250  Pferdekräftc  leistenden  Lanzschen  Heiss- 
dampflokomobile  erzeugt  wird,  —  der  Gesamtbetrieb 
wird  von  drri  l.anzscheii  Lokomobilen  geleistet  — 
erfordert  die  Herstellung  und  Erhaltung  der  Lis- 
fläche  nur  ein  geringfügiges  Quantum  von  Wasser. 

Die  £isbabn  de  JBerhner  Eispalastes  ist  die 
^rösste  aller  bisher  bestehenden  künstlichen  ^s- 
laufflachen;  ihr  Flächenrauni  übertrifft  die  des  l'alais 
de  Glace  in  i'aris  um  mehr  als  das  Drciiachc. 

Im  zweiten  Stockwerk  des  Gebäudes  befinden 
sieb  die  Säle  der  Körperloilturanstalt  des  Herrn 
Dr.  med.  Carl  Zander,  welche  auch  sehr  umfang- 
reiche I^adccinrichtungen  aller  Art  umfasst  Im 
grossen  Zandersaal,  einer  weiten  Halle  mit  wundfr- 
vollem  Blick  auf  die  Eisbahn,  sind  s&mthchc  Ap]ia 
rate  der  schwedischen  Heilgymnastik  mit  den 
modemsten  Bewcgunosapparaten  verdnigt.  Hier 


Sc  iiuii  iiyk,  in  II    11  iK->ifK<?n.  utid  iler   rechnik  werden 

iinnicr   neu«,   -h-mtc  AuftJahrii  ncstflll. 

Wir  •ielirii  III  d»T  Mj/>dl|j<>liliNclii'il  KnI« jrkiUiiiy; 

ticr  heutigen  Kiiltur'^t.-um  ii  \  ni  w.ilii^;«-  S(K(iinm>;i  ii.  /:w>-i 
Kafctnren.  mit  rin.iii<ltr  rinnen.  .\>it  d<T  i'inon  .Stin-  di«- 
unprheiiro  \'»Tuu'lirun>;  aller  Güter,  eine  \'enuehnii<g,  die 
starker  u.tchsi  die  der  Menschen.  Auf  der  andern 
Seite  stehen  die  menschliche  Ungeduld,  die  eine  immer 
steigernde  Schnelligkeit  des  Verkärs  «üiwcht,  der  heute 
die  Dampf  bahnen  schon  m  htogaam  faimm  und  die  des- 
halb defctrischrn  Reirieb  an  StHIc  des  Dampfbetriebes 
zu  Net/eci  beginnt,  die  minier  siarkerc  .\rbril>1ei?iliin>;en 
DU  KHenbalin-,  im  .Sehiff-,  .  1111  Telej;ra|>heiiverkelir  ver 
langt  iiiiil  .Hill  iir:  .  I,:  r'ie>er  fiiKeiluliI  j-eselli  M(  h 
il.is  gmteixii (i  l.ux.i- l'iil  .1  r  ii.  tl.is  iil>er;ill  du"  Vvrbesse 
i  der  M.-iterialicn.  dn  \  .  1 luincrui))!;  der  Form,  die 
grössere  Eleganz,  die  Verfeinerung  bc.insprur.ht;  es  ge- 
sellen «ich  weiter  die  geschäftliche  Konkurrenz,  zu  Zeilen 
atlch  die  Uebenpekulatinn,  und  .ttle  diese  zuaammcngo- 
nommen  beanspruchen  eine  solche  Menge  von  Aibcii. 
vnn  nadaier,  nie  endigender  Arbeit,  weil  stets,  wenn  das 
tSni«  cnteogt  lüt,  da»  hehne  Verlangen  nach  dem  llcsuiren 
sich  geltend  macht,  das»  all«  Maschinen  nisanunenjccnnm- 
men,  mit  allen  ihren  hrwnndemswcitcn  und  kolnssalcn 
l.eiNluii^eii  das  Joch  der  schweren  physischen  Arbeit  vun 
<ler  ,\leiisrhl>eii  nicht  nehmen  konnten,  t'nd  t.itsachlirh. 
wenn  man  von  der  üefrenin^  der  .Mens»  hlu  it  111  .illi'n 
ilii.ii  '1  Ciiin  .111^  d>ii  H.inditi  der  Sklaver<-|  dir  IIkti^. 
k'.  II.  dir  1  ini-i!.i!iij;kril  ali--ielu,  ilie  alter  tm  lu  --it  •■<■}» 
MI  T  I  i  .  'iirl-,  .iK  \  ii  liiK'Iir  cler  Kclij;i(iti  und  di-i  (<irl 
'■i-liii  1;..  i'il,  j,  ^utl;.  |n  ti  I-'.':iwM  J;elut>j;  j,'u(  /II  scliri  iltet»  ist. 
und  h<nite  iiticr  du  .il Ixenicmen  \'crliidiiii-.N.  einni  ]ii  1 
frndrn  Blick  -rln.'iti  n  l.»sst,  mms  man  sii;!'!!,  im  ;jr.i--M  n 
und  ganzen  hi4i  ittch  KCKcn  iriihor  nicht  \k\  geändert; 


wird  nicht  nur  die  Zandergymnastik  zur  l  'ntcrsttitzung 

der  haus-  und  apezialfirztlichen  Behandlung  nuanig- 
facher  Leiflen  betrieben,  sondern  vor  allem  dne 

rationelle  Kur  s.;egen  den  IVwrgungsmani^'cl  des 
geistigen  Arbeiters  und  die  Folgen  sitzender  und 
allzu  bequemer  Lebensweise  gemacht. 

Ein  grosser  orthopädiactier  Kindertumsaal  wid- 
met sich  der  Korrektur  schlechter  oder  schlapper 
llal-ttng  von  Kiiulcrn  in  den  Entwicklung.sjahren, 
sowie  planmassigein  Hciiturnen  der  für  s  Schulturnen 
nicht  geeigneten  oder  schwächlichen  Kinder.  Ferner 
ist  hier  durch  das  VoihandenseiA  zahlreicher  Sport* 
apparate  und  eingeübten  Personals  eine  Trainier» 
aiibtalt  für  Schlitt-^chuhlaufen,  Rudern  und  überhaupt 
jeglichen  Sport  geschaffen.  Daran  schUessen  sidt 
die  oben  erwähnten  Hader,  durch  Lese-  und  Schreib- 
aalon  mit  dem  Zandersaal  verbunden,  wiedenun 
mit  AusBidht  auf  die  Eisbahn.  Zur  Wasserbehand- 
lung mit  heissen  und  kalten  Badern,  Halbbädcrn 
und  Douchen  jeder  Art  gesellen  sicli  die  elektri.schcn 
Lichtbäder,  die  modernste  hygienische  l'orm  des 
Schwitzbades,  die  elektrischen  Bäder  mit  galvani- 
schem, faradtschem  und  Wechselstrom  im  Voll- 
oder Vierzellenliad,  sow  ie  das  ganze  Heer  der  medi- 
zinischen und  kohiiictisclien  Bader,  denen  sich  auf 
dem  Dache  des  Eispalastes  endlich,  wohin  der 
f  ahrstubl  die  Gäste  fuhrt,  das  Sonnen»  und  Luft> 
bad  ansehliesst  Hier  wird  unter  Gottes  freiem 
Himmc:  det  Körper  in  den  Strahlen  der  Sonne  :^e- 
badet  und  ihm  Kraft  und  Gesun<iheit  /.ugefuhrt. 

Den  soeben  beschriebenen  grossartigen  und 
bedeutsamen  Installationen  des  Eispalastes  ent- 
sprechend, darf  seiner  elektrischen  Belenchtungs- 
und  Kraft-Ucbertragungsanl  irre  eine  nähere  Betrach- 
tung nicht  versagt  werden.  Die  iVimäraniage  be- 
steht aus  vier  Dynamomaschinen,  welche  bei  einer 
Spannung  von  je  230  Volt  und  je  100  PS  Kraft- 
anfnahroe  Je  etwa  66  KW.  liefern.  Aiisseidem  Ist 


ilie  urube,  tili'  selittere.  die  entwürdi>;ende  .\i  beiisleisiiii)),'. 
tlie  den  Meiixlien  oft  dem  rierc  trieichsiellte.  ist  alU-i 
dinx'»  »'XI  ihm  ;;<-hiiit>nii'ii  m  l  v.ni:  von  .M.i.srhinen  1"  ■ 
siirnt,  Die  Menji'e  der  i  rjteuKtfn  llutcr  wt  gewachsen  uwl 
u.ii  liHi  la^rlich  mehr,  aber  dei  K.iinpf  Vir»  Dasein  hat  gef^n 
früher  nichts  Von  seiner  Scharfe,  von  seiner  Intensitül  tMh 
grbüsst,  nur  die  Formen,  in  denen  er  sich  gehend  macht, 
sind  nervenncrjriittender  gcwonten. 

^  haben  deshalb  auch  efai^  Soiialpohtiker  die  Frag«, 
ob  dbut  19,  JahrlHindat,  wekbe«  auf  hak  allen  CeUeien 
des  Gewerbes  eine  his  «iihin  betsplellosc  Anwetidung  tedi- 
IIIS«  her  l'  orlschritte  braehle,  auch  der  grossen  Mehrtilil 
des  \'olkeN  eine  he>sere,  eine  gUnklu:here  l.i-benNhaltuii^; 
brai'ht«  .  -.  :il.,t:k«ej,'  viTneint.  \S  n  n  a  ■  n  nur  ,ud  d.i- 
Werk  de,  in4:aiiiiten  anierik.miM  lieii  \  i4k..wirl.«it.li.d"tler» 
Henry  C.eorge,  ..Fortschritt  und  .\rmut"  juojfrcss  and  |)o 
vcriy),  ,,.\lan  h.itlc  denken  sollen",  heisst  es  dort  uni»" 
anderm,  ..dass  in  dem  Masse,  in  dem  die  Maschinen  die 
menschliche  .-Vrbcit  auf  sich  nehmen,  und  die  Menge  der 
Cüier  vermehrt  wird,  in  demselben  Masse  das  Leben  des 
ärmsten  Arbcitcis  itu  einem  grossen  Feiertag  gemacht  wer- 
den wird,  in  dem  alle  «dein  Triebe,  jetle  gute  Eii;en- 
srhafi  genug  Raum  <ur  Enifahimg  und  KntwkkHung  lan- 
den. Aber  die  Wirklirhkeit  sieht  ganz  nndcrs  aus.  Rm- 
lauschung  folgt  auf  EnttäiisrhunK.  Vnn  allen  Teilen  dtr 
zivilisierten  Well  kommen  Kl,iKen  ubi-r  Arb<?ilskrisen.  über 
M.innel  an  Me>'  li.ifliKUiiK.  ub<-r  ,\nhaHhin}<  von  K.ipit.d.  di" 
nni-M^  rvdit.  und  « ledt-i  über  Geldve rieben lieitt'it  der  Kauf- 
leuie,  ubtr  .M.iiiKel.  Snif[e  und  Entbehrungen  unter  den 

.iibeii.ndeii  Kl.is'ien." 

l  ud  auch  TolsH>i  sieht  111  den  l'orlschritteii  <li'ir  M;>- 
->  hiiK  nanwenduni;  iik  ht  d.  1  V'i  der  .lu'.  dem  Elend  und 
der  rtzigen  ,SkI. 1111(1  t  :ii.  1  ■ .  .mmi  Teiles  der  McMCb- 
heit  heraunrühri.  In  neinern  Buche:  „Die  Sklaverei  unserer 
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eine  Akkumulatoren-Batterie  vorhantien.  welche 
normal  für  etwa  ^Co  ( iiuli lani|)eti  ;i  i'>  N  K.  oder 
deren  Aequivalcnt  den  erfo  derlichcn  Strom  zu 
liefern  vermag.  In  der  grossen  Halle  des  Eis- 
palastes selbst  sind  in  drei  grossen  Kronen  und 
zwei  Kandelabern  19  Flammenbopenlampen  mit 
weissem  I.iclu.  au:  den  Ga.lcrici:  3<.)  Dutercnti.J 
bogenlaoipcn,  ferner  12^0  Bo(;enkaschicrungcn  mit 
Kl^lampen,  etwa  70  funfflammige  Krönchen  und 
etwa  120  zweiflaniniige  Wandarme  installiert,  so 
das9  bei  glcichzeitisjem  Hetriebe  aller  vorstehend 
aufrjezahlteti  Heleu(  bti]iii»sstellen  etwa  90  >on  \.  K. 
an  elektrischer  Beleuchtung  vorhanden  sind.  Ferner 
ist  für  die  Restauration  in  den  beiden  Galerien  die 
Anschlussmöglichkeit  von  Tischlampen  durch  An- 
ordnung einer  grösseren  Anzahl  von  Steckkontakten 


gegeben.  Die  Ik-lcnichumi,'  dfr  < lebaudclrunl  gc- 
srhicht  diKfli  4^  fmif/'i^kcr/ige  Kassetten  am  Giebel, 
ein  Lichtschild  tuit  über  200  Glühlampen  und  vier* 
zehn  in  Laternen  montierte  FUntmenbogenlampen. 
Im  Vestibül  sitii!  fünf  je  aus  einer  Bogenlampe  und 
zeliii  (jkihlampcn  kombinierte  Kronen,  40  Kaschie- 
runijen  und  dixxrse  W'andarnie,  im  Caf^  etwa  4m 
Glühlampen,  in  den  beiden  Sälen  der  ersten  Etage 
330  Glühlampen  und  im  Maachinenliaus  seehs  Spar- 
bogenlampen itistallicrt,  '.vährcnJ  in  ^einstigen  NVben- 
räumen  (Keller,  Trc|)[icii  u-w  1  etv\a  150  Cjluiilarapen 
funktionicien.  l'"ur  den  im  /.weilen  StDckwerk  l>c- 
iindlichen  Zandersaal  ist  ein  7'/»  Elektromotor, 
für  diverse  Aurzüge  und  afOnstige  Betriebe  riad 
Motoren  mit  auaamtnen  etwa  50  FS  angeaehlosBen. 


lieber  Le 

.    Iflen«  &a»  HtdbUd 

Dir  iiaili  diin  Systelti  Julius  l'intst  Ii  in 
Berlin  von  dit^er  Firma  eingeführte*  Beleuchtaitg 
von  Etsenhahnfahrzeugen  hatte  rincn  derarti|»an 

I'.rfulg  (  r/i(  (t   (lass  man  si«  h  veranlasst  sah,  <li<  st' 
Art  der  Bt  it  urhtung  auch  auf  die  Mittel  zur  Be 
fcucrung  und  Markierung  der  Wasserstraasen  aller 
Art  auszudehnen. 

Der  grundlegende  Gedanke  war  der.  ein  an 
gi'i,  ij^nrti-r  Stflli'  der  Küsf''  licr^ rstiUti--  <  ',;[-,  im 
konipriniK  rien  Zustand  mu  h  du  \  crwenduiigs 
stelle  zu  scliaffen.  dnrt  in  geeignete  Belülter  um- 
zulccrcn  und  den  aufgespeicherten  Gasvorrat  in 
Sturm-  und  wassersicheren  Leuchtapparaten  so  su 
verbrennen,  dass  die  Wartung  s:>li  her  srhwiniineti- 
der  oder  feststehender  Leuchtfeuer  auf  das  von 
Zeit  zu  Zeit  erforderlirhe  Nachfüllen  der  Gaskessel 

hcsi  liriinkf  werden  knnnte 


Unit  7  Abbild  iHi|;«fl. 

Um  diesen  Gedanken  tu  verwirklu  heu.  be- 
durfte es  langjähriger,  zeitraubender  und  auch 
kostspieliger  Versuche,  die  aber  endlich  von  gutem 

I";1..l^t  !,if,^lcitet  waren,  da->  dicM-  Art  der  Be- 
teuerung lu  Ute  die  weiteste  V  trl  ireituiijf  gefunden 
hat.  Selbstversfandlirh  wurden  du  ■v  rr wendeten 
Af^arate  und  Einrichtungen  im  Laufe  der  Jahre 
immer  mehr  verbessert,  so  dass  diese  heute,  vom 
icr  Imi-,i  h<  ii  Si.iiul|r.inkl  aus  bi-trai  h(et,  als  nahezu 
vnllkuniinen  bezeichnet  werden  können.  fJic  Be- 
leuchtung von  Anlegeplätzen.  vt)n  ("ntiefen,  von 
Wasserstrassen  geschieht  entweder  durch  Leucht- 
bojen oder  durch  Leuchbaken  oder  Leuchtschiffe; 

uns  sollen  zunäc  hst  die  I.eu(  htbak'  n  beschäf 
tigt'i).  Während  Bojen  oder  sehwiiKiiHnde  See- 
zeichen im  allgeiiieitien  dort  Verwendung  finden. 

wii  eitv  t 'miffr,  ein   .\iist  i.;h;n,t;'-pLinkt  uclrr  der 


y.rit",  konslalicrt  er,  dma  ^'Vi»-,  dvr  Mcnüchhcil  heule  iiach 
uic  M>r  in  .Sklaverei  Icbc-n  il.is-.  'LitiM-ridt'  )ici  Anwvnduii]^ 

alkf  dir  lu'inrn  Erfincfuiincii  /uniiiiul'-  koIhii. 

l  ml  Iu-k1i\  Henry  ti<  <irni-  luul  l'olsioi.  Ii.iln.li  niil  der 
M)/i.ilil<  in<>kr.(li',i  lu  ll  l.t  lirf  \<>n  M  .irx  \ilid  Kii};<'ls  iiirlits 
(U   ^.  li.ificii. 

,\ii(lirsfi(>  Ii. Ii  CS  «i'drr  \u|c  lu-^ii^trrte  l.itbrcUuer 
«k-r  dureh  ilic  'rtiliiiik  lierv  (•rm-riiiiiu-ii  ni/i^iu  Vcrhiih- 
Hiwc  j{ej;«*lM'ii  und  ^ibl  US  »leren  iiucli,  die  ni  it-der  neuen 
Ivrfindung  der    ri  eliink  eme  wcilcrc  Eta(i|ie  rrliliekeii.  au( 

wckbcr  die  sozialen  V'erhäJinissc  einer  inuncr  (ort»chreiteii- 
tl«n  VerlKMmmg  entgegengehen,  luid  mau  fragt,  wo  üt 
<lic  Wahrbek.  und  gibt  n  eine  vemiiltdiKic  RichtURg 
iwisclifn  beiden  Strömungen  ^  t.>ii9  eine  bl  siehcr.  in  der 
iinKcitifiiien  l-.issiin^,  in  tier  liie  I- r.iji«-  ntt  ^e-iel!i  wird, 
oll  die  Mensrlu  ii  durrh  du-  .M.is<  hnieii.irheit  besser  un<i 
^liK  kill  her  wurden,  lasst  diesi/  !ii<  h  m<  lit  lir.intw  orten  ;  dazu 
sind  <!ie  Hej^riffe  und  ,,;:lui-kln:h"  ni  weit  Kt'spann! 

I'iiie  /ufrietlene  N,ilur  fulilt  siili  liisHeiUn  in  einer  l..i;;e 
•jlinkliih,  die  <iner  .indem  irurlr.iniuli  iliiiikt.  I>er  N.r 
liiiiiidokotxim  wird  di<-  1- raj;e  eiiiM  liranken  und  derart  f<ir- 
llilllK-roil  mÜKSi-ll:  ll.il  still  die  L.»>;e  der  .Melirlieit  der 
schaffenden  Menschen  seit  der  r.infuhninn  der  M.i!.ilimen- 
arbeit  geändcn,  geändert  in  benig  auf  die  Dauer  der  Ar- 
beil, auf  die  Anstrengung  bei  der  Arbeit  und  nuf  die  Ar- 
bciiscnllohnung,  und  wenn  ja,  volliog  «leh  dicM  Verände- 
rung zu  ihrem  Vorteil,  oder  ni  ihrem  Nachteil?  Und  in 
der  lle.iiinv.irtiiii^  dieser  l'r.ine.  eine  Hc.iritwuriun);.  die 
durch  die  Statistik  /um  i;i<>->sten  Teile  ernwijjlieht  ist.  liejjt 
.iiirli  /ujjleii  S  die  heute  ,illein  nKij^lielu'  und  /iilri-M«  Ilde 
l'eant»urtuii>:  der  1- raf;e.  wi  lehen  KiiilUiss  die  Knrisehruie 
der  Teehnik  auf  d.is  soii,d[i<>linsi  lie  l.-  lieii  des  \'iilkis  und 

der  Geccltschaft  überhaupt  ausiieubt  haben  und  noch  aus- 
üben.   Wir  verweisen  an  dieser  Sidlc  darauf,  disti  Karl  Dicht 


über  dieses  Thenui  die  Festrede  bei  der  Eröffnung  des  19. 

«mleiilliehcn  Wrljaiidslaj^rs  <les  <leiitsi-hcn  Tcchnilierver- 
li.iiules  in  K(inig!>berg  1.  l'r.  am  o.  juiii  l<;oS  hielt,  uud 
h.iben  u  ir  iiielirere  der  luidifolgiciKlcn  Ziffern  und  Angaben 
ihr  entnoiutnen. 

I  le  erste  .\rbeit5i)uelle  für  den  .\lensi  bell  »ar  seine 
Kr.ifl  uikI  die  <ler  mui  ihm  ^e/aliinteii  'l'iere.  Später  lernle 
er  sieh  Hllfs«erk/ell^;<■  («irnieii.  den  Keil,  den  Hebel  u.  a.. 
und  iiu>  b  s|>,itei  bauie  iT  sich  die  Urehbank,  deti  Web 
siiibl  US».  .\ui  h  bemiibic  er  sich,  schon  frühzeitig;  und 
mit  Erfolg  di«  Naiurkräftv  sich  unlertan  ni  madien,  und 
er  iiess  seine  Mühie  vmu  Wind  und  vom  Wasser  treiben. 
AbiT  alle  diese  Kräfte  waren  umnreichend.  Er  konnto  sich 
des  Windes  nur  bedien«),  wenn  dieser  os  für  gut  fand, 
zu  wehen,  des  Wassers  nur,  so  lange  als  es  vorhanden 
»ar  und  nicht  cinfnir  oder  versiegte.  Auch  «raren  seine 
und  seiner  Haustiere  Kräfte  keineswegs  für  grosse  Leistun- 
gen ausreii  beiid.  Zwar  liaben  die  Metiseheil  mit  ihsien 
eiiuehie  ^riisse  l.eistnnj;en  zustande  gebraehl.  11. m  denke 
,111  che  l'vraiiiideu  cider  die  M,iuer  \«n  \inivc;  abur  im 
.illgenienieii  w.ir  ilie  Ki.di  sehr  begreii/t.  Da  kam  die 
nani)>lkrall ;  /in  rsi  «lienie  sie  dem  Herjrb.nj.  wo  in.in  sie 
.1111  dringendsten  braucht«;  war  dii^ser  «hu  h  bereits  m 
eine  Situation  gekummen,  wo  ein  Fortarbeiten  fast  nicht 
mehr  oder  doch  nur  sehr  schwer  mfigiicb  war.  Man  konnte 
das  Wasser  nicht  mehr  aus  der  Grube  schaffen,  oder  diese 
vergalt  nkht  mehr  die  ungeheuren  mit  der  Wasserscböp- 
fung  verbundenen  Auslagen,  so  d.iss  die  Dainpfnuschinc 
tatiiächlirh  der  Retter  in  der  Not  war.  Dann  kam  die  Vcr- 
wefuluii>;  der  Danipfkr.ift,  um  die  aus  den  firubcn  ge- 
wonnenen Rohstoffe  m  xerarbeilen.  Man  kunnle  mm  Hoch- 
ofenbetrieb uberiiclieii,  tla  man  Kraftmasehi  i -n  /  .'ii  .Vii- 
irieb  der  tjebla»«  liattc,  und  als  endlicfa  Besscincrs  Er- 
findung kam  und  der  Protns  der  StaMerxeugung  von  fi^ 
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Lauf  eines  Fahrwassers  dem  S<  hiffer  kenntlich  j(e- 
niarht  werden  s,)ll.  wo  aber  dii-  Krriclitunj;  einer 
feststehenden  Marke  überhnupt  nicht  niö};Ii(h. 
oder  mit  zu  grossen  Kosten  verknüpft  ist.  oder 
wenn  das  Zeichen  wegen  Wandenis  einor  L'ntiefe 
oder  X'erlegunn  de.-<  Fahrwassers  von  Zeit  zu  Z?it 
einen  andern  Standort  erhalten  nuiss,  verwende'! 
man  sogen.  l.eurhtbakiMi  dann,  wenn  man  das  Feaer 
auf  festem  Boden  zu  errichten  Cielegenhcit  hat. 


'Abb.  I,    FUDfdochti|;er  Hrenner  für  kontlantet  Oelnivcau. 


TaK«.'!)  aul  iiK'lit  n.iiu  (u  .Minuten  cingi-st  hr.inkl  wurd«.'. 
kuniili-  nun  Eisen-  und  Stahlnit-nj^cn  frzouncn,  .in  dir 
man  frütiiT  k.unn  ru  dt-nkcn  w.i>;l»".  Noili  in  der  .Mitte 
des  ly.  Jahrliuiidei !->  fr«eu};te  ein  doulM-lier  Hochofen  ini- 
Xef.ihr  350  t  int  J.ihrp.  k*'K*""  I'-nde  de«»  j.-i1irhunderl<(  er- 
/ennien  die  jfrössten  denisrhen  Hinhöfrn  et»u  450  i  täti- 
lirh.  und  es  gal>  Ilm  höfen  mit  einem  Jahr«>er/ou>{ni-«  vnn 

IflOOOO  I. 

Nach  der  l)ani|ifkr;i(t  kalt)  Aif  elrktriM-iie  Kr.ilt.  t><-T 
Krtisstc  \'orteil.  den  ihre  .Vnwendiin)^  hol.  I>e>i;inil  li  irin. 
das<i  durrh  Sironizuleilunx  \(in  )finss<-n  /enlraKlälten  der 
kleine  (»ewerbsinaiin  für  .MiiKnen  Ins  /ii  I  |  l'.S  und  dar- 
unter mit  Kraft  verM-hen  wird.  Durrh  aMe  «lieie  Neubil- 
duni^en  hat  sich  die  Menge  der  er/eujiten  t  luier,  ni:in 
könnte  fati  sauen,  bis  ins  l'nendHi  he  vermehrt,  so  gross 
ist  der  .M»>tan<l  zwischen  der  Menge  der  jet/t  erzeugten 
Oüter  und  der  Menge  der  tiuter  gleu  her  .\rt,  die  vor  «-ineni 
Jahrhundert  in  ilerselben  Zeit  er/e-jgt  »-ur«len.  Kinen  X'orteil 
hat  die  \  ermehruilg  der  Ciütrr  für  alle  Menschen  im  C.e- 
fotge  gehabt,  auch  für  den.  der  bei  der  ..Teilung  der 
Krdc"  leer  ausgegangen  ist.  und  «las  i*l  die  \'erbilligung 
der  Ctüter.  Diese  ist  fast  liberall  in  die  Krsi  lieiliung  ge- 
treten, wo  die  inensehlii'lie  .-Xrlieil  <lie  I  huiplrolli'  s|iielie 
und  die  Krzeugung  erst  in  ifweiter  Linie  muh  Hoden  und 
von  der  Natur  ahh.ingig  «ar;  deiiii  ilie  Naturer/eiigiiissi- 
lasst'n  sieh  nicht  in   unbesi  hr.inkti  r    Menge  xerniehreii. 

I'jnige  Ueispiele  fiir  viele.  Kin  niet  li:il)isi  Ser  Siml- 
sluhl  leisiel  ungefähr  das  15-  bis  idfache  eines  früheren 
llaiidstuliles,  Ks  w  ird  auch  heute  ungleii  h  mehr  .Samt 
erzeugt  als  (eni  ils  in  früherer  Zeil.  Obgleii  h  sich  die  l.ohne 
di-r  .Arbeiter  nicht  unweseiitlirli  gesteigert  haben,  ist  doch 


und  wenn  die  Fundierungskosten  im  Verh^iltnis 
zum  Werte  des  Feuers  für  die  Schiffalirt  nitht 
/.u  hoch  erscheinen.  Hei  den  in  neuerer  Zeit  viel- 
fach eingerichteten  Leit-  oder  Kichtfeuern  ist  ein,.- 
I5()je  natürlich  ebensowenig  am  Platze,  als  dort, 
wo  eine  solche  auch  im  WinK'r  bei  schwerem  Kis- 
gang  mit  ab.soluter  Sicherheit  gegen  ein  \'ertr,^-iben 
geschützt  sein  müsste,  um  den  .Anf>)rderungen  ent- 
sprechen zu  können,  welche  die  Schiffahrt  an  das 
Feuer  stellt. 

In  vielen  Füllen  genügt  für  diese  l.euchtbaken 
ein  iTit?prechendes  Gerüst,  das  zugleich  auch 
I'agesmarke  ist,  welches  einen  mit  l'etraleum  ge- 
speisten Leuchtapparat  tragt,  der  allabendlirh  an- 
gezündet und  morgens  durch  den  mit  der  Beauf- 
sichtigung und  Wartung  betrauten  Mann  gelöscht 
wird. 

Will  man  aber  die  Kosten  einer  solchen  stän- 
digen Wartung  umgehen  und  von  der  letzteren 
unabhängig  sein,  otler  muss  das  Feuer  an  einer 
unbewohnten  oder  an  einer  solchen  Stelle  errich- 
tet werden,  welche  nicht  jederzeit  oder  nur  selten 
zugänglich  ist,  s.)  muss  man  natürlich  eine  Einrich- 
tung wählen,  welche  keiner  regelmässigv«n  War- 
tung bedarf  und  dennoch  mit  der  erforderlichen 
Sicherheit  funktioniert;  diesen  .-Xnforderungcn  jnt- 
spricht  nun  in  erster  l.mtc-  ein  mit  k.imprimiertem 
Fettgas  unterhaltenes  Feuer. 

Dieses  komprimierte  Gas  wird  in  einem  oder 
mehreren  geschweissten  Gaskesseln,  deren  Dirnen 
sionen  durch  die  mit  einer  Füllung  verlangte 
Brenndauer  gegeben  sind,  aufgespeichert,  und 
kommt  meistens  in  gleichen  oder  ähnlichen  .Appa- 
raten zur  Verbrennung  wie  bei  den  Leuchtbojen. 
Die  Leuchtbaken  werden  je  nach  dem  Grund  und 
Boden  und  den  örtlichen  Verhältnissen  in  beliebi 
ger  Weise  auf  .Mauerwerk,  .Schraubpfähleii  u.  dgl. 
fundiert,  die  Leuchta])parate  können  für  weisses 
oder  farbiges,  festes  oder  unterbrochenes  Licht, 
oder  auch  als  grö.ssere  in  besonderen  Laternen 
aufgestellte  Linsenkiirper  ausgebildet  werden,  und 


dei  Preis  des  l'rodukl«-s  viel  billiger  geworden,  und  wah- 
rend früher  ein  Meter  Saint  für  <lurchschniltlich  drei  Mark 
»erkauft  wurde,  wurde  im  (ahre  |c;ofi  1.50  Mk.  für  den 
Meter  beü.ilili.  Dabei  b<-trug  früher  der  Lohn  eines  HamI 
wehers  bei  12-  his  l.?stündiger  .Arbeit  taglieh  2,30  Mk.. 
wahrend  heute  der  Lohn  des  .-Xrbeiters  beim  jact|uardsluhl 
l>ei  zehnstündiger   .\rbeit  3.50  Mk.  beträgt. 

Die  Kisen|iroduktiim  in  |)c-iitsehland  beträgt  heute  dis 
lofarhe  \oii  der  am  .-\nfaiig  des  19.  lahrhunderts:  uäh.'eml 
d.mials  die  1'onne  Roheisen  l'io  .Mk.  kostete,  kostet  sie 
heute  diirrhsi  hnililu  Ii  ungelähr  (10  Mk. 

Vor  r.roffnung  der  Kiseiibahn  kostet»-  die  Kohlen- 
bi-förderiing  per  'roiinenkilometer  in  Kheinland  und  West- 
falen 40  Pfennige.  11  ich  Kinführuiig  der  lusenbahn  sjiik 
der  Transportpreis  aul  13  bis  14  Pfennig,-,  heute  lielragt 
i-r  1,5  bis  2.1;  Pfennige.  .\m  deutlichsten  zeigen  stell  die 
Wirkungen  der  \eriiiehrlen  .-Vnwendung  vim  Werkmasi-Iiine» 
in  den  X'ereinigten  St:i:ilen.  wo  fast  in  jedem  (»ewerbc 
Maschinen  eingeführt  sind,  und  niin  noch  immer  darauf 
aus  ist.  jeden  ,\rbeitsprozfss  in  Teile  1.1  zcrlcgc:i  u-id  jede 
eitueliie  N'ornahme  dur<-h  .Mischinen  besorgen  zu  lassen. 
Jedi'  hierdurch  erzielte  Mehrleistung  kommt  nicht  allein 
dem  l-"alirikbe»il«-r,  sondern  auch  der  .■Xllgemeinheit  ru- 
gute    durch   Verhilhgung  des  Erzeugnisses. 

Wir  niüssteii  fast  alle  Knclier  der  industriellen  Erwerhs- 
t.Htigkeit  erwähnen,  tvollten  wir  erschöpfend  nachweisen, 
wie  über.ill  eine  gewaltige  tiiitervermehrung  Hand  in  Hand 
mit  der  X'erbilligung  der  Em-ugmsse  gegangen  ist. 

.\her  die  Einführung  dieser  .Masi.hinen.  mit  denen  ><» 
vielf.uh  mehr  geleistet  wird  als  ehedem,  und  die  dem 
.Menschen  einen  Teil  «li-r  .Arbeit  abnehmen  sollten,  hittr 
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die  Gaskfssel  können  in  In-lii-bigcr  Woisi-  uninil 
tflhar  bei  di-r  Bake  ;)dcT  an  einem  \witer  i-ntfernt 
liegt  iidiri  gceigneter^^-n  l'latz  gclajiori  werden,  wie 
dies  häufig  bei  Hefeaening  v.)n  Moleriköpfcn  jr 
forderliih  ist. 

Seitdem  das  Aufrstlie  (jusglühlieht  existiert, 
findet  auch  dieses  für  I.euihlfeiierzweck."  ausgi-- 
dehntere  Verwemhmg.  und  zwar  in  \'erbin<hiii}; 
mit  dem  Pintsrh'schen  System  für  k.)mi)rimierte-» 
ücigas,  .\nstatl  das  letztere  in  gew(ihnlirher  W  eis.- 
als  offenes  Feuer  zu  verbrennen,  wiiidel  man  einen 
dem  bekannten  ( jasglühlirhtbrenner  ähnlichen 
Bunsenbrenner  an  und  benutzt  die  s  )  eniwiikclt.- 
hohe  Temperatur  dazu,  ein  mit  den  Oxyden  sei 
toner  Krden  präparierte-»  (iewclK-,  den  (".lühkör- 
per.  zum  hochgradigen  ICrglühen  zu  britigen. 

Ha  die  Lebensdauer  eines  (Ilühkörpers  an 
und  für  sich  eine  beschränkte  ist.  und  der  Halt 
barkeil  desselben  um  s  »  engere  (Iri-nzeii  gesteckt 
sind,  je  hoher  die  Temperatur  wird,  s.i  ist  man  bei 
ein«;m  mit  r.asglühlic  htbrennern  verseliencnl.euc  ht 
feuor  innerhalb  gewisser  (irenzen  auf  eine  War 
lung.  bzw.  auf  eine  häufigere  Revisi.^n  derselb.-n 
angewic  sfii,  die  um  s.>  öfter  zu  erfolgen  hat.  j.- 
höher  die-  Leuchtkraft  verlange  wird,  je  grosser 
also  der  Druck        mit  dem  <Ias  (las  /ur  \'erbren 
nung  kommt.  Der  anzuwendende  llasdruc  k  ric  htet 
sich  also  ausser  nach  der  geforderten  Liclust'irke 
in  gewissem  .Sinne  aach  nach  den  \  .)rliegend.'n 
die  Wartung  und  Revisi.m  betreffenden  Wrliilt 
nissen.    .Ausserdem  erleiden  die  (ijühkcirp^'r  eiiK- 
mit  der  Zeit  zunehtnende  Einbussi'  an  der  Leucht- 
kraft, und  man  muss.  um  die  Intensität  nicht  unter 
ein  bestimmtes  Mas>  sinken  zu  lassen,  sch.>n  aus 
diesem  (Irunde  vi»n  Zeit  zu  Zeit  eine  .Xusw^-chshing 
der  (»lühkörper  vornehmen,  und  zwar  um  so  h  iufi 
ger.  je  geringer  die  Qualität  ist. 

i'in  eine  möglichst  lange  Lebensdauer  und 
eine  möglichst  geringe,  langsame  .Abnahme  der 
Leuchtkraft  zu  sichern,  ist  es  notwendig.  I)ei  I'ress- 
gasbrennern   für  höhere   l)riii  k<'  d  i[)p 'It;'  f'.lüli 


kör|,er  oder  solche  aus  stärkeren  (larnen  als  sonst 
üblich  ist.  zu  verwenden  und  dieselben  bei  der 
Zubereitung  auc  h  stärker  als  gewöhnlich  mit  dem 
sogmannteii  Fluid,  einer  Misi  hung  von  ("er  und 
'Lhornitraien  zu  tränken.  Dies  ist  um  so  eher  zu- 
lässig, weil  stärkere  (ilühkorper  c-in  etwas  rötiTes 
Licht  als  s.)ic  he  mit  s<  hw  icbereni  (Jarn  geben, 
was  der  Durc  lulringungsfähigkeit  des  Lichtes  we- 
gen  bei  Leuchtfeuern  gerade  ^•rwünscht  ist.  Es 


Abb.  2.    Zwciducfat<KC  Leuchlfcucrlampe. 


«uih  .inclcTc-,  so/iiil  bctic-nklii  he.  I'cilgcn  nc/enii;i  \hv  iinir 
MaM-hinc  war  da,  leistete  vermehrte  .\rbeil  und  schuf 
viel  mehr  Werte  als  (riiher  ntciglirh  war.  iJer  .Vhsat«  für 
dit-üc  Werte  war  aber  niwh  nirht  gefunden,  und  doslialb 
verdrängte  die  .Masi-hine  viele  Menschen  aus  ihrer  .Vrbeil. 
.•Ms  ein  Webstulil  eine  .\rbeit.  /u  der  friihcr  ?c>o  .Stunden 
frfi»rderlii  l>  waren,  in  vier  bis  futif  .Sttmden  zust.indi-  brarble. 
waren  von  zehn  .Arbeitern  neun  überflussij;  (ieuurden. 
Denn  die  weitete  Kulge  der  Mehrleistiiiit:,  die  W-rliilhuut)}; 
des  I'rodukti-s  und  desliall)  dessen  umssere  Verbreituil};. 
war  auKenblioklic'h  iHHb  nicht  in  die  Erscheinung  >;i''relen. 
Ks  kam  aber  n<M-h  daju.  cbiss  die  M  ischine  ni  den  meisten 
Fallen  KestaUete.  dass  juiijse  und  u'lfjelernte  und  deshalb 
hillige  .Arbeiter  die  .Arbeit  be»i»rj(tcii.  An  .Stelle  der  Miin- 
nenirbeil  trat  in  \  ielen  Fälle:»  die  liilliife.  aber  gem-r  ilionen- 
tötende  Kratjen-  und  Kinderirbeil.  die  man  früher  nicht 
gekannt  h.itte.  und  lals.ichlic'i  bildet  die  Kinführung  der 
ersten  .M.isc  hinc-n  in  F.ngliml  w.ihrend  des  ersten  \'ierle1s 
ties  vorigen  l.ihrhundcris  eine  di'r  traurigsten  Kpisiiden. 
welche  die  (iesi  hichle  des  nienschlii  hen  Kulturlebens  in 
der  neuesten  Zeit  kennt.  Der  .Arbeiter  ka'n  itwi'ichen  zwei 
.Stuhlen  auf  die  Krde  /.u  sitzen,  Kr  Ii'bie  nicht  ntehr  im  allen 
Zunflsla.ne.  wci  die  Zunft  alle  getterblirhen  \'erhähnisse 
regelte  und  dafiir  scirgle.  d  iss  jeder  /unftgenosse  aus- 
reichend liesrhaftigung  h.itle;  er  lebte  ncich  nii  hl  im  s<>- 
ziiden  Xukunftssta.it.  »<■  er  eni  Kei  ht  .luf  einen  entspre«  hen- 
den  .Anteil  an  dem  (ies:imt|>r<>dukliunsertraK  haben  seilt, 
er  lebte  im  k.ipitalislisc  hen  C'.c-genwartssl.i :it  und  w.ir  ge- 
iwungen,  seine  .\rlieit  zu  verkaufen,  und  die  wurde  ihm  nur 
nach  Massgabe  ihres  Wertes  bez.ihlt.  l'nd  da  war  die  M  i- 
»Chine  gekommen,  und  bedurfte  zu  ihrer  Lc-ilung  n-.ir  der 


Hilfe  eines  cider  zweier  ungeleinler  .Arlieiler  ««ler  einer  Krau. 
<<tl  auch  nur  eines  Kindes,  und  leist«-te  lo.  20  mal  mehr, 
.'ils  er  leisten  konnte.  Welcher  l'reis  .solhe  ihm  für  wme 
ivihezii  werihts  geuorilene  .Arbeil  bezahlt  werden?  l'nd 
es  war  nicht  llailherzigkeit  des  Kabrik.inten.  die  diese  \'er- 
hallnisse  .schuf.  .Auch  dies4T  wir  der  .Mac  ht  iler  Ver 
lialtnisse  unlerworfc-ii.  Die  .Maschine  hatte  viel  lleld 
gekiislet.  d.is  inussle  \erzinst,  die  Maschine  tiülzle  sieli  ab 
utid  tnusste  unuirlisiert  werden:  es  begjiin  das  Wclll.iufen, 
sich  ftir  das  .Mehrerzeugnis  den  .Misitzniarkt  zu  suchen  und 
zu  sichern,  und  mm  nnissie  der  Konkurrenz  stanilh  il.i-n. 
Häher  finden  wir  in  den  ersti-n  Tagen  der  Maschinenurbeil 
eine  Keindseligkc-il  gegen  die  ,\Tis<hinen.  nie  In  allei'l  sei- 
tens der  .Arbeiter,  sniiderii  am  h  seitens  Mi-ler  anderer  Hevöl 
keruiigsschichieii.  eine  Keindseligkeii,  die  sich  in  groben  (le 
»alitätigkeiten  KutI  zu  mac  hen  versuchn-.  Der  Krfinder  der 
ttaumwollspinnniaschine  Hargreaves  iniissie  mit  ansehen, 
wie  sein  Haus  von  der  empörten  .Menge  gestümit  und  die 
M.isc'hinen  /erstori  wurden.  |:iiv|Uard,  der  Krfinder  des 
Must'Tw eln-sluhles.  niusste  sich  vor  der  \'i>lksnienge  fluch- 
ten: die  ersten  Dampfiiuihlen  in  KngTind  wiirde;i  in  ISrand 
gesetzt,  liei  dem  H.iu  der  Kisenbahn  Manchester  l.iverjMMil 
wurden  die  Keldmesser  verj;igl  und  der  Bau  zu  wiederholten 
Malen  gestört,  ja.  selbst  die  l  Ifirigkeiten  standen  auf  Seite 
des  \'iilk«-s.  d.is  in  den  .M.iseliiiieii  nur  den  verhassten 
l'eiiid  sih.  der  «lazu  bestini  iil  sei.  den  .Arbeite-  um  sein 
l'ioi  zu  bringen  und  ihm  die  M'igliclikeit  zu  raul>en.  sich 
und  die  .Semen  ikk-Ii  fernerhin  durch  seine  .\rbeit  zu  er- 
hallen. •  »r.  A.  M. 
Km  /«eiler  .Xriikel  folgt.» 
* 
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wird  daher  sehr  häufig  jetzt  Clasylühlicht  sowohl 
iH'i  den  für  Leuchtbakt'n  ühli<  hcn  Laternen  mit 
Lin?'eti  von  200  h\b  .^oo  mm  Durchmesser  als 
auch  für  grössere  und  grüsste  Leuchtfeuerapparati- 
angewendet  und  richtet  sich  die  Brennergrösse 
nacli  den»  Zweck  des  reiier>  und  nach  <ler  gefor- 
derten Sichtweite.  \ivi  Ilojen  i^t  ( lasglühhcht  na 
türiich  nicht  zu  verwenden,  weil  die  ("»liihkörper 
den  bei  Uojen  auftretenden  starken  Krschüttorun 
gen  nicht  zu  widerstehen  verniöi  hten. 

Auch  dem  Azetylen  wird  m  neuerer  Zeit  in  der 
Leuchtfeuertechnik  eine  inrner  grössere  Berück 


sichtigung  eingeräumt,  da  das  Licht  der  Azetylen- 
flanmi(  in  hezug  auf  die  Durchdringungsfähigkeit 
der  atmosphärischen  Luft  in  den  Farb«'n  sehr  gün 
stig  zusammengesetzt  ist.  grosse  Leuchtkraft  bei 
geringem  (iasverbrauch  besitzt  imd  in  leichter 
Weise  mit  einfachen  Apparaten  an  Ort  und  .Stelle 
herzustellen  ist.  <  )b  es  aber  nichtsdestoweniger 
in  grossem  Mas.sstabe  für  die  praktische  Benützung 
verwendbar  sein  wird,  ist  immerhin  fraglich,  weil 
seine  Kom])rimierung  mit  (»efahren  verbunden  ist, 
uttd  das  kom|>rimierte  (">as.  wenn  es  einen  Druck 
von  über  2  .\tm.  besitzt,  in  der  Anwendung  gleich 


.\lii>, 


3.    L'alcrer  leU  inil  KcttntiuBawerk  fUr  «Ins  l.euclilfruer  la-i  KiihlbcTK  (llanriKcr  Iluclil,  tliUee). 
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falls  nicht  ungefährlich  bleibt.  Für  kleinere  l.eiichi- 
ftucr  mit  Linsen  van  300  bis  500  mm  Durchmesser 
werden  nun  aber  von  der  Firma  fulius  Pintsch 
auch  Spiritusglühlichtbrenner  konstruiert,  welche 
ebenst»  wie  das  (iasglühliclit  den  Vorzug  der  ge- 
ringen I.ichtqucUenabmessungen  mit  einer  verhält- 
ni^miutsig  grossen  Leuchtkraft  verbinden.  Es  wird 
jedoch  bei  diesen  Hrennern  eine  tägliche  Wartung 
erfordert. 

Sehr  häufig  ktimmen  I'etroleumfeuer  in  An 
Wendung.  Die  für  diese  verwendeten  Urennc-r  wer- 
den je  nach  (Irösse  der  Linsenapparate  in  sechs 
Grössen  mit  1  f)  D.«  hten  hergestellt,  welche  kon- 
zentrisch ange.'jrdnet  und  einzeln  einst«'llbar  sind. 
.\bb.  I  zeigt  einen  fünfd.M  hii^en  Brenner  für  kon 
stantes  Oelniveau  und  .\bb.  2  eine  zw«'id.>clitig.- 
gewöhnliche  Leuchtfeuerlampe.  Die  I.atorne  baut 
sich  auf  einem  gusseisernen,  je  nach  (Jrösse  aus 
\  ier  Oller  mehreren  Stücken  bestehenden  Ring 
auf  und  wird  mi«  diesem  auf  dem  Mauerwerk  oder 
der  Kisenkonstruktion  des  Turmes  durch  .\nker 
oder  Schraubenbolzen  befestigt.  Die  Brüstung  der 
Laterne  wird  in  den  meisten  Fällen  von  einom 
schmiedeisernen  .Mantel  gebildet,  w.-lcher  sich 
au;f  den  erwihnten  gusseisernen  King  setzt  und 
einen  zweiten  Ring  aus  demselben  .Material  trägt. 
Letzterer  ist  wie  der  untere  aus  mehreren  l'eilen 
zusammengesetzt,  und  sind  die  Stossflichen  der 
einzelnen  Ringstücke,  sowie  die  I'lanflächen  der 
ganzen  Ringe  bearbeitet,  so  dass  die  Latcrm-  in 
exaktester  VVeise  zusamtnengesetzt  und  montiert 
werden  kann.  Ueber  den  zweiten  gusseisernen 
Ring  kommt  die  V'erglasung  der  Laterne:  sie  ist 
entweder  zylindrisch  aus  gebogenen  oder  eckig 
aus  ebenen  Spiegelscheiben  hergestellt,  deren  Rän- 
der geschliffen  sind.    Leber  der  V'erglasung  be- 


gusseisernen  Sparren  getragen  wird,  l'nser  Titel 
bild  zeigt  einen  mit  Petroleum  beleuchteten  Lin- 
senapparat für  das  Leuchtfeuer  L'lenga  in  Deutsch 
Ostafrika.  Der  .\pparat  ist  ein  Drehfeuer  zur  Er- 
zeugung von  weissen  Gruppenblitzen  und  macht 


Abb.  4     HliUfeucrapparat  mit  einer  Scheinwcrli-r- 
lioie  von  280  mm  Urcnnwcite  für  clekiritches  Hogen- 
Ik'ht  mit  Streuetliaceo  am!  (Hterblcndeo  für  die 
Kcnnung.    IIorDum-*  )bcHcacr  auf  Sylt. 

findet  sich  ein  dritter  gusseiserner  Ring,  in  we! 
chem  sich  die  duri  h  Schieber  versehliessbaren 
V'entilationsöffnungen  befinden.  Auf  dem  guss- 
eisernen Ventilat ionsring  baut  sich  ein  niehrM-iti 
ges  doppeltes  kupfernes  Dach  auf,  welches  von 


Abli.  5.    Kulten  mit  Eltiiicnlen 
und  .Selenzelle. 


in  42,2  Sekunden  eine  Umdrehung.  Die  sogenannte 
Dpiik  hat  einen  inneren  f^urchmesser  von  750  mm 
unti  ist  aus  acht  Feldern  zusantnu-ngesetzt. 
Der  Brenner  des  .Apparates  ist  ein  dreidochtiger 
Tetroleumbrenner  mit  konstantem  Oelniveau,  der 
ringförmige  Oelbehälter  befindet  sich  oberhalb  der 
Linse.  Der  Apparat  zeigt  ein  Feuer  von  folgen 
dem  Charakter:  1 .3  .Sekunden  Blitz  —  1,5  Sekunden 
Verdunkelung,  1  ,^  Sekunden  Blitz  (>,2  Se 
künden  Verdunkelung  tisf. 

.\bb.  3  zeigt  den  unteren  Teil  eines  .Apparates 
mit  Rotationswerk.  (Leuchtfeuer  bei  Kahlberg.) 
Der  Tisch  mit  Rolienlaufkranz  und  Rotationsweric 
gehört  zu  einem  Drehfeuer  Linsenapparat  zur  Er- 
zeugung von  weissen  Blinken,  Der  Brenner  ist 
ein  dreidochtiger  Mineralbrenner  für  konstantes 
Oelniveau.  die  Linse  macht  in  72  Sekunden 
eine  L'mdrehung  imd  erzeugt  dabei  alle  sechs 
Sekunden  einen  Blink  von  zwei  Sekunden  Dauer. 

Selbstverstärullich  wird  jetzt  wo  e>  nur  im- 
mer möglich  i-.t,  elektrisches  Licht  angewendet, 
und  zu  den  neuesten  Konstruktionen  auf  diesen» 
(Jebiete  gehören  die  schnelldrehenden  Blitzfeuer- 
apparate mit  Scheinwerferlinsen,  geschliffen  für 
elektrisches  Bogenlicht.  .Auf  der  Schiffsbauaus- 
stellung in  Berlin  u;o8  führte  die  Firma  Julius 
Pintsch,  .Akt. -Ges.,  einen  Apparat  im  Betriebe  vor, 
dessen  Zusammensetzung  aus  .Abb.  4  zu  ent- 
nehmen ist.  Die  Scheinwerferlinse  von  250  mm 
Brennweite  besteht  aus  einem  iMitteltcil,  drei  diop- 
trischen  und  sieben  k^itadioptrischen  Ringen.  Vor 
der  Linse  ist  ein  Zerslreuer  angebracht,  dessen 
einzelne  zylindrische  Linsenstäbe  eine  Streuung 
vim  10  ,  30"  ergehen. 

.Snwohl  die  Scheinwerferlinse  als  auch  der 
Zerstreuer  sind  in  Rotmetall  gefasst ;  die  erstere 
ist  hinten  durch  einen  Blechschirm  mit  einem 
Dam|vfabzug  verkleidet.  Vm  den  Flammenlxigen 
der  Bogenlampe  gegen  die  bei  dvT  Rotation  des 
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.\|-paratfs  auftrrlftiden  Luftritüruiigeii  zu  schülzfii, 
ist  von  dt-ni  Fa?<>un{isrin)r  dt-r  S<  heinwerferlinse 
bis  zu  dfinjcnigfii  des  ZcTstreut-rs  i-iiu-  Hli-di- 
ahdt'ckuiiK  v.)rg<'S(>ht'n,  wfUhe  zum  Ri'inig.'u  diT 
CilaMT  Iricht  abnehmbar  cinfifrirlnft  i>t.  Amh 
der  Zfrstrtuer  ist  bohafs  li'i<litcn  Koinigt-ns  d^-r 
Linse  seitlich  \  orsihiebhar.  \\>r  dem  Zerstreu^r 
ist  ein  Rahmen  mit  elf  Blenden  ange.>rdnet.  di,.* 
in  den  Kreu/unffswinkcln  der  Lichtstrahlen  auf 
die  Stüssfu^fen  der  Streuerst  ibe  gestellt  sind.  Diese 
Blenden  werden  zur  Verdunkelun^j  des  l-euers  ge- 
schlossen, was  durch  einen  unter  dem  Tisch  an- 
geordneten Mechanismus  mit  Anlaufkurve,  Schalt- 
scheibe. Kur\ cnscheibe  und  Schalthebel  geschieht. 
Lei  Mechanismus  erzeugt  für  die  gewünschte  Kon- 
nung tiruppen  von  zwei  Blitzen.  al)wechselnd  mit 
(Iruppen  von  vier  Blitzen.  Die  W  iederkehr  betrigt 
30  S»-kunden,  .\ls  Lichtquelle  dient  eine  ;>lektri- 
sche  Bogenlampe  mit  einer  sc  hräg  nach  unten 
unrl  einer  horizontal  angeordneten  Kohle,  welch.* 
in  der  Höhetilage  enistellbar  ist.  Diese  Lamp.* 
ist  so  eingerichtet,  dass  sie  erst  .Strom  erh'ilt.  w.'nn 
sich  die  Kohlen  im  Bretmpunkt  befit\dcn.  Die 
Stromzufül-rungen  sind  sn  gelegt,  dass  sie  mög- 
lichst gegen  Kurzschluss  gesichert  sind.  Die 
Scheinwerferlinse  und  die  B.)genlampe  stehen  auf 
dem  Oberteil  eines  Doppeltisches,  auf  dv*s>en  l'n 
terleil  die  /erstreuerlinse  mit  dv-m  Dttcrblenden- 
rahmeit  steht.  Dieses  l'nterieil  besitzt  ^>ine  hohle 
gusseii-rrne  Achse,  die,  djrch  Kugellaufringj  g.'- 
führt  und  gestützt,  eine  Drehung  der  Optik  mit 
dem  geringsten  Kraftaufwand  ermöglicht.  Der 
.\ntrieb  des  .\pparates  gesi  hiebt  durch  emen 
kleinen  Elektromotor  mit  Schnecke,  welche  in  ^"in 
auf  der  hohlen  .\chse  sitzende-.  Si  hneckenrad  ^ein- 
greift, un)  den  Bruch  der  /.  ihne  zu  verhindern, 
W  enn  der  .Motor  ausgeschaltet  wird  und  der  .\p- 
I-arat  weiter  läuft,  wird  die  Drehung  durch  einen 
federnden  Reibkonus  auf  den  \i)parat  übertrag^.'n. 
Die  Stromzuführung  /u  der  Bogenlampe  erfolgt 
durch  Schleifringe  und  Federn  an  dem  oberen 
Teil  der  buhlen  .\chse.  Das  darüberliegend^ 
Kugellager  ist  so  gross  im  Durchmes.>er  gehalten, 
dass  es  sowi>hl  über  die  Schleifringe  als  auch 


Abb,  6.  Klicklichlapparai. 


Über  <lie  andern  Teile  auf  der  hohl.-n  Achs.'  her 
urnergelassen  und  ebenso  wie  die  untvien  Lager 
seitlich  unter  der  h.ihlt-n  .Achse  aus  dem  .Apparat 
T.eratisgcz  »g«  !i  werden  kann.  Ist  das  .Stützlager 
Iteriintirgetlrehi.  sit/t  tler  ilrehbare  D-ipp^-histh 
mit  ilen»  .\])parat  auf  dem  I  tilergestell  auf.  wo- 
durch der  .\pparat  gegen  l'mf.illen  geschützt  ist. 


wetm  die  Kugellager  unigewechselt  oder  sonstige 
-Arbeiten  an  der  Str.)nizuführung  usw.  vurgen.jm- 
nien  werden  sollen.  Das  l  ntergesiell  besteht  aus 
einnn  gusseisernen  kugelförmigen  Mantjl.  der  zur 
leichten  Bedienung  der  innerhalb  lieg^-nden  Teile 
mit  vier  gr.ossen  Oeffnungen  versehL*n  IH.  F^i.-ses 
(.lesteil  sitzt  wiederum  auf  einer  gusseiscmen  Fun- 


Abb  7.    KukenJatcm«  mit  Bliti(eucrap|>arnl. 

dameiitplatle,  die  durch  vier  .\nkerschrauben  mit 
tler  Fussbodenkonstruktion  \erbunden  ist. 

\  on  hohcin  Interesse  und  auch  von  bedeuten- 
dem praktischen  Werte  dürfte  die  ncu^-ste  Kin- 
richtimg  sein,  die  Flamnv  schwer  zaginglicber 
leuchtender  Seezeichen  wihrenci  des  Tages,  wa 
dii'st  Iben  ganz  zwecklos  brennen,  auszuUischs.-n. 
luul  abends  wieder  von  selbst  leuchten  zu  niachi-n. 
wiidur<  h  viel  bisher  unnütz  verbrauchtes  (las  bzw. 
\erwen<l«'te  Klektrizität  gespart  wird.  iD.  R.  I'. 
I  ^^0«;4. ' 

.  In  einem  verschlossenen  and  geg<*n  dio 
Finflüsse  der  Witterung  gut  verwahrten  MetaM- 
gehäuse  befindet  sich  die  sogenannte  Solenzelle, 
welche  die  F.igenschafi  hat,  dass  ein  durch  .sie 
geschickter  elektrischer  Strom  in  seiner  St.irk.-. 
je  nach  der  Belichtung  der  Zelle  verändert  wird. 
Durch  diese  Veränderung  der  Stromstärke  wird 
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ein  in  denselben  Stromkreis  mit  der  Zelle  ein- 
geschaltetes, sehr  empfindliches  Relais  heeinflusst, 

so  dass  h<'i  einoni  »'ntsj^rccln-nflcii  .\u^s<•llIa;^  <Kt 
Zuiifif  des  Relais  ein  andtri-r  Str.imkrt  is  j;o.sihl()s- 
seil  und  \  i-rniittelst  eines  Kk'ktr.nnaK'iften  oder 
Selenoids  eine  Einwirkung  auf  das  Gaszufuhrven- 
til für  den  Brenner  einer  Flamme  erreicht  wird. 

Wird  zum  Beispiel  die  Selenzelle  d.'s  NLir- 
j^ens  v(im  rajjeslicln  bestrahlt,  sinkt  der  elektri-<  In- 
Widerstand:  die  Stärke  des  dauernd  duri  h  du 
Zelle  fliessenden  Stromes  wird  grösser  und  di^* 
Zunge  des  Relais  schHesst  bei  der  BerOhning  mit 
eitirtii  l»'sondpren  verstellliar.-n  Kontakt  einen 
Stninikn-is,  \vel<  her  einen  l''it  ktn)iiuignet.-n  he 
tätigt,  mit  dessen  Anker  ein  Hehelsv  >t(  n)  \orhun 
den  ist,  welches  das  Gasventil  sclUiesst  und  nur 
die  Zündflamme  wahrend  des  Tages  brennen  lässt. 
Bei  eintretender  Dunkelheit  wird  d.-r  AViderstanrl 
der  Zelle  j^rosser  und  die  elektriselu-  .Str.)nistarke 
nimmt  ab,  was  einen  .Aussehlaf,'  di  r  Zunjje  des 
Relais  nach  der  andern  Seite  zur  Folge  hat.  Hier 
wird  nun  bei  der  Berührung  mit  einem  zweiten 
Kontakt  ein  anderer  STromkrci^  ;;e>(  hlos>,cn.  der 
wieder  auf  eiru-n  .M.i^iieicn  einwirkt.  Durih  tias 
.\n/ieh«Mi  de-  Ankers  w  ird  das  ohen  erw  ihnte 
Hcbeläyütem  entgegenge.s«tzt  bewegt,  und  das 
Gasventil  für  den  Brenner  geöffnet.  Das  ausströ- 
mende C)as  entzündet  sieh  srtfort  an  df-  /liiid 
flaintne  und  hrennt  salan^e.  hi-  die  Selriiir.  lL . 
durc  h  die  Tageslic  htstrahlen  beeinflus-.t,  w  ied.  r 
das  Verlöschen  der  Klamme  bewirkt.  Die  Batterie 
in  dem  Stromkreis  besteht  aus  mehreren  kleinen 
Tri«  kenelenienten  und  w  ird  infoljje  ties  hoh.Mi 
ehktrisehen  Widerstände-  di  r  Zelle  u  a.  .Sooo  Iiis 
40000  Ohm)  s:>  langsam  entladen,  dass  dieselbe 
etwa  ein  Jahr  lang  zum  ununterbrochenen  Betrieb 
ausreicht.  Um  nun  auch  die  Batterie  ohne  Ersatz 


ebenso  lange  für  die  Betätigung  des  Elektroma- 
gneten zu  benützen,  ist  die  Schaltung  so  einge- 
richtet, dass  nach  erf  ilgter  rin-teueraii.LC  «Iii-  in 
dem  IJruehteil  einer  .Sekumle  erf,>lgi,  d.  r  Stnjiu 
kreis  selh-ttätig  wieder  unterhr.)ehen  wird,  so  dass 
während  des  ganzen  Tages  nur  morgens  und 
abends  während  eines  Momentes  ein  Stromkreis 
ges(  hl:i-sen  «ird. 

Die  Selenzelle  i-l  nach  .\ri  <ier  el^ktrixhen 
(;iiihlam|)en  in  einer  luftleeren  (Ilashülle  einge- 
schloüäcn,  damit  der  zerstörende  Kinfluss  der 
Feuchtigkeit  vermieden  wird.  Ebenso  befinden 
-ich  auch  das  Kelai-,  welche-  na(  h  deni  (Irad  der 
Dunkelheit  einstellbar  i-t.  bei  di  r  du-  li.-i  ilij^aiig 
des  l.ichtschalt<  rs  gewünscht  wird.  -  )wij  die  Mai- 
tcrie  in  einem  luftdicht  verschlossenen  Blechkasten, 
so  dass  auch  hier  jeder  Einfluss  der  Witterung 

wegf  ilh. 

i;ie-e  selbsti-ilige  Zündvorrichtung  liis-t  sich 
-owohl  bei  festen  als  auch  bei  si  hwiinmenden  .Slv*- 
zeichen  verwenden,  bei  Baken  und  bei  Bojen, 
und  es  ist  hierbei  auch  gleichgültig,  ob  das  Licht 
«hirch  das  oder  diir(  h  Mlektrizii  it  erzeugt  wird, 
da  sich  lediglich  die  Detail-  der  Ausfuhrung  dann 
andern.  Die  Kinrirhtung  lässt  sich  auch  bei  schon 
vorhandenen  Feuern  anbringen. 

.\bbt1dung  5  zeigt  einen  Kasten  mit  Elementen 
und  Selenzelle,  .Abb.  i<  zeigt  einen  Ulicklichta|)|)a- 
rat  mit  Schalter.  K-  sind  jetzt  s(  hon  viele  Fett 
gasfeuer  mit  dieser  \'orrichtung  ausgerüstet,  und 
hat  sich  die  ganze  Einrichtung  bisher  aufs  beste 
bewährt,  so  z.  B.  im  Hafen  von  Sassnitz,  auf  der 
l.e-i  mbake  a.  d.  Wesi-r.  auf  <l  Iluntehake  an  d.-r 
W«'ser.  in  D  inemark,  Si  lK»ttl,uid  und  anderwärts. 

Abb.  7  zeigt  eine  \  .»ll-tändig  montierte  Baken- 
laterne mit  Blitzfeucrapparat.  M. 
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Wie  in  Japan  Schadenfeuer  selOscht  werden. 


Japulaelie  Pencrwehrpande. 


Man  liest  nicht  selten  von  Kiesenbrandeti  iti 
Japan,  die  an  .Ausdehnung  und  Gewalt  bei  wei- 
tem alles  übersteigen,  was  wir  in  Europa  bis- 
her kennen  gelernt  haben.  Vor  einiger  ZHt  brachte 
eine  jajianisc  he  Zeinmg  eine  Zu-aniinen-telhmg 
der  20  grossten  Br  inde,  die  in  I  okio  seit  dem 
Jahre  1657  gewütet  hatten,  und  da  finden  wir  er- 
wähnt, dass  einmal  ein  .Areal  von  mehreren  (engli- 
schen! (,)uadratmeilen  in  -Asche  gelegt  wurde.  In 
den  jähren  >~~2   und    iSo'i   «nitiin  du- 

grossen  Brände  von  \'eddu;,  deren  furchtbare  Wir 
kungen  geschildert  werden.  Es  dürfte  hierbei  wohl 
ein  klein  wenig  orientalische  l'eberireibung  mit 
unterlaufen,  wenn  unter  anderm  zu  lesen  steht, 
l  iii  Brand  h.ibe  die  II  ilfic  di  t  Siailt  euige.i-<  Iii-rt. 
und  hierbei  seien  l  270091  iliuser  (genau  gerech- 
net) abgebrannt.  Tokio  hat  heute,  die  Landbevöl- 


kerung au-  der  l  ingebiiiig  der  Statlt  mitgerechnet, 
ungefähr  zwei  .Millionen  Hin  wohner,  dürfte  aber 
zu  jener  Zeit  kaum  m;.-hr  als  eine  Million  gezählt 
halwn.  Es  hätten  als.i  mindestens  auf  jeden  Hin- 
w  iliiu  r,  ob  M.iiin  oder  Frau  <itli  r  Kind,  drei 
Häuser  koimneti  müssen,  was  doch  nur  schwer 
zu  glauben  ist.  Aber  sei  dem  wie  immer,  das  eine 
ist  sicher,  dass,  wenn  in  Japan  ein  Feuer  aus- 
kommt, es  fürchterlich  verheerende  Wirk  ing>'n 
au-itbt.  und  man  fragt  -i<  h  er-t  lunt.  wie  <1  1-  iii'»;;- 
lith  sei.  Japan  -trebt  doch  seit  Jahrzehnten  euro- 
päischen Vorbildern  nach,  es  hat  eine  Armee, 
die  nach  europäischen  .Mustern  organisiert  ist,  es 
hat  eine  Flotte,  die  heute  zu  den  grossen  .Armaden 
der  Frde  gere<  hnet  w  ird,  -eine  .Staatsverwaltung 
ist  zum  gru.ssen  Teil  europäisch  ausgebildet ;  seine 
Söhne  studieren  in  Europa  und  verpflanzen  euro- 
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päisches  Wissen  in  ihr  Land.  Das  Volk  beKttzt 
eineung-I.iuhlidv  Assimilier  uiv^st-iihif^kcit,  und  wenn 
bein  srharfsichtigcrBlick  irgend  etwas  Praktisches  in 
Europa  und  beim  Abendländer  wahrnimmt,  beeilt 
«s  sich,  es  nach  Japan  zu  übertragen,  und  nur  dem 
Dämon  Feuer  snW  noch  ebenso  rat-  und  hilflos 
gegenüberstehe  r.  ui(  vor  Hunderten  von  T  ifir.n 
nur  hier  hat  es  nichts  von  den  mustergültigen 
europäischen  und  anu  rikanisrhrn  Feuerloschorga- 
nisationen entlehnt  ?  So  merkwürdig  es  Iclingt.  tat- 
sächlich  ist  es  so.  Vielleicht  hat  man  in  der  einen 
oder  andern  grossen  H.if(  ri>t.i<Il  lu  rrii^  i  ine  l-'euer 
spritze  von  eurupäisehein  /um  liiutt,  \itiieicht  so 
gar  eine  Dampfspritxe,  im  Inn<-rn  de^,  l.and<-s.  das 
überhaupt  von  Europens  übertünchter  Höfliclilceit 
weit  weniger  berührt  Ist.  als  man  im  allgemeinen 
.inriitiimt.  li;ilt  man  nm  Ii  in  den  alther  überkom- 
menen ( .el»raut  heil  Ulli  /.ahigkcit  fest.  Japan  ist 
seinem  imn  rsten  Wesen  nach  heute  noch  ein 
asiatischer  Staat,  der  von  Europa  nichts  weiter 
übertiommen  hat,  ja,  wahrscheinlich  nichts  weiter 
übernehmen  wwllt.  aN  il:.  Mittel,  die  es  hofihig 
ten,  eine  politisi  iu  Kuilt-  /u  spielen  und  sieh  zur 
astiatisrhen  X'ormat  ht  ausiruhilden,  also  Diplomatie, 
Armee,  Flotte  und  etwas  Staatsverwaltung.  Im 
übrigen  steht  es  auf  seinem  altererbten  Stand- 
punkt. \on  dem  aus  mit  rin;;;-.i  Ii'it.'um;^  auf 
den  Abendländer  herabblickt,  dessen  Kultur  nicht 
so  ah  und  nicht  so  entwickelt  ist  wie  seine,  des 

Japaners 

Dil  H.ui^< T  m  Japan  fordern  eine  Feuersbrunst 
gerade/i!  tu  i.uis  Sie  bestehen  aus  sehr  leichtem 
Balkenwerk  mit  Papierwänden:  nacht»  oder  bei 
starkem  Regenwetter  oder  bei  Kälte  werden  noch 
HoUwänrJf  .ntis<^en  angelehnt.  Die  Dächer  sind 
selten  mit  Zitgtln,  meistens  mit  .Schilf  gedeckt, 
und  wenn  man  das  kleine,  meist  nur  einstöckige 
Häuschen  ansieht,  so  Idein  und  so  schwach  ge- 
baut, dass  man  denken  müsste,  der  näcÜLste  starke 
Wind  \vii(!  umblasen,  wird  man  an  Puiipi  iibäus- 
<  heil  gciuahiit.  Iis  ist  auch  gar  ni«'ht  /u  ai  grcifeii. 
da.ss  jemand  in  diet,em  Hause  den  Tod  durch 
Feuer  finden  könnte;  es  wäre  denn,  dass  der  In- 
sassin im  Schlafe  vom  Feuer  überrascht  «rärd«. 
Denn  wo  er  sich  aucft  in-tni  r  im  Hause  befindet, 
mit  wenigen  Schriilvii  k.inn  er  das  Freie  er- 
reichen. .\uch  reprasi  ntirn  II  diese  Häuser  nur 
einen  sehr  geringen  Durchschnittswert.  Mit 
ungefähr  200  Mark  errichtet  sich  der  Ja- 
paner an  Stelle  des  abgebrannten  Hauses  ein 
nv-eites  neues,  ebi-nso  luxuriöses,  wie  das  ab- 
geliraniiti  war.  .So  lang<'  nur  kleine  einstöckige 
Häuser  brennen,  erachtet  es  die  Feuerwehr  nicht 
der  Mühe  wert,  emzugreifen;  erstens  weiss  sie, 
dass  ihre  Mühe  do<-h  umsonst  wäre,  zweitens 
Vommt  sie  auch  meistens  viel  zu  spät.  Bis  die 
I  i  iK  t  wehr  vom  Hrande  verst  indigt  ist.  bis  sie  si(  h 
marschbereit  gemacht  hat  und  bis  sie  schliess- 
lich zum  Feiu  rherd  gekommen  ist,  hat  das  Feuer 
bereits  v<iU  hc  Fortschritte  gemacht.  da>s  .m<  Ii  t  iiic 
besser  organisierte  und  besser  eingerichtete  W«  hr 
nii  Ii:  nii  hr  helfen  k'Hnui  Mitunter  k  unmen  .iber 
dm  h  grossere  Häuser  in  Betracht,  öffenthche  Ge- 
bäude. .Schiilhäusi  r.  Bureaus  der  Obrigkeit  und 
dergleichen,  und  <ia  sollti'  die  Feuerwehr  ihr.-s 
Amtes  walten  und  tl.i,s  tut  sie  denn  aurli  bt- 
weilen. 

Wenn  das  Feuer  schon  erkleckliche  Fort- 
schritte gemacht  hat.  erscheint  die  Feuerwehr  am 
Piatie.  Schon  von  weitem  hört  man  den  Lärm, 


den  sie  beim  Nahen  v  erursacht.  Voran  läuft  ein 
Mann,  der  aLi^  Leil.ieskraften  in  ein  Horn  i)lasi 
oder  mit  einer  (iloike  lautet,  liim  iolgt  die  Horde 
der  FeuerwehrmäinuT  in  losem  Haufen,  lachend, 
schwatzend,  schreiend.  Ein  Teil  trägt  lange  Aexte 
oder,  richtiger  gesagt,  <>  Fuss  lange  BambusstSbe. 
an  den  tn  einen  Ende  em  kleiner  Il.iken  vidi-r 
emc  ;>pltze  angebracht  ist.  Der  Zweck  dieses  In 
strumentes  ist  nicht  ganz  klar.  Man  spricht  es 
zwar  nicht  laut  aus,  aber  man  raunt  es  sich  ni. 
mit  diesen  Haken  zieht  die  Feuerwehr  aus  den 
'rrummern  dr-  .di-rlirannten  Hauses  manches  un- 
v«  rl)raiint  gebliebene  Cierat  hervor,  das  der  Eigen- 
tümer nicht  immer  lurückerhält.  .Andere  tragen 
kleine  Bambusleitern,  andere  kleine  Eimer  von 
geringer  Fassungsfähigkeit.  Zum  Schluss  aber 
kommt  die  ILiiiptsache.  die  Feuerspritze,  der  .Stolz 
d«'r  Feuerwehr,  von  vier  Männern  auf  zwei  langen 
Tragslang»n  geiragt-n.  Diese  Spritze  sduuit  ver- 
schieden aus,  in  den  weitaus  meisten  Fällen  hat 
sie  das  .\ussehen  eines  zugedeckten  Waschtroges. 
\'on  der  .Sprit/e  ;4elit  ein  Bambusrohr  .uis  mit 
einem  Mundstuck,  utui  nun  wird,  wenn  die  Spritze 
einmal  in  Tätigkeit  gese-tzt  wird,  ihr  ein  dünner 
Wasserstrahl  cntbckt,  der  an  und  für  sich  bei 
emem  grosseren  Brand  kerne  loschende  Kraft  hat. 
aber  auch  k.imn  bis  zum  zweiten  Stx  ku  erk  reicht. 
Brennt  ein  höheres  (icbäude,  z.  B.  em  tiöttertem 
pel,  dann  muss  die  Feuerwehr  ruhig  abwarten, 
bis  der  Tempel  bis  zum  zweiten  Stockwerk  her- 
abgebrannt ist,  und  dann  erst  kann  sie  in  .Aktion 
treten.  Obgleich  die  Spritze  o  gut  wie  nichts 
leistet,  und  ein  Feuer  in  Japan  gewöhnlich  erst 
dann  aufhört,  wenn  es  keine  Nahrung  mehr  findet, 
so  ist  doch  der  Japaner  sehr  stolz  auf  sie.  und  er 
denkt  nicht  daran,  sie  sofort  in  Tätigkeit  zu  setzen, 
wenn  sie  an  der  Brand->t<it!i  an^rckanuf  i^l  Zu- 
erst müssen  die  Loschversuche  mmdcrcn  Grades 
daran. 

\\"\f  kehren  nunmehr  zurück,  w.i  w  ii  diu  Fe,a  r 
wehr  \erlassen  hab<'n,  als  sie  mit  ,L;rossem  i-arni 
und  in  Eilschritt  sich  dem  Brandorte  näherte.  Da 
tlie  Feuerwehrm'inner  durchweg  Klüppelschuhc 
nnt  fh»lzsohlen  tragen,  so  verursachen  schon  diese 
S<  huhe  a'li  Ml  i  nu-n  mordinässigcii  l  .ann.  Beim 
F<-uer  anj^rlangt.  rücken  zuerst  die  Leiter  und 
l'"imerm  innr  r  in  die  Tätigkeit.  Die  I.eiteni  iialien 
eine  durchschnittliche  Länge  von  sechs  Fuss  tmd 
bestehen  aus  zwei  .Stangen,  an  denen  die  Quer- 
hölzer mit  dünnem  Bindfaden  befestigt  sind,  VAw 
Leiter  o<ler  auch  zwei  werden  an  das  Hau^,  das 
soeben  als  letztes  Feuer  gefangen  hat.  angelehnt 
iura  bereits  brennende  Häuser  kümmert  sicli  die 
Feuerwehr  nicht)  und  ein  Mann  klettert  auf  das 
Dach,  ein  zweiter  ihm  nach,  einer  vom  andern 
in  .Armeslänge  getrennt ;  hierauf  ein  dritter  und 
ein  vierter,  und  sn  weiter  bis  zum  Wasserreservoir 
bilden  sie  eine  Kette  und  reichen  einer  dem 
Nächstfolgenden  den  kleinen  mit  Wasser  gefüllten 
Eimer  zu.  den  der  oberste  am  n.ir!i  Befindliche  in 
die  Flaiinneii  entleert.  Dies  geht  so  lange,  bis  dem 
oben  ,Stehenden  der  Boden,  auf  <lem  er  Mi  fii 
ZU  hciss  wird,  oder  das  Dach  einzustürzen  droht, 
dann  zieht  sieh  die  ganze  Gesellschaft  zurtlck  und 
überlassi  n.i^  H  iuv  ruhig  der  Flaninie  oder  der 
gros-.«'  Augenblick  ist  gekommen,  in  dem  die 
.S[)rit/e  eingrelfi.  .Sie  wird  möglichst  nahe  zum 
brennenden  Objekt  hingetragen  imd  ein  Wasser- 
strahl, ähnlich  dem  einer  Gartenspritte.  in  die 
Flammen  gelehet.  Von  einem  Erfolg  ist  niemals 
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die  R«de.  Wenn  man  diese  Leitern  ansieht  mid 

an  die  hnu<5hnhen,  ausziehbaren  Fnicrh'item  un 
serer  1- eutrwchrcn  denkt,  wenn  iiiaa  unsfrc  reuer- 
sprit/en  mit  diesem  Zwerginstrument  vergleicht, 
dias  da  seit  Jahrtiunderten  immer  mit  derselben 
Erfolglosigltrft  in  Gebrauch  ist,  dann  fragt  man 
sich,  wie  denn  möglich  ^ri.  d;i~s  cm  Land,  das 
sich  III  vielen  Siutkni  tieiwilli^  tieiiiden  Mustern 
eröffnet  hat.  gerade  auf  dem  so  uncndhrh  wich 
tigen  Gebiete  des  Feuerschutzes  so  ttartnäclcig  an 
dem  Ahen.  SchlecJiten,  ErfolgloseiT  hängt.  Bald 
hätteri  wir  aher  das  Wirhtipjste  vergessen,  die 
Kahii"-',  das  i'.uuei,  uhiie  die  ein  Keuerliischea 
nicht  cienkbar  scheint.  .\us  I'apier.  von  langen 
Fapierfransen  umgeben,  wird  sie  bei  Jedem  Aus- 
rftcken  dem  Zag^e  vorangerragen,  und  ein  Aus- 
rücken der  FeiKTwdir  ohne  Fahne  erscheint  ein- 
fach undenkbar.  -Sie  tiai^t  auf  weissem  (irund 
in  schwarzen  Kmblemen  die  Signatur  der  betref- 
fenden Gilde.  In  einer  gewissen  respektvollen  Ent- 
fernung vom  Feuer  wird  sie  aufgestellt  und  bil' 
det  gewisserma.ssen  das  Hmiptquartier  der  Fcuer- 
löschkompagnie.  .N'adi  jL-dem  erfolglosen  L<>sch 
versuche  zieht  sich  die  Feuerwehr  zu  ihrer  Fahne 
zurück  und  beratschlagt,  bei  welchem  Hause  sie 
iran  neue  anstellen  soll.  An  der  Stelle,  .an  der 
flii-  F.'d'nc  hcfe'~!tc,'t  i-..  hefinden  sieli  /ahlreii  he 
kleine  Haken,  .ui  denen  die  xiulen  rapitrlat erneu 
aufgehängt  werden,  währenddes  die  Mannschaft 
in  Tätigkeit  ist.  Denn  jedes  Mitglied,  ob  Leiter-. 
Eimer-  oder  Spritzenträger,  bringt  «ne  kleine 
brennend«-  Papierbtemc  mii  und  tript  ^ie  bren- 
nend wieder  nat  h  llau.>t  zuruek  Welehem  Zweck 
sie  dienen  soll,  ist  nicht  bekannt. 

Dass  die  Helden  der  Feuerwehr  auch  nicht  im 
entferntesten  daran  denken,  dem  Feuer  mit  Wucht 

entgegen/utrt  ii  ii  kann  man  schon  aus  ihrer  Kqui 
pierung   entnehmen,    hi   leichter,  baumwollener 
Kleidung  und  ohne  Kopfbedeckung,  gehen  sie  in 
den  Kampf  mit  dem  Feuer,  und  da  bei  grösserer 
Annäherung  mm  Feuer  die  leichte  Kleidung  leteht 
in  Flammen  ger.iti  n  J^iintitr   i^o  ziehen  --ie  t  >  \or. 
dem  Feuer  so  weing  als  möglich  nahe  zu  kommen 
Minen  grosseren  (iegensatz  kann  man  sich  kaum 
denken,  als  zwischen  dem  oft  an  Tollkühnheit  greiv 
zenden,  immer  bravouriSsen  Vorgehen  curoijäi 
scher  und  .iu<  h  ,)nierikani--(  ln-t  Ffi;rrwclu(  ii  nm 
dtren  m«Klcrhcii  .Apparaten  und  der  fatalistischen 
.Vpathie ,  man  möchte  fast  sagen.  Feigheit  der 
japanischen  Feuerwehrzünfte  mit  ihren  veralteten, 
gän^lirli  wirkungslosen  und  unbrauchbaren  Requi- 
siten   I"v  will  dem  Beobachter  beinahe  lue^^laub 
lieh  cfbcheinen.  dass  das  dieselben  Japaner  sind, 
die  auf  so  manchem  Schlachtfeld  die  \Velt  durch 
ihre  Tapferkeit  und  durch  ihre  Todesverachtung  in 
Erstaunen  und  Verwunderung  gesetzt  haben. 

Wenn  man  auch  berechtigte  Zweifel  an  der 
(jiaubwürdigkeit  der  japanischen  Berichte  über 
den  Menscbenverlust  bei  Ihren  grossen  Bränden 
hegen  darf,  und  weiui  es  auch,  wie  wir  schnn  --.i-^ 
teil,  schwer  versländlich  ist,  wie  in  diesen  kleinen 
Häuschen,  ans  denen  man  dt»  h  sehneil  ins  Freie 
gelangt,  ein  Mensch  zugrunde  gehen  kann,  ist 
es  .doch  unzweifelhaft,  dass  viele  Tausende  von 
^fensehen  den  eingangs  genannten  drei  gr;)s>?n 
I  euersbruuste!;  Japans  zum  Opfer  fielen.  Ob- 
gleich in  Japan,  gleichwi«-  in  China,  der  .\hnen 
kultus  gepflegt,  imd  viel  Gewicht  auf  die 
Art  'der  Leichenbestattung  gelegt  wird,  koinite 
man  nicht  daran  denken,  die  Toten  eimein  zu 


beerdigen,  so  gewaltig  war  ihre  Zahl.  Man  warf 

die  Gebeine  in  eine  eitizige  grosse  Grube,  wir  man 
es  seinerzeit  in  Europa,  wenn  der  »schwarze  1  od« 
wütete,  getan  hatte,  und  baute  dann  den  »Tempel 
der  Hilflosen«  darüber,  in  dem  fromme  l^tester 
für  das  Seelenheil  der  Verstorbenen  beten.  Fast 
alle  diese  grossen  Brände  in  Tokio  brachen  in  der 
Vorstadt  .Asakusa  aus.  welche  auf  alle  einhemn- 
h(  n  und  fremden  Elemente  grosse  .Vnziehungs- 
kraft  ausübt,  die  das  Nachtleben  in  Tokio  sehen 
und  mitmachen  wollen.  In  »drangvoll  förchter- 
ürher  Enge«  sind  d^-irt  Ilriii^  an  üaus.  üütte  nn 
liutle  gereiht,  alles  um  I'.ipieiläinp:ua^.  heleU' hu  i. 
und  dass  solch  ein  Viertel  im  Lande  der  Holz 
häu&er  und  Papierwände  für  Feuersbrünste  wie 
geschaffen  ist,  bedarf  keiner  weiteren  Awf ülmiiig. 

Es  scheint,  da-',  die  fap.iner  eijjensinnijj  sich 
jeder  Verbesserung  ni  dieser  Ricluung  enigogen- 
stemmen  und  jede  Reform  zum  besseren,  selbst 
soweit  sie  ihnen  bekannt  ist,  und  leicht  durchge- 
führt werden  könnte,  ablehnen.  Das  eisieht  man 
an  der  \rt  der  Feuermeldiing  die  ein  besonderes 
K;i|Mtel  n»  der  (beschichte  der  j.ipanischcn  Feuer 
wehr  --iMcIt. 

In  Japan  sind  der  Telegraph  und  dasTelepliun 
selbstverständlich  bekannt,  sie  aber  im  Feuerwehr- 

<Iiens!  /u  Meldungen  hriiiii/cii  /u  u<i!Ii-u.  f  illi  dm! 
Ja|)aner  niciit  em,  wenigstens  nicht  im  Innern  des 
Eandes.  I>ort  wird  das  Feuer  in  der  Weise  sig 
nalisiert,  wie  es  vor  Jahrhunderten  geschehen  ist. 
Gewöhnlich  hat  die  Feuerwache,  die  ebenso  wi? 
alle  andr  rn  Häuser,  g<-baut  ist.  einen  A  i-I.il;.  der 
sich  aul  dem  Dache  befindet,  oder  neben  dem 
Hause  steht  eine  hohe  Stange,  auf  der  sich  eine 

Tonne  befindet,  und  auf  diesem  erhöhten  Stand- 
punkt befindet  sich  die  Feuerwache  und  schaut 

11 1(  !i  \  (  rdächtigem  Rauch  aus.  Hat  sie  ein  Feuer 
entdeckt,  beginnt  sie  mit  einer  auf  dem  Pfahl  auf- 
gehängten Glocke  zu  läuten,  und  die  Feuerwehr 

männer  sammeln  sich  zum  Atisnicken.  Den  Ort 
des  Feuers  ruft  ihnen  der  Wächter  von  «einem  er- 

lia1)eii«'ii  Sit/<'  hinunter,  und  ni<]u  .ill/u  selten 
kuinmt  CS  vor,  dass  er  sich  selb,-.(  in  der  verineim- 
lichen  Gf^eml,  in  der  das  Feuer  ist,  geirrt  hat,  oder 
falsch  verstanden  wirdj  dann  läuft  die  ganze  Ge- 
sellschaft nach  einer  unrichtigen  Gegend  tmd  fragt 
sich  dann  langsam  durch,  bis  sie  endlich  beim  Sitze 
des  Feuers  smgelangt  ist,  oft,  wenn  dieses  von 
selbst  schon  erlosch«i  ist. 

I 'nd  dabei  werden  dir'  Mitj,die(h'r  der  Feu,-r- 
i.v«  lu  sorgsam  ausgi^wahli ,  di  iut  alle  niu;-<sen  ganz 
vorzügliche  Turner,  ja.  ge,schulte  .\krobaten  sein, 
l'm  das  Volk  über  die  offen  zutage  beende  Un- 
fähigkeit dieser  Feuerwehr,  mit  ihren  primitiven 
Mitteln  etwas  zu  Icistcii.  hinwegzutäuschen,  werden 
einige  Male  im  Jahre,  besonders  aber  am  vierten 
Tage  des  Neujahrsfestes,  öffeniln  he  Vorstellungen 
der  Feuerwehren  gegeben,  und  dann  volkieheii 
die  Feuerwehrmänner  die  schwierigsten  Kbttcr- 
untl  Ilalancierkunststücke  auf  ihren  Leitern.  Sie 
hesuigen  die  aufrechtstehende,  von  niemand  ge 
halti  iie  und  nicht  unterstützte  Leiter,  indem  sii- 
sich  und  die  Leiter  zu  gleicher  Zeil  balancieren, 
und  machen  dann  auf  der  schwanken  Leiter  Kopf- 
stand, oder  halten  sich  mit  den  Händen  an  und 
schweben  frei  in  der  l.uft,  kurz,  alle  Dinge,  die  man 
in  einem  Zirkus  bewundern  würde,  die  r  heim 
Feuerlöschen  ganz  wertlos  sind.  Feuerwehr  und 
Volk  haben  sich  im  Laufe  der  Jahrzehnte  /u  der 
philosophbchen  Erkenntnis  durchgerungen,  dass 
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das  Feuer  eine  himmlische  (lewali  sei,  {jenen  die 
dtr  Mcnsrh  so  ziemht  h  niiu  lulos  ist  und  K^'K«^'"  ''i^' 
es  kein  erf.ilijreirhps  Ankämpfen  jjibj.  Deshalb 
bleiben  sie  auch  für  jeden  FortM-hrin  verschlossen; 
w.>/u  sich  anstrengen,  es  nützt  ja  doch  nichts!  Wiv^' 
respektvoll  die  Feuerwehr  dem  F-'euer  aus  dem 
Wege  geht,  and  wie  tapfer  sie  b^T^it  ist.  ein 
Menschenleb«'n  /u  (»|)fern,  weim  es  nicht  das  ihri- 
ist,  schildert  der  amerikanische  Reisende  Henry 
Savage  Land:)r.  der  in  seinen  Keiseskizzen  aus 
Japan  ein  Erlebnis  beschreibt :  Während  eines 
Aufenthaltes  in  Osaka  weckte  ihn  in  einer  Nacht 
sein  Wirt  mit  der  .Meldung,  es  brenne  in  der  Nähe, 
und  in  Japan  könne  man  nie  wissen,  wo  ein  Feuer 
sein  Knde  finde.  Das  war  es,  WLinach  das  Herz 
des  Weltenbummlers  sich  sch.m  lange  gesehnt 
hatte.  Mit  einem  Skizzenbuch  in  der  Hand,  stürzte 
er  hinaus,  erreichte  die  Brandstätte,  die  viel  Volk, 
Männer  und  Frauen,  schreiend  umgaben.  .Nachdem 
er  eine  Zeitlang  gewartet  und  das  Feuer  unterdes 
weiter  um  sich  gegriffen  hatte,  hörte  er  auf  ein- 
mal ein  Ck'klapper  und  ein  Gcsc  hrei,  untermischt 
v.)n  langgezogenen  Tönen  eines  Horns  die 
Feuerwehr  nahte.   Die  Flammen  hatten  aber  be- 


reits einen  solchen  Vorsprung  gewonnen,  dass 
nach  des  Zunfttneisters  massgebender  .\nsicht  das 
Feuer  nicht  mehr  bekämpft  werden  ki>nnte  und  es 
daher  geraten  sei.  lieber  die  HSnde  davon  zu 
lassen,  um  so  mehr,  als,  wenn  noch  einige  Häuser 
verbrannt  sein  würden,  das  Feuer  mangels  wei- 
terer Nahrung  v;)n  selbst  aufhören  werde. 

l.and.)r,  dem  daran  gelegen  war,  das  komisch 
«  rnsU'  Bild  /u  verewigen,  ergriff  eine  di.*r  Leitern 
und  sass  bald  auf  dem  Dache  di^  nächstliegen- 
den, eines  zweistöckigen,  Hauses.  In  sein  Skiz- 
zieren versunken,  bemerkte  er  nicht,  dass  dio 
Leute,  um  ihre  Leiter  besorgt,  diese  einfach  fort- 
nahmen und  wegtrugen.  Krst,  als  es  ihm  auf 
seinem  Sitze  zu  warm  wurde,  rief  er  ihnen  zu,  ihm 
djch  sein  letztes  Rückzugsmittel  zu  bringen.  Keiner 
aber  hatte  den  .Mut,  sich  den  Flammen,  die  d.is 
liaus  unterdes  ergriffen  hatten,  zu  nähern,  und 
liessen  ihn  ganz  ruhig  im  Stich.  Es  blieb  ihm 
nichts  weiter  übrig  als  den  .Sprung  \.>n  dem,  wenn 
auch  tiicht  allzu  hohen,  so  doch  immer  zwei  Stock 
hohen  Dach  zu  riskieren.  Zu  seinem  CWürk  kam 
er  mit  heilen  Gliedern  und  s.jgar  mit  unvers.-hr- 
tem  Skizzenbuch  davon.  —  n  — 


Schiffe  aus  Elsenbeton. 

Von  Dr.  Alfred  Gradenwitz. 
Ml(  3  AbbilduDgfD. 


Da  Beton  durch  die  Berührung  mit  Wasser 
erhöhte  Festigkeit  gewinnt,  lag  es  nahe,  dieses 
Material  auch  für  Schififsbaukonstruktionen  zu  ver- 
wenden, um  dabei  den  Vorteil  einer  stets  glatt 
bleibenden  Oberfläche  und  entsprechend  geringere 


Wirkungen  zwar  sehr  erheblichen  Widerstand,  ist 
aber  ständigen  Spannungen  und  noch  mehr  unver- 
mittelten Sto.ssen  gegenüber  bei  weitem  nicht  so 
widerstandsfähig.  Auch  handelte  es  sich  um  die 
Herstellung  recht  komplizierter  Gussstücke,  und  die 


Abb.  I.    Boote  niii  KltcnbetoD. 


Wasserreibung  zu  erzielen;  die  Unterhaltungskosten 
derartiger  Bauten  würden  gleich  Null  und  deren 
Dauerhaftigkeit  praktisch  unbegrenzt  sein. 

Nun  .waren  aber  bei  den  hierhin  abzielenden 
Versuchen  mancherlei  Schwierigkeiten  zu  über- 
winden.   Die  Betonmassc  besitzt  nämlich  für  Druck 


erheblichen  Wandstärken  gestatteten  nur  die  Her- 
stellung sehr  umfangreicher  .Schwimmkörper. 

Eine  Vereinigung  von  Beton  mit  Eisenvcr- 
starkung  liefert  aber  das  unter  dem  Namen  Eiseo- 
beton  bekannte  Konstruktionsmaterial,  das  sich 
infolge  seiner  hohen   mechani.schen  Widerstands- 
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fahigkeit  und  hervorragenden  Feuersicherheit  für 
<lic  verschiedenartigsten  Mauten  eignet  und  auch 
in  immer  grösserem  Massstabe  Verwendung  findet 

Zurzeit  erregen  nun  die  V'crsuche  eines  ilahcni- 
sehen  Ingenieurs.  Herrn  J.  Gabelhni,  an  Kriegs- 
schiffen aus  Kiscnbcton  allgemeines  Aufsehen. 
Nach  etwa  12  jahriger  Arbeit  findet  das  schon 
mehrfach  mit  Krfolg  angewandte  System  dieses 
Konstrukteurs  endlich  seine  wohlverdiente  offizielle 
Anerkennung  durch  seine  Kinführiing  bei  der  italie- 
nischen Marine. 

Bei  dem  Gabcllinischen  System  wird  das  zur 
Verstärkung  dienende  Gerippe  aus  Ki.senstaben  den 
Spanrungen  entsprechend  angeordnet  und  mit  einem 
Metallnetz  bedeckt,  das  seine  Wirkung  (durch  Ver- 
teilung auf  eine  grössere  Oberfläche)  crgänit  und 
d'e  einzelnen  Teile  der  .Masse  in  wirksamster 
Weise  verbindet,  so  dass  ein  Lo.slösen  einzelner 
Schichten  nicht  zu  befurchten  iU.  Hierbei  werden 
kostspielige  Gu-sformen  unnötig  und  können  ausser- 
ordentlich geringe  Wandstärken   benutzt  werden. 

Hin  besonderer  Vorteil  der  Verwendung  von 
Eisenbeton  als  Baumaterial  für  Schiffskonstruktionen 
ist  die  Leichtigkeit  und  ICinfachheit  des  Bauher 
gange.«,  bei  dem  man  mit  minder  geschulten 
Arbeitern  auskommen  kann.  Sobald  das  Miscn- 
-skelett  montiert  i.st,  wird  es  (was  bei  seiner  geringen 
Dicke  sehr  leicht  ist)  mit  der  Hand  nach  der 
Schablone  geformt,  und  hierauf  werden  die  .Mctall- 
netze  aufgelegt  und  Beton  bis  zur  Herstellung  der 
gewünschten  Dicke  aufgetragen.  Nach  dem  Fest- 
werden des  Betons  wird  *ler  Bau  ins  Wasser 
gelassen  und  erst  dort  in  seinen  Einzelheiten 
vollendet. 

Interessant  ist  das  beim  Stapellauf  der  Kiscn- 
bctonbauten  eingeschlagene  V  erfahren.  Die  Schiffe 
werden  nicht,  wie  gesvöhnlich,  auf  einer  schiefen 
Kbene  am  FJussufer  fertig  gestellt  und  dann  ins 
Wasser  gelassen,  sondern  auf  einem  gewöhnlichen 
Schwimmdock  (gleichfalls  aus  Eisenbeton)  gebaut. 
Sobald  alles  zum  Stapellauf  fertig  ist,  werden  die 
Kästen  des  Schwimmd«»cks  an  dem  einen  Ende 
zum  Sinken  gebracht  und  hierdurch  die  zum  Stapcl- 
laiif  erforderliche  Neigung  beigestellt. 

Wenn  Eisenbeton  auch  dreimal  schwerer  als 
Holz  ist,  liefert  es  nach  dem  neuen  Verfahren  doch 
ebenso  schwimmfahigc  Schiffe  und  Caissons  wie 
dieses;  bei  grö.sserem  Tonnengehalt  gestattet  e.^ 
dieselbe  Leichtigkeit  wie  bei  Eisenkonstruktionen 
zu  erreichen,  ohne  da.ss  der  Widerstandsfähigkeit 
und  Elastizität  irgend  welcher  Eintrag  geschähe. 
Infolge  der  Eisenverstärkung  bricht  die  Betonmasse 
bei  plötzlichen  Stössen  nicht,  sondern  erfährt  eine 
elastische  Deformation,  um  nach  Aufhören  der 
Beanspruchung  sofort  ihre  frühere  Form  wieder  zu 
drangen.  Wenn  die  Belastung  über  die  Elastizitäts- 
grenze hinausgeht,  erfolgt  freilich  ein  Bruch,  aber 
so  .illmählich,  da.ss  Zeit  zur  Feststellung  und  Aus 
bessern ng  des  Schaden>  vorhanden  ist. 

Das  erste  Eisenbetonboot  wurde  im  Jahre  1897 
gebaut;  um  seine  Schwimmfähigkeit  zu  erweisen, 
liess  es  Gabellini  zwei  Jahre  lang  auf  den  in  der 
Nähe  seiner  Werft  befindlichen  Sandbänken  schwim- 
men; hierauf  licss  er  es  vier  Jahre  lang  im  Hafen 
von  Anzio  vor  Anker  liegen,  um  die  Widerstands- 
fähigkeit der  Betonwämle  gegenüber  dem  Meeres 
Wasser  zu  zeigen.  Sodann  wurde  das  Schiff  nach 
Rom  geschafft,  wo  es  seit  fünf  Jahren  neben  den  von 
der  italienischen  Marine  bestellten  I'robeschiffen  im 
Tiber   verankert   liegt,  ohne  während   der  ganzen 


Zeit  jemals  die  geringste  Reparatur  benötigt  zu 
haben.  Das  Schiff  ist  C>  m  lang,  l.J  m  breit  untl 
hat  Wände  von  2  cm  Durchmesser. 

Hierauf  baute  Gabellini  für  einen  Ruderklub 
ein  schwimmendes  Bootshaus  aus  Eisenbeton,  das 
seit  1898  auf  dem  Tiber  liegt  und  niemals  irgend 


Abb.  1.    SchiRe  au«  F.iaenl>c(oD, 


welche  Unterhaltung.skosten  verlangt  hat;  es  ruht 
auf  Betoncaissons  von  22  m  Länge  und  7  m  Breite. 
Demnächst  .soll  ein  ähnlicher  Bau  von  doppelter 
Grosse  hergestellt  werden. 

Im  Jahre  1900  beauftragten  die  Provinzial- 
verwaltungen  \  on  l'arma,  Reggio  Emilia  und  Pavia 
Herrn  Gabcllini  damit,  die  I  lol/barken,  ;iuf  denen 
einige  grosse  l'o-Brucken  installiert  waren,  durch 
Eisenbetonschiffe  von  je  14  m  Länge,  4  m  Breite 
und  1.3  m  Höhe  zu  ersetzen.  Dicjc  Ma.ssnahmen 
bewährten  sieh  so  ausgezeichnet,  dass  sich  jetzt 
bei  den  italienischen  Schwimmbrücken  etwa  200 
ahnliche  .Schiffe  im  Gebrauch  befinden,  die  keiner 
Ici  Unterhaltungskosten  bedürfen  und  unbeschränkte 
Dauf rhaftigkcit  besitzen,  wahrend  die  früher  ver- 
wandten Holzb.nrken  im  Durchschnitt  nur  8  bis 
10  Jahre  aushielten  und  während  dieser  Zeit  so 
häufige  Ausbesserungen  erforderten,  dass  der  hier- 
für notige  Kostenaufwand  die  Herstellungskosten 
beinahe  erreichte. 

Das  erste  nach  dem  Gabeiiinischen  System 
gebaute  Transportschiff  ist  der  im  Jahre  1902  ge- 
baute Ettore«  von  50  Tonnen  Tragfähigkeit,  der 
sich  seither  bei  den  Bauarbeiten  im  Tiber  in  un- 
unterbrochenem Betrieb  befindet;  zwei  Gru]>pen  von 
je  vier  ähnlichen  Schiffen  für  den  Sandtransport 
im  l  lafen  von  Terranovn  in  Sardinien  befinden  sich 
augenblickhch  im  Bau. 

Die  kurz  nachher  gebaute  Liguria«  1 1 50  Tonnen 
I  ragfahigkeit  und  t  Meter  Tiefgang)  wurde  nach 
ihrer  Fertigstellung  den  Tiber  hmauf  und  nach 
Livorno,  (ienua,  Savorna  und  schliesslich  nach 
Civitavecchia  ge?chatTt,  um  den  Ingenieuren  der 
Gabeiiinischen  Werften  vorgeführt  zu  werden;  an 
letztgenanntem  Orte  dient  d-is  .Schiff  seit  zwei  Jahren 
zum  Kolilentransport. 

Das  erste  von  der  italienischen  Marine  bestellte 
BtHit  ist  im  Jahre  1906  gebaut  worden.  Die  Marine- 
Verwaltung  halte  zum  Beweise  der  Seetüchtigkeit 
des  Schiffes  sehr  schwierige  .Abnahmeversuche  ver- 
langt: Das  \  ordercndc  des  Bctonschiffcs  sollte  näm 
lieh  dem  Aufprall  eines  weit  grösseren  Panzerschiffes 
standhalten.  Dieser  Versuch  wurde  in  befrieiligen- 
der  Weise  zu  Ende  geführt;  der  Aufprall  richtete 
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trote  setner  Heftigkeit  keinerlei  Schaden  an,  so 

das>  das  Schiff  bald  darauf  in  Dienst  genommen 
werden  konnte.  Unter  diesen  Umständen  bestellte 
die  Marine  dann  vier  alinlichc  Schifle,  die  kärsUch 
zur  Vollendung  gelangt  sind. 

Bei  diesen  SchiiTen  ist  das  GabelKniscIie  Ver- 
fahren in  sehr  verbesserter  Form  zur  Anwendung 
gekommen,  indem  für  Doppelwände  und  wasser- 
dichte K;immern  gesorgt  wurde.  Die  I  r;i<^rahigkeit 
der  Schiffe  beträgt  je  etwa  loo  Tonnen  ;  ihr  Tief- 
gang ist  im  leeren  Zustande  nicht  viel  grö.sser  als 
der  eines  HolzschiflTcs  von  ähnlicher  Tragfähigkeit 
(90  cm  gegen  86  cm);  doch  sind  die  Herstellungs 
kosten  der  lusenljetDiiscliiOV-  weit  niedrii^er  als  d\c 
von  Eisenschiffen  gleichen  Tonneniahaltcä,  denen 
sie  audi  dadgrcti  Überlegen  sind,  dass  sie  keinerlei 
Unterhaltung  und  Reparatur  bedürfen. 

Da  sich  das  Gabellinischc  System  mit  gleichem 
Erfolu;  auch  für  schwiminemle Bauten  irgendwelcher 
Form  und  Grösse  verwenden  lasst,  ist  es  kürzlich 
zur  Herstellung  der  GiissODS  verwandt  worden,  dUe 
bei  den  Arbeiten  im  neuen  Tiberbafen  benutzt 
werden. 

Auch  für  die  Mer-^tellunt;  von  .Sc!i wi-aimdocks 
für  die  Ausbesserung  von  Schiffen  mutlerer  Grösse 
lässt  sich  das  System  vorzüglicb  verwenden;  der- 
artige Schiffe  sind  zu  gross,  um  ans  Land  gezogen 
zu  werden,  und  doch  ZU  klein,  um  sich  in  wirt- 
schafthclie:  \Vci>c  in  gewohnlichen  Schwimmdocks 
ausbessern  zu  lassen. 

Die  Herstellung  eines  derartigen  Baues  erfolgt 
mit  ausserordentlicher  Schnelligkeit  und  Leichtig- 
keit an  irgend  einer  Stelle  in  der  Nähe  des  Wassers, 
ohne  dass  umfan  streiche  und  kostspieli^'e  Her 
richtungen  erforderlich  wären.  Falls  die  Oberfläche 
an  irgend  einer  Stelle  beschädigt  werden  SOUte, 
lässt  sich  der  stets  rein  lokale  Schaden  leicht  aus- 
bessern.  Die  Dauerhaftigkeit  des  Baumaterials  ist 


zum  grossen  Teil  dem  Umstand  20  verdanken,  dasi 
das  Eisen  durch  die  umgebende  Betohmasse  gegjtn 

Rosten  geschützt  ist. 

Hesutiderc  .'\ufmerk'^amkcit  wird  zur/cit  der 
Anwendung  des  Gabellinischen  Systems  für  die 
Herstellung  von  Panzerplatten  geadM»kt,  dl«  ans 
übereinanderliegenden  Schichten  von  -Etsenver- 
Stärkung  mit  dazwischen  angebrachten  Betonlagen 
be.stehen.  Die  zur  Verstärkung  dienenden  l-.isen- 
Stäbe  sind  in  den  einzelnen  Schichten  rechtwinkelig 
zueinander  angebracht,  so  dass  sie  maximale 
Widerstandsfähigkeit  verleihen;  das  ganze  System 
stellt  eine  durchaus  homogene  Panzerplatte  dar. 

Die  von  Gabellini  angestellten  Versuche  halicn 
den  beweis  dafür  erbracht,  dass  man  mit  diesen 
Eisenbeton-Panzerplatten  einen  ebenso  hohen  Wider- 
.stand  gegen  den  Aufprall  von  Geschossen  erzielen 
kann,  wie  bei  Stahlplatten,  wobei  unter  gleichen 
Verhältnissen  eine  Krsparnis  \'on  35  —  ;o  pCt.  an 
Metall  erzielt  wird.  Auch  die  Leichtigkeit  der 
Aosbesseroi^  ist  ein  besonderer  Voneil  der  Beton- 
Fattterj^tten. 

Zur  Veranschaulichung  der  hohen  Widerstands- 
fahij^kcit  \(in  l'li>c!ibct(.in  b.at  Gabellini  folgetiiie 
Versuche  angestellt:  In  seinem  l^boratonum  wurde 
eine  Betonplatte  von  20  cm  Seitenlänge  installier, 
in  die  kurz  vor  dem  Festwerden  ein  Eisenstab  bin- 
eingcstossen  worden  war.  Als  der  Beton  fest  war, 
bemühte  man  sich  \crgcbens,  den  Eiscnstab  durch 
Hammerschläge  herau.szutreiben.  Die  Wirkung  von 
Zugkraft  wurde  dann  in  der  Weise  festgestellt,  dass 
man  den  Eisenstab  an  einen  Rahmen  hing  und  an 
dem  Hetonblock  Gewichte  von  etwa  600  kg  an- 
brachte. Trotzdem  er  viele  Monate  lanj.;  dieser 
ständigen  Zugkraft  ausgesetzt  war,  gab  der  Hlock 
nicht  im  geringsten  nacli,  und  der  ISacnstali  war 
am  Schlüsse  des  Versuches  eben  so  fcat  in  den 
Beton  eingebettet  wie  am  ersten  Tage. 


Der  elektrische  Verbrauchszähler  und  seine  amtliche  Eichunir. 

Von  Konrad  WindmUller. 

Mit  3  Ahliil(5.iD!jrn 


Um  die  \  orj^ange  im  Klektrizitätszäbler  er- 
klären zu  können,  ist  es  notwendig,  er>t  ein  ein- 
facheres Instrument  zu  betrachten.  Bekannt  ist, 
dass  der  elektrische  Strom  einen  in  seiner  Nähe 
befindlichen  Magneten,  ?.  H.  r-inc  frei  bewegliche 
Magnetnadel,  ablenkend  bcciatiusst.  Dieselbe 
Wirkung  beobachtet  man  bei  einer  in  der  Nähe 
eines  stromführenden  Leiters  beweglich  aufge- 
hängten stromführenden  Spule.  Die  ablenkende 
Wirkung  des  elektrischen  Strome>  auf  die  Magnet- 
n.idel  oder  die  bewegliche  stromführende  Spule  ist 
nun  um  so  grösser  je  grösser  die  Stromstärke  ist. 
Den  Magneten  oder  die  bewegliche  Spule  kann 
man  mit  einem  Zei^  versehen,  der  über  einer 
graduierten  Skriln  «i):cl?,  ;uif  drcsc  Weise  lassen  sich 
die  Ablenkungen  bcnucni  asd  /Cci^c-ausschlag  er- 
kennen. Je  grösser  die  Stromstärke  i.st,  um  so 
grösser  ist  dann  der  Ausschlag,  man  kann  also 
vom  Zeigerausschlag  auf  die  Stromstärke  schliessen. 
Die  verschiedenen  Stronistärkenwertc  können  durch 
eine  liichung  gtlundcn  werden,  indem  man  den 
Zeigerausschlag  für  die  verschiedenen  Punkte  der 
Skala  jedesmal  mit  einer  bekannten  Stromstärke  ver- 
gleicht Der  elektrische  ERekt.  d.  J.  das  Produkt  aus 
Stromstärke,  gemessen  in  Ampere,  und  S|)annung, 


gcmcs.^en  in  Volt,  wird  in  Voltampere  oder  in 
Watt  angegeben  Man  kann  diesen  VVattverbrauch 
z.  B.  bei  einer  Lampengruppe  bestimmen,  wenn 
man  einmal  den  Strom,  der  von  einer  Dynamo  D 
(vergl.  .Abb.  i)  de.reli  eine  Lcitnnj-^  zur  I.anipcn 
gruppe  L  und  durch  diese  zur  Maschine  y-urucklaust, 
durch  einen  Strommesser  A  feststellt,  man  bestimmt 
auf  diese  Weise  die  Amperezahl.  Dann  muss  man 
ferner  die  Spannung  an  den  Klemmen  des  Ver 
brau  chs  ort  e.s,  also  hier  ;in  den  Klemmen  der 
Lampcnpruppe,  <lurch  ein  Voltmeter  V  l>c.stiminen, 
m,in  erhält  so  die  Spannung  in  Volt. 

Man  sieht,  das  Amperemeter  ist  hier  in  den 
Hauptstrom,  das  Voltmeter  an  zwei  Stellen  des 
I lauptstromes,  an  die  Kleinnien  der  I.nmpengruppc 
eingeschaltet.  Man  .sagt,  das  Voltmeter  liegt  ini 
Xcbcn.schluss  zum  Hauptstromkreis  Durch  eine 
derartige  Messuiw  von  Stromstärke  und  Spannung 
kann  man  die  ZM  der  verbrauchten  Watt  be- 
stimmen. Mi.sst  man  z.  R.  niilteK  des  .Ampere- 
nielers  A  einen  .Strom  von  20  .Ampere  und  mit  dem 
Voltmeter  V  eine  Spannung  an  den  Klemmen  der 
Lampengruppe  von  220  Volt,  so  betritt  der  ver- 
brauchte elektrische  Effekt  30x220  Voltampere 
«  4400  Watt. 
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In  der  Abbildung  t  nt  nun  statt  des  Ampere- 
ineters  und  dts  Voltmeters  das  schon  oben  er- 
wähnte mit  emcr  festen  I  und  einer  beweglichen 
%ni]e  II  versehene  lastrament  eingeschaltet  worden. 
Dieser  zuerst  von  Siemens  konstruierte  Apparat 
hat  vier  Ansdttassideninien.  Hi  und  Ht  sind  die 
beiden  Klemmeii  für  die  feststehende  Spule  1, 


Abb.  I. 

i\i  und  Nj  iind  die  Klemmen  fui  die  bcivcj^lichc 
Spule  II;  letztere  ist  mit  einem  Zeiger  versehen, 
der  Uber  einer  Slcala  spielt  Die  feststehende  Spule  1 
wird  nun  wie  du  Amperemeter  mit  ihren  briden 
Klemmen  und  in  den  Hauptstromkreis  ge- 
-schaltet,  wdiirend  die  bcv.ct;lK"lic  Spule  II  an  Stelle 
des  Voltmeters  an  die  beiden  Klemmen  Ni  und  N» 
in  den  >iet>ensGhluss  gelegt  wird.  Die  Spule  I  wird 
also  vom  Hauptstrom  durchflössen,  die  bewegtlctie 
Spule  II  vom  Spannung'strom,  der  in  der  Ab- 
bildung 1  das  Voltmeter  \  durchfliesst.  Oben 
war  gesagt  worden,  d.iss  sich  die  beiden  stroni- 
fiihrenden  Spulen  beeinllusseo  und  zwar  um  so  mehr, 
je  stSrker  die  durchfliessenden  Ströme  sind.  Es 
ist  nun  leicht  einy.tisehen,  dass  die  Ablenkung  der 
bcwei,Hi(:hen  Spule  bei  einem  solchen  Instrument 
um  M)  i^^rosser  ist,  je  starker  der  die  Ilauptstrom- 
spule  I  durchfliesscnde  Strom  ist,  oder  je  stärker 
der  Spamraogsatiom  hti  steigender  Spannung  an 
den  Klemmen  der  Lampengruppc  ist,  oder  endlich 
je  stärker  beide  Ströme  in  den  beiden  Spulen  1 
und  II  werden.  l)ie  .Milenk.iDi;  winl  niutels  des 
Zeigers  an  der  geeichten  Skala  abgelesen  und  man 
kann  so  direkt  die  Zahl  der  verbrauchten  Watt 
bestimmen,  denn  man  beobachtet  cinckombinierende 
Wirkung  von  Stromstärke  und  Spannung.  Ein  der- 
urtij,'e^  instriMiient  wird  daher  Verbrauchsmesser 
oder  Wattmeter  genannt. 

Mittels  eines  aolchen  Wattmeters  kann  man 
aber  nur  den  augenblicklichen  EtTckt  feststellen, 
der  z.  B.  hier  an  der  I.ampengruppe  verbraucht 
Wird.  Km  Instrument,  das  andauernit  die  verbrauchte 
elektrische  Energie  registriert,  ist  der  Wattatunden- 
sähier.  Bei  diesem  durchfliegst  der  Hauptstrom 
wiederum  die  feststehende  Spule  \\ W  (vergl.  Abb.  3), 
die  hier  in  zwei  Abteilungen  angeordnet  ist. 
Zwi.scheii  den  l>eu!en  Teilen  tler  1  l.niptstrcm-sjjule 
liegt  die  bew^liche  Nebenschlufsspiile,  die  hier 
ganz  liesonders  ausgebildet  ist.  Der  Zähler  besitsct 
nämlich  nicht  nur  eine  bewegliche  Nebenschiuss- 
spule,  sontlem  es  ist  ein  im  Kreise  um  die  dreh- 
bare Achse  .VA  ant;eordnetes  Hmidel  von  Spulen 
zusanimengefasst.  Die  Spuicnenden  bilden  von 
einander  isoliert  am  unteren  Teil  einen  kleinen 
Kollektor  C,  auf  letzterem  schleifen  kleine  l*'edcrn 
Fi  und  l-j.  die  leitend  mit  den  Nebenschluss- 
klemnien  \i   und  \i  \erbutidcii  sind 

Die  Vorgänge  sind  nun  folgende;  Der  Haupt 
Strom  fliesst  über  die  Hauptstromklemmen  Iii  und 
Hl  des  Apparates  durch  die  feststehende  Spule 
WW  zum  Verbrauchsort.  also  hier  zu  der  Lampen 
f,'ruppe  I.  und  \i)ti  (inrt  zur  Dvnamo  D  zurück. 
An  den  beiden  Klemmen  des  X'crbrauchsortes  L 
Ist  der  Nebenschiuss  des  .Apparates  mit  Hilfe  der 
Nebcnschlussklcmmcn  Ni  und  Na  angeschlossen. 
Hauptstrom  und  Nebenschlussstrom  beeinflussen 
einander  und  der  bewegliche  Teil  des  Apparates 


wird   abgelenkt  werden   und   zwar  In   um  so 

grns-ercm  Masse,  je  stärker  die  Ströme  in  den 
beiden  Zweigen  sind  Sowie  nun  aber  eine  Neben- 
sch hi3ssjiule  abgelenkt  ist,  tritt  ja  zwischen  die 
Federn  Fi  und  F>,  die  leitend  mit  den  Neben* 
sdilussklemmen  Ni  und  Ni  verbunden  sind,  eine 
neue  Spule,  die  wiederum  ablenl;end  beeinflusst 
wird.  Der  im  Nebenschiuss  liegende  Apparaitcil 
bleibt  also  andauernd,  so  lange  ein  Strom  die 
beiden  Zweige  durchHiesst,  in  drehender  tiew^ung. 
Durch  die  Achse  AA  werden  diese  Drehungen  auf 
ein  Zählwerk  Z  übertragen  und  man  kann  vrm  den 
Angaben  dieses  Zählwerkes  auf  die  andauernd  ver- 
brauchte Energie  schliessen.  Der  Apparat  ist  ganz 
wie  ein  kleiner  Elektromotor,  jedoch  ohne  alle 
Eisenieile  gearbeitet.  Die  Teile  WW  der  fest- 
stcdcndcn  Spule  entsprechen  den  Kcldmnj^ncten, 
jedoch  oiiinc  Kei  n,  der  rotierende  i  eii  entspricht 
dem  Motoranker.  Derartige  Zähler  werden  daher 
auch  Motorzahler  genannt.  Die  Schleiifedern  und 
der  Kollektor  sind  aus  Silber  hergestellt,  damit 
eine  Oxydation  dicker  Teile  vermieden  wird  untl 
sich  so  der  innere  Widerstand  des  Apparates  nicht 
vergröasert   Der  Schier  würde  ja  bei  vergrössertem 


Abb.  2. 

inneren  Willerstand  eirien  Ljcrinijcreii  Strom  hin- 
durchlassen und  so  falsche  Werte  anzeigen.  Eine 
Kupferscheibe  K,  am  unteren  Ende  der  Achse 
sitzend,  dreht  sich  zwischen  den  Magneten  MM. 
letztere  wirken  leicht  bremsend  auf  diese  Scheibe^ 
und  erleilen  s<<  dem  rotierenden  Teil  des  Zahlers' 
einen  gleichmässigeren  Gang. 


Gespräch 
im  lenkbaren  Luftschiff 


—  .Am  ddieslea  iihrt  mn, 
nawitadCTlIch    hnaicr   Salem  AlcMran- 
Zfgtmten  raudiL'  — 

—  .Wiirura?"  — 

—  .Weil  man  dann  die  grossen  Vorteile  des 
starren  S.v«tems  mit  dem  iinscbitzbarea  Vor- 
zngc  der  betken  FBUuiig  vereinigt."-^ 


Sakai  Aleita«<Z|garel<M:  Keine  Aos- 
ttmttnrc,  nnr  Ouslittt! 


Preis; 


No.  3  4  S  6  8  10 


aVa  4  B  6  8  IQ  |>%.  das  StAck. 
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Die  Zähler  sind  nun  so  geeicht,  dass  der  V'cr- 
braudi  in  Wattstunden  ang^eben  wird.  Jeder 
Entndiiner  von  elektrischer  Energie  erliSIt  einen 
plombierten  Zähler,  vor  und  nach  der  Kner^ie 
abnähme  wird  ganz  wie  beim  Gasmesser  die  Zahl 
am  Zifferblatt  festgestellt 

Die  amtliche  Elchaog  geht  nun  folgender- 
massen  vor  sidi.  Ein  genau  geeichtes  Präzisions< 
ampcrcmcter  wird  in  den  I  lauptstromkreis  in  einer 
Reihe  mit  der  feststehenden  Spule  WW  geschaltet, 
wählend  an  die  Nebenadiluaakleinmen  ein  genau 


auf  diese  Weise  die  Sdconden  fixiert.  Die  Genauig- 
Iceit  ist  hier  doppelt  «o  fptm,  als  bei  einer  Zeit- 
bestimmung mittels  dnet  Tasehendironographen, 
die  Zeitpunkte  werden  auf  0^3  bia  0^3  Sekunde 
genau  verzeichnet 

Man  bestimmt  bd  der  Eichung  also  das  Ver- 
hältnis der  wirklich  gemessenen  Energie  zu  der 
vom  ZShIer  angezeigten  Energie  und  findet  auf 
diese  Weise  die  >  Konstante  i  des  Apparates. 
Letztere  wird  gewöhnlich  bei  gesteigerter  Strom- 
stSrke  filr  */•»  '/•  Bdaatung  und  f&r  Vollbelaiitung 


Abb.  3. 


geeichtes  Voltmeter  gel^  wird.  Der  Verbraucbs- 
ort  ist  gewöhnlich  ein  grosser  regulierbarer  Wider- 

stand  oder  eine  Lampcnseric.  Als  Stromquelle 
für  den  Mes.sstrom  verwendet  man  eine  grosse 
Akkumulatoren  -  Batterie,  man  erhält  aus  «fieser 
einen  gleichmässigeren  Strom  ab  von  einer 
Djrnamomaschine.  Äfittels  der  beiden  Prizinions- 
instrumente  werden  nun  die  verbrauchten  \'olt- 
ampere,  also  die  Wattzahl,  cinwandsfrei  festgestellt. 
Ferner  muss  die  Zeit  mittels  eines  Chronometers 
beobachtet  werden.  Letzterer  ist  ein  Regulator 
mit  Sekundenpendel.  Dieses  schliesst  bei  jeder 
Schwiiiguntj.  indem  es  mit  seinem  unteren  Knde  in 
ein  Quccksiibcrnapfchcn  cmUiucht,  für  einen  kurzen 
Augenblick  einen  Stromkreis,  der  einen  Morseschreiber 
betätigt   Auf  dem  ablaufenden  Streifen  werden 


bestimmt,  also  bei  einem  Zahler  ftir  50  Ampere 
bei  Stromstärken  von   10,  25  und  so  Ampere. 

Hierauf  I.Hsst  man  den  Zähler  eine  Stunde  lang 
mit  glcichbleii>cnder  maximaler  Stromstärke  und 
Spannung,  2.  B.  220  Volt,  in  Betrieb,  alsdann  be- 
stimmt man  bei  denselben  Belastungen  wie  vorher 
jedoch  abwSrtsstetgend,  wiederum  die  Konstante. 
Weichen  nun  die  Resultate  der  Reobachtun^'cn  für 
gleiche  Stromstarken  bei  kurz  ilauerndem  Betrieb 
von  denjeni^'cn  bei  der  Beobachtui^  nach  ein- 
stündigem Betrieb  mit  voller  Belastung  um  wen^ 
als  3  pCt  von  einander  ab.  so  werden  gewöhnlich 
nur  die  Kon5tantenmiU;  l\\  erlt-  nelien  der  grösstcn 
Abweichung  des  Einzclwcrtes  von  diesem  Mittel- 
wert angegeben.  Bei  Abweichungen,  die  grösser 
als  3  pCt  sind,  gibt  man  beide  Wertreibea  an. 


Eiseataliiiwcsen. 

Iti  iKr  Sit/YiiiK  <Us  X'crciiis  fiir  KisnilMhiikuiutc  zu 
litTlin  am  13.  Oktober  lyuR,  die  unter  Vorsitz  des  Wirklichcti 
( iclifimen  Rat»  Dr.-Ing.  Schroedcr  stattfand,  .sprach  der 
Ülierreificrungsrat  Griinow  über  die  Güterwagcnvcrtcilung 
im  preuüsiüchcn  Siaütsbahnwagenverbande.  zu  dem  ausser 
den  pf<eiissischen  Staatabahncn  auch  die  ddcnbui;giaeben  und 
tnccklenbargi*cfaen  Staatsbakien  sowie  die  RridiMitenbah* 
nin  in  Elsua-LodiriQgcn  md  eine  Anzahl  Privatbahnen 
Kchi  rrn.    Der  Güterverkehr  habe  von  i8q6  bis  iqo6  um 

V.  II.  riiKtm ininu-n.  Zur  I?efi irdcriiiit  ilii  vt-r  -ir  igcndfii 
Vcrki-hr^rmniicn  -c{  nicht  mir  eine  Bi-winHnB  <lcr  Hracbtm 
-^i'll^t.  v>ncitTii  ;nioh  iiiii"  Kt-wt-gun)?  liorer  Wajteii  in 
);rii-.^cni  l'mfang  crlonlfrln  li :  riinil  .10  v  H.  der  von  <\en 
GuliTw.iL,'!  n  /iirui:k|.M-lv^tfn  Sirci  kcii  wurdijn  in  dirx-m  \'cr- 
bandc  m  li-crcm  /u^t.ind  7urück)(clc(;t.  Hieraus  crliulK-, 
das<  e«  die  Kisenbahr^  ;  K  <  uie  besonders  wiehtifce  AtiiK  d^ 
an<irhvn  milsw,  die  leeren  Güterwagen  zweckentsprechend 
zu  vertcikn.  Zur  BcdicmmR  des  Verkehrs  stand  am 
I.  April  1907  ein  Güterwafenhe^iand  von  34.^137  Stück  zur 


VcTfÜRunK,  von  dem  —  entsprccbend  <k'm  Vorwiegen  dw 
MasscnRiilervcrkehrs  -—  .0.6  v.  H.  aus  giwölinlichen  offenen 
und  .•ul^  Kiik^w^Ritt  1»  ^taiid.  Nach  l'-  rk  riing  der 
i-inl>nrungcil  uIht  du-  Hnnu/iiiin  dir  \S  akiiii  anderer  \'i'f- 
ualuinRon  Rinn  Kedtit  i  n.iher  auf  die  l  c.ilct  wa^i  iiverlci- 
hmR  nn  Hcreich  des  pri'U»M>cIlen  Slaul-Ijalin« agenvcrliaiides 
ein.  Durch  Zu»ammen{a»8un)i  der  cin/'clni-n  N'crband^nr- 
w-iltnnRen  zu  Gruppen  iin<1  eine  entsprechende  Durchbil- 
dung diN  Meldewc-icii^  sei  es  möglich  geworden,  den  Güter- 
wagenbestand de»  Verbandes  täglich  von  einer  Stelle  ans 
nach  einheitlichen  Gesiebt spankten  in  verteilen.  Ec  handelte 
»ich  hierbei  um  eine  Gestellung,  die  im  September  d.  !• 
laglich  etwa  7J0OO  offene.  43000  gedeckte  und  S— TOOO  «»• 
stigc  Wagen  betragen  habe.  Durch  die  einheitliche  Leitung 
«erden  nanienilicb  auch  Be\ orzuRungen  oder  Benaehtei- 
ligunnen  ein/clner  Gebiete  vermieden.  l-'redich  werde  c- 
ancb  bii  au>RiebiRen  UaRenbesehaftuiiRen  wegen  dir 
Si  hw  aiiktuigen  de'«  Wrkebr'.  und  wegen  der  .\hh.in?i«kcit 
der  Kisenbahnen  von  der  Schiffahrt,  von  der  Wittenmu  ti:ii! 
anderen  Um.siänden  wohl  nie  mqgitch  sein.  Unregelma^^^.L; 
keiten  in  der  Wagengesicllung  ganz  zu  vermeiden.  Zum 
SchluM  seiner  fesselnden  Ausführungen  gab  Redner  der 
Hoffnimg  Ansdrudc.  dass  die  Ausdehnung  des  pircuttiKlicn 
Staatsbahnwagcnveriwndes  auf  alle  deutschen  Etsenbalmn 
gelingen  werde. 
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Photochemie  von  l'rof.  Dr.  G.  Kiiinmel.  Ver- 
lag B.  G,  Teubncr  in  Leipzig,  l'rcis  i  Mk.,  ge- 
bunden 1,25  Mk 

l)»T  VcrfasstT  crläutt-rt  in  allKi'niL-in  (a&slirlicr  Form 
die  rtrjfrifff  und  Gesftic  der  physikalischen  Chemie,  soweit 
sie  in  der  Photnchemio  gebraucht  werden.  Der  (iesanU' 
Stoff  Lst  in  7  Kapitel:  1.  (leschichihchc  Kmwick  limg;  2, 
.\llgcmeincs  üher  die  chemische  Wirksamkeit  des  l.irhtes; 
3.  Die  wichti^slcn  phot4>chcmisrhen  Reaktionen ;  4.  Die 
chemischen  Wirkungen  der  Spcktralfarlicn :  5.  (.  hcinische 
l'mwandlungen  als  (Juelle  von  Leuchlersi  heimiiigen :  6. 
Theorie  der  photugraphischen  Bilderzeu^ung :  7.  Die 
Photographie  in  ivatiirlichen  Karben,  sehr  übi-rsic'illich  {ge- 
gliedert. 

Pädagogik  für  technische  Lehranstalten  von  Direk 

tor  a.  I>.  t".  Ci  Weitzi  l,  Kiinigl,  S.-irhs.  Kamuu-i-lJ.it.  Neun 
IJogen  t'ir.-Oktav.  (".eh.  3  Mk.,  gib.  4  .\lk  .\  H.irtlebens 
\'erlag  in  Wien  und  Leipzig. 

Der  auf  dem  licbiete  des  praktisrhi-n  l"mi'rrirh:es 
an  einer  technischen  Lehranstalt  und  ihrer  Leiling  viele 
Jahre  selbst  tätig  gewesene  Verfasser  gib.  in  dem  vor- 
liegenden Werke  seine  dabei  gesammelte  1  und  teilweise 
anderwiiris  bekannt  gewordenen  Erfahrungen  wie  "er.  Er 
beschreitet  aber  auch  vielfach  neue  Ralnien,  so  bezüg- 
lich der  X'orbildung  der  Lehrer,  für  die  er.  wie  bei  an- 
dern Lehrern,  ebenfalls  eine  p.iil.igogis;  h?  \'orbilduiig 
auf  der  Hochschule,  und  zwar  der  technischen,  vrrl  mgt. 
auch  manche  Einrichtungen  für  Lehrer  und  zugansten 
des  l'nterriclites  \'orschlagt,  i.  B.  ein  Kachsi'hulmusi'um 
usf.,  ferner  bei  .Vufstellung  des  Lehrplanes,  wo  er  der 
.Aufnahme  der  höheren  Rechnung  in  denselben  <lni  Wort 
redet  und  im  rnicrrichte  für  Kostenani-chl  igi^-  d-e  neuer^-n 
.Arbeitsmethoden  und  die  Forderungen  d.s  Fe■Jer^■^rsiche- 
ningswesens  bei  Fabrikum-  oder  -neub  luten  berü:  ks:ch- 
tigi  wis>en  will.  Endlich  besprich  d  t  \'e  f. ister  ajch  d'c 
Fcirtbildung  der  schon  ausgebildeten  IVchniker  iIm»  auch 
der  Lehrer;  durch  Errichtung  sogenannter  „Forib  lduiig-> 
kurse". 

Die  so  entstandene  IMdagogik  für  techiliM  li>;  Leh:  - 
anstalten  ist  überhaupt  die  erste  ihrer  .An,  u:i  I  dürf  e 
damit  den  Wünschen  aller  Lehrer  an  solchen  .Schulen, 
mögen  sie  nun  niedere  oder  höhere  sein,  entgeg  ■ngek«mi- 
men  sein:  eine  Durchsicht  de.>  Inlialtsverzcichniises  zeigt 
die  Reichlialtigkeit  des  Werkes. 


für  ScDiebetbürcn  und  Orebthiiren. 

Muilerbuch  nnd  KojtnijinKli  ir«  gralii  und  frinco. 


Polytechnische  Gesellschaft  zu  Berlin. 

In  der  Versammlung  am  5.  November  1908  sind  zur 
Aufnahme  angemeldet: 

1.  Herr  F.mil  Auerbach,  Pankow,  Heynstr.  8. 

2.  Herr  Ingenieur  Richard  Anker,  .Schöneberg, 

Hauptstrasse  Sl. 

3.  Halvor  Mreda,  C.  m.  b.  H.,  Charlottenburg, 

Kantstrasse  I  56. 

4.  Herr  Generaldirektor  Wilhelm   Bruch,  Berlin 

SW.,  Anhaltstrasse  3. 

5.  Herr  Fregatten-Kapitän  i.  D.  Brüll,  Schöneberg, 

MOhlenBtrasse  6  a. 

6.  Herr     Fabrikbesitzer     Adolf  Buczilowsky, 

Berlin  W.,  Blumcnthalslrasse  12. 

7.  Herr  Regierungsbaumeister  a.  D.  Otto  Bürau, 

Direktor  der  A.-G.  Charlottenburger  Wasser- 
werke, Charlottcnburg- Westend,  Eichenallec  35. 

«.  Herr  Max  Dietz,  Berlin  W.,  Kleiststr.  24. 

9.  Herr  Dr.  F.  Eitzbacher,  Berlin  W.,  Bellex-ue- 
strasse  7. 

10.  Herr  Gustav  Engel,   Berlin  W.,  Potsdamer- 

strasse  131. 

11.  Herr  Direktor  H.  Engel,   Berlin  NW.,  LQne- 

buigerstrasse  13. 

12.  Herr    Ingenieur    Gustav    Fischer,  Steglitz, 

Schönebergerstrasse  14. 

13.  Herl   Hermann  Fischer,  Berlin  N.,  .Strelitier- 

strasse  5  7. 

14.  Herr  Kmil  Fischer,  Herlin  S.,  Or.inicnstr.  69. 

15.  Herr  Richard  Fleck,  Reinickendorf,  Flotten- 

str.issc  so;  53. 

16.  Herr  Hugo  Franke,  Direktor  der  Treuhand- 

Vereinigung  A.-G.  Berlin,  Charlottcnburg  2, 
Bleibtrcustrasse  38/39. 

17.  Herr  Georg  Fremder,  Berlin  O.,  Schillingsir.  7. 

18.  Herr  Alexander  Freund,  Tempclhof,  Bcrliner- 

strasse  2t. 

19.  Herr  Ingenieur  Frisch,  Friedenau,  Fregesir.  80. 

20.  Herr  Direktor  Heinrich  Kutzer,  ChatloUen- 

burg,  SybeUirasse  68. 

In  derselben  Versammlung  sind  aufgenommen: 

1.  Herr  Kecht.sanwalc   Dr.  Alfred  Kallien,  Berlin 

.SW..  Fiiedrichstr.  17. 

2.  Herr    (•cncralm.ijor   z.   D.    Becker,  Westend, 

Kaslanienallcc  17. 

3.  Herr  Georg  Behrens,  Berlin  NW.,  Paulstr.  31. 

4.  Herr  Marcus  Benjamin,  Berlin  NO.,  Hufcland- 

strassc  15. 

5.  Herr  Ernst  BcschQtz,  Berlin  W..  v.  d.  Heydutr  6. 


w  R.  Schßrins  # 

19  Chauisee-StrasK  BERLIN  N.  Chaus»ec-Slr.isie  19 

Chemikalien,  Reaccntien.  NormallösunKcn 
etc.  für  Pharmacic,  Photographie,  Zucker, 
fabriken.  Brennereien,  Laboratorien  etc. 
■°''m  NisMicr  «•rzüilkhcr  Rciiibtil  §•  Fakrik»r«ls««. 

.|  AUSfOHRtl«.ltH'KtlSIIMtN  ZU  DItNSrtN.  |, 


»lata  -iliMul  flicfl  <»1;ln 


Ilapiirininirn  i  tl.  Iii  V  M.i."«  M  .in 

<.«rt«niiO<  h^fldii««  —  . 

Prllllmr»  i      ISM    .,Sl.-„  , 

>»rk^l>i•'llbnck•<l||  .  .  ,,!ttJM  .,  „ 

UartfRI'M-klBiii  tjm  „ 

ljtt>g*nthr»  S,<i  ,,  „ 

KftaiTU  S.M  „  „ 

l>tat«1»i   1.0(>  „  ., 

b!i  71t  drn  fr(n«tm  AiiifiihniTii^rn 


Deinüie  tfaften-falirtt  Geoffl  Hnaat  itrllD  SW.<8.  Frit^ricitsiT.  um. 

BEI  BEDARF  WOLLEN  SIE  BITTE  UNSERE 
::::  INSERENTEN  BERÜCKSICHTIGEN.  :::: 
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6.  Herr   Kurl   Uetlsak,   Berlin  NW.,  Oorotheen- 

Strasse  43,  44. 

7.  Herr  Max  Bing,  Atelier  fOr  Architektur  und  Bau- 

ausfQhrungen,  Berlin  NW.,  Unter  den  Linden  53. 

8.  Herr  Ernst  Bock,  Herlin  N.,  Gottschedstrasse  2. 

9.  Herr  Ma.\  Buchw.ild,  ("harloitcnburg  V,  Schlois- 

strass«  SO. 

10.  Herr  Ernst  Burchardt,  Incassobureau,  Berlin  W., 

Jägerstrasse  59|'60. 

11.  Herr   Carl   Büxenstein,    Rentier,    Berlin  W., 

Meinekestrasse  8. 

12.  Herr  Erich  Bowien,  Bau-Ingenieur,  Charlotten- 

burg, Schatrenstrassc  32. 

13.  Herr  Carl  Boye,  Berlin  C,  Neue  Friedrichstr.  59. 

14.  Herr  Louis  Bretschneider,  Pankow,  Spandauer- 

stra.<Kse  5. 

tS.  Herr    Heinrich   BrQckmann,  Fabrikdirektor, 
Berlin  SW.,  Schätzenstrasse  11/12. 

16.  Herr  Walter  Cohn,  Berlin  W.,  Geisbergstr.  16. 

17.  Herr  Direktor  Leo  B.  Cohn,  Berlin  W.,  Bam- 

bcrgerstrasse  46. 


18.  Herr  Max  Uielx,  Bcilin  W.,  Klviil>ir.i>su  24. 

19.  Herr  Mohrstädt,  Berlin  C.  Neue  GrQnsü-.  31. 

20.  Herr  Jos.  Klein,  Berlin  SO.,  Waldemaritr.  44. 

Tagesordnung  der  am  19.  November  1908,  abwid*  8  Ukr 
pünktlich  stattfindenden  Versammlung: 

Damenabend. 

Vortrag  des  Herrn  Falk,  BctriebskontroUeur  des  Ikihini- 
sehen  Brauhauses  zu  Berlin:  Oic  Herstellung  des  Itierct. 
Tagesordnung  dar  am  3.  Dezember  1908,  abend*  8  [itir 
pünktlich  stattfindenden  Versammlung: 

Vortrag  des  Herrn  Direktor  Spitz:  Die  Geschichte  der 
Rechenmaschine  und  deren  praktische  Anwendung. 

Hinweis. 

Der  h«.-uti);(.Mi  .\u»t;abc  uiiM-ri~s  Bl.-ittes  liegt  ein  l*rus|>ekl 
der  Kirn)»  ß  i>  n  ii  e  s  s  &  H  .i  c  h  f  e  I  (l,Verlagsbuchh.indlung, 
l'iilsdani,  bei,  auf  den  wir  unsere  j;ei'hrteii  Leser  «.ini 
heMinder>  aufiuerksani  iii.n  lnii 


Geschäftliches. 

Die  Annehmlichkeit  eines  FQIIfederhaliers  auch  denen  zu  verschaffen,  die  bisher  wegen  der  verhältnismässig  hohen 
Kosten  von  dem  Kauf  dieses  nOtzlichen  Gerätes  absahen,  ist  der  Zweck  von  Soenneckens  Füllhalter  1000. 
Dieser  Halter  besitzt  eine  selbsttätige 
Füll-Vorrichtung,  der  Tintenzufluss 
kann  äusserst  sinnreich  reguliert  wer- 
den, und  d.ibei  stellt  sich  der  Ver- 
kaufspreis dieses,  aus  bestem  Hartgummi  gearbeiteten  Artikels  auf  nur  2  Mk.  Verwendet  werden  können  in  Soenneckens 
FQIlhalier  1000  die  verschiedensten  Federsorten,  Besonders  empfehlenswert  ist  der  (iebrauch  von  Soenneckens  Neametall- 
Federn,  die  in  Dauerhaftigkeit  und  langer  I.ebensdauer  den  (»oldfcdcrn  nahe  kommen. 
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Die  alte  Herrenhauser  Wasserkunst. 

Htena  4m  THdUM  «ad  ii  AbUMmcca. 

Von  Braoddirektor  Effenberger  in  Hannover. 

Wer  hätte  nicht  schon  von  den  Wasserkünsten  l  ;ist  190  Jahre  sind  verd o-scn, 

In  Heixenhausen  mit  ihrer  unvergleichlichen  I'onthne  nannte  Fontäne  zum  cr>tcii  Male  gcvv.ilugen 

5ii'liört^    Nur  selten   aber  wird  es  dem  L  ricingc-  Wasserstrahlen  zu  einer  in  linmaligcr  Zeit  unor- 

uuihten  sum   Bewusstsein  gekommen  sein,   mit  horten  Höhe  von  80 — 120  Vuaa  emporsandte,  und 


nie  vc- 


Abb.  t.  L^baü'a  HaoibeielHtug  der  IfermliaiMer  WaaaericMHt. 


wcicliciii  Aufwaiiii  vi>n  I.nctj^ie.  von  technischem 
Können  und  schliesslich  von  für  die  damalige 
Zcit  gewaltieen  Kosten  dies  in  seiner  Jtieenart 
seinerzeit  einzig  dastehende  Werk  ge«£affcn 
wonien  ist. 


es  duilic  vviti»!  lohnen,  .sich  die  lüii.vickciungsgc- 
schichte  ilicser  Wasserkunst  und  besonders  der 
Wa<uerma9chiQe,  welche  solche  Leistungen  xuwege 
bringen  icontite,  etwas  genauer  anzosehen.  — 
VeröfTentliehuagen   über  den  genannten  Gegen« 
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stanti  finden  wir  in  der  Zeitschrift  iles  Architckicn- 
und  Ingenieur- Vereins  für  das  Königreich  Hannover 
aus  dem  Jahre  1864  vom  Baurat  Hagen  und  in 
den  Hannoverschen  Geschichtsblättern  ]  aus  dem 
Jahre  1904  von  Geheimrat  Schuster. 

Mir  selbst  haben  die  Originalakten  vorgelegen, 
so  dass  ich  in  iler  Lage  war,  die  veröffentlichten 
Daten  zu  vergleichen.  —  Vor  allem  aber  hat  mich 


.Mib,  2.     nie  Iloi-Miehiillrr  der  nrrrfuli:tu»er  \Vn>i«t:rlcuDs(. 


die  gnädige  Krlaubnis  Sr.  Königlichen  I  loheil  des 
Herzogs  von  Cuinbcrland  in  den  Stand  gesetzt, 
ein  reiches,  noch  nicht  veröffentlichtes  Material 
von  Zeichnungen  und  Illustrationen  meinen  Aus 
fiihrungcn  zu  Grunde  zu  legen. 

Zum  Verständnis  des  Aufsehens,  welches  seiner- 
zeit die  I  Icrrenhauscr  Wasserkunst  in  der  ganzen 
Welt  erregte,  erscheint  es  zweckmässig,  in  kurzen 
L'mrisscn  tlie  Vorgeschichte  der  Herrenhauser 
Wassermaschinc  zu  skizzieren 

Die  ersten  .Anfange  vom  Foniänenwerk  usw. 
in    I Icrienhausen   reichen    bis  auf  die  Regierung 


Der  binlluss  der  technischen  Fortschritte  auf 
die  sozialpolitische  hntwickelung. 

(Schluss.) 

AlliTtliiiK>  lic-inuhtc  man  >icli,  den  .^ibciti-r  iii  Kcdcii 
iiiid  iti  nu'lir  oder  iniiidcr  uiNSenscInJlUchcii  Büchern  und 
AMi.iiid1uii}{i'ii  darübt-r  aufxuklareii,  d;iss  SL'hlifsstich  cui 
Ausgli'icli  icuslnndt;  kcimnioii,  und  d;!*-»  dii-  warhscndc  Menge 
der  Produkt«'  ihm  wiedei  jiir  Arbeu  vorholfoii  werde, 
.Seine  gfginwnrtig  .s<:hlechlc  l-^yc  konnie  .ibcr  d.idurrli 
iiichi  vcrbisiert  werden  und  die  schönen  .Ausaichten  .ml 
eine  spätere  gute  Zukunft  konnten  seinen  .lugcnblicklichrii 
Hunger  nicht  stillen.  Iiis  tief  in  die  2weitc  liiilfte  do 
vorigen  Jahrhunderts  dauerte  der  Kani|)f  der  Arbeitet  ge 
gen  die  .Maschinen;  auch  grosse  Ingeineure,  die  den  Werl 
der  technischen  Kurtschritte  genau  erkannten  und  m 
schätzen  verstanden,  haben  da»  l'nglück,  da.s  die  M.xschincn 
in  ihrem  Siegeslauf  anrichteten,  einem  .Siegeslauf,  der  tat 
üarhiirh  über  T  nisrnde  von  Leichen  und  über  Legionen 
icrslnrler  F.MSten/en  ging,  zugc«,tandcn,  Keule.iux  sagt  in 
seiner  Abhandlung:  ..iJie  Miischine  in  der  .Vrbeiterf  rage" : 
„Die  brennendste  Frage  unserer  Zeit,  die  .Vrbciterfrage, 
verdankt  ihr  Dasein  der  ausserurdentlirhcn  .Mengt-  von 
.\rbeil,  welche  die  M.ischinc  bei  verhältnismässig  «ehr 
geringem  Aufwand  von  menschlicher  Kraft  zu  leisten  \er 
mag."  Die  MuM^hine  verjagte  aber  nicht  allein  den  Ar 
heiter  von  meiner  .Arbeit,  sie  stül|>te  auch  die  ges.inite 
.Vrhciterorganis.ition  im  .St.vite  förmlich  um.  Als  sie  zu- 
erst eingeführt  wurde,  herrschte  die  Zunft,  und  diese  war 
ihrem  ganzen  Wesen  nach  antikapitalistisch,  wahrend  die 
.Maschine  der  Ausfluss  des  Kapitalismus  war.  Das  Zunft 
Wesen  »trcbte  viele  kleine  selbständige  Gewerbetreibende 
.in.  während  dir  Maschine  dir  Ermigiine  in  Verhältnis 


Herzogs  Johann  Friedrich  zurück.  Nachdem 
Ludwig  XIV.,  der  in  jeder  Beziehung  mit  seinem 
Hofe  den  damaligen  deutschen  Fürsten  als  Vorbild 
galt,  sein  Lustschloss  Ver-iiailles  mit  grossartigen 
und  wunderbaren  Wasserkünsten  versehen  hatte, 
war  auch  Johann  Friedrich  darauf  bedacht,  seinen 
Lustgarten  in  Herrenhausen  mit  ahnlichen  Wasser- 
kün.sten  auszustatten.  — 

.So  wurde  denn  nach  Ankauf  des  holländischen 
Modells  einer  Mahlmühlc  und  mancherlei  Ver- 
handlungen im  Jahre  1674  der  dänische  Fontänen- 
künstlcr  Cadart  mit  der  .Ausführung  der  Wa^^er 
kun.st  betraut.  Sein  erstes  Werk  war  die  Her 
Stellung  von  zwei  grossen  Hochbehältern  zur  Auf- 
speicherung des  zum  Betriebe  einer  Wasserkunst 
notwendigen    Wassers.      Der   grössere   hatte  bei 

10  Fuss  Tiefe  eine  Flache  von  350X95  Fuss,  der 
kleinere  bei  8  Fuss  Tiefe  eine  Fläche  von 
220x100  Fuss.  Beide  Beballcr  sind  nach  einigen 
im  Jahre  1692  und  1704  vorgenommenen  zweck- 
entsprechenden Acnderungcn  heute  noch  in  Be- 
trieb Unsere  .Abb.  2  zeigt  eine  .Ansicht  dieser 
Hochbehälter.  —  Gleichzeitig  war  man  tlarauf  be- 
dacht, das  nötige  Wasser  herbeizuschaffen.  Zu 
diesem  Zwecke  führte  man  durch  zwei  Stränge 
hölzerner  4  Zoll  weil  gcbuhrter  Röhren  von  einer 
Quelle  bezw.  einem  Teiche  in  Linden  Wasser 
nach  den  Hochbehältern.  Die  notwendige  Leber- 
schrcitung  der  Lerne  wurde  anfangs  durch  Blei- 
röhren, spater  durch  N'ermittclung  einer  l-'us.-i- 
gängerbruckc  bewirkt.     Im  ganzen  wurden  etwa 

1 1  000  Fuss  Röhren  verlegt  und  dazu  ca.  1400 
Stuck  i'öhrenstämme  verwandt.  Die  Verbindung 
der  einzelnen  Rohren  wurde  in  primitivster  Weise 
dadurch  hergestellt,  da<s  in  die  erweiterte  Bohrung 
jeder  Röhre  das  zugespitzte  Knde  einer  andern 
gesteckt  und  die  Stösse  durch  Werg  und  F'ett  ab 
gedichtet  wurden.  —  Da  diese  Diclitung  naturgc- 
mäss  nicht  viel  hielt,  wurde  si>äter  eine  Art  Blei- 
buchscn   zur    Verbindung   der    Röhren  verwandt. 


massig  uenigrn  grossen  l*roduktions->latlen  knu/entricrte 
Die  Obrigkeit,  namentlirli  di<-  städtische,  die  zumeist  au» 
/unflmeisleni  und  <  jewerbet reibenden  mittlerer  Hrösse  be 
stand,  unterstutzte  die  gegen  die  .Maschinen  gerichtete 
Bewegung  bald  in  geringerem,  bald  in  stärkerem  M.1MC, 
bald  sogar  sehr  kräftig.  .Soll  doch  der  Magistrat  von  D.inng 
den  Erfinder  dc-s  Bandstuhls  heimlich  luibcn  ersäufen 
la.ssen.  weil  er  fürchtete,  durch  diese  Erfindung  würden 
eine  Menge  .\rbeitcr  brotlos  werden.  Da  die  .M.vschiiu- 
aber  ihren  Erfinder  überlebte  und  nicht  ers.iuft  werden 
kouiite,  und  deshalb  hier  und  da  zur  .Anwendung  kam. 
mirde  sie  in  Hamburg  auf  Befehl  der  Stadtregieruiig  ver 
lirannt  und  schliesslich  ihirch  kaiserliches  Edikt  in  Deutsch 
Und  untersagt,  D.ls  w.ir  am  .Ausgang  des  17.  |ahrluin<lerls. 

Die  ersten  Jahriehiite  des  vorigen  Jahrhunderts  sind 
iiainentlich  in  Engl.iiid,  wo  die  meisten  technischen  Erfin 
düngen  luerst  in  .Anwendung  kamen,  mit  Kämpfen  gegen 
die  neuen  Produktionsmittel  .ingefüllt,  und  wenn  auch 
dieser  Kampf  heute  im  Prinzip  als  abgetan  l>c7eichnel 
werden  kann,  ein  gewisser  Widerstand  der  .-Vrbeiter  gegen 
die  Maschinen  lasst  sich  heute  noch  in  Europa  feststellen 
Natnentlich  in  England,  wo  die  Trade  l'nions  einen  stillen 
Kampf  gegen  die  Maschine  fortführen.  I'iul  da  in  dem 
praktischen  und  sozialdeniokr.itisch  nur  sehr  uenig  an 
gehauchten  .Amerika  det  .Arbeiter  in  jeder  M.iS4'hine  nur 
einen  Behrif  sieht,  der  ihm  ermöglicht,  besseres  und  nicht 
z«  s<  liallen,  und  «leshalb  nie  einer  Maschine  .Schwierig 
kciteii  in  den  Weg  legt,  während  in  England  no.  h  immer 
eine  latente  Opposition  gegen  sie  herrscht,  wollen  \\e\c 
darin  mit  eine  Ursache  sehen,  dass  .-Vmerika  England 
industriell  so  weit  überholt  hat,  und  dass  das  letztere 
Land  seine  fruheri-  Suprematie  im  Reiche  der  Industrie 
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Kndlich  wurden  die  ersten  Wasserkünste,  die  zu- 
nächst in  einer  Wasscrjjrotte,  in  Kask<iden  und 
einer  Fontane  bestanden,  in  Bau  genommen  und 
mit  dem  etwa  lo  m  über  dem  Niveau  der  Anlagen 
angeordneten  Hochbehälter  verbunden.  Zur  Zu- 
leitung für  die  Spring\vcrke  wurden  Blcirohre  be- 
nutzt, die  man  dadurch  erhield  dass  man  dünnt* 
Bleiplaiten  umliog  und  die  Stossstellen  verlötete. 
In  gleicher  Weise  wurde  bei  den  Stessen  der 
Rohre  verfahren.  —  Die  ganze  Anlage  aber  .scheint 
nie  recht  zur  Zufriedenheit  funktioniert  zu  haben 
und  die  infolgedessen  angestellte  Untersuchung 
zeigte  dann  auch,  dass  der  Durchgang  der  Rohre 
zum  grossen  Teil  mit  Lot  ausgefüllt  war 
'^t,'-  Der  Erbauer  dieser  Anlagen  Cadart  wurde 
dann  im  Jahre  1684  wegen  allerhand  Unredlich- 
keiten und  wegen  schlechter  .Ausfuhrung  der  über- 
nommeni-n  Arbeiten  endgültig  entlas.sen.  Cadarts 
letztes  I'roiekt,  am  Benther  Berge  neue  Quellen 
zu  eröffnen  und  zu  fassen  und  von  dort  Wa.sser 
nach  Herrenhausen  zu  leiten,  kam  zwar  unter 
de  Münters  Leitung  und  unter  Benutzung  eines  von 
Pferden  getriebenen  Schtipfrades  noch  zur  Vollen- 
dung, vermochte  aber  auch  nicht  dem  fühlbar  ge- 
wordenen Mangel  an  Wasser  Abhilfe  zu  schaffen. 

Nach  de  Münters  frühem  .Ableben  im  Jahre  1693 
wurde  der  Kunstmeister  Pierre  Denis  zur  Weiter- 
führung der  Arbeilen  berufen.  Ks  wurden  nun, 
da  sich  .  abgesehen  von  der  unzureichenden 
Was-serzuführung,  die  vielen  notwendig  werdenden 
Reparaturen  mit  ihren  unverhältnismässig  hohen 
Kosten  recht  unliebsam  bemerkbar  machten,  die 
mannigfachsten  Plane  und  Projekte  vorgelegt. 
Keins  dieser  neuen  Projekte  kam  zur  Ausführung, 
und  die  —  nach  Schuster  etwa  46  000  Taler  — 
zur  Verbesserung  des  Fontänenwesens  aufgewandten 
Summen  haben  nennenswerte  Mrfolgc  nicht  gehabt. 
Intere.ssant  ist  es  aber,  das.s  in  dieser  Zeit  auch 
der  berühmte  Geichrtc  Leibniz,  wahrscheinlich 
auf  Anregung    der  Kurfiirstin.    um    Rat  gefragt 


verloren  hat  und  «»Ibsi  hinter  DcutscliLind  »uriirkircien 
tntKSte. 

Vor  <>iiiiK<'n  |.ihri-ii  luittr  I-'raiik  A.  \'.iiKlcrlip,  Vhc 
präsidmi  rtrr  N'.itional  (.'ity  Bank  in  \f»  York,  Eurup.^ 
h<>»urhl  und  dio  Er>;obnissf  seiner  Korx-liungi-n  in  einem 
Uurhf  ni«lerj;clfjn.  in  dem  er  tlas  uiiaufh^ilis.inic  \'or 
drinnen  dt-r  aniL-rikiinisrlu-n  Kabrik.He  in  Euro|»a  schildert 
Er  war  es,  der  zuerst  <las  jjofUigeltc  Won  M>n  der  „.-»mcri 
kanischen  Gefahr"  aussprach,  ein  Wort,  das  dann  oft 
braucht  wurde.  Er  sieht  das  I  i-berj;ewirhl  .Vmerik.i-  in 
der  freudigen  MitarbeilPrs<-lwft  der  amerikanischen  .\r 
heiter  mit  <ler  Maschine  und  konstatiert :  ,.dass  es  in 
Kn((Und  nur  mit  den  unissicn  Schwierigkeiten  inöfftich 
sei.  nrbrits|Mrende  Maschinen  einzustellen,  die  absolut  not 
wendig  sind,  um  «lie  Kabriken  zu  befähigen,  den  inter 
nationalen  Wetlkampf  niitzukain|)fen.  Die  .Arbeiter  ver 
weigern  einfach  oft  die  .\rbeit.  Die  X'erbände  inszenieren 
Streiks,  weil  -Arbeiter  beschäftigt  werden,  die  nicht  nun 
Verband  gehören  und  drangsalieren  ilcn  Kabrikanten  auf 
hundertfältige  Weise,  der  \r>n  dem  Wunsche  beseelt  ist. 
moderne   Maschinen  einzuführen." 

.Noch  ein  anderes  Moment  hatte  mitgewirkt,  die  l-ige 
der  .Arbeiter  zu  \<-rschlechtern.  Früher  hatten  viele  von 
ihnen  kleine  Wirtschaften,  die  ihnen  einen  gewissen  Rück 
hall  boten.  I)ii-  landwirtsi  haftliclie  Tätigkeit  ging  in  vielen 
Füllen  mit  der  gewerblichen  iland  in  Hand,  namentlich 
in  kleinen  Städten,  Ortschaften,  aber  auch  zum  Teil  in 
grosseren  .Städten.  Das  bewirkte,  da-^s  die  .Arbeiter  bei 
schlechten  Zeiten,  wenn  im  Gewerbe  .Stillstand  herrschte, 
iloch  in  ihren  Wirtschaften  kleine  Stützen  hatten,  die  ihnen 
über  die  schlechte  Zeit  hinaush-ilfen.  Durch  die  Beschäf- 
tigung in  der  F.ibrik  und  durch  das  Zusammendrängen 


wurde.  —  Der  Bericht,  den  Leibniz  im  Jahre  1696 
erstattete,  ist  noch  erhalten  und  in  den  Hanno- 
verschen Geschichtsblättern  7.  Jahrgang  Seite  186 
u.  ff.  nebst  einem  Teil  der  Leibnizschcn  Hand- 
zeichnung veröffentlicht     Ich  bringe  diese  lland- 


.\)>b         Tnfrl  am  Portal  der  Wiuerkunst  zu  llerrenluusen. 


vieler  Arbeiter  in  einzelnen  Industriezentren,  hörte  die 
landwirtschaftliche  Tätigkeit  auf.  und  die  Gefahren  der 
.\rbeitslosigkeit  wurden  immer  grö.sscr.  Die  Maschinen 
h-itten  schlimme  T.igc  für  die  .Arbeiter,  überhaupt  für 
die  unteren  Schichten  der  llevolkerung,  heraufbeschworen, 
und  in  der  ersten  Hälfte  des  vorigen  Jahrhunderts  be- 
gegneten sich  in  dieser  Erkenntnis  f.iüt  alle  Kreise  <ler 
menschlichen  Gesellschaft.  Ein  t.Iewerkschaftsführer  in  Eng 
land  schrieb  zur  Zeit,  als  Sir  Robert  I'eel  rremieriiiiiiisler 
war.  folgendt"*:  ,,l)ie  .Maschinen  sind  an  allem  schulil, 
-.IC  haben  die  .Arbeiter  in  Keller  gepfercht  und  in  (ie 
fänpnissr  gesperrt,  die  schlimmer  sind,  als  die  Pariser 
Hastille.  .Sie  haben  sie  ai*«  ihrer  Heimat  gej.-igt.  um  in 
fremden  Ländern  das  Brot  zu  suchen,  d.TS  jene  ihnen  wei- 
gert. In  meinen  .-Viigen  sind  alle  N'erbesserungeii,  welche 
die  Tendenz  haben,  die  Nachfrage  nach  menschlicher  Ar- 
beitskraft zu  verkleinern,  der  KKilichstc  Fluch,  der  die 
arbeitende  Klasse  treffen  kann,  und  ich  halte  es  für  die 
heiligste  Pflicht  aller  .Arbeiter,  der  Einführung  dieses 
Gastes  in  irgendeinem  Zweig  des  tietterbes  mit  allen  ge 
setzlichen  Mitteln  Hindernisse  in  den  Weg  zu  legen." 
Zu  gleicher  Zeit  äu.sserte  aber  auch  .Sir  Robert  Peel,  der 
Premier  eines  Tory  .Ministeriums.  sich  folgcnderm-issen :  ,,Sn 
wird  ;eiie  grosse  Leistung  briti.schen  Erfindungsgeistes, 
wodurch  die  .Maschinen  unserer  Fabriken  üii  s<i  grosser  Vol- 
lendung gelangten,  statt  zu  einer  Wohltat  der  Nation,  zu 
ihrem  bittersten  Fluch." 

In  den  Wreinigten  .Staaten  h;illen  sii  li  diese  Wrhall 
nisse  niemals  fühlbar  gemacht,  «eil  dort  die  gewerbliche 
Tätigkeil  zu  gleicher  Zeit  m«  der  Maschine  entstand  und 
nie  ein  zunftinässiger  Handwerksbetrieb  bestanden  hatte, 
der  verdrängt  wurde.    Don   war  gleich   \'on  Auf. mg  an 
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Zeichnung  wegen  des  Interesses,  das  sie  bcan 
spruchen  darf,  ungeschmälert  xur  Abbildung. 
(Abb.  I.)  Danach  und  nach  dem  Hcricht  hat 
Leibniz  die  kleineren  Fontänen  und  Springwerke 
nach  wie  vor  aus  dem  vorhandenen  I  lochbehältcr 
speisen  wollen,  zu  denen  das  W.isser  aus  einem 
Leinckanal  mittels  Eimer-  oder  Druckwerks  und 
durch  Vermittelung  eines  Aquäduktes  geschafft 
werden  sollte.  Für  die  höher  springenden  Wasser 
war  die  Anordnung  eines  Turmes  mit  einigen 
Kesseln  vorgesehen,  aus  denen  das  Wasser  mit 


wurden  vor  allem  die  tiarien,  die,  wie  Geheimrat 
Schuster  ziemlich  einwandsfrei  nachweist,  nicht  von 
dem  Mrbauer  der  Versailler  Anlagen  Ic  Nötre,*) 
sondern  von  dem  Gartenmeister  Charbonnier,  wie 
man  f^laubt  nach  holländischen  Vorbildern,  projek- 
tiert und  angelegt  sind,  ihrer  Vollendung  entgegen- 
geführt. —  Zu  dieser  Vollendung  gehörte  u.  a. 
auch  die  Herstellung  der  in  der  Mittelachse  des 
Schlosses  vorgesehenen  grossen  Fontäne  sowie 
der  vier  radial  dazu  gelegenen  kleinen  Spring- 
werke.   Die  1  Icrstellung  dieser  Fontänen  übernahm 


Abb.  4.    UiDgucliiiitt  iler  alten  Wasserkunst  zu  llerrcnhauseo. 


Alili.  5. 

i^iümmciuiclnuii; 
höliener  Katlwellen. 


dem  höheren  Druck  direkt  in  die  betreffenden 
Leitungen  gelangen  sollte.  Jedoch  es  kamen  nun 
weder  der  Leibnizsche  Vorschlag  noch  aber  andere 
zur  Ausfuhrung,  —  Es  fehlte  eben  teils  an  durch- 
gebildeten Wassertechnikern,  teils  war  man  durch 
die  bisherigen  Erfahrimgen  mit  den  grosse  Dinge 
versprechenden  und  wenig  haltenden  Wasser- 
künstlern etwas  misstrauisch  geworden.  -  - 

Unter  Kurfürst  Georg  Ludwig,  der  seinem 
V^ater  Ernst  August  in  der  Regierung  nachfolgte, 


der  Franzose  le  Croi.v,  welcher  Dt:nis  nach  dessen 
Tode  im  Jahre  1700  nachfolgte.  Zur  Zuleitung 
des  Wassers  vom  Hochbehälter  wählte  man  jetzt 
gusseiserne  Rohre,  die  auch  verlegt  wurden.  Sic 
wurden  jedoch  bald  wieder  entfernt,  nachdem 
die  Aufstellung  der   »neuen  Wasserma-schine«  die 


*}  Diese  irrtümliche  .^ngabc  linilet  licli  wohl  io  allen  i>e> 
zUgUchen  (ieichichlabUchcni  niid  auch  in  Kunveriallonslevikcn 
und  itaromt  otfcnbar  aus  den  .Schriften  von  Malortics. 


eile  MiiiKhiiii'  ciiigfSti.-IU  worden  und  die  .Anfange  der  In 
(Itisinc  fielen  <usainiiu-n  n)it  der  Erfindung  der  .Maschinen. 
I).iher  empf.ind  man  au<"h  keinerlei  Sttinmtf  durrh  diese, 
un<l  d.ihcr  k.im  es,  d.xsü  die  .Arbeiter  gleich  von  vornherein 
sich  mit  den  Maschinen  auf  g^utcii  Kuss  stellten.  Srhhcss 
lieh  schwächte  sich  .luch  in  Europa  die  jjrosse  <iegner 
•(cluirt  al>,  schwächte  sich  ab  in  dem  .Masse,  in  dem  m.in 
erkannte,  dass  die  Massenproduktion,  die  anfangs  S4i  ver 
ilerhiirhi'  Wirkungen  ausgeübt  halte,  wieder  tu  einer  Stär 
kling  und  Erweiterung  des  industriellen  flctriebes  fiihrie. 
wie  man  sie  vorher  nicht  für  <|enkbar  gehalleti  hatte. 
Ks  tcigte  sich  immer  mehr,  dass  <li<^  Maschine  den  .\r 
heller  nicht  mehr  aus  dein  Ur<it  drängle,  sondern  ihm  in 
immer  gnidseren  .Mas>en  .Arbeii  «ufiihrte,  nml  schon  in 
den  vierziger  jähren  des  vorigen  Jahrhunderts  hiirte  die 
offene  Feindseligkeit  auf;  die  Gewcrkvereine  begannen 
bereits  mit  den  .M.isrhinen  ru  rechnen  und  mit  <len  I'a 
brikanten  r.u  juktieren. 

In  Deutschland  hat  sich  der  l 'ebergang  zur  Fabrik 
nrix-it  leichter  als  in  England  vollzogen.  Zwar  fanden 
auch  Iiier  l.iihnkampfe  statt,  die  Opposition  der  .Arbeiter 
richtete  sich  aber  nicht  so  sehr  gegen  die  te<:hiiisclien 
Eortschritle,  sondern  gegen  die  l.ulnvsatze  und  die  gi' 
(ordeite  .-\rbeltsleistung.  .Als  zum  Beispiel  die  Set/maschi 
nen  immer  mehr  in  den  grossen  Dnickereien  eingeführt 
wurden,  wurde  ein  lebhafter  Kampf  zwischen  Druckerei 
Uoitzern  und  .Setzern  entfesselt;  aber  Iii»  llt  gegen  die  He 
nützung  der  .M.ischinen  richtete  sich  der  Widerstand  der 
•ietzer,  gekämpft  würfle  nur  darüber,  wie  sich  die  .Ar- 
beiter am  besten  mit  dieser  neuen  technischen  Verbesse 
ruiig  abfinden  sollten.  Es  handelte  sich  nur  darum,  den 
l'ibiig.ing  zum  neuen  System  nach  Möglichkeit  zu  crieich 


lern,  fiid  als  der  Tarifveruag  im  Jahn'  l<j«y>  abgeschlos- 
sen wurde,  kam  es  zu  einem  Koiiijiromi.ss.  durch  den  etwaige 
sch.idliche  Folgen  der  .M.xschine  für  die  Setzer  paralysiert 
wurden. 

Viele  meinen,  dass  jetzt  nach  Einführung  der  D-uiipf 
maschinc  und  der  Elektrizität  und  t.iusender  verschieden- 
artiger  llilfsmaschinen  der  technische  Fortschritt  zu  einem 
gewissen  Stillstand  gekommen  wäre.  Wir  glauben,  da>s 
iliese  .Ansi  luuuiig  \ollig  irrig  ist,  thiss  wir  uns  vielmehr 
erst  am  .Ausgangsjnmkte  einer  viel  stärker  aufsteigenden 
l'-ewegung  befinden  und  dass  durch  neue  Forts<-liritte  m 
den  .\atur»issenschaften  und  in  der  Technik  die  Ent- 
uickelung  der  .Maschilii-li  noch  immer  mehr  anwachsen 
wird  rnierstülzt  wird  diese  Iteuegung  au>  h  <lurch  eine 
Konzentration  der  Kapitalien,  wie  sie  vorher  nie  bekannt 
war.  Die  verschiedenen  Formen  der  .Syndikate,  Kartelle  und 
Truste  scliaffeii  für  die  (^rossinduslrie  Kapitalien  in  ctiormer 
llriisse  und  setzen  sie  in  den  Stand,  gewaltige  l'nteriieh 
muiigen  ins  l.eben  zu  rufen,  die  sich  die  neuesten  Er- 
lindungeii  zunutze  machen.  Erst  dieses  Jahr  luit  wieder 
ein  Beispiel  dafür  geboten.  Bisher  galt  es  für  eine  fast  selbst 
verständliche  .Sache,  dass  eine  (jlasftasche  nur  vom  Mcn 
M-hen  mit  .Aulwendung  seiner  Lungenkralt  gcbUisen  und 
mit  liändearheii  geschaffen  wenlen  könne.  Plötzlich  wurde 
eine  Erfindung  geni.icht,  durch  \'ermittelung  eines  „te 
volving  tank"  die  flüssige,  glühende  (ilasinasse  .lus  dem 
•  Ifen  in  <lie  .M.ischine  zu  führen,  so  dass  jede  menschliche 
.Arbeit  überflüssig  gemacht  wird.  Diese  unter  dem  N.iincn 
Owens  bekannte  .Maschine  legt  eine  fix  und  fertig  gegossene 
Fliische  mit  fertiger  Mündung  vor  den  Kühlraum.  Bisher 
brauchte  nun  mit  der  (Jlasblüserpfeife  2 — 3  Minuten,  um 
eine  Flasche  fertig  tu  bringen,  die  .Maschine  liefert  14 
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Zuleitung  vom  Hochliehalier  überflüssig  machte. — 
Die  Zuleitung  zu  den  kleinen  Fontänen  wurde  aus 
sechszölligcn  Rühren  aus  Gusseisen  und  aus  Blei 
hergestellt.  Diese  Rohre  waren  nach  Schuster  bis 
in  die  Neuzeit  gut  erhalten. 

Per  nunmelir  wiederum  gesteigerte  Wasser- 
bedarf musste  Berücksichtigung  finden,  und  s<i 
kam  man  dazu,  mit  einem  gewissen  Stephan  Lud- 
wig Maillct  de  Fourton  einen  Vertrag  zu  schliessen, 
wonach  dieser  am  Clever  Tor  in  Hannover  eine 
Wa.ssermaschine  aufstellte  und  von  dort  das  aus 
dem  Leinertussc  gctorderte  Wasser  durch  Kohr- 
li-itungen  nach  den  Hochbehältern  in  Herrenhausen 
schaffte.  Maillct  bekam  dafür  eine  jährUchc  Ab- 
findung von  iioo  Talern.  —  Diese  Wasserkunst 
wurde  derartig  angelegt,  das,s  zunächst  tler  Leine 
fluss  um  vier  l''uss  gestaut  und  durch  das  so  ge- 
wonnene Gefälle  ein  24  Fuss  im  Durchmesser  hal- 
tendes Wasserrad  betrieben  wurde.  Dieses  Wasser- 
rad beförderte  durch  fünf  eiserne  Pumpen  das  Wa.sser 
in  drei  übereinander  in  einem  Wasserturm  an- 
geordnete mit  Blei  ausgeschlagene  Behälter  von 
630  bzw.  165  bzw.  53  Kubikfuss  Inhalt.  —  \'on 
dem  höchsten  630  Kubikfuss  fassenden  Behälter 
gelangte  das  Wasser  in  zwei  hölzernen  Rohrsträngen 
nach  den  Hochbehältern  in  Hcrrcnhatisen. 

Der  EfJekt  der  grossen  Fontane  konnte  aber 
auch  durch  dieses  neue  Mittel  in  Anbetracht  der 
geringen  Höhe  der  Hochbehälter  nicht  gesteigert 
werden;  vor  allem  aber  genügte  das  vorhandene 
Wasserquantum  nicht  zu  einem  andauernden  Spielen 
der  Wasserkünste.  Frsi  nachdem  die  Krone  Eng- 
lands an  Kurfür.st  Georg  Ludwig  gefallen  war  und 
man  von  den  in  England  befindlichen  Wasser- 
künsten Kenntnis  genommen  hatte,  wurde  ein  ge- 
wisser Bensi>n,  welcher  eme  sinnreiche  Konstruktion 
einer  Wassermaschine  erfunden  hatte,  dafür  ge- 
wonnen, in  I  lerrenhausen  eine  solche  Maschine 
anzulegen.  —  Diese  Maschine   wurde  denn  auch 


Ihn  I)  I  Lisi  lifti  iii  der  Miinitc  iintl  bi  il.m  /'.i  ilirrr  Ik- 
dieiiuii);  nur  t-incs  cinziK«'»  Arb«ilrrs.  Iristet  al»"  (la> 
üclbf,  was  l>i*liiT  .\rh*-itcr  jffIriMct  Ii.iIk-i).  t\vr  Kr 
wcrh  d«T  l'atfiiti-  uiiKfhfures  ( Ic-Id  kostci.  hahon  sirti  <li<- 
<  ilasfla^Mu-nfalirikarili-n  viui  fast  jcai«  Kiir«|):i,  von  Dciitich 
laml.  < N-sKTrciih.  IVankrricli.  KtiKland.  Italien.  Ilclgii-ii. 
Danrnurk.  lloll,-in<l  und  Si  h»«-don  und  Nnr«<-j;cn  lu  einem 
X'crhand  /ti>aninii-n^i-M'hl<»M'ti.  um  du-  1  )«fiis  Tatenli-  zu 
erwerben  und  fjenieiiiN.mi  tu  betreiben  l>ie  Wtrkiinji  wird 
sein,  d-w  xiellen-ht  fünf  n<ler  .serlit  <Mler  iiiehrrnal  .'•n 
viel  riasihen  er/eii>;i  »erden,  wie  früber  und  d.Ts'»  sieb 
das  Produkt  in  dem  Ma.sse  verbilligen  wnd.  in  dem  die 
ErztniKun);  billiger  wird.  Kine  weitere  Wirkung  wird  aber 
auch  die  sein,  dass  etwa  i;o  l'ro/.  der  (■la-<bt.iHer  überflüssig 
«ordeti.  In  friihereii  Zeilen  würde  dies  zur  KniUssung 
dieser  .-Xrbciter  ;»eführl  haben ;  jetzt  werden  die  .Arbeiter 
bei  andern  Mani|mlationen  in  d<-ni  nunmehr  erweiterten  Ka 
brikbctriebe  lie^chäfligimg  finden. 

So  sehen  wir,  wie  tlie  I-Ortsi  hrille  in  der  Technik  den 
denkbar  gewaltigitteii  Kinfluss  auf  die  s<izial]Hilitisehe  .\us 
gcstalrung.  insbesondere  auf  die  .Vrbcilerverhältiiisse  im 
Staate  ausgeübt  h.ibeii.  ikm  Ii  .iiitüben.  und  immer  ausüben 
werden.  W'nllleii  wir  mm  einen  Wrgleieh  ziehen  zwi 
sehen  der  Lige  der  .Arbeiter  in  unserer  Zeil  und  der  l.ag<- 
der  .Arbeiter,  s.agen  wir  v<ir  150  Jahren,  so  würden  wir 
uns  damit  eine  .Aufg.ibe  stellen,  <Icren  Losung  <len  uns 
zur  Verfügung  gestellten  besrheidenen  Rahmen  sprengen 
würde  und  v<in  uns  deshalb  nicht  gelöst  werden  könnte 
Nur  in  allgemeinen  Zugon  können  wir  die  au^isenstcn  l'ni 
risse  dieser  Verhältnisse  /eiilinen.  —  Die  Wirkung  der 
technischen  Kortscbrilte  auf  <len  arbeitenden  Teil  der 
.Menschheit  war  in  den  ersten  Zeiten  ein<-  sehr  unheilvolle. 


durch  den  damit  beauftragten  Mechaniker  Andrews 
im  Jahre  1718  in  Angrifl"  genommen. 

Wie  auf  einer  bei  Erbauung  der  modernen 
Wassermaschine  in  den  sechziger  Jahren  vorigen 
Jahrhunderts  amPortal  der  Wasserkunst  angebrachten 
Tafel  gesagt  ist  (Abb.  3),  stammen  die  ersten  Pläne 

I  ! 


Abb.  6.  Kehirad. 


zur  Anlage  der  alten  Wassermaschine  von  Leibniz. 
Ka  kann  wohl  damit  nur  gemeint  sein,  dass  Leibniz 
zuerst  den  Gedanken  ausgesprochen  hat,  das  Wasser 
aus  einem  von  der  Leine  abgezweigten  Kanal  zu 
entnehmen.  Dass  er  selbst  sich  mit  der  konstruk- 
tionellen  Anordnung  einer  Maschine  befasst  hat. 


.Allh<-r>;rl)i.i(  lit<-  .\il>eilsforn>en.  die  in  jahrhunderlcl.iiiger 
Tradition  sich  fortgeerbt  hatten,  wurden  plötzlich  als  ver- 
altet über  Kord  geworfen,  an  Stelle  von  llunderltauseliden 
Menschenarmen  traten  .Maschinen,  und  dieser  l'rozess  ist 
noch  lange  nicht  zu  Ende,  wie  wir  gesehen  haben.  Wenn 
sich  heule  diese  l 'inwandlungsprozesse  in  Milde  abspielen, 
so  lieg!  di«'  Erklärung  in  dem  gesteigerten  sozialpolitischen 
\'erslandnis  der  Jetztzeit.  Man  sucht  und  findet  Mittel  bei 
»ler  Klas<-henfabrikatioii  den  l'ebergalig  erträglich  «u 
machen ;  in  einiger  Zeit  werden  sieb  die  .Arheiterverh.Tltnissc 
doch  geregelt  und  nicht»  »ird  sich  geändert  haben,  als 
dass  an  .Stelle  der  meiischeiimor<lenden  CKisblaserei  der 
menschenwürdige  Maschinenbetrieb  getreten  sein  wird. 

Wirft  man  nun  einen  vergleichenden  Blick  auf  die 
\'ef  hallniss«-  wie  sie  einst  gewesen  waren,  und  auf  die,  wie 
sie  heute  bestehen,  so  niuss  man  sagen,  die  zunftinassigc 
Handarbeit  hat  seinerzeit  trotz  aller  Lobreden  auf  die  „gute 
alte  Zeit"  dem  gelernten  .Arbeiter  bei  sehr  grosser  Ar 
beitsletstung,  nur  wenig  geb<iten.  Der  Lehrling,  der  fle- 
hilfe,  auch  der  MeisK-r.  ;mi  Webstuhle,  am  .Anibos,  in  den 
Werkstätten,  arbeiteten  durchschnittlich  12  bis  14  .Stunden 
werktäglich,  meist  in  enger,  dumpfer  Werkstatt,  abends 
bei  sc  hlechtem  Licht.  Der  IJegriff  ,.I l\ gieiie"  war  bei  der 
.Arbeil  ganz  unbekannt.  .Sieht  ruiin  heule  die  grossen 
lichtdurchfluteieii  .Säle  in  den  Fabriken,  mit  den  weiten 
Kenstern,  mit  ausreichender  Vciiiilati<m,  mit  genügendem 
Wassermfluss.  und  vergleicht  damit  die  kleinen  engen 
Arbeitsräume  \nii  i'he<lem,  dann  wird  man  zugeben  müssen, 
dass  —  per  tot  disi  rimina  rerum  — ,  nachdem  die  grossen 
KaLTstrophen  vorbei  sind,  mit  denen  der  Eintritt  der  Ma- 
schine in  die  Industrie  verbunden  war,  die  .Arbeilsgelegcli 
heil  für  den  .Arbeiter  \on  lieulc  die  ungleich  bessere  ist. 
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erscheint  unwaluscheinlich,  da  er  an  einer  Stelle 
seiner  Aufzeichnungen  ausdriicklich  sagt,  die  zweck 
massige  Anordnung  usw.  einer  Wasscrmaschinc  sei 
Sache  der  Spezialtechniker.  Ausserdem  ist  Leibni/ 
bereits  im  Jahre  1716  gestorben  und  ers«  1718  hat 
der  Ki>nig  in  Knglancl  den  Herrn  von  Bcnson,  den 
l'>tinder  der  neuen  VVasserniaschine,  kennea  gelernt. 


.'Mili.  7.     Wiikuu);  ilca  \ViisMrra<lc(  auf  die  PuropcD. 

Die  Wasserkunst  selbst  bestand  aus  einem 
System  von  fünf  unterschlägigen  Wasserrädern, 
weiche  über  einem,  oberhalb  der  Was.serkunst  von 
dem  Leineflu-;s  abgezweigten  etwa  yo  Fuss  breiten 
Kanal  gebaut  sind.  An  der  Abzweigung.sstelle  ist 
ein  Wehr  über  die  Leine  gebaut,  durch  welches 
der  Fluss  etwa  1 1  Fuss  hocli  angestaut  werden 
kann.    Ausserdem  war  noch  zwischen  Fluss  und 


Was  di(  Arhi'its»-ii  brtnffl,  m  ist  naturlirb  koiiu-  l'niformi 
tat  vorh  indi'ii.  al«~r  i-iiu-  12  Iiis  1 4<itiindiK<-'  noriiule  Zeit 
«lurftf  wiihl  nirnonils  mehr  aiuutrt'ffon  sciti.  Im  .\nicrika 
kotinnt  iTiiiiuT  iiirhr  die  .Xrlititiindi-n  .\rlicilsjcil  «iir  Gel 
lutig:  in  Kiiropi  ist  ilie  ;  l)is  10' ;..»liin«lij;i-  ArtK'ils/rii 
die  Rowöhulli  lif.  an  vii-leii  .Stellen  kÜMcr,  fast  nirgends 
Uniffr.  Wi'ini  die  Masihino  s<mim  nichi>  jjflcisioi  hätte, 
als  d,-iss  »ic  di«<  l.lKlii'h''  .Arbnlvcit  xcrkürxt  und  dir 
Arbcitsp^«-li-grnh«'it  \ prgi'Mirnllirlit  h.llir,  man  müsstr  ihre 
Eiiiuirkiiii}{  auf  die  .\rl)cils\t'rtmliniss<-  prci^iwcrl  finden. 
Sif  li.it  .iIkt  »rit  mehr  jiotan  Sic  liit  die  Arboit  auch 
iTlfirhtcrt.  sogar  min  Teil  nuMiüchcnwürdigcr  gcMnnchi 
Wer  den  l'ntorsrhied  kennen  lernen  will,  wie  früher  Listen 
heliirderl  \»urden,  imd  nie  e-  jetzt  der  Kall  ist.  der  lene 
in  K.in>nierei>  ii'iMiluitenburgi:  „üie  Technik  der  l„i»ien 
fnrdeitniK  »"<'  )el/t."   Heute  tilit  der  .\rbeilor  ruhig 

neben  der  Maschine  mirl  mit  dein  Kninerdruck  an  einem 
Hebel  hebt  rr  die  M'hwersten  l..isien.  dirigiert  .sie  vnn 
enier  Stelle  nur  andern,  hefürderl  %\c  von  <ler  Tiefe  in 
die  Hobe,  naeh  rechts,  nu  ll  links,  nirh  allen  Richtungen 
Pie  anstrengenden  .Arbeiten,  unter  denen  .Men.si  lu-n  früher 
/usainUK-ngeltriichen  sind,  werden  v<in  ilcr  .Maschine  be 
••«•rgt  Der  Mensch  steht  neben  ihr  und  leitet  sie.  .MIcrdings 
■<|>rieht  man  tun  der  ..geistlolenden"  Maschinenarbeit,  aber 
»ar  dii'  .\rbeil  friiher  t.ittaehlich  inuner  geistbelebeiider : 
Ik.iuehte  dei  .Arbeilei.  der  mit  >cliuicli|:en  I landen  den 
Steinbidck  /um  Hausbau  in  d.is  hwrh>te  .Stockwerk  »iiiden 
iini>»te.  iiii-hr  Verstand  da/u,  :iU  der  .Arbeiter,  der  heule 
die  Hani|ilntmle  dirigiert?  llexv.ihrte  das  Füllen  und  Reini 
gen  der  t  teil. iMipe  dem  damit  beiraiilen  Wärter  mehr  geistige 
Anrei;img,  als  das  Herrichten  <lfr  filiihstrünipfc  oder  die 
InMandhallniig  <|er  Bogenlali-rin  ii  dem  Arbeiter  von  heute  r 


Kanal  eine  primitive  Anlage  zum  Durchschleusen 
iler  Schiffe  vorhanden,  die  erst  1768  durch  eine 
ürdnungsmä.s.sige  Schleuse  mit  einer  durch  Holz- 
uande  eingelassicn  Schleusenkammer  ersetzt  wurde. 
Im  Jahre  1799  sind  dann  anstelle  der  abgangit^ 
gewordenen  Holzwände  massive  Wände  aufgemauert 
worden.  Die  Wasserrader  hatten  einen  Durch- 
messer von  32  Fuss  und  eine  Hreite  von  7',^  Fuss, 
und  zwar  trieb  jedes  K'ad  acht  Pumpen,  so  dass 
im  ganzen  40  Pumpen  in  I  ätigkcit  gesetzt  w  erden 
konnten  I)ic  Pumpen  ihrerseits  drückten  das 
Wasser  in  eine  9'  .  Zoll  weite  gusseiserne  Rohre, 
welche  <lasselbe  zur  Fontäne  führte.  Später  wurde 
dieses  9'  Zoll-Rohr  hinter  der  sogenannten  Hahnen 
kammer  durch  zwei  Ii'  •  Zoll-Bleirohre  crsel/.t,  die 
sich  kurz  vor  der  Fontäne  in  einem  Hauptrohr 
von  16  Zoll  Durchmesser  vereinigten.  Ausser  dieser 
Leitung  führte  eine  andere  9'  .•  Zoll-Leitung  teils 
aus  Gusseisen  teils  aus  Blei  nach  dem  Hochbehälter 
am  I'agenhause,  aus  welchem  die  andern  Spring- 
werke usw  gespeist  wurden.  Die  Abbildung  4  zeigt 
einen  Längsschnitt  der  alten  Anlage. 

Auch  nach  dem  im  Jahre  1864  erfolgten  Ein- 
bau einer  modernen  unil  noch  leistungsfähigeren 
Maschine  —  bei  Vollbelrieb  wird  heute  der  Strahl 
der  grossen  Fontäne  auf  etwa  67  ni  gedrückt  — 
h.it  man  einen  Teil  der  alten  Anlage  erhallen, 
und  gebe  ich  im  Titelbild  jenen  noch  heute  be- 
stchen<len  Teil  lier  alten  Anlage. 

Unter  gewohnlichen  X'eihältnissen  lieferten  die 
von  drei  Wasserradern  getriebenen  Pumi)en  das 
Wasser  für  die  grosse  Fontäne,  während  die  von 
den  beiden  andern  Rädern  getriebenen  Werke  das 
Wasser  für  die  Hochbehälter  heranschaftcn  mussten. 
Man  konnte  jedoch  auch  ,ille  40  Pumpen  zum  Be- 
triebe der  grossen  l'onlane  nutzbar  inachen  und 
erzielte  dann  einen  .Strahl  von  i  20  Fuss  Höhe  gegen 
80  Fuss  Hohe  bei  gewöhnlichem  Betrieb.  Der  Strahl 
selbst  ist  ein  10'  .  Zoll  im  Durchmesser  haltender 
hohler  Strahl. 


Heanspnu'hl  die  s;icligein.^sse  t.eniing  eines  .\utomobiU 
nicht  mein  \'erstand  und  (icistesgegenuarl  aU  das  Lenken 
eines  I'ferdi's  oder  Pferdegespannes?  I)ie  Maschine  hat 
den  Menschen  im  überwiegenden  Masse  von  jenem  Teil  der 
.\rbeit  befreit,  durch  die  der  Mensch  nicht  selten  zum 
Tier  herabgewürdigt  wurde.  Die  Trage  der  .Arbeiiscnt 
lohming  ist  heute  eine  der  hcis.sest  umstrittenen;  Stücklohn. 
.\kkurdlohn.  Zeitlohn.  t;cwinnl>eteiligung  u»w.  heis«en  die 
.Schlagw<»rte.  unter  tienen  der  Kampf  geltibrt  wird.  Nur 
das  eine  ist  unbeslreitb.ir  und  unbestritten,  iler  .-\rbeit>l<ihn 
ist  seit  i'iiiein  h  illieii  lahrhnndeil  in  fortu'.ihrcndem  Stei 
gen  begriffen,  im  absoluten  wie  im  relativen  .Sinne.  \'iel 
grösser  als  je  zuvor  ist  heute  der  .\ntcil.  der  .iiis  dein 
<;i->aniterlö»  für  das  Erzeugnis  auf  den  .Arbeitslohn  cnl 
fallt,  und  viel  grosser  ist  der  Betrag,  den  der  .Arbeiter 
heute  für  »eine  Mitwirkung  an  der  Herstellung  des  l»ro 
duktes  erh.ilt.  als  der  isi.  den  er  früher  siirh  »erdiente 
Werfen  »ir  einen  Ulick  .uif  Amerika,  »eil  liier  in  weit 
hüherein  Masse  als  irgendwo  in  Kurop,i  die  Arbeit  mit 
Hilfsm.'ischinen  ausgebildet  ist.  Im  Jahre  iqo2  hatte  sich 
.Ulf  X'eranlassung  untl  iint«-r  Kührung  des  <-ngtischen  (iross 
kaufmaiines  Mosely  eine  ( iescllscluft  englischer  tiewerk 
schallsführer  nach  den  Vereinigten  St.iaten  begeben,  um 
dort  die  sozialen  timl  industriellen  Verhältnisse  der  Ar 
heiter  keimen  /u  lernen,  und  im  lahre  i<^)  erschien 
hierüber  ein  Bericht  -  ..Reports  of  the  Mosch  Industrial 
<  ommission".  Wir  finden  ilariti  u.  a.  folgendes:  Die 
Kommission  kam  in  eine  Kleiderfabrik,  die  mit  den  neuesten 
maschinrlien  Erfindungen  ausgestattet  war.  .Mies  wird  mit 
.Maschine  gemacht,  zugeschnitten,  genäht,  gebügelt,  ge 
fältelt.  Es  gibt  Fabriken,  die  ungef.ihr  loooo  .Anzügc- 
iii  <lei    Wochi-  fertig  stellen     Die  .Arbeitszeit  währt  acht 
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Aüfmerksam  will  ich  auf  die  enorm  starken 

hol/crnei)  K.itlwellen  machen.  Für  diese  drei  I'nss 
im  Durchmesser  hallenden  ciwu  34  Fu^'?  langen 
Wellen  mUüStm  besonders  :rtarke  eichene  Baum 
Stämme  mervlett  werden»  was  bisweilen  recht 
schwer  war.  «o  dass  man  sogar  atif  den  Gedanken 
kn;ii.  i!if-.r  Wellen  nach  seinerzeit  in  Italien  be- 
obachteter Art  aus  ^rci  Stücken,  wir  Abb.  5  zei^jt, 
zusammen  zu  setzen. 

Auch  die  Kolben  waren  aus  Höh  und  hatten 
einen  Durchmesser  von  ii*ft  Zoll  bei  einer  Hub- 
höhe von  6'  •  Fuss. 

Die  rumpcnstictcl  für  die  von  den  /.ucrsi  ge- 
bauten drei  Rädern  getriebenen  Pumpen  waren  aus 
Gusseisen,  die  von  den  später  gebauten  zwei  Radern 
getriebenen  ans  Kanonenmetall.  Die  letzteren 
wurden  wohl  ilt  -iLLlb  noch  angebaut,  weil  die  /.u 
nächst  |>ruiekiicrtt  .Anlage  sith  als  /.u  wenig  er- 
giebig eivvies. 

Die  Reste  der  alten  Anlage  sind  schon  längere 
Zeit  nicht  mehr  betriebslahig.  Es  befinden  sich 
aber  im  Modcllzimnier  der  Wasserkunst  /  Acr  wun- 
derbar gearbeitete  Modelle  die  heute  im.  h  i.itlclios 
funktionieren  und  die  Wirkung^  .w  des  am 
meiüten  bewunderten  Teiles  der  Konstruktion,  eines 
sogenannten  Kehrrades,  so  recht  m  veranschau- 
liclicn  vermögen. 

Ich  bringe  die  Abbildungen  dieser  .Modelle  in 
Abb.  6  und  7.  Abb.  6  zeigt  das  System  eines 
Wasserrades  und  Abb.  7  die  Wirkung  des  Waaser- 
rades  auf  die  Pumpen. 

Das  Prinzi]>  dieses  Kehrr  i(!t'>  ;rli  in  Nach 
stehendem  zu  beschreiben  versuchen :  Die  34  Fuss 
langen  und  3  Fu.ss  starken  Wellen  ragten  zu  beiden 
.Seiten  glcirhmassig  über  das  eigentliche  Rad  hin- 
aus. Auf  jedem  dic-^er  überragenden  Teile  nun 
•A.irL-n  solcher  Kehrrader  angeordnet,  deren 

wesentliche  liestandteile  wictler  sinnreich  kon- 
struierte Schlösser  waren. 

Zum  besseren  Verständnis  cnipficlilt  es  sich, 
ein  au«  7.wei  Pumpen  bestehendes  System  heraus- 


sunehmen  und  m  beschreiben.  —  Auf  den  über- 
ragenden Wellen  a!>o  sasjcn  in  einer  lichten  l*lnt- 
fcrnung  von  etwa  3  Fuss  zwei  auf  der  Welle  be- 
wegliche Ilol/.ringe  von  lo  Zoll  Dicke  und  8  Zoll 
Breite.  Diese  Hobringe  konnten  durch  Vermitte« 
luttg  des  genannten  Sdtlosaes  an  bestünmien 


tCehmuln,  Abh.  9. 


Stellen  durch  eiiK-  _;eeis:»iu'te  VorriclitunL,'  .mf 
der  VVelle  arretiert  werden,  dass  sie  gezwungen 
waren,  der  Bewegung  der  Welle  tu  folgen,  und 
zwar  war  der  Mechanismus  derartig  eingerichtet, 
dass  von  jedem  System  ein  Holzring  die  Hewcgung 
der  Welle  iiiitm.iclitt- .  während  tler  .unierc  \o.se 
aufsass.  Die  oberen  linden  der  KolbensHelc  waren 
über  ein  Rad  durch  eine  Kette  zwangsläufig  so 
verbunden,  dass  der  niedei^ehende  Kolben  den 
andern  in  die  Höhe  sehen  musste.    Die  KoU- 


.Sliirnli  ii.  (iji'  .^rlH-lt''!  v<nln-iirn  15  bi-,  jo  lliill  in  «Icr 
W m  Iii .  (i.  i  <  (»v;i<  molir  do  Ins  S.3  .\lk.  Ki  iti  Scliiiti 
■  Ii  ryicliiKr  li.u  M<  it  /.I  ilrr  /cit,  (I  i  er  /wolt  .Stumkii  tU-< 

!  K"  ''  j< nie  -\rl)cit  sii /i  ii  iiuisstc,  sn  h  .1111  Ii 

iH-r  ,ii)ii.ilu-i ikI  so  mi  I  \<  rili.  nt  S;.-  k  im  iti  «•in.'  ;;iii-.-ii- 
.MaM-liiiu  iiiiiu  libiniK-ri  i.  in  ;irii>-.  11  .S.il'jii  vv.ui'ti  Him 
tiefte  \<i]\  M.i-rhiiun  tli-rart  in  «.»riiiuiiit;  iiufgcsif llt,  ti-is^ 
die  eine  .\la»i  hiiie  die  .\rbeit  dort  fotlscute.  wo  die  frühere 
dufgehöri  hau«.*.  Auch  hu  r  verdiente  sich  ein  ungelernter 
.Vrbeitrr,  der  nur  di«  .Maacbtiic  lu  behandeln  \-«t$tan<l, 

I  j  bis  30  THill.  hl  der  Woche.  Si«  kam  in  Wäsche-,  in  Hut-, 
■n  Schuh-,  in  MaschiiMnfabrikfn,  überall  arbeitete  die  Ma- 
schine für  den  Menschen  die  schw-crsten  uml  die  leich- 
irstf n   ILimlrt  i.  hiin^i  n :  f:i-t  .illc   DLi.iil.i .is)uliriin>;._ii  uin 

Ion  Mi|i  ihr  b'^<H7;t,  \\alir<-ti<l  dir  V^beitt-r  liniils  «ftd-r 
i>t  .iL-  ilt'i  l>  iti-rnli'  <  'ici-.i,  kIiiio  Ii  tuir  tin  inlf>  rntos.U'n 
-i>  Ii  iltt.irt  .ib/miiijln  ii.  \\i<:  Itiiln-r  in  (l<-r  ,,^;iiii-ii.  aUcii 
/i-ir  .   it.l   >!-illi'    ll.lllib-  .llli'lri   iillir-,   M  hilti  ll  in-.is-ti  ll     l  llll 

dii-  l.ohii'-  MHii  ausnahmslos  jjeviachsen.  bo  waren  die 
Kcdü.  Iiiiini^en,  die  in  dt*n  erül«n  J.ihrichnten  der  Ma- 
lichiiifinrlnit  h-.l;i-  wurden,  znni  jjnjssfn  Teil  (»rundlos 
gewesen, 

Ja.  die  Nicbteinfiüirung  vun  Maschiaca  hatte  sich 
in  vielen  FUlen  für  den  Arbeiter  als  schMlick  ernrieien 
Die  kleinen  UMemdhmer,  die  mit  dem  grosten  nicht 
in  Wettbewerb  treten  konnten,  weil  sie  nicht  mit  Ma- 

M  liini  n  %<  r<eli<-:i  wari'H.  voimicIi'i'H  siiHi  d  iiiutrh  .uilri  cln 
fu  li-ilten,  (l.l^^  sie  <li»-  Arhi  iNl.ili;ii'  v i;.-rin^ii'rii-n  uml  <li>" 
\rbi  its/i  ji  rih  'liti  n.  uml  .ils  dir  \>  b('i:<'i s.  h'.il/;.;r  sf  ;/;iobun^ 
des  19.  Jaluhuitderi«,  üit;  übciluupt  viel  ikuu  beitrug, 
nttnchfl  mit  Maschinunarbeit  trrbundene  Misssiinde  tu. 


virhiiiiii  ihnen  iirboi.  die  .Arhpitcr  iinniüssi^  langr  zu 
bi's«:balli>;<-ii,  waren  si.-  gcintigt.  .Masrhiiicn  oin.r-.isulUii 
.\|l!  der  \'er\ oUkoinninung  der  I  ii  li:nk  «ai  eine 
lU-sscrunj;  der  sozialen  \'erh  iltnis-,«-  in  ili  r  Arbeite:  s.  Ii. itl 
Il.iiul  in  ll.iiid  >;ef;ari>;eii ;  es  h-rrscht  darüber  heile  kein 
/.uejiel,  il.i-s  \<in  .Vusn.ihriKl.illeii  ab^^esehen.  tbr  .Mehr 
zahl  der  Han<l«erkei  in  frulieren  jahrhumlorten  cm  ärm- 
licheres l);uit.'tii  lührte,  nh  die  meiülen  Fabrikarbeiter  vOM 
heute. 

Alle  diiae  einschlügigen  l-'ragen  g«hi>ren  Kwcifello;)  zu 
den  aktttclbten  und  brennendsten  der  Jetitzeit.  Die  einen 
weisen  de«  günstigen  Einfluss,  den  die  fortKcsrh.-ittene 
Technik  auf  die  sozialpolitische  Gcstalnme  trn  Staate  au."!- 
ubt,  N.jliMn  auv  dem  einen  Gesicluspjnkt  nieli.  «eil  dieser 
I- •iri--(  hritt  die  Menfje  der  techiiis<  h  crreiclib.iTeu  (liiter 
in  hohem  Ma^^e  }4e:.teif;ert  hat  und  weiter  lu  .stei;;ern 
im  Hi>;rilt  is|.  und  andere  veisiiehe-i  \on  deiii^elben  ("C 
Sil  hi^|iuiikt  am  einen  un^ulislij^eri  Kinfluss  n.icluiivveiseii. 
weil  wohl  hundert  Millionen  Arbeiter  bcM  b.itii^t  sind 
die  Güter  dieser  Wdt  tu  mehren,  diese  selbst  aber  nur 
verhalliiisiii.Msiiij;  weniRon  .ils  un\>rdiente  I'ruelu  in  den 
Schoss  fallen,  Wie  <lK-ier  K.tmpl  der  ticLstcr  eiii»t  gc- 
schliefatct  werden  wird,  lässt  sich  heute  nicht  sagen,  wir 
kSnnen  nicht  den  Schleier  heben,  mit  dem  die  Zukunft 
noch  verhflHt  ist.  Aber  datanf  kann  man  wohl  v«rw«4$«n, 
dass  auch  die  fortgesehrittenste  Technik  niemaü  den 
Kampf  iinis  Dasein  wird  aulh  beii,  sundern  nur  wird  erle  eh- 
lern  kiiniien,  und  dieser  .\iiff;abe  enlsprii  Ii:  sie  bereits 
heute  in  hohem  .\l,is*e.  Mit  ihrer  Hilfe  werden  die  (.luter 
vermehrt,  vervulikoiiininet  und.  worauf  h.iuptsachlich 
ankommt,  verbilligt.  Dr.  A.  M. 
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rintjc  aber  waren  wieder  mit  den  cntsprcchemlcn 
Kolbenstielen  derart  verbunden,  dass  bei  Tiefstand 
des  einen  Kolbens  die  Kette  des  entsprechenden 
Holzringes  auf  gewickelt,  die  Kette  aber  des 
andern  mit  dem  hochstehenden  Kolben  verbundenen 
Ringes  a  b  gewickelt  war.  Wurde  nun  das  Getriebe 
in  der  Weise  in  Bewegung  gesetzt,  dass  lier  dem 
hochstehenden  Kolben  entsprechende  Ring  sich  mit 
der  laufenden  Welle  drehte,  so  wickelte  sich  die 
abgewickelte  Kette  des  Ringes  d  auf  diesen  auf  und 
zwang  den  Kolben  b  in  die  Tiefstellung.  Gleich- 


Abb.  to,  Altei^^Baegerrail. 

zeitig  zog  aber  die  an  dem  oberen  Ende  von  b 
angebrachte  Kette  den  Kolben  a  in  die  Hohe.  Der 
Kolben  a  aber  wickelte  wieder  im  Hinaufgehen  die 
Kette  des  Ringes  c  ab  und  zwang  nun  den  lose 
auf  der  Welle  aufsitzenden  Ring  zu  einer  der 
Wellcnbewegimg  entgegengesetzten  Drehung,  bis 
der  Kolbi-n  a  etwa  seine  Höchststellung  hatte.  Nun 
aber  wurde  der  Ring  c  auf  der  Welle  arretiert  und 
der  Ring  d  von  seiner  .Arretierung  gelost,  so  dass 
jetzt  vice  versa  die  einzelnen  Teile  die  entgegen- 
gesetzten Funktionen  verrichteten  (siehe  Abb.  8). 
Die  K<tnstruktion  des  Schlosses  aber  ist  aus  Ab- 
bildung y  ersichtlich.  Wenn  der  Hebel  b  durch 
den  in  seiner  Stellung  durch  die  Nase  a  des  Hebels  d 
festgehaltenen  .Springkegel  c  so  gestellt  wurde,  dass 
die  Nase  des  Hebels  b  gegen  die  in  einer  Rille 
gelegene  Arretierung  der  Welle  f  schlug,  so  wurde 
der  Ring  gezwungen,  in  der  Richtung  der  laufen- 
den Welle  mitzugehen,  bis  der  Hebel  d  gegen  das 
Querholz  g  schlug.  Jetzt  wurde  der  Springkcgcl  c 
frei  und  der  Hebel  b  wurde  nun  durch  die  Gewalt 
der  links  herum  dratigenden  .Nase  f  so  gestellt,  dass 
der  Ring  frei  auf  der  Welle  aufsass.  Der  nunmehr 
lose  Ring  aber  wurde  durch  die  sich  jetzt  ab 
wickelnde  Kette  in  entgegengesetzter  Richtung  ge 
dreht.  Dabei  stiess  der  Hebel  b  zunäch.st  wieder 
gegen  den   Riegel  g   imd   bekam   dadurch  seine 


Lage  wieder,  indem  die  Feder  h  ilen  Springkegel 
wieder  in  die  Nute  von  b  drückte.  lieim  weiteren 
Rückgang  schlug  der  Hebel  d  gegen  den  Ansatz  w, 
so  da-ss  der  Springkegel  c  wieder  hinter  die  Nase  a 
des  Hebels  d  sjirang.  Nunmehr  war  das  Schloss 
wieder  gespannt  und  zwar  dann,  al.s  der  zugehörige 
Kolben  seinen  Höchststand  erreicht  hatte.  Natur- 
gemäss  zwang  jetzt  die  .Arretierung  f  den  Ring 
wieder,  »lie  Bewegung  der  Welle  soweit  mitzu- 
machen, bis  das  Schlo.ss  durch  den  Anschlag  des 
Hebels  d  an  den  Riegel  g  wieder  entspannt  wurde. 

Zur  Unterhaltung  der  Wasserkunst  waren  an 
Ort  und  Stelle  Werkstatten  eingerichtet.  Das  war 
auch  sehr  notwendig,  denn  bei  aller  Hochachtung 
vor  der  für  die  damalige  Zeit  ausserordentliclt 
sinnreichen  Konstruktion  waren  doch  bei  der  ge- 
troffenen .Anordnung  die  einzelnen  Teile  einer 
aus.serordentlich  starken  Beanspruchung  ausgesetzt, 
da  die  Anfangsgeschwindigkeit  zugleich  auch  die 
Maximalgeschwindigkeit  bedeutete  und  ein  ruck- 
weises Arbeiten  auf  diese  Weise  gar  nicht  zu  ver- 
meiden war. 

Zufällig  fand  ich  in  den  noch  bestehenden 
Werkstätten  cint-n  Ambos  aus  dem  Jahre  1815  und 
ein  Stechhorn  aus  dem  Jahre  1695. 


Abb.  II.    Hölzcmei  rbrwerk. 

Ausserdem  fand  ich  noch  das  Modell  eines 
jedenfalls  schon  recht  alten  Baggerrades  und 
schliesslich  das  leider  schon  recht  arg  mitgenom- 
mene hölzerne  Werk  einer  früher  in  der  U  asser 
kunst  angebrachten  Uhr.  Der  Kuriosität  halber 
bringe  ich  auch  die  Abbildungen  dieser  beiden 
Gegenstande  (Abb.  10  u.  11),  die  ja  mit  der  Wasser 
kunst  immerhin  in  gewissem  Zusammenhang  stehen 
und  uns  Zeugnis  ablegen  von  dem  zwar  mühsamen, 
aber  doch  diffizilen  und  erfolgreichen  Arbeiten  ver- 
gangener Geschlechter. 
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Die  Flugmaschine  der  Gebrüder  Wrijpht  und  meine  kiründiing. 

VoD  Hauptinann  x.  D.  Kobitzsch. 


Hauptmann  Hililcbi  iinit  braclUe  in  der  No.  19 
dieser  Zeitschrift  am  1.  C>ktobcr  d.  J.  einen  Auf- 
satz über  die  Wrightsebe  Flugma<«chme  und  setzte 
ilarin  auseinander,    dass    die   I'rioritnt    ii-rti-r  Kr 
llndunfi,   welche  liei   der  Flui'nia  chiiK   uni.u .  Uli 
Amerikaner  .\tn\cndung  gc-fvir.dcn  hätte,  und  wi  lche 
diese  »Gauchissement«  nennen,  mir  gebühre.  Ich 
Ijin  Herrn  (liidebmndt  aus<«erordentlich  <lankbar 
für  die  FcststcUunfj  dieser  TaUacli*'.  und  es  erfüllt 
mich   mit  .Stolz,  dass  diese   meine  l,lIladun^,^  zu 
welcher  ich  von  vornherein  unbegrenztes  \'ertr  luen 
hatte,  da  sie  nach  meineir  Ansicht  einen  gewaltigen 
Fortschritt  in  der  Flngtedinik  betdchnete.  ihre 
Anerkennung   gefunden   hat.    Dorh    ich    nil!  .r 
/.;ihlen,   wie  ich   zu   dieser  lirtiiidurig  gekommen 
bui,   und  '.'  u  es  mir  damit  ergangen  ist.    Ks  sind 
jetzt  zehn  Jahre  her,  als  ich,  ein  grosser  Freund 
der  Natur,  an  einem  schönen  Sommemachtnictag 
einen  Spaziert^nn;^^   dnrcli   die   sonnit^cn  l.othritigi- 
bchen  Walduuycii  niachlc,   welche  dui-cli   ihre  up- 
])i^;e  Vegetation,  ihren  reichen  Hlütenschnuick  und 
eine  mannigfaltige  Insektenwclt  ausgezeichnet  &ind. 
Ats  ich  SU  in  Betrachtung  alt  des  Schönen  um 
mich  her  dahinschritt,  bemerkte  irh  ,uif  dem  Ü  itt 
einer  Staude   im  Sonnenschein   eine   kleine  tj>''d- 
gellie  liiciic.   welche  sich  an  iliren  linken  Flü^^-eln 
XU  scliaffen  machte.    Sie  war  emsig  bei  der  Arbeit 
und  strich  sich  fortirährend  mit  ihren  Reinchen 
ubtT  lüe  Fl'.ii^e;,  als  oh  .-»ie  diesrHirii  i.;lrifien  wollte 
Ich  Still  genau  hin  und  bemerkic.    da.'».-;  die  l''iu^cl 
vollständig  verdreht   waren,   auch  bluteten   sie  an 
der  Wurzel  etwas.    Das  ganze  iicrchen  machte 
einen  zerzausten  Eindruclc,  so,  ats  ob  es  eben  mit 
cin  ni   ;.'eschn,1belten  l"eind<    ludrcbsamc  Bckannt- 
schaii   gemacht   hatte.    Die  Icleuse  Biene  wendete 
Ijci  ihrer  Arbeit  ihr  Kopf»  hen   n.ich   allen  .Seiten, 
als  wenn  sie  Angst  hätte,  üasä  sie  jemand  bei  der 
Reparatur  ihres  Flugapparates  belauschen  könnte. 
.\ls  ich  meinen  Finger  dem  Insekt   cr  Aa-  naher 
brachte,  hielt  es  plötzlich  mit  der  Arbeit  umc,  (log 
in  einem  kurzen  Hogrn  nach  links  herum  fort  und 
war  verschwunden.   Em  anderer  hatte  der  Sache 
vielleicht  weiter  keine  Beachtung'  gescht^nkt,  ich 
aber  witterte  dabei  etw.is  ganz  be-  ndcre-i,  da  ich 
mich  von  jeher  für  da>  Mugprobleiu  lutere.ssierte. 
Die  merkwürdige  Flugrichtung  des  Insekts  gab  mir 
zu  denken,  da  ich  noch  nie  ein  solches  so  hatte 
fortfliegen  sehen.    Ich  vermutete,  dass  die  ver* 
drehte  l'lii;::;elHfe!liini:  daran  Schuld  sei.    Zu  Hause 
angcküiiunca,   luaclue  ich  daraufhin  Versuche  mit 
kleinen    PapieriUigeln,    welche    in   der   Mitte  mit 
einem  Tropfen  Siegellack  beschwert  wurden,  und 
die  ich  durch  die  Schnellkraft  des  Zeigefingers  an* 


trieb.  Späiei  waiulte  ich  ■  ■.■-serc  .Ai-parate  aus 
Holz  an  mit  meclianisch  verstellbaren  Flügeln, 
welchen  ich  durch  Wurf  in  die  Luft  eine  beschlcU' 
tilgte  Be\\(»!:nincr  -^'ab  Hierbei  machte  ich  die 
mcikAiardige  Fiitdeckiuig,  dass  ilie  Apparate  eben- 
falls, just  wie  die  Biene,  in  einem  scharfen  Bugen 
herumflogen,  wenn  ein  Flügel  oder  beide  m  ent- 
gegengesetzter Richtung  windschief  um  ihre  Längs* 
aclisc  \i  rdtelit  v.urdfti.  Trh  stöberte  die  Literatur 
der  l-'lu^tcchnik  durch.  Kind  d.arin  aber  nichts  der- 
artiges Ich  teilte  ileswcgen  meinen  Bekannten 
mit,  dass  ich  em  neues  Lenkungs-  und  StabilitätS' 
prinxip  ßir  Ftugmaschinen  entdeckt  hätte  und  — 
wurde  natürlich  ausgelacht"  Dntnr».!?;  hielten  eben 
die  meisten  jMeiischen  noch  eine  I"l.ii{inaschine  für 
eine  Utopie;  der  blosse  (iedanke  du. in  galt  schon 
als  ein  gewisser  Grad  von  Verrücktheit.  Innerlich 
grollend  über  die  negative  Weitsichtigkeit  meiner 
lieben  MitnuurH-hrn  vergrub  ich  meine  Idee  tief 
unten  m  tuen. e  111  S.  hreibti^ch  und  deckte  schwere 
Bucher  darüber,  vi..eicnd  auf  eine  bessere  Zeit. 
Anfang  des  XX.  Jabrhumlerts  fing  es  an  in  den 
Köpfen  auch  deqenigen  zu  dämmern,  welche  bis 
ilahin  der  Flugfrage  skei>tisch  gegenüber  gestanden 
halten,  ich  holte  deswegen  meine  »alte  neue  Idee 
aus  meinem  Schreibtiscli  Lind  meldete  sie  im  Jahre 
1902  auf  Anraten  von  Bekaniitcu,  unter  welchen 
sich  auch  Herr  Regietungsrat  J.  Hofmann  in  Berlin 
Scfand.  'ttni  l'ntt  tit  an.  Leider  hatte  ich  damit 
.iber  auch  tiiclil  viel  erreicht,  höchstens  Gddkosten. 
Fs  herrschte  noch  immer  zu  wem  ,'  hiteresse  in 
der  Welt  für  die  Flugirage.  Ich  tat  in  der  nächsten 
Zeit  natürlich  alles  mögliche,  um  die  Sache  an 
den  Mann  u  l>riiii^(n,  -etzte  auch  diesbezügliche 
Aufsätze  i.bcr  niLiii  1  l.:;;[)rin/ip  in  die  Zeitungen, 
aber  alles  <^bv.c  I-'.ili»l>^  1  hf.te  icli  e.ie  Mittel  be- 
sessen, SU  hätte  ich  mich  selb.st  an  den  Bau  der 
Flugmaschine  gemacht,  von  der  ich  ein  kleines 
Modell  geh.^ui  hatte  Niemand  meldete  sich,  nur 
ein  Musiker  in  Hamburg  erbot  sich  mit  Hilfe  eines 
Gönners  eine  Fliigmaschinc  nach  meinen  .Angaben 
bauen  zu  lassen.  Ob  es  ihm  aber  dantit  ernst 
war,  wdiss  ich  nicht.  Man  hörte  dann  hier  und 
da  vom  Bau  von  I'lngmaschinen,  welche  aber  alle 
keinen  besonderen  h.rfolg  hatten,  bis  schliesslich 
eines  .schnntn  Tages  die  Gebrüder  Wiiidit  i^ie 
Welt  mit  ihren  überraschenden  Frfolgen  lieiehrtcn, 
dass  mein  Prinzip  richtig  war.  So  eiulete  meine 
Idee.  Ict't  ;fctii  es  ül>erall.  Das  kleine  licitle- 
bienchen,  v.ciehe-.  auch  durch  .seine  Verwundung 
auf  die  wertvolle  Idee  gebracht  hat,  1  n  ;st 
nicht  mehr,  und  in  Dankbarkeit  setze  ich  ihm  hier- 
mit ein  bleibendes  Denkmal. 


--'«IVb»   — 

Der  neue  Doppelschrauben-Dampfer 
des  Norddeutschen  Lloyd. 

Am  Sonnabend,  dem  7.  November  ist  auf  der    Vorsteher  Cassel, 

Werft  der  Aktiengesellschaft  »Weser«  in  Gröpe- 
lingen bei  Bremen  ein  für  Uechming  des  Nord 
deutschen  l.lejyd  erbauter  Doppelschrauben-Dampler 
seinem  Elemente  ubergeben  xvorden,  der  den  Na- 
men  der  Ketchshauptstadt  erhalten  hat  Der  Ober- 
bürgermeister der  .Stadt  Berlin,  Kirschner,  sowie 
die  Mitglieder  des  Bciliuer  Stadtvcrordncten  K.ol- 
l^iums,  Stadtbaiirat  Krause  und  Stadtverordneten* 


.Berlin" 


h.iben  dem  Stapelfiul  des 
1  irimpfi  rs  beigewohnt.  Oberbürgermeister  Kirsehncr 
hat  die  Taulrede  gehalten,  worauf  Fräulein  Johanne 
Kirschner  dem  l^mpfer  den  Namen  »Berlinc  ge- 
geben liat. 

Ks  ist  nicht  das  erstemal,  dass  der  Bug  eines 
!  1  I  (Idniiipfers  den  Namen  »Berlin«  tragt  .Schon 
im  Jahre  1S68  stelhe  der  Norddeutsche  Lloyd  einen 
Dampfer  in  Dienst,  der  ebenfalls  diesen  Namen 
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trug,  aller  iti  bezug  auf  .seine  Grässenverhältnisse 
weit  hinter  dem  jetet  gebauten  Nanien>vetter  zurück 
!»tand.  Kr  hatte  eine  Länge  von  nur  S6,9  m,  eine 
Breite   von  und   eine  kaunitiefe  von  g.j  :n 

Sein  RaiMuyehalt  betrug  66l  2  Hrutto  Reg.-Toos.  Seine 
Maschine  von  1225  ind.  Pferdekrftftea  erteilte  ihm 
eine  Geschwindigkeit  von  10  Knoten.  Ausser  der 
Hesatziinn;  von  61  Mann  konnten  797  Fahrgaste 
auf  ilif>c-n  I).;iii|>fer  unter<;r_-hrccht  w erden,  iler  bis 
/II  -seinem  Verkauf  mi  Jahre  1894  unter  der  Lloyd- 
ila>4ge  auf  der  Linie  firemea— Baltimore  ge- 
fahren ist 

Der  neue  Dampfer   »Berlin«   übertriflft  «len 

iruheren  sowohl  hinsicht!i<  :i  -L-mcr  .M.n-t  -  im^'en 
als  auch  be/üßlich  seines  KomU>rl>  unci  der  son- 
atigen  Einrichtung'  ^anz  erhebhch.  Alle  Hrrungen* 
Schäften  der  Neuzeit  «ind  bei  diesem  Schiffe  zur 
Anwendung  ^langt.  Die  Ausstattung  seiner  Salons 
und  Kähmen  kann  man  zu  dem  Schönsten  rechnen, 
was  die  deutsche  Kaumkunst  bisher  für  die  Ein- 
richiuns  dei  Wohn-  und  GeselLschaftsraume  der 
deutschen  fassaejerdampfer  hervorgebracht  hat. 

Der  neue  Doppelschrauben  Dampfer  »Hcrlin^ 
ist  .ms  bestem  dciit^(  Iii  11  SiL-inrrn  "\T;i:tin  ^itahl  nach 
den  Voriicbriften  des  Germanischen  Llo)d  iijr  die 
Itoch^te  Klaase  als  VierdecksrhtlT  gebaut.  Seine 
Abmessungen  sind: 

Lange  über  alles  1 86.60  m  ^612,3  Fu*>, 
grösste  Ureite  auf  Spanten  21,20  m 

=  69.8  Fuss, 
.Seitentiefe  bis  lum  untersten  Promenaden- 
deck I  5,31  tu      ;c  ?  i  n-;- 

Die  Wa*»crverdrangung  betragt  2t>ooo  Tünnen 
Seewasser,  die  Tragßlhtgkeit  14000  Tonnen,  der 

Raunigehah  19  -oo  H'utto  Keg.-Tons  In  be;'ug  auf 
tlie  tirösscmcrliaaiiUN^c  dieses  Dampfers  i.st  weiter 
bemerkenswert,  dass  er  imstamlc  i>t.  eine  noch 
grössere  Anzahl  l'ersonen  zu  befordern,  als  dei 
grösste   Dampfer    der   deutschen  Handel.tflotte, 

Geors:r  W  i-liiiii'ti'iv,  der  zur  Zeit  auf  der  Werft 
des  StcUiiiei  \ulkan«  für  den  .Vorddeulschen 
Llftyd  ^ich  in»  Hau  befindet 

W'ahrend  dieser  Üatnpfer  ftir  die  Beförderung 
von  294t  Pässagieren  und  von  525  Nfann  Besatitnng 
eingerichtet  ist,  aUo  zusammen  34^6  Personen, 
vermag  der  Dampfer  jHcrluu  noch  annähernd 
20Ü  l'er^unen  mehr  zu  befordern,  und  zwar  3230 
Passagiere  und  400  Mann  Besatzung.  L'in  für  die 
Grösse  des  Schifles  einen  ungefähren  äusseren  An- 
halt zu  Jüchen,  sei  hcnierkt.  dass  er  nächst  dem 
Dampfer  »George  Washington  und  <len  Schnell- 
damplcrn  -Kron|irinzes--.Mi  (.'ecilic«  und  Kaiser 
Wilhelm  il.<  des  Norddeutschen  Lloyd  da.s  grösste 
Schiff  ist,  welches  der  Norddeutsche  Lloyd  besitzt. 
l>cr  Dampfer  hat  zwei  Ma.sien  von  je  etwa  Jü  m 
I-any.e  und  zwei  .Schornsteine  von  je  4,2  111  Durch- 
messer. Die  M.isciiinenanlage  natürlich  mit  den 
gewaltigen  Maschinen  der  grossen  Schnelldampfer 
des  Norddeutschen  Lk»yd,  die  28^46000  ind. 
I'ferdekrafte  besitzen  und  diesen  .Schirteii  eine  Ge 
schwMuiigkcit  bis  über  23'  j  Knoten  erteilen,  nicht 
/u    vergleichen      liniiierliin    erhalt    der  Dampfer 

Herhn'  zwei  slatiUchc  Viertach-Kxpansions  Ma 
schinen  mit  Schliekscher  Massenausbalancterung, 
litien  H'X'ii  Pk-rtlekr.ifte  ihm  eine  des  h«indiy 
ke;t  VI  PH  |-  Knoten  erteilen  sollen.  Der  Dauipl 
vMni  III  (j  Do|)j(olciuler  Kesseln  mit  je  s  |"tucrn 
und  einem  lvinenderke.-..sel  mit  3  l-cuern  enteugi 
Zur  itcdienung  der  51  Feuer  unter  den  Kesseln 
!(ind  annähernd  100  Heixer  erforderlich    Die  in 


unmittelbarer  Nahe  der  Kes.^elanlaj^en  ^jelegenen 
Längs-  und  Querbunker  haben  ein  GesamtfassimgS' 
vermögen  von  2»oo  Tonnen  Kohlen. 

Was  die  Passagiercinricliluntjett  betrifft,  so  er- 
hielt der  Dampfer  »Berlin«  120  Kabinen  1.  Klasse 
mit  je  einem  oder  zwei  Betten.  Nur  in  einigen 
Kammern  im  Oberdeck  und  im  unteren  l'ronic 
nadendeck  sind  übereinander  angeordnete  Metten 
vorgesehen  In  den  Kammern  auf  dem  oberen 
Promenadendeck  und  dem  Bootsdeck  stehen  Hie 
Retten  nicht  mehr  übereinander,  sondern  durch  u  e;.; 
nebeneinander,  was  zweifellos  von  den  Passagieren 
als  ein  grosser  Vorzug  eiitj>luiulcii  werden  wird. 
Die  Kabinen  für  ilie  Passagiere  I.  Klasse  sind 
grösstenteils  in  der  Mitte  des  Schilfes  angeordnet, 
und  zwar  so,  dass  Innenkabtnen  möglichst  ver- 
mieden -iin!  und  ..Irtnii  icli  itie  '/iniiner  Licht  iimi 
Luft  direkt  von  aussen  einpfangin  1  j:i  Teil  der 
Kammern  n.  Klasse  wird,  als  sogen  in ir.c  Wechsel- 
kammem,  soweit  mit  erstklassiger  iünrichtung  ver- 
sehen, dass  nur  dureh  Fortnehmen  der  oberen 
Ki>i<'  T  Klassekammern  daraus  hergestellt  werden 
können.  Die  loi  Kabinen  II.  Kla.sse,  für  4.  3  uder 
2  Fahrg.iste  eingerichtet,  liegen  aut  dem  I  laufj!-, 
Ober-  und  unteren  Fromenadendeck.  Alle  Kabinen 
sind  sehr  geräumig.  Auf  gute  Lüftung  wird  be- 
sonderer Werl  tjelc;^:.  .Auf  dem  oberen  Prome- 
nadendeck, dem  vi»riici)i)iivcn  Deck  der  I.  Klasse, 
werden  nahe  der  Haupttreppe  und  dem  geräumigen 
Vorplatz  acht  Luxtiskabinen  mit  daneben  liegenden 
Badezimmern  eingebaut  An  die  Luxnsknbinen 
schliessen  sich  nach  vorn  zu  vier  ebenso  bequem 
eingerichtete  Kabinen  an,  die  jedoch  kein  eigenes 
Hadezimmer  erhalten. 

Von  den  dem  gemeinsamen  vXufenthalt  der 
Passagiere  j^ewidnieten  Räumen  ist  zunächst  der 
."^IH  isesalon  I.  Kl.  zu  erwähnen.  Kr  enthalt  an  kleinen 
runden  Tischen  zu  je  7,  6,  4  und  2  Fersoneo  etwa 
220  Sitzplatze.  Durch  einen  28  qm  grossen,  durch 
drei  DeA-  hindurchgehendt  n  Oherlichtschacht  so- 
wie durcli  grosse  viereckige  Fenster  wird  dem  ge 
läumigen  Saal  eine  FuUo  von  Licht  zugeführt  Für 
die  beiden  andern  Salons  L  Ki.,  den  Kauchsalon 
und  den  Gesellsdiaftssalon,  ist  auf  dem  Dampfer 
> Rellin'  die  bisher  auf  den  Barbaros-^adampfern 
des  Norddeutschen  Lloyd  übliche  Anordnung,  bei 
welcher  der  (iesellschafissalon  über  dem  Sjjcise- 
saale  l.  Kl,,  den  Lichtschacbt  umfassend,  angeordnet 
ist,  fallen  gelassen  und  folgende  neue  Kinriditung 
geschaffen  worden:  .'^n  das  t'.'irrh  ein  ;r-,i-'^c» 
Kupfielobcrlicht  erhellte  I  laupttrcpjjeiih.iii.-.,  welclie^ 
drei  iibereinandcr  liegende  Decks  von  geraumigen 
mit  bequemen  Sesseln,  Sufas  und  Tischen  aus- 
gestatteten Vorplätzen  umgeben  ist,  schliessen  sich 
auf  dem  Hootsdeck  nach  hinten  zu  zwei  breite  durch 
Oberlicht  erleuchtete  Gange  an,  welche  zum  (iesell 
schaftssalon  I.  Kl  fuhren;  dieser  erhält  ein  grosse- 
durchlaufendes  Kufjpclobcrlicbt  und  wird  mit  völlig 
unsymmetrisch  stehenden  Stühlen  und  Tischen  in 
ungezwungener  Weise  eingerichtet  Dahinter  reihen 
sich,  räumlich  noch  dazu  gehörend,  noch  zwei 
Schreibzimmer  mit  acht  Schreibtischen  an.  In 
gleicher  Fluchtlinie  folgen  an  Backbord  und  Steuer 
bord  wieder  je  ein  breiter  aber  nur  kurzer  Ver- 
biiulungsgang  mit  Oberlieht,  welche  zum  Rauchsaion 
I.  Klasse  luhren.  Dieser  erhalt  ein  6  m  langes  und 
6,2  m  breites  Oberlicht  mit  Huntvcrglasung,  in 
Form  eines  flachen  Tonnengewölbes.  Wie  im  Oe- 
se) Ischafts^iakm,  so  trägt  audi  hier  ein  Kamin  xur 
Erhöhung  der  Behaglichkeit  bei.  Im  ixbrisen  werden 
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bequeme  Sessel  und  Solas,  welche  zum  Icn  in 
ijemutlichcii  l-.rkcn  cntjcbaut  und  mit  kleiner) 
'i'iichchen  gruppiert  sind,  <ien  Aufenthalt  in  diesen 
Räumen  zu  einem  äusserst  angenehmen  madien. 
I)en  hinteren  Abschluss  des  Komplexes  bilden  eine 
jjeraumifie  Turnhalle,  die  Station  für  drahtlose  Tele 
gntphie  und  cmc  iibci  die  ;^anze  Deckshausbreite 
sich  erstreckende,  nach  hinten  zu  offene  Laube, 
an  welche  sich  ein  grosser  Kinderapielpfaitz  an- 
schliesst  Das  Neue  dieser  Anordnung  ist  da^ 
Zusammon/ie'nen  der  GescUschaftsräume  in  ein 
Deckshaus,  wclchc>  ub<  iall  drei  Meter  Höhe  hat 
und  durch  viele  und  grosse  Kuppcluberlichter  er- 
hellt wird. 

Auch  die  Salons  II.  Klasse,  welche  r.us  einem 
;{rossen  Speisesaal  mit  138  Sitzplätzen,  lerner  einem 
Geseliscli aitN>alon  und  Kauchsalon  bestehen,  werden 
in  vornehmer  und  geschraaclcvoller  Weise  ein- 
gerichtet. 

Die  rnterhrini;iin^,'  der  ca.  J' 50  Zvvischendeck- 
passagiere  erfolgt  in  eleu  zwölf  grossen  Abteilungen 
des  Haupt-  und  Unterdecks.  Die  Einrichtung  genügt 
den  modernsten  Anfordeningeo.  Unter  anderm 
sind  für  die  Zwischendecker  ztvd  helle  geräumige 
.Speisesäle  vorgesehen.  Schächte  und  Luken  bringen 
reichlich  Licht  und  Luft  in  alle  Räume,  we'chc 
ausserdem  noch  ele1<trische  und  natürliche  Ventilation 
eil^teiL  Kapitäne  und  Offiziere  wohnen  in  dnem 
besonderen  Stahlhause  hinter  der  Kommandobrücke. 
Das  .Maichincn; ler-onat  \vird  ,nif  dem  Oberdeck  in 
in  der  .Nahe  der  .Ma.schtneu,  liic  g6  llci/er,  110 
Kellner  und  Aufwaschcr  werden  im  liaujitdeck 
unteigebracht  Nach  denselben  Gesichtspunkten, 
wie  bei  den  Schnelldamprem  werden  auch  auf 
diesen  Dampfern  die  Slcherheits Vorkehrungen  ge- 
troffen. 

Wenden  wir  uns  den  Wlrtscbaftsraumen  x.u,  so 
Anden  wir  auf  dem  unteres  Promenadendeck  an  der 
Raekbordseite  zwischen  den  beiden  Speisesälen  I. 

und  II.  Klasse  je  eine  (;cr;uiinif;e  Kiuhc  für  I.  und 
Ii.  Kla^  nebst  Anrichten  und  Aulwaschraunicn. 
daran  schliessen  sich  die  Schläehterei  mit  Kühl- 
räumen, eine  growe  Backerei  und  Konditorei.  Dass 
grosse  Kühlschränke  ftlr  Obst.  Butter,  Weine  usw. 
in  den  Anrichten  vorhanden  sind,  versteht  sich 
von  selbst.  Im  Vor  und  HinicrschifT  wird  je  eine 
grosse  Dampfkiiche  mit  je  6  Dampftöpfen  und  je 
einem  Bratherd  für  Zubereitung  der  Speisen  (Ur 
die  Zwischendecker  eingerichtet.   Von  der  Grösse 


der  Kuchen  kann  man  .sich  ungefähr  einen  Begriff 
machen,  wenn  man  hört,  da'is  in  jeder  Uir  etwa 
1300  Zwischendeckspassagiere  die  taglichen  Mahl- 
zeiten hergestellt  werden  können,  l-.benfalls  unter 
der  Rnck  liept  die  Mannschaftsküche.  Proviant- 
und  l'füv laiitkulilr.  nine  sind  so  angeordnet,  dass 
die  Nahrungsmittel  usw.  den  Wirt-icliatLsraumen 
mittels  zweier  elektrischer  Proviantaufzüge  tn  kür* 
zester  Zrit  zageführt  werden  können. 

.Auch  den  h}pfienischen  und  .sanitären  F.inrich- 
luiigca  Ist  überall  besondere  .Aufmerksamkeit  ge- 
schenkt. 

Zur  Erzeugung  des  elektrischen  Stromes  .«nid 
vier  Djmaroomaachlnen  von  cusammen  360  Kilo* 

watt  erforderlich.  Diese  liefern  den  Strom  für  die 
aus  den  3000  Glühlampen  bestehende  elektrische 
Beleuchtuiii^'s.miaLje  de>  Schitt'es,  sowie  den  Betrieb 
von  Kammer  Ventilatoren,  Kaffeemühlen  usw.,  für 
das  Erwärmen  von  Brennseheren,  Zigarrenanzündem, 
für  den  Hctrieb  der  Proviantaufzüge  sowie  für  die 
Heizung;  der  Staatszimmer  und  der  Kapitänszimmer 
mit  Kr\ptol-Heizapparaten. 

An  Rädern  darf  natürlich  auf  diesem  Dampfer, 
der  3630  Menschen  su  befördern  in  der  Lage  sein 

soll,  kein  Mangel  sein     Neben  aus;:jicbi^'>ter  Hade 
gelcgcnheit  in  den  Waschhäusern  lur  die  Zwischen- 
deckpassagiere  und  für  die  Besatzung,  sind  nicht 
weniger  als  42  Bäder  iur  die  Kajütspassagiere  vor- 
gesehen.  Die  Hospitäler  werden,  da  der  Dampfer 

für  den  Mittelniecrdicn.>t  lii.-,timnit  ist,  den  \'"T- 
schrifcen  de>  itaiienisclien  (jeseUc>  ^cfiiass  einge 
richtet  und  zwar  wird  der  Dampfer  zwei  Hospitäler 
für  gewöhnliche  Krankheiten  mit  dazwischenliegenden 
hellen  Operations-  und  Untersuchungszimmem,  so- 
wie, vollkommen  isoliert  im  Hinterschiff,  zwei 
Hospitäler  für  ansteckende  Krankheiten  erhalten. 
Da  der  Dampfer,  wie  schon  oben  erwähnt,  der 

f'össte  ist,  der  jemals  auf  einer  Weserwerft  seinem 
lement  übergeben  ist,  wird  man  in  weiten  Kreisen, 
nicht  nur  in  Bremen  und  an  der  rnterwcsci  ,  sondern 
in  besonderem  Masse  auch  in  der  Keich-shauptstadt, 
diesem  Ereignis  lebhaftes  Interesse  entgegenbringen. 
Die  Aktien-Gesellschaft  »Weser«,  als  Erbauerin 
des  Schiffes,  fügt  damit  der  langfen  Reihe  be- 
merkenswerter Stapellaufc.  die  sicli  im  I-aufe  der 
Jahre  auf  ihren  Hellingen  vollzogen  liat,  ein  neues 
Glied  hinzu,  das  sie  im  Verein  mit  den  grossen 
Krie^achitlbauten  berechtigt,  sich  zu  den  ersten 
Sehmbauanstalten  Dentschlimds  zu  zählen. 


Der  I-^disiin  Akkunuilator 
wesentlich  vom  Blciplaiten  Akkumulator.  (Vcrgl. 
Jahrgang  1904  dies.  Zcitschr.  S,  259  )  Die  Platten 
und  der  Behälter  bestehen  aus  stark  vernickeltem 
Eisenblech,  die  zersetzbare  Plüssigkdt,  der  Elektro- 
lyt, ist  1,'änzlirh  geruchlose  Kalilauge.  ais 
Isolici  uiatcnal  wird  Hartgummi  verwendet.  Zer- 
brechliche Teile  wie  Glas  und  die  leicht  zerstör 
baren  Bleiplatten  der  alten  Zellen  fehlen  also  voll- 
ständig. 

Die  äu^^erc  Form  der  Zellen  ist  rechteckig, 
die  Wände  des  Hehaiters  besteben  aus  gewelltem 
Blech,  die  Nähte  der  einzelnen  Wandungen  sind 


Der  Edison- Akkumulator. 

Von  Konrad  Windmüller. 
Mit  I  AliliildiMg. 

unterscheidet  sich    gescluv  ei-,~t,  der  Behälter  hat  also  eine  ausaerordeni' 

liche  Steiligkcit. 

Im  Innern  des  Behälters  befinden  sich  eine 
Anzahl  vernickelter  Eisengitter  von  der  l'^orm,  die 
die  Abbildung  zeigt.  —  Die  Aussparungen  A 
die<=cr  Gitter  nehmen  Taschen  auf,  die  ai.-  dünnem, 
gewelltem  und  leiu  pcrtoneitein  i  jsenblech  be- 
.stehen.  Diese  Taschen  enthalten  die  wirksame 
Masse,  welche  bei  den  positiven  Platten  im  weaeiit- 
liehen  ans  Nicketoxyd,  bei  den  negativen 
Platten  aus  Eisenoxyd  besteht.  —  Zahlrci<  hc 
kleine  Löcher  in  den  Taschen  gestatten  einen 
freien  Zutritt  der  Flüssigkeit  zur  aktiven  Ma.<»se, 
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ilicselbcn  sind  jedoch  fein  genug,  um  ein  Aus- 
wasciien  der  in  Pulverform  in  den  Taschen  ent- 
lialtencn  Masse  zu  verhindern. 

Platten  und  Taschen  werden  durch  bcsontlere 
Pra/.isionsmaschincn  hergestellt  Die  Taschen  wer- 
den unter  hohem  hydraulischen  Druck  unverrück- 
bar in  die  Gitter  eingesetzt  In  der  Zelle  sind  die 
einzelnen  Platten  gleicher  Polarität  durch  Ver- 
bindungsbolzen, die  durch  die  Locher  /.  geführt 
sintI,  leitend  untereinander  verbunden.  Die  Platten 
stehen  im  Hehaltor  auf  einer  isolierenden  Unterlage 
aus  Hartgummi,  libcnso  sind  die  ungleichnamigen 
Platten  durch  eingeschobeue  Martgummistabe  von 
einaniicr  isoliert.  Die  Strom  Zu-  und  Ableitung 
l>ei_^  der  Ladung  und   Entladung  geschieht  durch 


aufrechtstehende  Polbolzcn,  von  denen  je  einer  mit 
der  positiven  und  der  negativen  Platienreihc  ver- 
bunden ist.  Durch  Stopfbüchse  und  Weirhgummi- 
ringe  abgedichtet,  fiihrcn  diese  Bolzen,  noch  durch 
Hartgummi  isoliert,  durch  den  Hlcchdeckct  der 
Zellen  nach  aussen.  Die  oberen  Knden  dieser  Zu- 
leitungsbolzcn  sind  des  besseren  Kontaktes  wegen 
konisch  au.sgearbeitct  und  tragen  ebensolche  Pol- 
schuhc.  Letztere  werden  durch  Muttern  festge- 
halten. Zur  Verbindung  benachbarter  Zellen  dienen 
für  die  Batterieschaltung  Polschuhe  mit  eingesetzten 
vernickelten   Kupferstäben.     Bei  den  Linzelzellen 


wcnlen  die  Zuleitimgcn  durch  Kontaktschrauben 
befestigt. 

Der  Zellendeckcl  trägt  eine  Oeffnung  mit 
Klappe  zum  .Nachfüllen  und  Lntlcren  der  Flüssigkeit. 
In  dieser  Klappe  befindet  sich  ein  Ventil,  da^  die 
sich  bei  der  Ladung  entwickelnden  vollstindig 
geruchlosen  Gase  entweichen  lässt.  Das  Ventil 
ist  so  konstruiert,  das.s  IHüssigkeit  nicht  mit  ilen 
Gasen  nach  aussen  gelangen  kann,  sondern  mit- 
gerissene Flüssigkeitsteilchen  in  den  Behälter 
zurucktropfen. 

Die  zersetzbare  Flüssigkeit,  das  Elektrolyt,  be- 
steht aus  2iprozentiger  Kalilauge,  die  stets  etwa 
1 2  mm  über  <ler  Plattenoberkante  stehen  soll.  Zun» 
.Nachfüllen  kann  man  sich  destillierten  Wassers 
bedienen. 

Bei  der  Entladung  beträgt  die  mitticic 
elektromotorische  Kraft  etwa  1,23  Volt  unti  sinkt 
gegen  Ende  der  Entladung  mit  normaler  Strom 
stärke  auf  etwa  1,15  Volt.  Die  normale  .Strom 
stärke  für  Ladung  uml  Entladung  ist  für  jede 
Zcllentypc  genau  angegeben.  Bei  normaler  Lade- 
stromstärke genügt  eine  Ladezeit  von  3'  •  Stimden 
zur  Ladung  der  Batterie.  Die  Spannung  betragt 
dann  gegen  Ende  der  Ladung  pro  Zelle  1,8  Volt 

Es  sind  im  Ganzen  7  Typen  von  Einzclzelleii 
gebaut  worden.  Die  kleinste  Type  hat  eine 
Kapazität  von  19,  die  grösste  eine  solche  von 
280  .Am]>erestunden.  Die  normale  Stromstärke  der 
kleinsten  T>pc  ist  bei  der  Ladung  7,5.  bei  der 
Entladung  5  Ampere,  die  der  grössten  Type  bei 
der  Ladung  100,  bei  der  Entladung  75  Ampere. 
Das  Gewicht  der  kleinsten  Type  beträgt  mit 
Füllung  1,60  kg,  iler  Preis  pro  Zelle  12  Mk..  das 
Gewicht  der  grö.sstcn  Type  mit  Füllung  beträgt 
1 3,60  kg,  der  Preis  70  Mk.  Die  Aussennta.sse  der 
kleinsten  Zelle  sind  40  x  128  x:  158  mm,  die  der 
grössten  170  -  128  <  310  mni,  wo  158  und  310  mm 
die  betreffenden  Höhen  der  Zellen  bedeuten. 

Die  Geruchlosigkcit  des  Elekiolyten,  das 
geringe  Gewicht  im  Gegensatz  zum  Bleiplatten- 
Akkumulator  gleicher  Lei.stung  und  die  äusserst 
solide  Bauart  und  grosse  Festigkeit  der  Edison- 
Zellen  machen  diese  sehr  geeignet  lür  Automobile 
und  Motorboote,  zumal  die  Zellen  gleichzeitig  die 
Beleuchtung  der  Fahrzeuge  übernehmen. 

Die  Edison-Batterien  versehen  bei  täglicher  ein- 
maliger Entladung  mindestens  zwei  Jahre  hindurch 
ihren  Dienst,  ohne  mehr  als  1 5  pLt  ihrer  Kapazität 
zu  verlieren.  Es  genügt  z.  B.  eine  Batterie  von 
64  Zellen  mit  einem  Anschaffungspreis  von 
29S0  Mk.  zum  Betrieb  eines  Automobils  für 
2000  kg  Nutzlast.  Die  jährlichen  Gesamtausgaben 
für  Auflackung,  Nachfüllung  usw.  belaufen  sich 
hierbei  auf  etwa  1850  Mk.  Lu.xuswagen  und 
Droschken  legen  mit  einer  Batterieladung  etwa 
90—100  km  zurück.  Der  Wagenkilometer  kostet 
hierbei  etwa  8,2  Pfg  Bei  Lastwagen  kostet  für 
gleiche  Nutzlast  der  Wagenkilometer  etwa  12,3  Pfg, 
man  kann  jedoch  bei  Lastwagen  auf  eine  An- 
wendung der  teuren  Gummireifen  verzichten,  da  die 
Edisonzellen  allen  Erschütterungen  gewachsen  sind. 


  -VA- 

Produkte  der  alkoholischen  Gärung:. 

\'on  GiMirj;  W  <i  1  f  f . 

t  i.ili  «iu  du-  .\leiiM-lii  u  .-luf  <1lt  Ertlc  ?.elli>t,  hinU  luin^'cii  in  iiiaiuii;;hichHti-r  Weise  zu  verwerten  gcwus5i. 
<lic  Ersclicinmineii  iler  alkoholKcht-n  tjürung.  und  schon  indem  ihr  erfinderischer  \]c'm  alle  möglichen  Naturprt> 
in  .tlkrrrühnstcr  Zeil  li.ibcn  die  Mcn-tchcn  diese  Eischci      «lukii:,  (Utreide    und  Fruchtarten  hcnutzic.  um  sich  al 
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ki'holisi  iic  <ii-iriiiikt  li<  I /uM'.-llcii  I  >i<  I  Ii  I  >tL-liuii^  .il 
koholuchor  Getränke  ilvi  «In-  (•nkiiM:lu'  .Vuniuu/iiii);  <I<-i 
ErKheinutiK,  halt«  tn'tu  frütuettiK  den  nieii»diliclicu  Ocbt 
in  Tiligknt  gni«>rxt.  Gani  andm  froiKrh  ihre  ihcorrlisciu; 
£zfonchung, 

AegryiMor.  (Jrifcheii.  Tataren,  flcrmanen.  Ciallier,  In- 

»lunrr  «K  r  Nrj,'t  r  kiliniiUTicti  >trti  wi  iiif;  cl.inui;.  wii'  dcim 
oigcntlicl)  dir  j-.in^c  \V)i>;  iii>;  <li  i  U.imiiji;  /ii>I.iimIc  kuitiiin. 
auf  V  cichcii  l  :?i.ichcn  di  iiii  ri^:i  iiili<  Ii  ili<-  lOiistrhiinj;  <li<  si> 
\olli};  iir'H-n  Knrpci«,  <[<■■•  .\lkoli<<U,  ht  i  iihr  \\'<  iii;^sii  ii- 
l)tTichli.ii  uns  (Ül-  .ilu-ii  Si  liriltst<  lli!i .  liir  uolil  \ini  (irtii 
Ocbraucli  .illcr  !iu>t;lirlicii  .ilkottuti^' ht-n  ( 'u-tr.irik>.-  <  r/.ilili  ii, 
kaum  Hw.i»  (kisxiii.    I'ieilicb  konntin  die  in  nianrht  r  Bc 

iiiehutiK  M.>  lioch  en(wickeUen  allen  Kultiii\>>lkL'r  bei  ilin-n 
>;iT;iiIr  .ml  dem  <>ebict  der  Chemie  «isiiumlKli  iiiati>;<l 
liafi«n  K«nntniss«n  — ■  es  genügt,  an  die  vier  ariatotcli»chcn 
Elcroenic  tu  denken,  eine  Lehre,  denn  Dürftigkeit  noch 
lange  hinein  die  Gci»ter  iMherncht  hatte  —  eine  wissen- 
iichiiftliche  Erklärun);  dieser  gewiss  nicht  einfftchen  Ersehet' 
niingeii,  iIi-ilmi  Dunkel  erst  in  jiingütcr  Zeit  mm  Teil  g<<iichtfi 
«ordfii  ist.  kaum  ^JL-Iieti 

Dir  crstf.  ilrr  di-n  W-much  niarhlo,  <iir  alkolioli»  li<- 
' 'aruiiK  Hi5stii!.tliaillii  li  /u  <Tkl.ircn.  war  wohl  der  l'li\- 
>ioIo^<-  und  (  lu-iniki-r  liwrn  St.ihl  aus  deni  liruk'  dos 
I".  lalwliiindcfts,  <l<'r  dann  fiiii-n  i'iiif arluii  i:hiiiii>rliin 
/a cct/iinjisiorj^an^  dutcli  Ktnu irk\ui^  i'liu'>  li<-,oiidi'ii'ii 
Kcagena,  tlur  Uclt,  über  deren  N mn  t>o>-li  \olUianiliK'< 
Dunkelheit  herrschte,  erblickte.  Im  Ansrhluss  daran  cm 
spann  sich  lAit  langer  wissenschaftlichi-r  Streit,  indem 
die  einett  den  Vorgang  ähnlich  wie  Stahl  für  einen  lediglich 
tfhemiscitcn,  die  andern,  nachdem  die  lebende  Natur  der 
Hefe  nachgew-icifeti  und  die  Herezellcn  den  höheren  Pihen 
zugerechnet  waren,  darin  einen  durchaus  pliysioloKisrhcn. 
■tn  d.is  [.«"b«'n  di-r  Mel>'(ij|/<-  j.;ekn\i|>li<-n  X  organg  s.ihen. 
Diese  Ansicln  vertraten  SLliwann,  <"ai;niar<l  di'  la  Tour, 
Casteur.  .Milsrlierlif Ii,  I I<-|tnholr/.  «ahniul  sn  h  Justus  von 
l-iebit.'.  Tr.iuhe  und  eine  Keihe  .inderet  I'orseher  /i:  der 
.indem,  den  rheiuischeu  (  li.irakter  1)et<jneriden  iiek.iliiilen. 

Krst  im  l.dire  iS>^')  niai  lite  K,  Huehnei  dii  sein  Streit 
ein  Ende,  dadurch,  daas  er  nachwies,  das«  auch  au*  der 
abgestorbenen  Hefe  ein  beMmderer  Stoff,  ein 
ningsenzym,  welches  er  Zymase  miiuite,  gewonnen  werden 
kann,  der  genau  dieselbe  Wirkung  hatte,  wie  die  lebende 
Hefe,  .dso  Traubenzucker  in  Alkohol  und  Kohleii»:iiire  /er 
le^jt.  worauf  bekiinntürh  die  alkoholische  GUrVaa  IhtuIiI 
Hamtl  Iv-itte  er  den  Streu  «ifjiinsleii  derer  eiit»  hie 
«leii,  welche  schon  \orher,  oluie  es  cx|RriiTienlell  heweis»;;! 
ZU  können,  einen  chenii^a  lieii  PrCMM  anKe-n<minieli  li.itli  n 

Man  sieht  also,  die  ICrklarunj<s\ ersuche  dei  seit  den 
grancsten  Zeiten  beobachteten  und  wrwerieien  Erschci 
nung  rricbcn  bis  in  unsere  Tage,  und  alle  Fragen,  na- 
mentiich  die  nach  der  Natur  der  Z^rmaSB,  wie  ttbcrhaupi 
der  Enzsnie.  sind  auch  heute  noch  nicht  beantwortet.  Doch 
wie  >;es.i>,'t,  dieses  Versagen  der  menschlklien  Erkenntnis 

j;e;;enul>er  iiianelien  N'.iturersclieinuiinen  li.it  dii-  Mi  iis^  heii 
nicht  j;ehindert.  diese,  wo  es  i^m;;.  lui  snji  .lus/unincen 
linii   |i)aktlseh  verwenden, 

Lic  Rohstoffe,  aus  denen  nun  aikolKihsche  «  ietr.inke 

gewinnt,  sind  sehr  mannigfache  im  .illj;enieiiien  k.inn 
nun  zwei  grosse  Gruppen  unlcrschctden.  .solche,  die  scltuii 
an  skh  vcrgärungsf&igen  Zucker  enthalten,  Zuckerrohr. 
Zuckerrübe,  Aopfct,  Pflaumen,  Kirschen,  die  Weinrebe  und 
die  Milch,  deren  Milchzucker  durch  Vergärung  in  Alkohol 
ulierj;efuhrt  werden  kann,  und  iwcitcns  die  Stärkemehl- 
fialtiijen  Kohiii  iteriaüeo,  Getreide  und  Kartoffeln  vor  ullem, 
ileren  Starke  zunächst  durch  Di.ist.isc  iMal/:  ver/uckert 
werden  imiss,  uiii  daim  der  alkoholischen  iiamtiK  aus^eset/i 
ZU  werden. 

Kiner  cJntteii  f  Gruppe  v  on  Kohstotlen  inus-ite  (he  Zel 
hik>se  zuyercrhni  t  vvi  iden,  die  v  ielleiclit  enitiial.  da  sie 
sich  in  allen  Pflanzen,  die  Wandungen  der  Zellen  bil- 
dend, in  grosser  Menge  vorfindet,  fQr  die  Alkoholberei' 
lung  sehr  widitig  weficn  kann,  wenn  man  ein  einwand«. 
freies,  technisch  rationell  durchführbares  Verfahren  gefun- 
den h.tt,  die  eljcntalls  /ii  den  Kohlehydraten  gehörende  Zel 
hilt»><-  in  .Starke  odei  /uckei  in  verwandeln.  Wie  <icli 
V.  -Meyer  eiiitual  ausdruckte,  konnte  es  dann  nniglich 
üciii,   II)   Zeilen  der    Nm,   ilus   Huli   unterer   Wälder  iti 


die  iiir  die  ElUHiauiig  so  wichitKeii  KuUlehyilral«  Sliirkc 
und  /nrker  tu  ulu-rfUhren  und  damit  auch  der  .Alkoltot- 
bereitung  neue  Quellen  zu  erschliessen.  Die  Alkoholfeinde 
brauchni  aber  ntehi  ta  hefilrchten,  dass  derartige  Auf- 
sichten bald  cintrcK-n.  Ztmaclist  kommen  wir  j.i  .uh  Ii 
noch  n-ichlich  mit  dem  bisher  ^lewonncncii  Alkohol  .»us 
Ks  lir^t  keni  (inind  vor.  eine  /eit  v<iti  noch  schliininerem 
Alkoliolisimis  in  ah-ielilincr  .N.ihe  hereinhrecheii  zu  sehen. 

Wold  das  älteste  ilkoliolische  (jctriink,  welches  wir 
hiniedeii  ketuieii,  bit  der  W  ein,  licrcitci  aus  dem  zuckcr- 
haliii;rn  s,,it  der  Wciiirebe,  Dieser  Sfcdt,  der  Most,  winl 
der  Einwirkung  der  wild  an  den  Tranben  wachsenden 
Hefepilie,  der  freiwilligen  <;ürung,  überlassen,  wobei  der 
Traubcniucker  in  Alkc-hol  und  Kolttensäure  aerfülit:  dieser 
\'orj;an>{,  w'<'lchf  r  tvpiscli  is;  dir  jede  alkoholische  <iarimg. 
vollzieht  sich  im  Sinne  ilei  <  deicluiiij; 

C  j  H„  O,  =  2  Hi  OH  -i-  2  tOjf. 
Wohl  fa5t  alle  idten  Schriftsteller  -  die  neuen  übrigi-ni» 
auch  -  -  cr«.-ilmen  den  Wein.  t>cr  blinde  .Siinpei  Hoim  r 
winl  nie  vor;;i--ieii  voti  «Im  wohtpofüllten  Weinscid.iiichi  u 
svini  r  Ileliir:)  ;>ii  i-i z.iliK.-ii.  Der  Wein  reicht  s:rhi-r  in  die 
Zeit  hinein,  .ms  dei  -ms  liisiorische  1  t'l>erlieleriiii'.;eii  nicht 
iilierkooinien  sind,  und  es  ist  .»ucli  i  iiii;j,erni  issi  n  U-u  lu 
m  veislvheii.  vv.iriini  ;;<-r.ide  dieses  (i.  irank  ■  in  so  elir- 
wutdij;es  Alter  hat,  wenn  wir  lieiiii  k--iclitij;en.  diiss  kaum 

ii'H  h  ein  ivvcite:*  .Mal  die  Natur  ein  »o  .»iis^'c/eictiiini  ge- 
eignetes Roliiii.ileii.il   wie  du;  Weinrehe  jicliefert    li,«l,  an 

der  sogar  die  liefepilzc  wachsen,  ganz  abgesehen  davon, 
dass  der  Saft  den  \oHkommen  veigärungsfähigcn  Trauben. 
zuckcT  auch  schon  in  reicher  Menge  enthütt,  Dass  jeden, 
falls  zwischen  der  Gerste,  die  zunächst  weder  Zucker  noch 
Hefe  entbüh,  und  dem  Bit-r  laiiKc  nicht  ein  s,.  intiiger 
Zusammctihang  besteht  und  datuai  auch  !>chuii  eine  koiu- 
p1in<-iiere  I echnik  lur  Dierbereitung  niitig  war,  uiUerJiegt 

keinem  /vvcifel. 

Aus  .itiderii  zuckerhaltigen  [  tuchteii  lAeplel.  Itiinen, 
l'tl.uimeii.  Kirschen  iisvv.i  werden  die  iogcn.  Edelbrannt- 
weine  im  l)t:siill.tiioiisi erfahren  >;ewonticn,  welche  danach 
Acpfcl-,  Birnen-,  Zwelachen-,  Kitschbranntweinc  genannt 
werden.  Das  Alter  dieser  Getränke  bt  naturgemäsü  kein 
so  hohes  wie  das  des  Weines,  namentlich  ist  das  Prht- 
zip,  den  abgepressten  Fruchtsaft  m  dcstilUcren,  erst  ver- 
haltnistuassij;  spät  eingeführt  vvordi-n,  weil  ein  <leraiii^'<-4 
\'erf.iliren  iiutiier  SChon  eine  t;evvisse  technische  \'ollkoni 
menheii  vcilaiiKt.  .\I.iliclie  (ietr.inke  .iher,  die-  sich  die 
I  reillHohiler  ,\liienkas  um)  .\lrik.is  seit  utideiikliclu  ii  /eilen 
hereiten  .sollcii,  h.ihi  n  mit  ihnen  eine  iiiiv  ei  ketitib.ire  .\eliii 
lichkeit,  So  hereiten  sich  /.  B.  die  .MtMk.iner  -ms  dr  iu 
Zuckerrohr  und  ilcm  Suft  der  A>;.iv  eiitil.itter  ein  ilkoholi. 
scIies  tielr.ink.  il.us  sie  .,l'uh|iie'"  nuiuicn.  In  I  )i  iilschl.inii 
ist  die  l-'.ihrikation  der  .\e[>fel  und  Uimenbranntvveiiii-  vv.  iiig 

bedeutend,  «ährend  vom  Kirschbranntwein  oder  Kir»ch- 
wasser.  namentJkh  Im  SchwarzwaM,  ganz  ansehnliche  Qxian- 
ten  gewonnen  werden. 

f'ic  iu  einer  hr<  ii;.;eii  Knn  luruais,  h<  eiiif.;est üiniiflen 
I  riichle  werden  der  tieivv i[lij;eii  (iaruii^;  ulierlissi  n  uml 
nacli  lanj;erer  Zeit  .ihdestilliert.  vvoliei  das  riesiillat  iiii  |sl 
(hirch  kupferne  KuhUchLingcn  geleitet  »ir<l.  D.i  in m  m 
tiunchi'ti  I-inih-rn  vom  Kirschwasser  l  ineii  kr.ifti^^cn  ( 
nich  und  I  ieschnuick  nach  bitteren  Mandehi  v  erl.iii^n.  /j  i 
stossen  viele  l-.ihiik. inten  heim  Minst.iinpleii  der  1  ru-  hie 
die  .Steine,   um  die   in  den   Steinen   iii  geringerer  Menge 

wie  in  den  .M,indcln  enthaltene  Blausäure  dem  Kiritclt- 
wasser  zuzuführen.  Iii  dieser  geringen  Quamitüt  i»t  die 
Bhundliire,  dQc  wasserfrei  zu  einem  der  stärksten  (Ufte 
gehört,  welche  wir  besitzen,  unschädlich. 

In  einejil  sehr  .ihidichen  X'erf.ihien  uiid  der  Zui  t  . 
srhcnhrajiiitwein  hergestellt,  lüvvas  abwincheud  ist  du-  Her- 
ste!liiiigs.iit  bei  den  sudsl.iv  isi  hen  \"<ilkern.  Sie  /.urst.iinp- 
fcn  die  Zwetschcn  nicht  gleich,  sondern  iiberlassen  sie 
nach  der  Ernte  erst  i — 3  Monate  in  fest  versehlosücnen 
Fässern  einer  Sclbstgärung.  Darauf  zerstampfen  sie  die 
Früchte  cnt  and  wenden  dann  das  beschriebene  Dcstil- 
latiottsverlahrcm  an.  Der  .so  hergestellte  lli.iiintwein  ist  dei 
SUvowitz.  Auch  aus  andern  Fruchten,  Mirabellen,  lU-idel 
beeren,  Joluiiinisbeereii.  werden  Brainitweine  hergestellt, 
diu  sich  meist  schon  durch  itir  buMMiderc»  Aroma  unter- 
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itchfUlcN,  Im  jill(;«tMim«ii  huhi-n  iii.-  diese  0«(ränkc  einen 
sehr  hohen  Alkoholgehalt.  40  bis  ;o  Pnu..  während  di>r 
Woill  Krhcn  mehr  .lU  S  Uis  10  l'rfw.  d.non  hat 

Zll  den  EdHhr.iimtwpiiuMi  pflrj;!  in.ni  ,mrli  den  Kiiin. 
Arr.tk.  Ko>(ii;ik  zu  ri-chiicii-  oli^lcich  üie  aus  ;;.in/  iindciii 
Rr)li>(nffi  ii  licruolrlli  «onlrii.  Ilri  Rum  « ir<l  si'it  altiis 
lii  r  ,<uf  ril  l)  weMiM<li>i  lit  ii  lioclu,  vor  .lilctii  J.iuiaika,  In- 
rritct;  .lut'li  Hr.iNiltrn  liclirl  ml  Kutn.  Man  S"-'"'!""'  'I'" 
,iiis  (l(  1  Mcl  isM-  ili's  /iickonolii'.ili«-..  ».  ttlw.  mi(  W.isst-t 
vcrciunm,  darung  ühcrU.ss»-n  «ird  Durrli  Dclillation 
wird  aus  (hcscm  MAtertal  der  Rain  ^i'»onn<^u.  ili^tii  man 
cur  £rhähun|;  seines  Aromas  wÄhrond  drs  Dc^tillations 
IM-oaeate»  witranf$c  .Subsunztti  lufüj^n  kann.  Jährlich  werden 
ca.  60000  Iii  Rwn  iwocluilcrt.  Er  cntldti  (m  bis  70  Proz, 
Alkohol;  dieteii  aluo  von  allen  iietrinken  in  koiuemrirr 
iGtiter  Form.  Damit  liäugt  >:(><iinnK>ri.  d.i^s  iiiaii  Kam  iso- 
liert überhaupt  nirlie  gcniwt.  soixl.'rn  in<-i-i  .iiult-iii  itlkoho]' 
tnu-n   (iiMrankr     lifi   in   gennj;«)  heimischt,  wm 

iluRM  fimn  ]tikaiitiri-ii  ("u'sriimark  tu  gi-lnii 

Oll'  Arrak,  der  in  den  siid«<silirlicn    ri'iliMi  Vsii-iis, 
ni    lava,    M.iUilj.u.  <'i\l(>n.   Siatii   seine   llrunatstaltfn  hat, 
uird  mnt  f:io«st<-n   ICil  aus  <lcin  k<-is  Im  I  »•■siillaiions'.  i-r 
fahren  gewonnen.    In  nvuii  lu  n   i".r^i'iid«-n  wi  rdni  auth 
andere  Rnhsloff«»  mr  Ariakdi'siillaiiiin  Ix  nui/i,  su  MMwvndet 
man  in  Ccylan  aurh  «Iii-  iilütcitkoltH'n  der  Kokospalme : 
d.is  I  lau|itinatcrial  bildet  jedoch  der  Kci-^.    Ebenso  wie  dir 
uiulcrn  Brjinntweine  niniml  er  durch  Jan|;cs  Lagern  in 
Fisaeni  eine  itelbUche  Färbung  an.  indem  er  mehr  oder 
minder  füriKitde  ExtraktivMottv  au«  dem  Holx  aufnininii 
Da  er  in  Dcnucbland  aber  wasserklar  in  d<^n  Handrl  i>r 
bracht  zu  werden  pfic(^,  wird  er  xorlu  r  ttorli  <liiri'li  Knr><-Iii'n 
kohle  filtriert.   Da  er  aiu  li  iiocti  »chi  alkolioltcicti  isi  5« 
l>is  Ct(>   IVozr-nti,  wird  er  «"Oni^er  direkt  getrunken,  aU 
/u  Essenzell  verarl>etfei, 

l".in  Hianntvvein.  der  völlig  i«>litii  l,i  i<til  iinil  smIi 
III  irim  r  Herslelliiiij;'i«eise  voi)  alU-n  ui»rix'"n  unti  rsi  liei 
(Iii.  isi  der  Koj;iuik  Kr  isi  dnr  eiii/ij;e  Hraniilwein.  dei 
durrli  I >esiillalion  des  Weines  gewonnen  «ird.  Nach 
einer  lürkl.'iruni^  dos  \'erl>nndes  selbstan<li>;er  offeiillirh<i 
Chemiker  Deutschlands  und  der  Vertreter  der  Kognak' 
litdustrie.  versieltt  itutn  umer  Kognak  „einen  mit  Hilfe  von 
Weindestillat  henrestellten  Trinkbranntwein".  Seinen 
Namen  hat  er  von  dem  Städtchen  „Cognae",  im  franaiüsi- 
sehen  l>cp;«rtcment  Charcnic.  dem  HaupterzeugungsKcbict 
•ta  mannigfacher  Trinkbranniweine,  Die  verschiedenen  au» 
tier  riiifjegeiid  \on  Cognac  stammenden  Hr.innlweinstnien 
^^alten  als  um  se>  nerinjjwerliner.  je  weiter  d.'noii  enifetni 
ilrr  Wein,  der  zu  der  betrelfendeii  .Sorti-  henutzl  wurde. 
:;eli<iiil  war.  Heule  haben  luiturlich  tliese  meist  n.inz  will 
kürlicheii  und  unberetlui^len  Hestiininuiijjeii  l.iiijjst  keine 
liedeuiuns  mehr.  M.-ui  stellt  .in  allen  mUKlielien  Orten 
Ko-,;nak  her,  darf  trcilieh  nicht  verkennen,  dass  fraiizo^i 
.scher  Kognak  noch  immer  sehr  geschättt  ist.  Je  nach  der 
Anzahl  der  vorgemmmenen  Destälationen  erhält  man  einen 


mehr  oder  minder  aHcoliolreiclwn  Branntwein:  man  kann 
sehr  häufig  hmtereinandrr  desriliieren  nnd  einen 
Alkoholgehalt  von  6;  bis  70  Volumprozent  er;ii>|rn  Fitr 
den  Gebrauch  wird  er  mit  Wasser  verdünnt,  so  dass  .sein 
Alkoholgehalt  40    45  riozenl  kaum  ühersteigi 

Durch  Lili>;es  L.igcrn  111  Kiissrrn  nimmt  der  kijj,i..ik  an 
«Inte  zu,  indem  durch  die  l'oren  des  Hol/es  l.uft  ein 
drin^;t  und  so  tlurrh  dvvdation  eine  .Vii/ahl  Stoffe  biltlei 
ICssijfsanre.  r-s-li^ester;.  welche  den  Wert  der  Ware  In 
deutend  crh-ihcil  und  ferner  den  .Vlkoholgell.ill  nicht  un 
heiraehtlirh  venttindeni.  So  snll  es  \ orkoiiinieii.  dass  seht 
ahcr  Kognak  nur  noch  20  l'n>i.  .\lkohol  enibält.  .Man 
wird  hierbei  an  abgelagerte  Zigarren  erinnert,  deren  N'i' 
kotin  sich  beim  Stehen  verflüchtigt  und  deren  naie  somit 
durch  zunehmende  Lageru»K  ebenfalls  vermehrt  wird. 

Wir  hätten  hiermit  die  wichtigsten  /uekcrhaltigen  Roh- 
tütoffe,  die  tur  .AtkoholbereitunR  dienen,  genannt  mit  Aus- 
nahme der  Nfilch,  welch»-  sich  jcdo«h  insofern  \on  den  an 
(lern  unler.scheidel,  als  sie  nicht  Trauben  oder  Rohtzuckei 
sondern  den  <lem  letzteren  \erwnndten  Milchzucker  i'Ut 
halt.  Kohrziuker  und  Milchzucker  snid  sogenannte  Di 
sacchaiide  der  eheniischeii  Könne!  C,.  IKj  (),,.  <lie  durch 
Wasiwrauiiialimi-  ,Hydrol\sei  in  Mnnnsaccliaride  '  iHu'*« 
nach  der  Cdeicluing 

•  ij  <^'ii  f  ti  2  <  „  II,..  ti„ 
zerfallen  Der  Rohrzucker  zerfällt  bei  der  H\droly^i  m 
I  Mdeküi  Traubenzucker  {Olykosc)  und  I  Molekül  Frucht 
zucker  (Fruktose):  der  Miklmicker  in  r  Molekül  Trau- 
benzucker  und  i  Molekül  Galaktose,  Dadurch  unterschei- 
den skh  Rohr-  und  Milchzucker;  denn  wenn  den  eni- 
zelm  n  /nckeraiien  auch  dieselbe  .\nzahl  von  Atomtm  ZU- 
koiunn  n,  so  sind  diese  doch  sehr  verschiedenartig  bei  den 
einzelnen  Zuckern  .ingeor<lne!  und  bedingen  d.idurch  itire 
chemi-sclie  und  physikalische  V'erscliietlenheit.  I.edigln  Ii  liei 
Traubenzucker  vermag;  die  .ilkoholtiche  tiarung  zu  eizi-u 
gen,  und  all)  dein  tieh.ill  aii  lei(  hl  in  Traubeuzurker 
zu  spallendein  Milchzucker  biinln  daher  die  \'er« eiKlKir 
keil  der  .Milch  zur  Krzeugiing  alkoholischer  (ietrankc. 

Dii'se  siml  «iitlenini  sehr  alt  und  reichen  bi^  in  dio 
allcrfriihesic  2cit,  aus  welcher  historische  Ucbcrlirfcrun- 
gen  auf  i^ns  gekommen  sind,  sarück.  So  endihli  schon 
Herodtit,  der  alte  giiechisehe  Geschichuschreiber,  das«  dir 
Skyten  sich  aus  Stutcnraikh  den  sehr  geschititen  Kumys 
bereheteii,  der  heute  das  Nationalgetränk  der  Völker  Jen' 
•leil»  des  kasi>ischen  Meeres  bildet,  und  von  ihnen  hoch 
und  heilig  gehalten  wird  Der  in  der  Stutenmilch  enihalti  nc 
.Milchzucker  wird  durch  besondere  [lefepilze  vergoren  um! 
liefert  dabei  neben  Kohlensaure  Alkohol.  Da  ilie  Milch 
nur  4  h  l'roz,  Milchzucker  enthalt,  \-on  riem,  wie  wir 
sahen,  die  Hälfte  nur  \  ergKrungsfahigei  Traubeii/u<  kei 
iüi.  die  aridere  Hälfte  Galaktose,  ist  der  Alkoholgehalt  der 
au»  Milcli  bereiteten  Gelränke  nur  gering.  Er  überschreitet 
selten  2  Frosent. 

{Scblnss  folgt.) 


Das  moderne  Fenster. 

Mll  K  .Aliltildungen. 


Ueber  diceen  in  vielen  Besiebungen  wichtigen  Gcgeo- 
slaiid  lA-sst  Steh  Herr  Siadtbaurat  .Schocn fcIder-Elbcrfeld 
in  der  /.eltschrift  -  Der  llaumcister«  wie  folgt  aus: 

Wir  reden  und  .schreiben  heute  soviel  über  die  Deko- 
ration des  Kensters,  und  wenn  wir  eine  solche  Dekoration 
jiraklisch  anfass<-n  wollen,  dann  stranden  wir  n.it  u:.ser/ii 
Ucmiihen  zunächst  schon  an  einer  grossen  Reihe  von 
Schwierigkeifen,  die  da»  blosse  OcfTnen  unserer  Fenster 
hert'omift.  Mit  Recht  sagt  die  Hausfrau  zum  /Xrchitekten ; 
•^Nfachen  Sic  mir  ein  breites  Fenttctfaiett.  Ich  liebe  die 
Blumen  und  mächte  gern  das  Femler  meines  Zimmers  mit 
■echt  viel  Bhimen  bcaeben.«  Der  Architekt  erfOltt  den  Wunich 
der  Bauherrin,  tmd  wenn  das  Zimmer  fertig  ist,  ^ht  die  Dame, 
dasfl  der  ihr  vorsehwebende  Gedanke  sich  nicht  durchfahren 
l.iss-  Hlumen  darf  man  nicht  in  ihrer  Stellung  fortwährend 
scandern.  Hlumen  wollen  zu  ihrer  Entwicklung  ein  Hille« 
I  i'j'  hen  Kaller.  Sie  wollen  fest  verbünd  1  n  nil  dem 
l'ioUeu,  auf  dem  «ie  Kteheii,  wie  »ie  es  in  der  Natur  gewohnt 


sind.  Das  ist  aber  nnitiliglidi  bei  aniera  heutigen  Fenstern. 
Das  Oeffnen  der  UntcrflOgel  eines  normalen  Fensters  er 
fordert  zunächt  das  beseitigen  jeden  Gegenstandes,  der  auf 
dem  Kctis'erhrc»  liegt  oder  steht.  Das  ist  sehr  miisin  h 
und  zu  bed.iucrn.  Denn  das  Fensterbrett  ist  die  bcHthc 
;euf  htetstc  Ma'  lic  un  gar^zcn  Zimmer  und  was  v,ir  ilo; ; 
hinlegen,  iicgt  uns*  immer  vor  Atigcn.  wir  werden  es  nie 
vergessen,  stets  leicht  wiederfiiKk-n.  iJas  Fensterbrett  ist 
der  natürliche  Tisch  für  jeden,  der  am  Fenster  sitzt,  dott 
liest,  näht,  raucht  oder  KalTee  trinkt,  l.'nscr  Bestreben,  die 
beweglichen  Möbel  lu  ndutieren  und  unser  Mobiliar  fe« 
mit  Boden  und  Wand  veiwackieB  ni  taaieii,  wOtde  gerade 
tur  AnsbiMuuig  iler  FeMmbcMler  m  Mdaea  Titchdiati 
Itihren,  wenn  —  ja  wenn  die  FenatcrÜflget  nidit  tiach  inaan 
aufgingen  und  bei  ihrem  Or  fTr.en  alles,  was  sich  auf  dem 
Keiiüierbiett  befindet,  hei uiito:i;efegt  würde. 

So  d^ru  also  rMicU  liie  l  ritf rhriii|L;'.ing  von  Hlumen  im 
luiiern  dcis  Fensters  auf  dem  Fen#terbrett  ein  l>ing  der  L'«- 
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inö)i;lichkeit.  Kein  rechter  Ulumenfreiind  wird  »eiiu-ii  Scbiilr 
lingcn  einen  ^oli  hen  l'Uu  xutnuien.  J.i.  wird  inAii  Mgen, 
dann  stellen  wir  «ie  auf  ein  Austen  vor  der  Kfi>ntwand  an^e- 
brnchieü  hrsonderes  Kensierbrrtt.  Doch  nein.  HIninen  auf  ein 


ist  dein  iindcrn  billiK>  und  wenn  jeder  Mietet  derartige 
Hlumenbretter  anbringen  urQrdc.  so  wäre  die  Kol^e,  dass 
SlieitiKkeiten  aller  Art  entstünden,  und  inan  üeinen  Kopf 
nicht  mehr  unjjeslraft  aus  dem  Fenster  stecken  könnte. 


Abb,  I.  <t«M:hl»McD, 


Abb.  2.    Zum  OefTaen. 


Alil>.  3.    Unten  eeiilYnrl. 


\iu  dem  Fenster  aus^ekrajjtes  Konsnlbrett  Ritfxuslcllen,  ist 
eine  ebenso  niissliche  Sache.  Wenn  ein  starker  Re>;en  kommt, 
werden  die  schönsten  Itlütcn  ab^'i-srhlajccn.  Der  Wind  ler- 
zaust  die  UUtter.  Will  man  die  lllunien  l)ej!i<-fson,  so  muss 
man  die  Fenster  ölTnen  und  wenn  man  etwa«  »uviel  Wasser 


Abb.  4     I  *beD  uriinaKt, 


■v  erwt  mlrt.  kann  der  ausgetrocknete  lk>ilen  dasselbe  nicht  sn 
schnell  aufsauiien.  es  läuft  vom  lireit  herunter  und  den  \'or- 
über^chcnden  Huf  die  Köpfe.  Wenn  wir  Glück  haben,  be- 
kommen wir  noch  einen  poliieilichen  -Sirafbefehl.  Auch  will 
der  Besitier  eine»  Miethauses  meist  nichts  wissen  von  vor  den 
»nsiern  ant^ebrachten  Blumen     Was  dem  einen  recht  ist. 


Es  niuss  cin^'csianUcn  werdfii.  imsere  heutigen  Kenster- 
kunsiruktirmeii  stehen  der  Itenutzung  de«  Fensterbrettes  .1I« 
Tisch«  hen  udi  r  im  besonderen  aU  Kliimentisch  direkt  eni- 
«enen. 


Abb.  5,    Oer  ober«    Teil  unigvle|;l. 


ja,  aber  viedeichl  werden  wir  dann  nu  »lein  natli 
aussen  aufschla^-enden  Fenster  turQ<;kkehren?  Weit  ge- 
fehlt! Da«  nach  aussen  aufschlaKende  Fen*ter  hat  noch 
viel  mehr  Mängel.  D.i  es  xon  aussen  «ich  K<^Kcn  den 
Kähmen  legt,  «o  ist  sein  kahmenweik  bei  jedem  leisesten 
Kegenschauer  der  l^urchnässung  ausf^esetzi.    Die  eintelnen  | 
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Stikko  <|tK-lloii,  /iulivii  skli  .iii>>  den  S<:hli(//4ipfvii  au  den 
Kckeii,  dns  Kenstcr  «chlie»!!  niclit  mehr,  ja  Auf  die  n.iticr 
bei  häuftn«^  Wiedeitiolung  dieser  DurchreuclitutiK  verliert 
es  ganz  seine  Korn)  und  fängt  schnell  an  zu  fAuleii.  Da 
man  die  KenstcttlüKel  nicht  rechnvinkcün  »ur  HauKfront  auf- 
stellen kann,  weil  in  dieser  Siellunt;  der  Wind  eine  zu 
grosse  AngrilTsHächc  findet,  so  müssen  sie  so  eingerichtri 
werden,  d.iüii  sie  n\Mt  an  der  Aiisscnfront  de»  Hauses  an- 
liegen. Tun  sie  das,  so  lassen  sie  sich  überaus  schwer 
zumachen.  M.m  muss  sich  weit  .lus  dem  Fenster  hinaus- 
tehnrn,  um  einen  solchen  Fcnslcrtliigel  wieder  schliesscn 
zu  können.  Die  Kcschlagc,  die  Itiindcr,  welche  bei 
solchen  Kcnstern  n.ilürlirh  aussen  auf  dem  Kähmen  r— 
liegen  miisscn,  sind  ebenfalls  der  Witterung  stark 
ausgesetzt  und  rosten.  Kurz,  nach  aussen  aufschla-  I 
gcnde  Fenster  werden  wir  heute  nicht  mehr  bauen. 

.\bcr,  wird  man  sagen,  an  das  nach  innen 
aufschlagonilc  Fenster  h.iben  wir  uns  doch  so  gewöhnt. 
Wenn  wir  eine  gute  und  gründliche  Lüftung 
erzielen  woMen,  können  wir  eben  nicht  gleichzeitig 
all  die  andern  X'orteile.  von  denen  vorhin  gesprochen 
wtirde.  mit  erreichen.  .Auch  eine  gute  Läftutig  ist 
mit    unserm   modernen    Fenster  nicht   zu  erzielen. 


I  iid  nenn  wii  nun  g.ii  ,in  .illc  die  X'otiiclituiiKc'n 
denken,  welche  ,ils  Si  liutz  gegen  die  .Sonne  dienen  »ollen, 
wie  ktlmmerlich  sind  wir  mit  ihnen  daran.  Eine  Kenster- 
dekoration  vor  dem  Fcn-cr  im  Innern  des  Zimmers  anzu- 
legen, ist  kaum  möglich,  weil  mit  ihr  die  .sich  ölTnendcn 
Flügel  ein  paarmal  zugleich  kollidieren  würden.  Jeder  \°or- 
hang  muss  zunächst  vor  dem  Oetinen  des  Fenslers  weg- 
gezogen werden,  weil  er  sonst  von  seinen  Beschlagteilcn 
zerrissen  wird.  Die  Stabjalousien,  die  man  so  gern  im 
Innern  des  Zimmers«  anbringen  würde,  weil  sie  dort  vor 
der  Witterung,  der  sie  nun  einmal  schlecht  stand  halten, 


>jJi*-  -iTifc.  --airj 


Abb,  6.    Der  untere  l'cil  nmgelegt. 

l'm  eine  gute  und  schnelle  Lüftung  tu  erreichen, 
müssen  wir  am  Fenster  einen  unteren  und  einen 
olwrcn  horizontalen  Schlitz  öllnen  können.  Der  kühlen  und 
schweren  AussenUift  müssten  wir  äm  untersten  Teile  des 
Fensters,  möglichst  dicht  am  Boden  unsers  /immers,  Kin- 
lass  gew.-ihrcn,  der  warmen  leicliteren  Zimmerliift,  die  sich 
unter  der  Decke  ansammelt,  durch  den  oberen  Schlitz  des 
Fensters  den  Austritt  ermöglichen.  Kin  schmaler  Spalt 
unten  am  Fenster,  ein  gleicher  dicht  oben  imter  der  Decke, 
würde  iin  Sonuner  wie  im  Frühling  und  Herbst  einen  l>e- 
stimdig  gleichmassigcn  Luftwechsel  im  /immer  ermöglichen. 
Das  hicEse  rationell  lüften.  Wie  wir  die  Lüftung  heute 
licireiljen,  betreiben  inüssen,  können  wir  lediglich  durch 
langes  •  )effnen  des  unteten  Fenster«  -  die  oberen  Fenster 
lassen  sich  -ieltcn  öffnen  in  einer  Frivatwohnung  —  vor- 
übergehend eine  Erneuenmg  der  gesamten  Zimmerluft  er- 
zielen. Nach  .Schliessen  der  Flügel  verbrauchen  wir  dann 
wieder  das  im  Zimmer  eingeschlossene  Luftquantum,  um 
na-  h  einigen  .Stunden,  wenn  die  Luftvcrschlechterung  wieder 
einen  en(s]>rci  henden  Orad  angenommen  hat,  den  Er 
neuerungsprozess  zu  wiederholen.  Also  auch  zur  guten 
Lüftung  trägt  unser  heuliges  F'enstcr  keineswegs  bei.  .Nuch 
hioi  liedeutit  es  mir  einen  N<itl>ehr]f. 


Al>l>.  7.    IvtatrcDhaui  in  Cbarlottenborg,  Kotandeniruse, 
mit  Stumpfschco  Keformschicbefcnstem. 

geschützt  sein  würden,  .sind  hier  unanbringbar.  Jedenfalls 
ist  das  (  )c»nen  des  Fensters  bei  heruntergelassenen  Jalousien 
ein  Ding  der  Unmöglichkeit.  .Mso  .Mängel  über  Mängel 
an  unserer  heutigen  Fensterkonstruktion,  die  wir  alle  nur 
stillschweigend  hinnehmen,  in  stummer  Resignation,  weil 
wir  nichts  Itcsseres  haben. 

.\ber,  fragt  man  sich  dann  unwillkürlich,  ist  das  immer 
so  gewesen?  Die  Antwort  lautet:  Keineswegs!  Wenn 
man  im  .Schwarzwald  und  in  Tirol  in  unsere  Itauemhäuser 
kommt,  so  findet  man  kleine  nette  .Schiebefenster,  die  viel 
älter  sind,  wie  wir  selbst  und  seit  J<thrhunderten  schon  in 
der  gleichen  Form  dort  ausgePiihrt  werden.  I>ie  Fenster- 
fläche  verschiebt  sich  hier  nach  der  .Seite.  .Auch  der  L.-iden 
wird  von  der  Seite  vor  das  Fenster  geschoben.  Mit  dem 
Grösscrwcrden  der  Fenster  hat  man  an  der  -Schiebekon- 
sirliktion  des  Fensters  in  manchen  lindem  trotzdem  fesi- 
gehalii-n,  nur  das«  die  Fensterflächen  in  senkrechter  uml 
nicht  in  seitlicher  Richtung  verschoben  wurden.  Lngland, 
Frankreich,  Amerika  und  selbst  der  Westen  Deutschlands 
haben  von  der  Mitte  des  17.  bis  zur  Mitte  des  19.  Jahr- 
hunderts an  diesem  Fenster  festgehalten.  Freilich  war  da« 
hier  infolge  des  milden  Klimas  wohl  möglich.  Da-ss  diese 
Fenster  nicht  dicht  schliessen.  bekümmert  die  Leute  nicht. 
Im  Winter  stopft  man  die  meisten  der  sich  bildenden  Fugen 
/u  und  lässl  nur  einzelne  der  Fenster  ^um  <  »elincn  frei. 
F.rst  der  Osten  Deutschlands  erdachte  sich  den  in  .Angeln 
drehenden  Fensterflügel,  bei  dem  sich  mehrfache  Falze  dicht 
ineinanderfügen  und  durch  entsprechenden  Beschlag  sich 
ein  möglichst  dichter  Verschluss  des  Fensters  erzielen  lä.s5t. 
der   am   letzten  Ende   auf  iler  antreibenden  Wirkung  von 
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keilförmig  zugeschnittenen  Stücken  beniht.  (iroüs  war  der 
Triumph  Ober  diese  Errungcnüchart  und  immer  neue  kunst- 
volle Beschlä^'e  wurden  erfunden,  uni  dieses  feste  Anprcüsen 
des  Fensters  an  den  Fensterrahmen  ^egenOlier  dem  äusseren 
Winddruck,  der  das  Fenster  nach  dem  Innern  des  üinimcr;; 
aufzudrQcken  bestrebt  ist,  zu  ermöglichen.  Nur  vereinzelt 
hat  man  sich  mit  dem  Problem  des  Schiebefensters  wieder 
befasst.  Der  verstorbene  Regierungsbaumeister  SOmmcr- 
mann,  der  gleichzeitige  Erlinder  der  sogenannten  Schür- 
mannschen  Stetneisendeiken-Konstruktion,  hat  eine  geist- 
volle Schiebefensierkonsiruktion  erfunden 
komplitiert  war,  um  «irh  einzubörgern. 

Auch  andere  \'crfer(iger  sind  nach- 
her noch  aufgetreten  mit  Konstruktionen 
ähnlich  komplizierter  Art,  die  auch 
keinen  dauernden  Erfolg  gehabt  haben. 

jetzt  endlich  wird  ein  Fenster  auf 
den  Markt  gebracht,  welches  tatsächlich 
berufen  scheint ,  alle  Vorteile  des 
Schiebefensters  zu  vereinigen  mit  der 
grösseren  Dichtigkeit  des  Klappfensters. 
Die  Abb.  1 — 6  stellen  das  Stumpfsche 
Keformschiebefcnster  dar. 

Die  Eigenart  der  Konstruktion  liegt 
darin,  dass  der  obere  FlQgel  ausschliess- 
lich ein  SchiebcflOgel  ist,  während  der 
untere  eine  Schiebebewegung  sowohl, 
wie  eine  Klappbewegung  ennöglicht, 
und  in  der  Eigenschaft  nU  Klapp- 
flügel bei  der  Schlusssiellung  erlaubt, 
sein  oberes  Kahm^töck  gegen  das  untere 
KahmstOck  des  oberen  Schiebflögels 
mittels  zweier  Vorreiber  fest  anzupressen. 

Auf  diese  Weise  ist  gerade  derjenige 
Spalt,  welcher  in  der  unangenehmsten 
Weise  bei  dem  gewöhnlichen  englischen 
und  amerikanischen  Schieljcfenster  Trieb- 
schnee, Staub  und  Wind,  ja  bei  un- 
günstiger Windrichtung  selbst  Regen 
durch  das  Fenster  hindurchgehen  lässt,  beseitigt.  Das 
neue  Fenster  gibt  die  Möglichkeit,  diesen  .Spalt  voll- 
ständig dicht  zu  schllessen.  Im  T'^egensaiz  zum  alten 
Schiebefenster,  bei  dem  sich  die  briden  FlQgel  ausschliess- 
lich in  verschiedenen  Ebenen  beieinander  vorbeischieben 
Hessen,  laufen  bei  der  neuen  Konstruktion  dir  beiden  Gleit- 
bahnen für  die  \'erschiebung  der  Fenster  von  unten  nach 
oben  und  von  oben  nach  unten,  selbstverständlich  auch 
parallel  aneinander  vorbei.  Daneben  ist  aber  auch  die 
Möglichkeit  gegeben,  das  untere  Fc-nster  aus  der  inneren 
.Schiebebabn  durch  eine  eigentümliche  (Jleisweiche  in  die 
äussere  liahn.  in  welcher  sich  das  obere  Fenster  auf-  und 
niederschiebi,  ül>eriufahren.  So  gelingt  e«,  die  Fenster- 
riägel  an  allen  .Stellen  mit  Falz  dicht  aneinander  oder  an 
den  Kähmen  anzupressen.  Im  i^brigen  können  die  beiden 
Flügel  jede  Stellung  eines  alten  .Schiebefensters  einnehmen, 
ja  es  ist  sogar  möglich,  sie  aus  der  vertikalen  Stellung 


überhaupt  herauszubringen  und  umtuklappen,  um  bei  der 
Reinigung  der  .Scheiben  besser  an  die  Fenster  heranzu- 
kommen. 

Es  leuchtet  ein,  dass  diese  Fensterkonstruktion,  deren 
l'atentinhaber  Herr  Richard  llicl  in  Itzehoe  {Westholstein) 
ist,  nicht  so  kompliziert  ist,  dass  seine  weite  \'erbreitung 
deswegen  auf  irgend  welche  Schwierigkeiten  stiesse.  Auch 
sein  Preis,  der  etwa  10  pCt.  höher  ist  als  der  eines  gewöhn- 
lichen Klappfensters,  ist  nicht  derartig,  dass  man  um  seinet- 
willen auf  die  zahlreichen  Vorteile  verzichten  möchte,  welche 
es  bietet.    Wenn  man  diese  noch  einmal  zusammenfassen 


Abb.  8.    Villa  .SchnalH-l  in  r>rei<len  mit  Stumpftchen  Rcformsehiebrienitern. 


will,  so  bestehen  sie  in  der  Möglichkeil,  sowohl  über  den 
Kaum  ausserhalb  der  Schiebeebene,  wie  innerhalb  derselben 
vollkommen  frei  zu  disponieren.  .Mle  Bewegungen  des 
Fensters  vollziehen  sich  auf  einer  schmalen  vertikalen  Bahn 
von  nicht  mehr  als  10  cm  Tiefe.  .Sowohl  aussen  als  auch 
innen  ist  es  möglich,  jede  An  von  .Sonnenschutz  anzubringen. 
Das  Fensterbrett  witd  durch  die  Bewegungen  des  Fensters 
kaum  irgendwie  beeinflusst.  Es  wird  im  Wohnhaus  tat- 
sächlich als  Tisch  für  Blumen  und  .Arbeitsgeräte  aller  Art 
wieder  benutzbar  gemacht.  Die  StofT-Fensterdekoralion, 
welcher  Art  sie  auch  sein  möge,  läuft  beim  OefTnen  der 
Fenster  nicht  mehr  Gefahr  zerrissen  zu  werden.  Eine  der 
wichtigsten  Fragen  in  der  Ausgestaltung  des  Zimmers  hat 
damit  eine  neue  Wendung  genommen.  Auf  dem  Wege 
des  Fortschritts  in  unserer  gesamten  Wohnungskultur  sind 
wir  ein  gutes  Stück  weiter  gekommmen. 


Graphostatik.  Zum  Gebrauch  an  technischen 
Lehranstalten  und  zum  Selbstunterricht.  Von 
Ingenieur  Max  Galka.  .Mit  37  Te.\tfiguren  und 
vier  Tafeln.  Preis  1,50  Mk.  (Verlag  von  Otto 
Dreyer,  Berlin  W.  57) 

Der  Zw<Tk  dei  \ orlirgi-ndi-n  Buches  ist  vornehmlich 
der.  uns  mit  den  /ei«  hnerischrn  Verfahren  zur  Losung 
einfacher  .Aufgaben  bck.innl  zu  machen.  I'n)  den  rmfang 
lies  Buches  mit  Rücksicht  auf  seine  gute  \'erwendbarkeit 


nirhl  unnötig  zu  vergrössern.  ist  ülH-rall  auf  die  Ablei- 
tung der  au>  der  Mechanik  bekannten  tiesei/e,  auch  der 
zugehörigen  gia|iliischeM  .Methoden  \er21chtct  worden,  und 
nur  die  der  lir.iphostalik  eigeiiiüinlichen  \'erfaliren  wer- 
den ausführlich  besprochen.  Ein  gnis-er  N'oriug  des  Buches, 
der  dasselbe  n<inieiilli<-h  auch  tum  .Selb^t^tuduun  geeignet 
niachl.  besteht  d.irin.  die  X'oniusseirungen  m  beiug 

auf  inalheniatischi'  Keimtnisso  mi'tglirhsi  niedrig  gestellt 
wi>rden  sind.  Der  l.ehrstolf  tinif.oisi  die  grundlegenden  t>e- 
setze  der  (>raph<istatik  und  die  .Anwendung  «lerselben  auf 
einige  wichtige  Falle  der  Tr.iger  auf  zwei  Stützen,  der 
Krane  und  Facliwerkskoiistruktioneii.  Die  Behandlung  kom- 
plizierterer .Aufgaben,  wie  die  Hererhnung  vim  Kurbelwellen, 
soll  Kränen  mit  l.au(katzeii.  der  Dachstühle  auf  Wind- 
drurk.  der  Fach  werkst  rager  mit  bewegten  Lasten,  wird 
keine  .Schwierigkeiten  bereiten,  da  alle  Grundlagen  hierfür 
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III  dfiii  Wirko  «-niKiiüi  -.ind.  J>a  der  Vetfasior  »ich  bei 
.\u.s.irb<-iiung  cUs  lUirlu-s  ^uit  »eine  eigenen  Utngiabrigen 
ErfahriinK<*n  als  l-  arhlc-hrcr  der  CtrophosMiik  Stützen  konnte, 
M  h»t  der  VcrUtt  hier  uiaüphlich  ein  allen  Amfrächen 
genttgLUde»,  laicht  lastlich  getehriefim«  Lehrbuch  her- 
auagebnch^  das  auch  ÜnHchtlich  dvi  Ausstattung  mh 
Pigtsren  und  Tafeln  altem  Werken  jfleichwiYiig,  diesen 
aher  uctjcn  sriiirr  knappon  Form  und  aeine*  niedrigen 
rr<  iT'i  ilbcrirgcn  ist. 

• 

Das  SamArit«rbücbl«iD.  Ein  scfaoeller  Rat- 
geber bei  HiUeleistungr  in  UnglUcksOlleii.  Be- 
arbeitet von  Dr,  med.  A  Raur,  Stabsarzt  d.  L.  und 
Kolonnenarzt  Mit  44  Abbildungen.  18.  Auflage 
(120  —  126.  Tausend),  neu  bearbeitet  von  Medizinal- 
rat Dr.  Schleicher,  Oberbahnartt  in  Stuttgart. 
Mutbache  Verlagshanillung,  Stuttgart  Preis  40  Pfg. 
Bei  grösserem  Hezup  l'artiepreise. 

\  vrljss«.-:  l>i  l:.i!i<li'lr  luii  jiit.ikunw.lii.iu  IUk-I:  und 
rficht-r  Erfahrung  di'  /.ih!  1  ■  ichcn  l'nglücksfälle  des  nio- 
diTiicn  Löbens,  in  denen  der  Ijio,  bevor  ein  Arzt  zur 
.Stelle  ist,  in  nützlicher  Weise  die  erste  Hilfe  leisten.  j;> 
>>ft  das  Leben  scin<-s  Mitmenschen  retten  kann.  Die  ärit- 
liehen  Anordnungen  sind  kitn,  klar  und  leicht  verUind- 
lieh,  dir  .\bbilduugc-a  übeiaus  anschaulich.  Da^  Format 
ist  klein  und  handlich,  uad  was  bei  eineni  »olchen  Buche 
mit  die  Hauptsache  ist;  wer  es  benfitsen  will,  findet  in- 
folge der  geschickten  Anordnung  der  Schlagwörter  auch  in 
der  Eile  sofort  das,  was  er  sudit.  Die  iNtrliegende  Auflauf, 
besonders  die  Abschnitte  Ober  die  Verbinde  und  den 
Tr.Tnsi>oit  \'er«undcirr  ist  von  einer  Autorität  auf  dein 
liebietc  des  Sanitiilsvvesens  neu  hearbonet,  -  .Alle  diese 
\'i>r7Üj;<-,  wir  .ill.-ii'.  ^i-iiir  l  rluTHirluln  hkoit  utu!  li-ii  hte 
\'er«tandlichkeit,  eiupiehieii  il.i^  i!aur--rlif  ..S.un,irlirrlii;i  h 
lein"  m  besonderem  Masse  fm  ( Irwi  rlji  bin  ic'il-,  W  t  rk- 
Mällen,  für  Fabriken  aller  Branchen.  un*l  zwar  eiK-uso 
tür  die  Leitung  wie  zur  \'eileilung  unter  das  Fahrikpcrsonat, 
für  die  Maschinen-,  Waffen-  und  Hauind^u^trie,  für  uidu- 
vtEn  llr  ( .rossbciriebe.  licrgwcrke.  für  den  Riscnbahn-  und 
.StchcrhcitMlienst.  Dadurch  koiuite  mancher  Unfall  von 
vornherein  abgeschwächt  oder  dessen  Folgen  oft  ganz  ver 
mindert  werdm.  Der  Preis  des  BttchleinB  {40  Pfg.)  er- 
ntässigt  sich  bei  Fartiebesi^en. 

• 

Die  Analyse  des  Kautschuks,  der  Guttapercha, 
BalaUl  und  ihrer  Zusätze  mit  Linn  liluss  der  (.'heinie  der 
genannten  Stoffe^  Von  Dr.  Rudolf  Dilmar.  Mit  4a  Text- 
abbildungen und  4  Tafdn.  Geh.  lo  l^Ik.,  geb.  is  Mk. 
A.  Hartlebens  Verlag  '»  Wien  und  Läfrig. 

Ueber  die  „Analyse  des  Kauttchukii,  der  Guttapercha 
und  Elalain",  »owie  deren  Indu^trieerieugnisse  existierte 
bis  heute  kein  deuisi  hes  .Sammelwerk,  Wir  waren  bisher 
luu|)tsa(  hlirh  auf  das  1111  l  ilur  ii,r.:  .n  I.reuloii  bfi 
t  liarles  (jriffin  &  Co.  11-  lin  iu  i,.  tsi^lir.ch«'  Wcik  „Thi- 
t  licii  i-.  !  y  of  India  K.il-  m  1  »om  l>r.  K,'»rl  Otto  Weber 
angewiesen.  I)ie5cs  aUcieling>  ganz  hervorragende  Buch 
enispru  ht  nii  ht  mehr  dem  ungeheueren  F'ortschri'.t.  wet 
chen  die  Kaulschukchenne  gerade  in  den  letzten  Jahren 
aufruweisen  hat.  Vor  Weher-*  bedeutendem  Werke  war 
Über  die  Analyse  des  Kautsc  hukkolloiJ»  nur  Verstreutes 
in  einselnen  Fachzeitschriften  tu  lesen..  Henriqucs  sam- 
melte nmi  ersten  Bfate  einiges  darüber  in  Dr.  Ceorg 
LuqgcB  „Cbeniisch-technischen  Untemichungisniethoden", 
Dr.  Weber  alles,  wa»iu  seiner  Zeit  beltanat  «ar.  Seitdem 
feierte  aber  di«  Analyse  des  Kautschuks  gmas«  Trinmpbr, 
allein  ein  zusa1nlllenfa^.seflde1i  Werk  —  eine  Emyklopädic 
«urde  niclit  geschaffen. 

ist  unmöglich,  die  .-Vnal>>e  des  Kautschuks  und  der 
(Limit  vi  rtt.indten  ( :utta|M'ri  ha  und  Halata  zj  schreiben, 
olini-  ,iut  dir  ( ieiviniiung.  clir  \er,\rbeitung,  den  koii 
siitutionclien  Hau,  die  Ueruate  dieser  Stoffe  und  die 
Chemie  der  luskuc,  welche  in  der  Fabrikation  ange- 
wendet vverdeii,  genauestens  einzugehen.  Oaher  mUSSte 
vor  <li  1  eigernlK  lull  Analyse  noch  die  Theorie  des  Kaut- 
schuks, der  Guttapercha,  Dalata  und  der  Zusütse  ange- 
führt werden:  die  in  den  grSsseren  FabriksUboralorien 
haupiSBchUch   vorgenommenen  phy«kalisdi-ehemiselien 


und  rein  ph)  sik.ilischen  Prüfungen  bilden  den  Schhitt 
d«-s  vorliegenden  Werkes.     ,^  .  , 

Di«  Ubr>  limndlagen  und  Technik  der  üeitinessiing. 
Von  Reg.-Ba\diihrer  a.  D.  U.  Bock.  Mit  47  AbbiMiiiigcm 
im  Text.  („Aus  Natur  und  Cenleswelt."  Sammlung  wissen 
schaftlich  gemeinversiindUcher  Darstellungen  aus  allen  Oe 
bieten  des  Wissen«.  ai6.  B&iulcbcn.)  \'crUg  vou  U.  C. 
'•■'•iibner  in  I  rMpni;.  8.  i^oS.  Preis  geh,  i  Mk.,  in  Lein 

».tUil  geb.    1,25  Mk. 

Wenig  Diii^i   yiiii  r ,  dir  eine  so  grosse  Rolle 

m  unsorm  Leben  spielen  und  über  die  wir  uns  im  all 
gemeinen  doch  so  wenig  Gedanken  ntachen.  als  die  Zeil, 
die  Zeitmessung  und  das  so  kleine  und  doch  so  wunder- 
bare, ihr  heute  dienende  Instrument,  die  Uhr.  l'nd  doch 
sind  der  Zeit  Wesen  su  ergründen,  die  Philosophen  aller 
Jahrhunderte  bemüht,  und  seit  Jabdnmdenea  und  aber 
Jahrhunderten  ist  der  menaeUidie  Geist  bestrebt,  uns 
die  Uhr  su  vervollkoaimnen  und  Ittr  die  Zdtmcssung  im- 
mer feinere,  technisch  volllnnunenere  Mitlsmittel  zu  er 
sinnen.  Da  muw  es  nun  als  ein  reirvolle«  I'ntemchmcn 
f-rs'-hi-irn-n,  <!;>■  1  unrtl.iijrn  ■.iiul  ili.-  Tt  f  liii:k  (|it  mo- 
dernen /citrra-H^uug  in  Wls.si-iisi  li.ilt  In  1.  ^1  .iii.ikrh.  r.  li.t 
bei  aber  .ill^^riiu-inverständh' h-  r  \\'<  :  r  li.ii/niirll!  n  I  in 
Verfasser  uiucriiimnit  in  dem  vorbegenden  Büchlein  t-men 
solchen  Versuch,  indem  er,  von  den  astronomischen 
(irundlagen  der  ZeitbeAtintinung  und  den  wichtigsten  dar 
auf  bezüglichen  Mes«methoden  atisgelwDd,  den  wunder- 
baren .Mechanismus  der  Zeitmesser  einschliesslich  der 
feinen  l'rätisionsulu-en  eingehend  bespricht  tmd  deren 
theoretische  Grandlagen  wie  die  widkigstcn  Teile  des 
Mechanismus:  die  Hemiming,  die  Aniriefafljtraft,  das  Zahn- 
rSdersjrstem,  das  Pendel  und  die  Unruhe  behandelt,  l'n- 
lersttttit  wird  die  Darstellung  durch  Zahlenbeispicle  und 
zahlreiche  technische  Zeichnungen :  sie  darf  jedem  cmp 
fohlen  werden,  der  einmal  in  das  C^cheimni«  der  kleinen 
Wunderweh  eindringen  will. 

Lothar  Abels  allgemeiner  Bauratgeber.  Zweite,  um 

gi-.ii  "nnu-ic  iiiul  '.«in  di'ii  I  Mi;rii  ii'U' '-11  uinl  .\:  I  hiti'k'.cii 
l'oju  Kiouis  u:ul  kuilui!  K.iiril».!',;-.'  k  ['.(ili-r  i.  K.iuleal ei» 
ergänzte  .Vuflag«  I '.i-  U  i  rk  '  iMfu  ini  mi  22  Lieferungen 
ru  75  Pfg.  (Lieferungen  6  bis  to.J  .-Vuch  schon  komplett 
gebunden  20  Mk.  (A.  Hartlebens  Verlag  fai  Wien  und  Leip 

Lothar  .'\bels  Bauraigebcr,  welcher  eine  geachtete 
Stellung  in  der  Reibe  (ler  gleichartigen  Handbücher 
einnimmt,  liegt  in  zweiter  Anfhge  vor.  Der  bewährte 
Inhalt  der  ersten  Auflage  ist  beibehalten  worden  und 
werden  in  iwälf  Kapiteln  und  einem  Anhange  abgehan- 
delt: I.  Allgemeines  über  Kunstbehelfe.   IL  Benicrkun 
gen  ül>cr  die  gebr.nuchlichsien  Baumaterialien.   III.  Ma 
terialcrfordi  iiusM   11ml  l'reisanalysen  der  ein/elnett  Bau 
arbeiten.   I V    .Sijii.iii.»i  isrhe  Einheitspreise.   V.  Mass  und 
< '.ewit  Ir-'.  n  h  ilin-„se.  \'l,  .Mathematische  Formeln  für  die 
gebräuchlichsten  technischen  Berechnungen.    \'ll.  Hilf>- 
labellen.    N'lll.   Baufülirung.  Kostenüberschlage,  ßaube 
dingnisse    und    Baurechnurigcn.  L\.  (»rössenverhalinisse 
der  Itauanlagen  und  der  eimeinen  Gebäudeteile.  .X.  Ueber 
dl«  Ermittelung  des  Bauwertea  und  über  das  Schittungs- 
verfahren.  XI.  Ratgeber  bei  Neuheiten  und  GebSuderepa- 
raturen.  XII.   Bauherren  und  Architekten,  brw,  Inge- 
nieure. Anhang.  Banrecht  und  Baugesetze.  Im  ersten 
Kapitel  wird  von  der  Darstellungsweise  der  Flüne  und 
den  verschiedenen  Faehausd rücken  gehandelt,  im  twti-«n 
Kapitel  eine  knappe  Baum-iterialienlehre  gegeben.  na> 
dritte  und  \ierte  Kapitel  bringen  I'reisanalysen  und  Kin 
b(itspreis<v   Die  Kapitel  \'.  \'l  und  X'll  entlialten  mathr- 
mati.si  he    Tabellen.  Gcw  ichtsiabellen  und  Tabellen  aus 
der    Baupraxis.     Im    V'III.    Kapitel   ist   ein    .Abriss  der 
IJauleitungslehre  enthalten.   Das  I.V.  Kapitel  biingt  Daten 
aus  der  ( "■ebaudelehre,  das  X.   Kapitel  bringt  einiges 
über  die   Wertbestimmung  von    Bauwerken.    Das  sehr 
lleis>ig  gi  arboitete  Buch  wird  allen  den  praktisch  tätigen 
Architekten,  Ingenieuren  und  Baugewerbetreibenden  in 
vielen  Fällen  ein  verliaslicher  Ratgeber  sein  oder  ihnen 
die  Wege  weisen,  wo  sie  sieh  Rat  einliolen  ktancn. 
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LiMtClier,  Fritz.  L  v  i  i  f  a  <)  c  n  Act  L  a  n  d  >  c  Ii  a  H  »  - 
Itliutof  rapbi«.    Dritt«  durchgesehene  Auflage.  YIII 
und       Seiten,  Mwk  SB  «ri&utcmde  Tafeln  nach  Anftvah- 
nwn  dca  VerfaMcn.  In  Bfitten-Umaclihg  4  Mk.,  in  Lei- 
nenband  5  Mk.  Verlas  von  HnMav  Schmidt  in  Berlin  W  lo 
Wer  ilicM'  BiK-li.  (las  nun  Wrtils  nun  drillet»  Mali' 
auf  ilcni  Builicrinarkt  tTM-lu'ini.  >ut  Hand  niininl,  wird 
M-lir  Ikald  iti  dir  ant<ciichtn>U'n  \Vci>c  IxTUlirt  «.chi  von  dor 
anrcKt'ndcn  An.  wk-  der  \'crla>»rr  >oitn'n  Stoff  behandelt 
Es  1ie>l  sich  »ic  eine  gute  Rr/ahliinK  und  «iffnet  dem  Li 

scr  die  Augen,  versucht  ihn  ..Sehen"  zu  lehren,  und  wenn 
der  Amaicar  nach  der  aufmericsamai  Lektüre  diei«»  Bn- 
<fa»  hinawzidit  in  die  fnw  Natur,  so  wird  er  aiclaidierer 
mit  sein«  JCuneia  lu  aibeiten  vermögen,  da  er  daim  webs, 
worauf  CS  bei  der  Photograiihie  der  l^nd-ehafl  vor  allen 
DinRrn  ankommt.  Das  Wesentliche  und  Charakterittische 
aus  der  L-indsihafi  heraus/uh"lai  —  da'*  i-t  '..  d.i-  l.r 
strelK-nsiserle  Aln-r  gerade  die>e>  ist  das  stlnktr-tc  iii 
in  Her  Photographie,  und  »i  mancher  Rihl  unbefriedigt  die 
Pholimraphie  auf.  »eil  er  <lie>  nicht  gelernt  hal.  .-Ku» 
Ijiiesehers  Buch  kann  er  ivenigsiens  den  Weg  zum  Er- 
folge find«ti.  Auch  wms  Loesfber  «her  die  Ufhnisehe 
Seite  sagt.  i»-t  sehr  Wlimigenswert,  so  U-sonder-.  über 
■\iisrü«tHng,  Material.  Verarbeitung  der  Platten.  Retusche 
n.  a.  m.  En  iüt  ja  *o  vieIcA  «ti  erwägen  nnd  »  herückMcli- 
tigen.  niehi  am  weniK<ten  auch  w:»»  die  Wahl  de*  Kopier- 
verfahreiis  anbelriffl  Wie  manchk'  gute  Aufnahme  kommt 
mein  zur  ih  Imhv:  «eil  da-  iinrichlige  Kupierveffahrrn 
gew.ihlt.  i.«lvi  'Ai  il  il.  r  Hildauv^ehnitl  falsch,  die  .Viifma- 
chling  Ungeschick;  \nch  hierüber  findet  iKt  rin.t«- 

graphierende  [Jelelirniig  in  dem  dritten  Abschinti  ...Nach 
der  Aufnahme".  Die  beigegcbenen  Tafeln  mit  Heispic- 
Jen  und  Gegenbeispielen  erläutern  in  ofl  greifliarer  Weine 
die  .Ausführuntfen  des  Wrr.v<i>er<.  I><is  bewahrte  Dach  tci 
jedem  emathaft  Phoiographierendcn  an|$elegcntlichct  emp- 
fehlen. '  > 


In  der  VersammlUBf  un  19.  Novwnber  19M  liml  lur 

angemeldet: 

1.  Heir  Diploniplagaicur  Berf  melttcr,  Berlin  SW., 

BerafaaisOTiiMW  30. 

2.  Hm  Emil  Fischer,  Dentiat,  BeiUn  S,,  Onniei- 

atraaae  69. 

3.  Herr  Direktor  Ludwig  Faid,  Berlin  W.,  HeH. 

bronnerstraMC  9. 

In  deraelben  Vctsatnmlung  alnd  anfgenomroen: 

1.  Herr  Emil  Auerbach,  PmAam,  Hcynür.  t. 

2.  Herr  Ingenieur  Richard  Aaker,  SchBoaberc, 

Hauptstraase  St. 

3.  Halvor  Breda,  <;  m.  bw  Hi| 

Kantstrasse  156. 

4.  Herr  Generaldirektor  Wilhelm  Brach, 

SW-,  Anhaltstrasse  3. 

5.  Herr  Fregatten-Kapitän  s.  D-  Brttll,  ScbttnebeiR, 

MQhlcnstrasse  6a. 

6.  Herr     Fabrikbesiuer     Adolf  Bucs{l(»irsky, 

Berlin  W.,  Blumenthalaintaa  12. 

7.  Herr  KegierungabaumeiaMr  a.  D.  Otto  Bürau, 

Direktor  der  A.-G.  Ckarlotlnihttrgcr  Waiaer* 
«eifce,  ChufaMMahui^Wealend,  Eidienalleo  3S. 

«.  Herr  Max  Diets,  Berlin  W.,  Kleiatalr.  34. 

9.  Herr  Dr.  F.  Eltibacher,  Berth»  W.,  Beltevue' 

str.i'ise  7. 

I  ü.  Herr  Guss.i'.    Knj;el,    Berlin  W.,  Fotsdamer- 
strasse  131. 

11.  Herr   Direktor    !l    KnKcl.    Herlin  NW.,  I.ünc- 

bui;;crstrs5Sc  13. 

12.  Herr    Ingenieur    Gustav    Kischer,  Stegliix, 

SchSnebergaiMraase  14. 

13.  Herr  Hermann  Flacker,  Berlin  N'.,  Strelitzer- 

■traue  37. 

14.  Herr  Emil  Fischer,  Bsdia  S.,  Oranieaatr.  69. 

15.  Herr  Richard  Fiech,  Rdmchendorf,  Fkitteti- 

■trasw  SO/53. 


16.  Herr^Hugo  Franken,  Direktor  der  Treuhand- 

Vereinigung  A.-G.  Berlin,  Chatluttcnburg  2. 
Rteibtreustrane  38/39. 

17.  UerrCeort^^  Fremder,  BerUn  O.,  SchilHngatr.  7. 
ti.  Harr  Al*x«nder  Fravntl,  Tampelhof,  Berliner- 

stratae  2l. 

19.''Herr  Ingenletir  Frisch,  Friedenau,  Fregcttr.90. 

'30.  Herr  Dtrckiur  Heinrich  Kutter,  Cbarlotten- 

hurg,  Sybclstr.nse  6?. 

TagasorclMM«  der  am  3.  Dezember  1908,  abandt  8  Ukr 
pOHkUM  •tattflndendan  Versanunlunfl: 
Voruaf  de*  Hern»  Direktor  Spitt:  Die  Geschichte  der 
und  4M«k.  praktische  Aawendttag. 


Di«  ««ralto  Dmemb«Ptilsuno  MW 

Das  Slel>sltf«<e  Stlltunifstest  unserer 

Gcicllschaft  wird  am  Sonnaband,  dem  23.  Januar  1909,  in 
gewohnter  Weise  durch  Abdldemsesi  und  Bctil 
in  den  RAumen  der  »Cieieltachaft  der  Freunde«,  Ueriin, 
PwsdametstraMe  9,  gefeiert  weiden. 


Qeschiftlicbes. 

Professor  N..  eine  bekannte  »is!tcit!>chahlichc  Autwri 
tilt.  uar  \on  einer  };iossen  Drientreise  mrücllgelceiirt-  lO 
einer  (ieseilsehaft  wurde  er  gefragt,  wie  man  es  anfangen 
iDüvsc,  um  den  Orient  von  sriner  besten  Seite  kennen  su 
lernen,  .yi'ena  Sie  den  Orient  wirklich  nur  von  seiner 
besten  &rile  kennen  lernen  wollen",  antwortete  lüchelnd 
der  berühmte  Forscher,  „dann  bleiben  Sie  ruhig  in  Deutsch 
land  -     und  rauchen  Sie  ..Salem  Aleikum'*!"  — 

A.  I'lümeeke.  beratender  Ingenieur,  Berlin  W.  )y 
ist  als  Sachver'si.itidiger  für  Elektrotechnik  des  Slarkstroiiis 
und  für  .Sir.issenbalinwesen  für  d.is  K.iintnergern-lit  und 
die  Gerichte  im  Bctirke  der  J.andgcrichic  1,  II  und  III 
Berlin  beeidigt  worden. 

Wir  leben  im  Zeitalter  der  NalurwissenSLhafi  und  da 
wird  es  fOr  jeden  gebildeten  und  nach  Uildung  strebenden 
Zeitgenossen  tur  Fflichl,  sich  mit  den  Ergebnissen  der 
Fonchiutg  vertraut  so  machen.  Dießem  7.we<:ko  wollen  die 
vm  der  Verlagsirma  Strecker  &  Schrödei  tuttgart 
henwsgageiieBcn,  reich  iUustriertea  fiftnde  dienen,  die  imter 
dem  Namea  »NaturwiMeiMChaAtkhe  Wegweiser«  alsSammT 
long  encttcfaien.  Wir  «otpfehlen  untern  Lesern  den  unserer 
heutigen  Nummer  beiliegenden  Pn^iekt  dieser  Firma  sur 
genauen  Durchsicht.  Er  berichtet  nicht  nur  Ober  dieses 
Uaterochmea,  sondern  auch  über  verschiedene  andere  sehr 
natnrwtssaiMduiMkfaa  Bücher. 


Gestohlene  Sachen 


nad    nachgeahmte  Salem 
Zigaretten  sollte  man  Dicht  icaafeo.  Sic 

•chttttcD  sich  beim  Eiakaofe  letitcrcr  aar 
vor  Vebcrvorteilang  durch  Beachtung  der 
Firma:  OrieotalischeTabak-  und  Zigarettco» 
falirik  „Yenidxe'*,  luhabrr  Hucro  7>iel(. 
DenlachlaadsgrOaale  Fabrik  ftrUandarbci^ 
ZIgareitcn. 


SalMi  AMkMfZigaralteB:  Kdne  Aus- 
atstteag.  nar'Qaalllltl 


hels: 


No.  3   4  5  5  8  10 

3V«  4~r6  8  10  Pfg.  das  StflckT 
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Aufs  wärmste  L-mpfehlen  wir  uiis<:rn  Lesern  das  aus- 
gi-tcichneto  Setbsiunlerrichtiiwerk  ..das  Konservatorium, 
Schule  der  gesamten  Musiktheorie",  li.is  sich  rbrnso 
wie  die  im  W-rlagi-  von  B  <>  n  ii  o  s  s  »V  H  a  c  h  f  c  I  «1  i  ii 
P  o  t  »  d  a  tn  bereiis  früliiT  iTscliifiietien  SelbstiiuKTnchis 
werke  der  Mftho<le  Rusliii  sejceiHreicli  erweist.  Hcrviir- 
ragende  Professuren.  Künstler  und  Mu&iklehrer  hahen  allen, 
die  im  Beruf  oder  .lus  \'erj;niit;on  jtrnktisf  b  .Musik  ausüben, 
sowie  allen  Freunden  der  Tonkunst  wohl  kaum  tibcrtroffcne 
Gelegenheit  gegeben,  sich  mit  der  ges.initcn  Musiktheorie 
gründlich  und  auf  bequeme,  billige  Weise  bekannt  zu 
machen.  Es  wird  gelehrt:  Harmonielehre,  musikalische 
l-'ormenlehre.  Kontrapunkt.  Kanon,  Fuge,  Instrunienialions 
lehre,  Parliturspiel.  Anleitung  zum  Dirigieren  und  Musik 
goschichte.  So  sei  denn  die>  Werk,  das  dank  »ler  leicht 
versländlii  hi'ii  Darslrllun;;.  der  etngeliendi'n  I.t'hrmelh<Mle 


und  des  vullkominenen  Inhalts  den  Besuch  von  Kuiiscrva- 
torien  in  den  musiktheoretisrhcn  Färbern  in  vollendetstem 
.Masse  irsetil  und  einen  ausserordeiiilii'h  guten  Krlnlg  wt 
burgl,  allerseits  bt-slens  empfohlen. 

Wh 

Hinweis. 

Der  heutigen  Ausgabe  unseres  Blattei  liegen  Prospekte 
folgender  Firr.ien  bei: 

Polytechnische  Buchhandlung  .\.  Seydel,  Berlin  SW. 
Strecker  v'l:  Schröder,  Verlngsbuchhaiidlung,  Stuttgart. 
R.  Schering,  Berlin  N.,  Chausseestrasse. 

Wir  machen  unsere  geehrten  Leser  gant  besonders 
darauf  aufmerksam. 
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Der  Kinematos:raph. 

Hierzu  da$  Titelbild  und  2  Abbildungen. 

an  der  Fläche  und  decken  «ich  .so  rascli,  dass  man 
in  Wirklichkeit  nicht  eine  Serie  von  lünzelaut- 
iiahnien.  sondern  ein  ununterbrochenes,  bew^tes 
liild  sieht. 


Wenn  man  jetzt  durch  die  Strassen  von  Merlin 
oder  auch  einer  andern  grössern  Stadt  wandelt, 
hat  man  sehr  häufig  Gelegenheit  über  ir^^ciid  einen) 
Straasenladen,  mit  einer  mehr  oder  minder  gc- 
schmaclevollen  Ausstattung,  die  Aufschriften  zu 
lesen:  Theater  lebender  und  singender  Bilder  oder 
Vitaskop-Theater  oder  Bioskop-TTieater  oder  Mutu 
skop-Theater  oder  Hiophon-'I  heater  usw.,  Bezeich- 
nungen fast  ins  Unendliche  und  alle  für  einen  und 
denselben  Gegenstand.  In  allen  diesen  Theatern 
wird  der  Kinematograph  vorgeführt,  in  Verbindung  )^|bU 
mit  einem  Grammophon,  dessen  Wiedergaben  sich 
so  streng  an  die  Bewegun^'cn  der  im  Bilde  vorge- 
führten Personen  anpassen,  dass  diese  den  be- 
gleitenden Text  SU  ^rechen,  das  Lied  su  singen 
sdieinen. 

Dieser  Kinematograph  ist  eine  Variante  des 
von  Edison  erfundenen  Kinetoskop  und  unter- 
scheidet sich  von  ihm  n  ir  <!  id  irch,  il;is->  der  letztere 
aus  einer  geschlossenen  Küniciii  besteht,  die  oben 
eine  .Schauspalte  für  die  Augen  hat,  und  dass  im 
Innern  über  eine  Rolle  ein  langes  Band  mit  photo- 
graphischen Serienbildem  von  bewegten  Ssenen 
Uuft,  der  Apparat  al.so  zu  gleicher  Zeit  nur  einen 
Beobachter  zuhisst,  wahrend  der  Kinematograph 
der  zuerst  von  A  und  I,.  I.uniii  re  konstruiert  wurde, 
den  Zweck  hat,  die  lebenden  Bilder  einer  ganzen 
Venaromlung  von  Personen  zu  gleicher  Zeit  vor- 
xuführen  und  zwar  durch  Projektion  der  Bilder  auf 
eine  Wandtlächc.  Mittels  des  Kinematofjraphen 
lassen  sich  bis  /.u  40  Aufnahmen  einer  bestimmten 
Szene  in  der  Sekunde  herstellen,  und  das  Prinzip, 
auf  dem  das  Wesen  des  Kinematographen  aufgebaut 
ist.  besteht,  in  wenigen  Worten  -"is.immcnf^cfasst. 
darin,  dass  von  den  negativen  Biakrii  auf  einem 
langen  Zelluloidbande  positive  <!i  i .  li-u  Iitige  Bilder 
gefertigt  und  dann  mit  Aufnabinegeschwindigkeit 
auf  eine  weisse  Fläche  projiziert  werden.  Es  er- 
SChehien  dann  in  derselben  kurzen  Zeit,  die  die  .Auf 
nähme  gewährt  hatte,  die  aufgenommenen  Bilder 


Abb.  t. 


Wir  haben  es  also,  wenn  die  kfaiematographischc 
Aufnahme  wiedergej^eben  wird,  in  Wirklichkeit  mit 
keiner  ununterbrochenen  .Szene,  sondern  mit  einer 
grossen  Reihe  von  Einzelbildern  zu  tun,  die  rasch 
nach  einander  gezeigt  werden.  Der  Film  wird 
auch  sprungweise  und  nicht  et\va  kontinuierlich 
weiterbewcgt,  jedes  Bild  wird  einzeln  auf  die  Wand  . 
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geworfen,  bleibt  da  einen  kleinen  Bruchteil  einer 
Sekunde  stehen  und  macht  dem  nichsten  Bilde 
Platz.  Wenn  wir  nun  fragen,  wie  ist  es  möglich, 
dass  wir  diese  Unterbrechungen,  diesen  Stillstand 

des  Bildes  nicht  walirnchmcn,  ^  d  ist  die  Krklärung 
hierfür  die  Unvollkommenheit  unsere.-*  Auges.  Ks 
dauert  eine  gewisse  Zeit,  bis  der  Eindruck,  den 
das  von  irgend  einem  Gegenstand  empfängt 

zu  unserm  Bewnsstsein  gelangt.  Wissenschaftlichen 
Untersuchungen  zufolijc  sollen  darüber  '  lo  bis  '  >, 
Sekunde  vergehen.  Auch  lässt  das  Auge  einen 
Eindruck,  den  es  empfangen  hat,  nicht  sofort  wieder 
fiüiren,  eine  knrse  Zeit,  und  sei  es  auch  nur  ein 
kleiner  Bruchteil  einer  Sekunde,  bleibt  er  in  ihm 
haften.  Wenn  wir  im  Dunkeln  c'n  brennendes 
Streichholz  vor  unsern  Augen  vorbciiahrcn,  sehen 
ytkt  wenn  es  langsam  geschieht,  einen  einzelnen 
FeuM'punkt  der  sich  bewe^  bei  sehr  schneller 
V'orwartsbewegung  sehen  wir  aber  einen  feurigen 
Streifen;  unser  Auge  ist  nicht  mehr  imstande,  die 
einzelnen  Mindrücke,  die  es  empfängt,  auseinander 
ni  halten. 

Schon  daraus  ist  su  entnehmen,  dass  das 
Wichtigste  beim  Kinematograpben  der  Bewegungs- 
mecharismu->  ist.  Die  Erfahrunt;  -»rißt,  dass  das 
Filml)and  bei  der  Aufnahme  sich  so  .%chnell  weiter- 
bewegen soll,  dass  mindestens  15  bis  20  Aufnahmen 
in  der  Sekunde  erfolgen.  Dann  erhält  das  Auge 
einen  einheitKcben  nnunteibrocbenen  Eindruck. 
Ebenso  schnell  wie  die  Aufnahme  muss  dann  die 
Vorführung  sein,  suiiät  wird  das  Bild  unwahr. 
Würde  z.  B.  von  einem  Menschen,  der  langsam 
über  die  Bühne  geh^  eine  kinematagraphische  Auf- 
nahme mh  zehn  Bildern  in  der  Sekunde  gemacht, 
dann  aber  20  Abbildungen  in  der  Sekunde  auf  die 
Fläche  projiziert  werden,  würde  der  Mann  nicht 
mehr  zu  gehen,  sondern  zu  laufen  sdieinoi. 


Die  richtige  Wiedergabe  der  Bilder,  d.  h.  die 
Wiedergabe  in  richtigem  Tempo,  ist  fär  (fie  Schön' 
heit  und  Reinheit  des  Gesamtbildes  von  grösstem 
Einfluss.  Erfolgt  die  Wiedergabe  nicht  in  richtigem, 
dem  der  .Aufnahme  entsprechenden  Tcm|>ii,  tcsiin 
das  Bild  ganz  unverständlich  werden,  es  entsteht 
auch  das  »Flimmern«  des  Bildes,  das  den  ganzen 
Effekt  ktört  und  sehr  unangendkm  empfunden  wird. 
Das  Entstehen  diexes  Flimmern  ist  auf  folgende 
Weise  zu  erklären:  Der  Vilm  besteh',  «ir  schon 
gesagt  wurde,  aus  einer  langen  Reihe  kleiner  Bilder, 
die  dann  rasch  nacheinander  vorgeführt  werden. 
Beim  Vorüberziehen  des  Films  bleibt  jedes  Bild 
einen  sehr  kleinen  Moment  stehen  und  wird  dann 
vom  närlisten  ersetzt.  Während  dessen  ist  eine 
Verschlussblende  in  Tätigkeit  und  macht  den  Pro- 
jektierschirm dunkel,  damit  wir  das  V^orwärtsschicben 
des  Films  nicht  bemerken.  Auf  der  Prcyektions« 
fliehe  spielt  sich  also  der  Vorgang  so  ab:  Bild, 
Dunke1pau.<;e,  Hild,  Dunkelpausc  usw.:  un-^erm  Auge 
bleiben  diese  Dunkeipausen  aber  verborgen  aus 
bereits  erwlQinttm  Grunde.  Wenn  mn  der  Appa- 
rat zu  langsam  gedreht  wird,  so  dass  unser  Auge 
gcwissermassen  im  Fluge  den  Wechsel  zwischen 
Licht  und  Dunkelheit  doch  entdeckt,  dann  entsteht 
ein  Flimmern,  das  aber  durch  schnellere  Drehung 
des  Apparats  wieder  behoben  werden  kann. 

Die  vielen  Erfahrungen,  die  man  trotz  der  ver- 
hültnismSssigen  Jugend  des  Kinematograpben  mit 
ihm  schon  gemacht  hat,  haben  es  bereits  ermöglicht, 
Apparate  zu  bauen,  die  tlimmerfreie  und  ruhig 
stehende  Bilder,  das  sind  solche  die  nicht  vibrie- 
ren, herstellen. 

Der  Kinematograph  ist  noch  verhSltnismässig 
iunpen  Alters.  Zuar  haln-n  -clion  im  Jahre  iRr^g 
l'lateau  und  im  Jahre  1834  Strampfcr  versucht, 
optiadie  Darstellungen  von Bildenerien  zubringen. 


Eine  aussterbende  Kunst. 

.Altj.iiwniM  hl-  .Si  If.ki  t'.  I    tiMiu  dckun',!  ■ 
In  Miatit  lu'ii  eiirop.iKrht'ii  .'•liwi  i  i,.  ii.iinüiiliK'li  itii  Ii. im 
l>u^^;ls^  hfii   .Mu^i'uni  lui    Kiinsi   und  ( liiverbe.  k.inu  ni.ni 
niaiichf.   sehont-   Stück   .tltjapanist  her   Srli«  erlcrsi  hniiicU- 
kun^t  bcwurKlcrn.  i-incr  Kunst,  die  heute  leider  im  Aus 
sterben  bL-griffen  ist.     Das  japani»che  Heer  tu  bereit» 
nach  eurupiii:M.hein  Schnitt  organisiert  und  betraffnet,  der 
gute  alle  Schvertieantpf  in  der  Schlacht  hat  aufgebärt, 
nicht  mehr  entscheMet  die  grönere  Kraft  und  die  größere 
GescfakfcHchkcit  des  Si  hwertlfigem,  sondern  das  Schiclc< 
sal  der  Schlarlit  h^n^t  .ib  von  der  Wirkung  des  Tausende 
binmortlendeii    Kern    und    .Schncllffucrs.   iin<l   die  Kui;''! 
.ins   dem    l  .ewebr   .lu«  h   di-s    selibehlen     M.iikh  s  streekl 
<lfu  f<leln  S.itiiurai  ni<-<ler.  elie  er  not  h  (Li/ii  k'>niiiil,  dvii 
Seli«ertnrill   in  die   Hund   /u  nehmen,    l>.i  li.it  .ille 
|.i|Miii>elii'  .S(liwer(    Hedeiilunj;  iiiid  Zweek  virloren.  und 
d.iniil  aucli  Werl  und  l'Ais(i'niherechtl|(Ung.  und  die  Kniisi 
di  r  j.iiKinischen  Si  hu<  riM  hnn<>de  —  und  sie  waren  Küo'-i 

ler  und  nirht  elw;i  Il.induerker  —  i»t  im  AuSUcrbcn  bc- 

j<ritten  Iis  h.ii  ni  |.i|<.iii  eine  Zeit  gegeben,  WO  die 
Kaiser  sich  nicht  schämten,  die  üchmiedelainsl  tu  lernen 
und  sich  mit  eigenen  Händen  das  Schwert  in  sehmiC' 
den  und  »1  «ehmfirken,  und  wo  die  höchsten  Würdcn- 
iriiger  des  Kofi*«  und  des  Staates  diese  Kunst  atisübtcn. 

I)  t  r  s<  i->i<iibi-ii<  ^ntI)l,lr^r|l.l!l  S.inoiii i> . I  u.ir  nix  b  einer 
dir    lei/letl,   ilei    sIlIi    seine    eigene    Seliiniede    liielt  uiul 

II)  x-iiien  >luüsfsiund«!n  sieh  knnstvolk;  Sehwerter  «chmie- 

il.  Ir 

«-s  .'.il»  ei(i(  /rii  )ii  |.i|i.iir  lind  »II  -lud  iiixli 
ni''i.'  »'■II'  rirni/i-^  jrdin  ii^ii  ilii  eniliriil.  dii' 
SeJinii.  i|.  k-.iii  -l  f.ii  •  1:11  b..  !li::i  S.u'h«*  g<ik  .md  « ■..  ein 
rt'b);iu!.ei  Kuh  betr;iehlet  wurde  Kür  enift»  llililc-i  eiiK- 
};ute  Klinge  sehmiedcn,  j;,ilt  für  eine  j;i>u>>sdlen^{iirhc 
XereHwnie.  Nur  ein  an  Korper  wie  .^n  Seei«  reiner  Mann 
dorfti!  «in  Schwert  schaffen,  das,  wie  nvin  anmhin,  vtm 


■■einem  t  'rlieber  alle  (<uteii  und  aueh  alle  sthlechteii  Kineii 
si  halleii  in  >ii  Ii  .lufnahni.  .\Io(».iti-l,iiij;e  .\rbeil  eilunlen«- 
oft  d.e»  ller\«irbrt-i  :<  n  nnes  \lristi  r-.iiirki  >  ,iIlj.i|».ii>wetKT 
Si  hniiL-ddcunst,  (  M  M  s  h<i|>lei  beule  luu  h  in  in 
ler  Krinnening  als  kunstler  jjeehrl  \eerden.  Die  N^nien 
Muneehika,  -Masatnune.  Yoseinilu.  Muraniasa  u.  a,.  gelten 
heute  noch,  obgleich  ihre  Träger  vor  vielcu  Jahrhunderten 
gelebt  haben  und  obgleich  ihre  Kunst  im  Austterbcn  be- 
griffen ist.  als  unerreichte  und  unerreichbare  Meisler  iti 
ihrer  Kunst,  die.  von  Schülern  übernommen,  viele  Julir 
hunderte  hindnr.  h  >;e|)fli-^'i  »unle  Wie  hnch  die  Mei>ier 
der  Schmiedekiiiist  gesrliäl/i  wurden,  bowel^t  die  j.ij>am- 
sehe  l"af  hliteratiir.  flie  viele  lausende  N.iinen  \<in  Sehnne- 
deiHeistern.  nebst  Hek.iiiiit^i.ibe  ihrer  W Ohnsiiie  und  der 
« !■  Iili}.:>len  I  ebeiisereigniTse  si  hon  \<)ni  S.  1  jlirbundi-i l 
bev;ii)lieiid,  bis  auf  unsere  Zeit  aufbewahrt  h.it  Im  Kunst 
«ewerhe,  das  tH-kaiiiitlich  l  ine  Imlie  Slufe  in  Japan  erreu  bl. . 
niihm  der  Waffenschmied,  der  die  Klinge  härtete  und  der 
die  Xierratfii  n<  huf.  den  ersten  Kan^  ein,  vor  dem  Erx- 
giesser,  vor  dini  Huiz-  und  Ellenbein^cbniMer,  %'ur  dem 
Lackkiinstler,  vor  dem  Sticker  usw.  Er  war  dein  Dichter, 
dem  Maler  ghiehgestdil.  Gute  Schwerter  wurden  in  den 
Familien,  deren  Mitglieder  Schwerter  tragen  durften,  abo 
in  den  l'amili<ii  der  l),iimifis  un<l  Kuniurais,  wie  Heilig, 
lünirr  hm  huehalten  und  \  <-rerbten  su  h  m>ii  l  ,1  •.i-hl<'(  ht 
/n  *li  >i  blerht  In  <Un  .Si  h.it/h.itiscrii  des  .\del-  und  tler 
Knii  tlalliilii  ii  iMi'd<-n  »le  lutbeu.ilirt,  und  nur  wenn  i  > 
/Mm  KruK''  Ki">;-  »nrden  die  Seliwerlei  berab^eliuil  und 
ihre  l-'uri  htb.irkeii  in  der  S<  bl-icbt  im  Diensl«-  des  \'at<  i 
l,iii<U  >  )^i  >;t  ii  di  li  f  i  iiirl  er|il'ibi  \ln  «  inein  fjuten  .Si  ln.  n 
vun  iitn.idi  li>;i  r  <  >im-  iir.is-if  der  i  kIiii^;«'  M  inn  i .;  ku|i 
ferne  ri^ituii  \<iii  /u>,iiniii.-ii  12  l>i>  14  nun  Duke  mit 
einetu  bireirh  durchhauen  können ,  ohne  das»  das  Üchwcri- 
blau  auch  nur  die  geringste  Seharte  icven  durfte.  Sn 
wenigstens  behauptet  die  sehriftliciu:  und  die  mfindliche 
1'r«lition.    Tnd  solcher  Schwerter  gibt  es  auch  hrajc 
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lind  im  Jahre  1S55  liat  der  österreichische  General 
rdi.itius,  der  ICrfindcr  der  Stahlbronze,  aus  der 
dann  in  Oesterreich  die  Uchatiuskanoncn  geschaflen 
wurden,  gleichfalls  versucht,  in  allcrdinjjs  sehr  un- 
vollkommener W'ci-..-.  r.ililcr  an  ilic  W'atul  zu  pro- 
jizieren, aber  alle  d(ese  Versuche  können  nur  als 
Vorläufer  des  Kinematograph  bezeichnet  weiden, 
haben  aber  mit  diesem  Apparat  nur  sehr  weoig 
gemein.  Die  Art  und  Weise,  in  der  heute  Inne- 
rn )ti>i;r:tphischc  Aufnahmen  gemacht  werden»  ist 
kaum  1  5  Jahre  aU. 

Kinc  richtige  und  gute  Aufnahme  von  Bildern 
fiir  den  Kinematographen  erfordert  grosse  Uebüng 
und  Erfahrung.  Schon  die  Belichtung  macht 
dem  Anlanger  Si_livvicri<;keiJL-n.  denn  tlic  erste  He- 
dingung  für  jede  gute  Aufnahme  ist  gutes  Licht. 
Bestimmte  Regeln,  nach  denen  man  verfahren 
könnte,  lassen  sich  da  nicht  aufstellen,  die  beste 
Anweisung  gibt  die  praktische  Erfahrung.  Auch 
die  Geschwindigkeit,  mit  der  sich  das  1  bjekt  be- 
wegt, ist  für  die  Aufnahme  von  grossem  Kinfluss. 
Ein  dabinsausendcr  F.ilzug  nniss  kurzer  !>elichtet 
werden  als  ein  schwerfällig  dahinbumpelnder  Bauern- 
wagen, auch  macht  es  einen  Unterschied,  ob  das 
sich  bewegende  Objekt  in  der  .V  ilic  n,\rr  üb  es  in 
gros -er  Entfernung  ist,  dann  ob  die  Bewegung  in 
der  Richtung  der  Kamera  vor  sich  geht,  oder  quer 
zu  ihr  stattfindet. 

Was  nur  einigerma-ssen  für  da.s  grosse  Publi- 
kem vim  Itiirresse  ist,  wird  jetzt  in  lebenden  Bil- 
dern vorgctuhrt,  und  die  grosse  Konkurrenz,  die 
sieb  bereits  dieser  neuen  Industrie  bemächtigt  hat, 
aoiet  schon  dafür,  dass  ein  »Theater«  das  andere 
an  Mannigfaltigkeit  der  Vorführungen  zu  überbieten 
sucht.  Ks  werden  Szenen  aus  fast  ilN  11  bekannten 
und  beliebten  Opern  und  Operetten,  Singspielen, 
Toasen  u.  dgt .  oft  auch  eigens  zum  Zwecke  der 


kincmatugraphischcn  Vorluhrung  gedichtete  und 
zusammengestellte  Szenen  zur  AuAiihrung  gebracht, 
und  bekanntlich  ist  soeben  in  Deutschland  eine 
Gesellschaft  im  Kntstchen  bcgrit)en,  die  sich  an 
deutsche  Diditer  und  Musiker  wendet  mit  der  Auf- 


forderung, kleine  für  kinemato^rapiiische  V  orführung 
bestimmte  Tbeaterstücke  mit  Musik,  Tanz,  Gruppie- 
rungen usw.  SU  schreiben,  und  so  eine  neue  Art 
von  Literatur  schaffen  will.  Man  würde  nicht  gut 
daran  tun,  über  diesen  Gedanken  mit  Nasenrumpfen 
und  hochmütigem  Lächeln  hin  wegzugeben;  die  Idee 
birgt  einen  sehr  guten  Kern  in  sich.   Da  es  mög- 


n«>cl>  \  n  ie  IM  j.i|>:iriiNi  l)fH  Hiiiisi-rn        di)i-li  tmls»i;; 
ikis  luM'n  in  <li  r  H.illiv 

Früher  hauen  die  i>.iniur.iis,  aus  ili  ii<-ii  eil,-  .Sold  tti-ii, 
n.inicntlich  die  Offiiicrc,  genommen  »urdiD.  da»  Kcrht. 
2wei  Schwerter  tragen  AI  dürfen,  und  der  Sioli  eines 
ieden  war,  sich  des  schönstgcschmückien  Schwertgriff  es, 
der  besten  Klitif{e  rühmen  lu  künnen.  Das  sollte  plötz- 
lieh  (Hn  Ende  nehmen.  Am  t.  Fcbraar  iSdj  war  der 
j.i|i<iiriNi  he  Kni-'fr  Komnioi  It  nim  111  Kiolo  g''<(<»rt»"n.  und 
ilim  iulj^t«-  ■.fiii  d.iill.ils  l5Mlinf;<'t  Sidiii  \IiU-.iillil' i  .ils 
122  K.iiM'l  in  diT  l<<  j;ii  niMj;.  I'.>  Hl  Ix-k  intil,  «ii-  <ti< -,(1', 
lr<il/  -c-in<  r  liij^ciid,  s^-lii  i-j»-r;,'i^<  h--  uiul  l!lu>;c  Kawi-r, 
[;lrii  Ii  n.irli  di  r  I  liroiil>i-,l<  i<;iiii>;  d<-ti  Sln>>;iiti-  das  ».ir 
Ins  il.iliin  d.is  i'Il;<  ntlii  lic  IImi-ih  drr  kf^iL-ruii;^,  w.ihrciiil 
<i<  r  K.iisi  i  mir  liii«-  /vir  <it(i/u  lk-ii  Ki  |» .i-i  iu.ituni  l,iu>; 
tu  he  l'uppv  w  ir.  \ cr.inl.isst--,  du.-  Ki-irlisrrjjKTUiit;  iticder- 
2UlC]iea,  die   von   d.i   an   <l<  r    K.iisi  r   ndt  riialiiii,    »ic  der 

Sliu};un  dann  »einen  Entschluss  zuräckxot;  und  zum 
Kampl  twiMhen  beiden  Staatsoberhäuptern  k.m).  in  dem 
die  dem  Kaiser  treu  gebliebenen  Dalmio»  -Sieger  blieben. 
Ende  1868  war  d«r  Kaiser  im  lUwu  der  Atleingewah,  und 
die  erst«  Folge  daii'on  war,  da»  alle  Samurais  ihre  Schwerter 
der  Regieren};  auslicfprn  mussten  und  för  immer  des 
Uu  hti--.  1111  .Si  Insi  rl  <id<  r  :,':ir  /«i-i  Si  liurrti-r  /u  tr.i^i  11, 
M  i  liisim  ;4iii;;<-n.  I).iin.ils  (;iii<,'i'n  \  Sc  huxricr  in  d  i- 
,\usLuhI.  d.i  Mulf  S.niiiir.us  es  v<ir/i>'^i'n  sie  /u  \  <T.nis..rrii , 
.iK  Mf  dem  St.iiti-  .nisi^uli.-ft.Tii  Dnnal--  «-in-lnKl  :i!iir 
.ni<  Ii  <l,i>  WtImiI.  lap.iin-i  Iii-  .S<  fuvn i i-i  «rm-riiiii  .ni  d 
.\u»l.iii<l  üii  \<  rk,init.'n,  und  was  heute  noch  i»u  neuer  Waiv 
auf  diu  <  tn<i|i.ii-' heil  Markt  komnu,  ist  durch.ina  minder- 
Werlte   ndci  ni  ICuropa  .mgefirriijiie  Iniiintinn. 

Hs  h.it  -.1«  Ii  in  ja|>iin  ein  \'cmn  gebildet  lur  Kr- 
haltung  und  Iflt-gc  der  alten  Kunst,  der  »ich  Tokenkui 
•  Schwertverein)  nennt.  Der  Verein  ist  aber  nicht  sehr 
j^nnts  und  hat  sein  Augenmerk  hauptsw-hlieh  darauf  ge- 
richtet, den>  Lande  die  bereits  vorhandenen  guten  Sehwer- 


icr  .ins  frulu-ri'ii  Zt-itcn  zu  erh;i!Rn:  für  die  I-'urtbildnilK 
<l<  t  -S.  ImiUsi  liniii-di'liuiist  111  Japan  tut  er  nii  hls,  kiiiiii 
,n.i  h  tni  Ins  mn.  dfim  d<  r  Kunslbi-Iuli^iin;,'  tchli  ledcr 
.VnsjMirii;  ilii'  j.t|>.iiiis,  licn  Krieger,  nanienilii  h  die  ( 'f fi- 
ziere,  brauchen  keine  Schwerter,  tragen  keine,  dürfen  si« 
auch  nicht  tragen,  sie  würden  auch  zur  heutigen  Uni- 
furm  nicht  passen  nnd  sich  in  den  Rahmen  der  jetzigen 
Bewaffnung  nicht  einfügen.  Es  fehlt  also  Jede  Gclcgen- 
hiit.  die  Kulut  auch  irgendwie  gewinnbringend  auszu- 
nlx  I:.  <  s  fehlt  an  Lehrern  und  es  fehlt  an  Schülern. 
Niirfi  >;iln  4-s  ;hi  i  .S<  h« erlx  hiinede  \t>\\  üedeulunj,'  in 
l.ili.in,  de:  i  nii-  Suki\.ini,i  in  Os.ik.i,  der  .iiidere  Mi\ani<)ti> 
in  riikin  Ix'ide  .\lim  -.I<  lll(-  (li-^  K.ilsi  rin  hi  n  Hofes  .Sie 
»nnl  «lie  Ut?len.  «lic  <':i-  Knn-tjjeweriK-  der  Seliw -..-rtiT 
si  hmiedi  lieuto  iioi  Ii  ni  |a|>.«n  .lusnlx  ri,  und  es  ist  ki  ines 
Wf^>  .iiis^e'-:  hlosscii,  d.iss  duse  eiosi  so  hoi  h  .in>;e»fhenc, 
VI)  Idulieiide  Kunsi  mil  ihnen  viillis  ausstirbt.  N'ai  Ii  den 
bestehenden  Traditionen  ist  es  sehr  schwer,  Schwerter- 
»chmied  XU  werden,  nur  der  .Xbköinnihng  einer  sehr  guten 
und  auch  angesehenen  Familie  darf  als  I.ehriing  emtreten 
und  drcnechn  Jahre  dauert  seine  l.clir  und  Diemlien, 
Hcehs  Jahre  als  Lehrling  und  sieben  J.ihre  ab  OhiMe. 
ehe  er  als  seihsi.indiger  Schwcrtschniied  sein  Gewerlje 
.lUsuln  11  ilait  I  l.iss  unter  di  u  ietcij,-en  \  erh.ilinissi  n  kein 
IunL;<'i  M.iun  lus  ijuter  (  ainilie  dar.iii  dnikiii  «ird,  I? 
jiliie  l.inn  /u  lernen  iiiid  zu  dieiun,  um  eine  Kunsi 
^11  Ii  .iiij,"«'!  i).:iu't  /u  Ivibeii.  die  er  ni. Hisels  an  .Nullr.i^eii 
Im  Iii  .ui^ufirii  k.iiiii.  isi  s<'Hisn <Tst.indh<  Ii  El  itun  sn  Ii 
dwcll    au«  )t    die    l.i|i,iiiei    (leieits    /Ii    sehr    .111    euro|i,ii>i  Im 

l*rinzi|Hen  ^i  woinn;  u:.  ii  ■•ir  »ullen  firii  n>  -,<  hn<  ll  i  r 
Wirben  und  auch  111  .{.»jwii  ist  d.is  I.«-Ihii  t»i_(uiii  Mhiu-i- 
l«>hij;  {((.'wortlen,  .\ieniand  will  emc  Kiinsr  erlernen,  die 
bereits  im  VerluM-hen  begriffen  ist  und  die  dem  -Mviüter 
wuhrsrheinlich  nicht  mehr  die  notwendige  Esistcncmög- 
lichkeit  gewährt.  An  dieser  harten  Notwendigkeit  des 
Lebens  kann  auch  die  noch  so.  hohe  Verehrung  des  _ 
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licli  wäre,  solche  kleine  Tiieatcr.slucke,  vver.n  iic 
einmal  einstudieit  und  photr^raphi-ch  aufi^cnommen 
sind,  aui  hunderte  ja  tausende  Films  zu  reprodu- 
zieren, wSre  idaa  in  der  Lage,  grössere  Beträge 
auf  die  Erwerbung  und  Inszpnierunfj  der  Stucke 
zu  verwenden,  könnte  nur  gut  in  einer  ichonea 
Sprache  geschriebene  Stücke  mit  guter  Vertonung 
xur  Auffuhrung  bringen,  könnte  sie  mit  hervor- 
ragenden schauspielerischen  und  Gesang^kräften  be- 
setzen und  l;oniite  so  dem  grossen  Publikum  eine 
gesunde  Küal  bieten,  jcdcnlalU  eine  bessere,  als 
jetzt  in  vielen  Fällen  möglich  ist,  wo  sensationelle 
Strassenszenen,  Ungliicksralle  oder  auch  mehr  oder 
minder  pikante  Liebesabenteuer  dem  oft  Jugend* 
liehen  Zuschauer  geboten  werden. 

In  Amcnka,  vvu  doch  alles,  was  entsteht,  gleicii 
gewaltige.  Formen  annimmt,  sind  schon  heute  in 
der  Stadt  New  York  mehr  als  1200  «Nickelodeons« 
geSflnet,  6,  a.  Schaustätten  für  kinematographische 

Vorführungen,  so  f;enannt,  weil  in  jedem  der  Ein- 
trittspreis einhculich  mit  cmciii  Nickel  (5  cents  — 
31  Pfennige)  festgesetzt  ist,  werden  die  »prizc  fights«. 
das  sind  die  Faustkämpfe  der  bekannten  Matadore, 
als  dasjenige,  was  das  Publikum  am  mdsten  interes- 
siert, vorgeführt  und  was  dnrin  geleistet  wird,  kann 
man  daraus  erkennen,  duss  ini  Jahre  1899,  als  der 
grosse  Entschculimg^kampf  zwischen  Jeffries  und 
Sbarkey  um  die  Weltmeisterschaft  stattfand  (cham- 
pionship  of  ihe  world),  von  diesem  Kampf  Films 
in  der  T^änge  von  sieben  englischen  Meilen  mit 
zusammen  198000  Autnahmen  angefertigt  wurden 
Der  Kampf  hatte  nach  der  elften  Runde  geendet, 
von  denen  jede  zehn  Minuten  gedauert  hatte»  und 
es  waren  30  Aufnahmen  in  der  Sekunde  gemacht 
worden  Nicht  aÜein,  dass  damals  der  Kampf  in 
tausenden  Rcprodukii'>ncn  dem  ganzen  Volke  in 
den  VcreiBigtiMi  Staaten,  selbst  in  dem  kleinsten 


Jiijjaners  lur  die  verg-ingene  Zeit  uit.l  ilcicn  KiitisU'r/rug 
nisso  nichts  aiidetn.  Ui-r  K.iiscr  von  j.ip.ui  lut  sog.ir 
Irtlrni  der  iwci  vorerw.ihntcn  MrisK^r  Piiic  Summe  von 
1000  Yen  j;ihrlirh  .iiisgesetzt.  daniil  er  imstande  sei,  je 
zwei  Lchrhnge  von  ärmerer,  aber  d»><h  guter  Fanul«- 
zu  erhalten,  aber  nur  dem  einen  von  ihnen,  dem  Meister 
Sukiyama  in  Osaka,  ist  es  gelungen,  einen  jungen  M.inn 
tu  finden,  der  jem  seit  einigen  Jahren  bei  ihm  lernt, 
und  auf  dcMen  vielleicht  ichivachen  Schullern  allein  die 
ganie  Zukunft  der  japcmischsn  Schwertersdtnriedeknnst 
nihcn  wird,  falls  er  die  ga«e  Lehneit  aushäh  und  dann 
nicht  2u  irgendeinem  andern  nahe  venrandtw  Beruf  über- 
geht:  ihr  \\ ;,fi<  ii-ilimied  in  Tokio  konnte  trotz  dfrifcn 

.Sueheni  kciatn   Luhrling  findcn- 

Die  Schwertklinge  war  nicht  .ms  •  i:  riii  Stück  Eisen 
gi->rhri)iedct,  sondern  es  wurd'vi  im  lir!  tc  ja,  sehr  viele 
diinne  Eisen-  und  Siahlplatter,  .i'r.M  !iv  Iml  übciem.mder 
gelegt,  gefallet  und  .iii^gebäiniiicrt,  uud  immer  iteue  un 
sagbar  dünn  ge^ehl.igenc  Eisen-  und  Stahlplaiten  wurden 
weiter  .-iti(g>  legt  und  immer  wieder  aiugehämmert.  Für 
ein  gutes  grosses  Schwert  wurden  oft  Tausend«  solcher 
dünner  Metallhäutchen  nisammcngcschweisst  und  «tugc- 
hBmmert  Die  Zusnnimenaetinng  der  einzebten  SdUcb- 
len  var  bei  jedem  Schmied  anders,  ea  gab  keine  all- 
gemein gellende  Regel;  dadurch  wurde  erreicht,  dass 
fiist  jedes  \V'iiffeli*tütk  auf  der  OberlUiihe  ein  änderet 
.-\ii5Nehrn  /eigli',  uelclies  d,H  geübte  Auge  des  Kenners 
sofott  erk.innte  und  daraus  auf  die  Person  des  Vcrier 
tigris.  des  W.iffeiis«  h  nmies.  schlii-ssi  n  konnte.  Oer  kun- 
dige japani<i  he  \\  .illenkfiiner  weiss  licure  norli  aus  der 
.\u!!atn>eiie  der  Waile  zu  erkennen,  .lus  »eliher  Werk 
Statt  sie  Ii  rvorgegangeii  ist,  welehcr  Meister  sie  erzeugte. 
Da»  europäische  Auge  ist  dalur  gi-r.ide^u  slutni)f,  ihm 
erweist   sich   jede   Khnge  glei.  li.    und    ei   er-rliei  it  dem 

Kutopaer  gcradciu  rätselhaft,  wie  der  japanische  Waffen- 
kenner  ohne  Lupe,  obm>  jedes  wisaenschaftliclie  Rästieii; 


^ic.stl:  vorgeführt  wuriic,  hcJtc  nacii  neun  Jahren 
bilden  einzelne  Runden  des  Kampfes,  .idt-r  der 
ganze  Kampf  noch  immer  eine  der  am  meisten 
begehrten»  am  liebsten  f^sehenen  Vorstellungen  in 
dem    nmcrikanischcn  Kinematographcnprogramm. 

UebrifjcHs  bietet  die  Aufnahme  irgend  einer 
Szene  oder  einer  theatralischen  Aufführung,  insoweit 
sie  im  geschlossenen  Raum  stattfindet,  vom  kine- 
matographischen  Standpunkt  am  wenigsten  Schwie- 
rigkeiten. Jede  einigcrmasscn  bedeutende  Film- 
fabrik hat  ihre  eigene  kleine  Huluie,  aiif  der  von 
einem  kundigen  Regisseur  die  Szenen  einstudiert, 
und,  wenn  alles  klappt,  von  dem  im  Vordergrund 
mit  seinem  Apparat  stehenden  Photographen  auf- 
^^ciioninicn  werden.  .Ms  Hclciichtungsqucllc  wird 
liierbej  clckrisches  Hugciiliclil  verwendet.  Wir 
bringen  auf  unserm  Titelbilde  acht  kleine  Filmaul- 
nahmen  von  Duskes  Kineroatographen-  und  Film- 
fabrik G.  m.  b.  H.,  RerNn  SW.,  atts  einem  mehrere 
hundert  Nummern  enthaltenden  rroi^iamm. 

Schwieriger  schon  ist  die  Auluahmc  von  Szenen 
im  Freien  mit  Benutzung  des  Sonnenlichts.  Hier 
soll  es.  wenn  ii^end  möglich,  immer  so  eingerichtet 
werden,  das«  der  aofennebmende  Gegenstand  oder 
die  .Szene  schräg  von  vorn  beschienen  wir<!  .\urh 
spielt  die  Geschwindigkeit,  mit  der  das  Objekt  vor 
dem  Apparat  vorüberzieht,  eine  bedeutende  Rolle. 
Anders  gestaltet  sich  die  Aufnahme  eines  vorüber- 
knatternden  Automobils,  anders  die  einer  einher- 

niarschierenden  \\'achtparade.  .Auch  besteht  hier 
immer  die  Gddhr,  dass  im  letzten  entscheidenden 
.Augenblick  sich  ein  unberufenertjegenstand  zwischen 
Apparat  und  Objekt  drängt  und  die  Aufnahme 
stdrt  oder  gans  immfigltcb  matdit. 

Der  Kinematof;iaphenfilm,  wie  er  zur  \'or- 
führung  verwendet  wird,  ist  ein  langer,  schmaler 
Zelinloidstreifen.  auf  dem  sich  die  Bilder  belinden 


und  llills.iiiui  l  .t.;s  der  blank  |»ilii  rtetl  1-lai  h;^  die  I  iii>  i 
schiede  herausfindet  und  luil  iintrugiielier  Siehrrheir  in.  Iii 
allein  das  jahrhiinderi  der  Krüeugung,  »undem  auch  den 
<  >rt.  die  Schmiede  un<l  den  Meister  bestimmt,  der  das 
-"•'chwcrl  geschaffen  halte. 

Eine  wichtige,  die  Uüle  der  Waffe  beStininien<le  Hand- 
lung war  diis  Scimcisseu  und  Hämmern  des  Schwertes, 
eine  fast  ebenso  wichtige  wie  die  des  Scbleifem  und 
Schärfeni.  Runde  Schleifsteine  waren  unbekannt.  Das 
Eisen  wurde  in  die  Hand  genommen  und  stückweise 
auf  dem  Stein  geschliffen»  was  natfirlich  eine  unsagbar« 
Geduld  erforderte.  Irrfes  Schwert  war  für  sich  gewisser- 
niassen  eine  1  ndividiialicit ;  i-s  g.ib  keine  M.i -  -■  Lihrrstel- 
luiig-  Zum  .Schleifen  wurden  immer  feinen  ^^u  iin'  ge- 
lioiilliieii  bis  s<  hli.-!.--  I  .1  mit  einem  sehr  kleinen  und 
(»iiieu  .Stein  der  Si  hlitl  xolletidet  wurde  Um  eine  breite 
lind  lange  Kriegsklirige  zu  si  hleifen,  war  eine  vielwocheiit 
hebe  .\ibi-it  eilorderllch,  und  ein  fleissiger  .\rbeiler  konnte 
höchstens  s-.  i  Iis  biii  .iclit  Klingen  im  Jahre  schielten.  Jede 
Klinge  um  de  d.inn  durch  ErhiKen  und  Abkühlen  ge- 
härtet. 

Auch  das  Härten  der  Klingen  erfordcne  eine  sehr 
eingehende  Arbeit.  Alte  gute  Klingen  seigen  an  der 
Schneide  einen  schmalen  oder  breiten  Streifen  mit  hellem 
wdsslichein  Schein,  während  der  übrige  Teil  mehr  dun- 
kel oder  bläulich  ist.  Die  .■\l)gren^ung  dieser  beiden 
ll.uhen  wuide  dadurch  erreicht,  dass  die  Klin^-e  inii 
( iiu-m  euv.i  ^  inni  starki  ii  Le|inuiber;ug  versehe  i  w.ird, 
ih  r  an  der  .S<  haeide,  .,u«i  it  die  Härtung  geben  sollie, 
beseitigt  wurde.  Heim  K-htvcn  und  .Xbkühlei  wuriii-  ii.i 
turl»  Ii  der  mit  l.ehm  bekli  idele  Teil  des  Schwertes  we 
niger  erhit/t  und  «eiliger  schnell  abgekühlt  wie  der  un- 
bi  kleidete  Teil.  Jeder  Waffcim h  nied  hatte  seine  eige:  e 
M.iniei.  dir  .Sclnverlklinge  zum  Harten  zum  Teil  mit  l.ebni 
tu  iiberxiehen,  und  so  erweist  sich  ilie  Trennungslinie  bald 
ah  «ine  gerade,  bald  als  ane  gcuckte,  bald  alt  ^ney e- 
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und  zwar  eines  über  dem  andern.  Die  Breite  des 
Filmbandes  und  damit  die  Grösse  de«  eiiuetnen 
Bitdes  ist  jetzt  ein-  für  allemal  festgesetzt.  Der 

Film  i>t  35  mm  breit,  das  darauf  befindliche  Bild 
25  mm  breit  un<l  ly  mm  lioch.  Es  kommen  also 
auf  Meter  l'ilni  rund   50  Bilder,   1000  auf 

20  Meter  Film.  D»  gewöhnlich  etwa  20  Bilder  in 
der  Sekunde  vorgeftihrt  werden,  so  währt  die  Vor» 
fuhruntr  tincs  100  m  ian^ren  Films  unßefahr  fünf 
Mmiuen.  Ks  i^iln  aber  Films  in  der  l.anße  von 
mehreren  hundert  Metern,  deren  Vorführung  10, 
auch  20  Minuten  länger  dauert  Rechts  und  links 
von  den  Bildern  bninden  sieh  auf  dem  Bande 
Löcher  in  re{;elmässiger  Reihenfolge,  der  Film  i-t 
»perforiert«,  und  zwar  kommen  auf  jedes  Bild 
rechts  und  links  je  ^er  Löcher.  Diese  Perforierun^; 
dient  anm  Transport,  zur  Weiterbewegui^  des 
Randes,  Der  Film  iSuft  über  Trommeln,  die  am 
Rande  mii  Zahnen  versehen  sind,  die  in  die  Locher 
eingrcilen  uiid  das  Filmband  fuhren,  das  hierdurch 
gleichmass  i;  und  sicher  geleilet  wird.  Diese  Weiter- 
bewegung des  Fiimbandes  muaa  mit  der  grixsstcn 
Genauigkeit  vor  sich  gehen,  sonst  vibriert  das  Bild 
Ott  in  der  ärg.sten  W'ti^e.  Man  imiss  bedenken, 
dass  das  Bild  in  vielfacher  \'eryrosserung  auf  der 
Flache  erscheint.  Da  nun  ein  Bild,  das  19  mm, 
also  nicht  einmal  2  cm  hoch  ist,  in  einer  Höhe  von 
2  m  auf  die  Wand  projiziert  wird,  also  in  einer 
lOOfachcn  Verj^rosserunfj,  so  wurde  eine  kleine 
Verschiebung  des  Filnibandc:>  um  nur  1  mm  auf 
derBildfläche  eine  Verschiebung  von  locm  bedeuten, 
WM  natürlich  arg  stören  würde.  Ein  vollständig 
korrektes  Abwickeln  des  Filmbandes  wSre  ohne 
Perforierung  c;ar  nicht  moglicli. 

Der  Film  besteht,  wie  ^chon  gesagt  wurde. 
am  Zelluloid,  ist  deshalb  leicht  cntziindHch  und 
verbrennt  mit  grosser  Heftigkeit,  so  dass  man  sehr 
vorsichtig  mit  ihm  vorgehen  moss.  Tatsächlich 


haben  schon  sehr  viele  Brandunglücke  durch  Ent- 
xünden  des  Films  xtat^funden  und  noch  immer 
liest  man,  und  leider  nicht  selten,  da  und  dort  sei 

ein  Kincmatograph  Tlieater  ausgebrannt.  Das  grosse 
Brandunglück  in  Faris  im  Jahre  1S97  auf  einem 
Wohltätigkeitsbazar,  das  attf  Entzündung  eines 
Films  svriickzufiihren  war«  hat  zuerst  die  allge- 
meine Aufmerksamkeit  auf  die  Frage  gelenkt:  wie 
steht  es  mit  der  Feuersicherheit  der  kinematogra- 
phischen  Vorführungen? 

Es  kann  einerseits  nicht  {geleugnet  werden, 
dasi  eine  kiaenutographische  Vorfiihrui^  immer 
eine  Gefahr  in  aidi  birgt,  anderseits  ma<s  man 
ziifjestehen,  dass  durcli  entsprechende  \"orsicht  die 
Gciaiir  gebannt  werden  kann.  Schliesslich  ist  auch 
Leuchtgas  nicht  ungefährlich,  und  wird  doch  von 
Millionen  Menschen  gebraucht,  und  man  hört  nur 
äusserst  selten  von  dnem  durch  Leuchtgas  ver- 
ursachten Ungliick,  mul  da  Wir  es  fast  immer  die 
Folge  grober  F.thrlaiäigkeit. 

Hervorgerufen  kann  eine  Gefahr  dann  werden, 
wenn  das  Sirahienbündel,  das  aus  der  Laterne  aus- 
tritt, das  Filmband,  wenn  es  in  Ruhe  ist,  beleuchtet, 
denn  die  grosse  Hitze  kann  das  leicht  empfindliche 
Band  in  Feuer  setzen.  Während  das  Band  in  Be- 
wegung ist,  können  ihm  die  Strahlen  nichts  an- 
haben. Man  nimmt  deshalb  häufig  —  besonders 
in  Amerika  —  eine  Schutzvorrichtung  In  Gebraudi, 
die  aus  einer  Klappe  besteht,  die  ?:wischen  Mecha- 
nismus und  Laterne  angebracht  ist.  Will  man  pro- 
jizieren, bebt  man  mittels  eines  Trittlwbels  die 
lUappe  in  die  Höhe  und  hält  während  der  ganaen 
AuRhhrmig  den  Fuss  auf  dem  Tritthebel.  Ist  <fie 
Vorführung  zu  Fnde,  setzt  man  den  Fuss  vom 
Tritthebel  ab,  die  Klappe  legt  sich  von  selbst  vor, 
und  die  Möglichkeit  einer  Entzündung  während 
des  Rubeatai^s  des  Filnts  ist  behoben.  Es  gibt 
aber  noch  andere  Gelnhnnomente,  die  ein  Ver- 


scbnärkeUe  usw.  Mit  der  Güte  der  Klinge  hat  dies  nicht«  /\i 
tun;  es  bildet  xmt  eine  Erkennungsmarke  des  Eraeu^ungs 
orte»  und  ist  für  den  Kenner  deshalb  von  Wtchiigkeit. 

Die  Formen  der  Schwerter  sind  K'i^ichfalls  sehr  ver- 

-s«  hieden.  ]n  Betracht  k<immrn  (Ii''  I\ iickcnbiegunK.  die 
Schncidf  und  die  Spiuc:  aber  .r>  'i  liier  vvahric  jeder 
bedt'utcnde  Wjff en-it hmied  scini  !-.i;:mii  iil  ■  iikeit,  und 
so  gibt  e*  denn  hunderterlei  verscliiedene  Schwerlformi-n 
inil  oft  g.inz  j;''ri"K«'"  .Abänderungen,  die  das  Ljicnaugc 
mi  isun«!  nicht  tu  unterscheiden  vermag.  I-'iir  jede  dieser 
vit'lcn  vcrsi  hicdencn  Formen  h.it  der  Jap.iner  eine  eigene 
Bezeichnung,  oft  n.irh  .Vehnlichkeir  mit  andern  Gegen- 
ständen, und  die  ineiHten  dieser  Bczeicluiungen  lasten 
sich  in  eine  fremde  Sprache  nicht  filwnragen. 

Belbttvernändlich  muMie  die  viel«  Mühe  und  Ar- 
beit, die  ein  Walfensclunied  antranden  nmssle,  um  ein 
gutes  Schwert  hertuMelten,  auch  gut  beiahlt  werden,  und 
h<'iitc  noch  «erden  für  besomler-i  srhiinp  .Stucke  aus  ah 
reiiomniicrler  WerkM.ut  bis  /u  10000  .Mk.  bezahh.  Früher 
aber  wurde  oft  das  ganze  Familienvermögen  aufgeiv cinli-r 
um  ein  besonders  schönes  gutes  Schwert  anzii*rh<df<!i, 
d.is  -1.  Ii  il.iiir.  der  Familie  wie  irgendein  au  l<  ::  i  .■..»rt 
vidier  li'Mt.'  .«u  (.'leschlecht  zu  Ge>ichlccht  forterbte. 

Au5  weither  Zeit  die  Schwerter^rhniiedrkunst  stammt, 
wann  die  erNlen  Schwerter  in  Jup^n  geschmiedet  »nirden, 
Ist  unbekannt;  der  i'tsic  .Schmied,  dessen  die  japanische 
Literatur  erwähnt,  ist  Amakuni,  der  am  Ende  des  achten 
Jakrhunderis  lebte.  Der  hervorragendste  Meistcr>  um  dessen 
Hanpt  sich  eine  ganze  Sagcnglorie  biklete,  war  Maas- 
mune  aus  Kamakura,  der  am  Ende  des  13.  Jahrhunderts 
lebte.  Selbst  die  («»tter  wQrdigten  ihn  ihres  l'mgang», 
und  er  »oll  auch  für  in.itiche  von  ihnen  W.iffen  geschmiedet 
h.ibcii,  unzerstörbare  Helme  und  mul  1  1  ivii.tiUche  Schwer- 
ter; er  war  aUo  g«» (»scrnia&scn  Hoflieferant  des  Hijunjcls. 

Das  Schfaichtscbwert  trag  der  Krieger  wageiccht  am 


GUrtel  hängend;  es  war  meistens  schmucklos,  nicht  äussere 
Zieraten  b^iimmten  scinan  Wert,  sondern  nur  seine  innere 
Gflte;  Wenn  der  Samutai  sur  Schlacht  zog,  war  er  nieht 
unifonuert,  wie  der  Soldat  von  heute,  er  trug  das  Sdiwert, 
das  sein  eigen  war.  in  der  Form,  in  der  er  es  ererbt, 
erwori»cn.  erbeutet  oder  geschenkt  crhalte:i  hatte.  Denn, 
wenn  de(  K.i-^it  »mich  ■.  i-nii''n-.i-.  li'lcn  Saiiii;ni  .Mi->/i:irli 
ncn  wollte  -'j  ■.rtuT.lm-  n  ilmi  im  li-Mjiidci?.  giitc^  S(  Ium  i; 
Allo  w.ii  il.ii.i.il^  duri  Ii  d.i-,  S  hwci;  versinnbildln  iit,  Ki-irli 
tum  und  tlire,  das  ^anzc  Sinnen  und  Trachten  des  edcln 
Japaners  drehte  sich  um  die  Waffe  von  dem  Augenblicjc 
an,  in  dem  er  zuerst  zu  denken  vermochte,  bis  zu  ilem 
Augenbbck.  in  dem  den  kraftlos  gewordenen  Händen 
das  Schwert  entfiel.  Am  dritten  Tag  nach  der  Geburt 
erhielt  das  maanlidie  Kind  ein  dolchartiges  Messer  lum 
Geschenk,  und  la  seinem  fünften  Gdmrlslag  die  Kleider 
des  Ritters,  «in  langes  und  ein  kunea  Schwert,  und  alles 
blieb  ihm  aiufbewahrt,  bb  er  imstande  war,  die  Kleider 
zu  traget!  und  die  Schwerter  zu  schwingen;  dann  war  er 
ein   .Mann    um;   vk;rfte  .il-,   S.iniurai   mit   zu   I'rUlc  ziehen. 

Ah  iii  Japan  die  iruhcic  Kiiilatlihiu:  li'-r  Snn-n  im 
mcr  mehr  schwand,  und  auch  hier  wie  uurli  l-musi  über- 
all .luf  der  Erde  mit  zunehmender  Kultur  der  Hang  nach 
Lu.Kus  immer  stürker  wurde,  wurde  d,is  .Schwert,  ruiment- 
lich  der  Griff,  reichlich  geschmückt.  Man  trug  das  .Schwert 
dann  nicht  allein  in  der  Schlacht,  .sondern  auch  bei  fest- 
lichen Gelegenheiten  und  man  bediente  sich  seiner  nicht 
allein  gegen  den  Feind,  sondern  auch  um  zu  gl&naen, 
tu  paradieren.  Zu  dem  Schlachtschwert  geseilte  sich  auch 
das  rekhvernerte  Faradeschwert,  und  damit  begann  eine 
neue  Kunstepoche  utid  eine  neue  Kunstgattung  in  Japan, 
die  HersteUnng  der  Srhwertzicraten,  weit  jünger  als  die 
Schwertschmicdcku:ii-.t,  Jixh  niindcsi i-ns  /.-'-icnsit  rc-  c^t  cm 
faltet  wie  dic&c.  Hoftentiich  stirbt  sie  nicht  mit  der 
enteren  gänslieh  aus.    Sie  waren  Jahrhunderte  hindurch 
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brcr.iifii  (le-^  Kilm-;  cnii  iL;lir?ipn ,  man  hat  jedoch 
bcreio  \  icle  Sdintzvorrichtungen  angebracht,  dass 
die  (icfahr  sehr  eng  bcfjrcnzt  ist.  Besonders  für 
die  Sicherheit  des  Fublikums  bei  lUieniiicheii  AuF- 
führangeti  ist  reicbfieh  Vorsorge  getroffen;  so 
müssen  liic  Apparate  sich  in  einem  vom  Zuschauer 
räum  getrennten,  völlig  Icucrsichcrcn  Kaum  be- 
finden und  die  l  ilms  ^c!"it  müssen  in  einem  feuer- 
sicheren Behälter  untergebracht  sein.  Dc-r  idealste* 
JSugbuid  wäre  allerdings  der,  wenn  es  gelange,  das 
Zelluloid  vollsiandit;  ".i  beseitigen  und  den  I-'ilm 
aus  einem  andern  bfiiuchbaren,  aber  unvcrbrcnn- 
barea  Stoff  herzustellen.  Aber  alle  nach  dieser 
Richtung  hin  geroachten  Versuche  waren  bisher 
erfolglos.  Im  übrigen  vertreisen  wir  auf  den  dies- 
be/üj^lichon  iiiterc>santen  Artikel  des  Herrn  Brand 
direktors  Kficnbcrgcr-Hannovcr  in  Heft  ii  dieser 
^Zeitschrift  vom  I.Juni  d.  J. 

Und  nun  noch  einige  Worte  über  den  Licht- 
bild-Apparat selbst. 

Abb.  I  zeigt  die  Aufnahme-Kamera.  A  ist 
das  Gehäuse,  in  dem  der  A]>parat  eincjebaut,  B  da.s 
Kilmmagazin,  in  d«"m  das  ntn  h  niclit  exponierte 
Filmband  aufgespult  ist.  Das  Filtnband  c  passiert, 
nachdem  es  das  Magazin  verlassen  bat.  die  Per^ 
foiTitioiisrjhriinfT  d,  welche  dem  ai;f  heiden  Seiten 
gelochten  l  ilni  die  richtige  Führung  t^ibi.  Von 
da  wird  das  Band  über  eine  gezahnte  Trommel  c 
geleitet,  deren  Zähne  genau  in  die  Perforations- 
öAhungen  des  Bandes  passen.  Während  der  Auf- 
nahme befindet  sich  diese  Trommel  in  -tcter  Um- 
drehung und  hat  die  Aufgabe,  das  Filnili.inU  von 
der  Spule  im  Magazin  abzuwickeln.  Bei  dieser 
Trommel  ist  bei  f  ein  Druckrollensystem  gelagert, 
das  gleichfalls  dem  Film  eine  exakte  Führung  c^ 
teilt.  Nun  vcr-.rh windet  dn-,  I5anil  in  dem  Rahmen 
der  das  sogenannte  Hildfenster  umschlicsst  Unter- 
halb desselben  befindet  sieh  der  eigentliche  Be- 


wegungsmech.Tnismus,  der  mit  Hilfe  des  mit  Greifern 
versehenen  Kahmens  h  das  Hand  schrittweise  vor- 
wiiris  bewegt.  Diese  Greifer  erfassen  das  Band  bei 
den  rerfurationsöffnungen  und  ziehen  es  um  eine 
Bildlänge  nach  abwärts.  Die  Bewegung  des  Greiter- 
r.ilimi  ii-,  wirit  durch  die  F.x/cntcrstangc  i  bewirkt, 
welche  bei  I  an  die  Kurbelachse  k  angelenkt  ist. 
Auf  der  Achse  k  sitzt  eine  Handkurbel,  die  den 
ganzen  Mechanismus  in  Bewegung  setzt.  Das  Band 
selbst  geht  dann  noch  über  die  letzte  Ptthnings- 
rolle  m  tind  kommt  dann  in  exponierten;  7u^;,iii  t 
in  acm  Gehäuse  |)  an,  wo  es  sich  von  selbst  wicde; 
aufspult.  In  dem  Bildfenster  befindet  sich  der  Ftlm 
in  einer  augenblickUchen  Ruhelage,  die  gewöhnlich 
Sekunde  dauert,  und  hier  wfarkt  das  Objektiv  C 
auT  das  Band  ein.  Hinter  der  V'erklcidung  p  be- 
Imdct  sich  eine  Blende,  welche  durch  ein  Zahnr.^d• 
getriebe  bewegt  wird,  das  mit  dem  Antriebs- 
mechanismus  des  Apparates  bezw.  der  Kamera  in 
Verbindung  steht  Wenn  das  Fllmband  sich  in  Ruhe 
befindet,  gibt  die  Blende  das  Objektiv  frei  und  ver- 
deckt CS,  wenn  sich  der  Film  in  Bewegung  setzt. 

Abb.  2  zeigt  uns  die  Vorführungsmaschine. 
Der  in  vorbeschriebener  Weise  fertiggestellte  Film 
stellt  ei«  Negativ  dar,  von  dem  erst  der  Vositiv- 
Film  im  Wcc^e  eines  mechrinisrhen  Vorganges 
durch  Kopieren,  lüitwickeln  und  Fixieren  gcw<inncn 
wird.  Solche  Apparate  gibt  es  bereits  eine  gro.v-e 
Menge,  da  last  jede  grosse  Fabrik  ihr  eigenes 
meist  durch  Patent  geschütztes  S\  stem  be^tzt.  In 
den  Grundzügen  kommen  sie  doi  h  rdle  ühei  ein.  I 
Der  in  Abb.  2  ersichtliche  Apparat  stellt  cmen 
neuen  amerikanischen  Friktionsapparat  dar.  I''r 
zerfällt  in  zwei  Teile,  in  den  optischen  und  in  den 
mechanischen;  zu  dem  ersteren  gehören  die  Licht-  ' 
quelle  und  die  .Sammel  und  l'rojektionslinsen.  zum 
letzteren  die  Trommel  d.  um  welche  das  Filmband 
aufgewickeh  ist.  Von  hier  aus  gebt  der  Film  über 


(  Ii;;  iiHtriii.iii>lri  i  i  i  liiiiiilcii  iiljL:'.<  rrh  iiii  ln  i)"  d«  i  Silmi  i; 
tii^rl    /n-(.ii<-n  .iiiri-rti^li-  ti:)i^;<  kt-lirl.    .-m  u   ilrm  Kliilc 

des  14  j.ilirliuiiili  ri>  «iirdi-  (li<-  /ii  i.iti  iil.iin^i  K'  iitkjil 
und  ist  zur  hi»i  liiU  ii   \'iillk<iiiiiiK'iilii  ii  ;;<-(li<  In  n 

Im  f  j  iiiul  i'i  |.ilirliiuitl<-rl  iiinl  >ii.it'r  l<iril<  rii'  rnin 
M  lii'ii  t  inciii   \  ullkoiiiiiii-tH'ii   S'  hwrit   nu  llt  .illviii  <ln- 

KUic  Klinge,  suudern  auch  die  kuiiuvolle  Faaaung,  E<t  bii- 
dcl«n  »ich  gante  KunMseholen  und  mcrkwttrdixerwebe 
hiM«tc  «irh  zugleich  eine  gewiss  Arbeim«ilung  au»,  da 
«n  Meister  immer  nur  eine  bcstnnmte  Art  von  Zier.u 
anfcrti^U-.  Da  gah  es  Muisin  liii  <l.is  .Sn<  lil>l  itt  l  -,iib  i 
für  da"  Ku|>rstück  und  dir  /.ui[i:;i  ih  -,  t'.niir-,  l  in  ln 
k.islitra  K    liir  ni  l 'in llt  t  Inntij;   ilr»   (.liil.'^  i-itiu; 

fl'«-|it<tun  ZuTiiUn  iMinnkit.  lei  du-  KM,i/iiU;i,  <i,i^ 
dir  11:  Rillen  der  II<i|/>rh  id«'  iint;;<-liili'li  n  Si  li«crtnu---v  r. 
IUI  du-  .S(  h« f rtn.uUln  Ki»f;.ii  U'-w  Dir  ersten  \  ri/ie 
llill^ril  li;iltill  lnrin|,iiN  Tir-  nrid  l'll.iiurimxilu  c  und 
war  dif  Hisriiiilniu-  di -.  Siichitiatlc»  nwli  diin  lilir<H  lu  n. 
S|i.n(  i  Mi  iii  si.  i>  .m.  h  /iaclkrt««  Relief  ein  Im  15.  I  iln 
hundert  beginnen  Einlagen  v«n  <ielbinetali  und  Kupier 
in  die  Eiscnpiatte.  teil»  fbirhgehaliene,  teils  liseliertc, 
auch  wird  der  MotivenschsK  rvirher  nnd  umfa»>t  Liind- 
»eliufien  und  Figuren.  Die  Entwickelunfc  &rhreitct  immer 
mehr  fori,  neben  dem  Ehirn  treten  im  Ii  '.irn  lir  Mr 
t.'illf  iI-  Grundstoff  ituf ;  wir  finden  oiin'  ;^i'lln-  /miiljnni/r, 
riiK-  rnii-  kiiplrn  i.irlir  liiKiur  cniv  ;;r.iur  Sill>i-rl>Ti>ii/r 
Sinhiiu  In  iiwl  <  im  in  /m-.  lU  \<i\i  ^<>  ins  l'rn/  Silh^  r 
•letl  nin  hl.illsi  lui.ir  .-i'  ( inldlr  «m/r  Sliikmlo  nii;  ilrri 
Ul»    MIT    r!u/.i:il     (  iitlfl/ii^.il/,     /il;;lit.|l         rdili    d;r  Km 

l.ijsni  v<tn  M-r.-' Im  ti.  iirii  Mii.illi'n  in  du  ik  in-  '.rund 
|iljilte  reieUcr.  und  «ir  trellfi»  bereit*  viell.irhigt  ni.ilt  n^.  ti. 
Krllef».  Im  18.  Jahrhunde-rt  h.it  «ich  du-  Kunst  du  l.r 
»u^nini:  von  äritliblauiieriiten  bis  zur  li<M-h«lim  VuU- 
koninunhcit  cntwit:keh,  und  was  da  fsvi*-')«let  wurde,  jüe- 
liort  XU  dem  ÜL-ütcn,  was  Klcinkünsilcr  in  .MemlLirbeii 


:■■    L;'  ll•l^ll■:    Iiilun      In    ilr:ii     M  ilu  r,    i'i    drin  dir 

Miiir.r  Ii  \rMintiirii,  \  in\  >-ii  lilii  Iii  dl,'  K'.iiisi.  und  ii.icli 
«ili'vtr  Siiii  Inn  k.inii  in.iii  \oii  nnriii  NirdriL'in;;  n:i 
ttf.  Jahrhlindri t  -.iirn  In  n,  \hi-  ti'i  lini^.  hl-  t  <-ri|i;k<Mi  i>i  l>w 
in  uniM-ri-  Zeit  hinnn  -i  liii,  tu  n.  dir  (  »'ii^iiliIilu  »Ut  F-r-  ' 
/eUKuni;  srliwinclet  ,il>n  in.nirr  inrlu  und  nadir,  insiu'' 
sundere  ücitdcm  ätirhliliittcr  heule  für  Eur(>|Kicr,  für 
üjinuiikT  und  I.iebh:ibcr  nath  «•uroiKÜKcliem  (>eschmncfc 
angiefrnigl  werden. 

Seitdem  in  Japan  das  Selt«vcrfir:iKen  vcrlMXen  i^t  und  ! 

ruti>|i.i|..rli,    U.dlrli  rlli-rlltlirl  Wllldrll.  »(nldvm  d,1S  SchwCfl 

~.  IUI'  .ilir  i;i>i  ni\ >ii^.  Iii',  In^-iori-..  !ir  inid  soiiilc  Bi-dcu  i 
Hill;;  1  iii;.;i  hii»..i  hi',  «r;(ii  n  dir  Srliur  i/irr.it<'n  ii'.ir  mu  h 
,iiil  ruroji-ii"!  Iir  und  .iinrrik.iiii-.rlir  l!r>trlliin^rii  Inn  ur 
,nljrilr:.  II. 11  Ii  ri:ii>)i.ii^rlii  ii  .Mn-itrni  l'.-.  ^idl  '.iit;  ir  i  tiu 
).iji.iIiiM  lir  Mrt.ill>v,ijrnf.d)rik  d  ir:iiif  .ms  srl'i.  *(>lrh,'  /ir 
ralrii  iiiil  .M.ix  hinrn  irliril  duri  Ii  .Si.uu<-ll  und  i'rr^vcu 
(  ilirikuui^-iu  lirr>tr||r-i  /u  kiN^rii.  Iiillij;  und  «ohk-cht.  II» 
mit  hiiit«  dir  i.i|i,iniN<  In-  Kiiti--llri^iim^'  ilir  Ende  erreirhl, 
ein  unrübniliehiD  Ende,  uenn  nicht  nwch  im  lernen  Augen- 
blick dei-  jaiKiniürhr  Kflnstler,  der  mit  der  Masehinc  nicht 
»■«ttcifem  k.inn.  seine  Kunst  einem  andern  Oegcnsund 
zuwendet,  der  weni^c^tt^n«  eine  Zeitlang  von  der  >la«*ltine 
nirh»  unlerjurht  \ur<i  .\ls  m.in  in  J;i|Jiiin  aufll"«»-.  .SchuiT 
Irr  /II  srhwini^riu  Inirtc  imjn  aurh  auf,  Srlurrrlpr  Jii  | 
-rliumdrii.  iirxl  dir  Ii.  i^trr  der  cnl>rli|.if riirn  .illrii  Mnsin 
k.iiiiiiii  rnliiy  I1I1  ilirn.  du  ihr  .\iidrnkril  iik'Iu  <liir(li  iinfh.i- 
ni^ihr  .\|.i-rlinirn;i[  Ixit  ili  i  l'-|il^<iiU'ii  iiilividil  «  inl.  \  ■  m 
tiri  ;;|rii  Ii  liohrii  Kiiii-i  (Irr  Zirr.itrnH  hiiiii.dc  l.i-->l  h 
d.i^  ni.  In  :iiit  Ur^rt-iiiiil liril  rrlioHi-ll.  iht  dmlit  du-  (h  l.ilir 
III.  In  sirilirii  ilut  der  ( .r»  i~-.lirii,  unslrrliltrli  m  *li,r 
lliMiiiriinij;  luiuuleben,  aondi  rii  «rurr  /u  h  lx  n.  .iber 
nirht  ab  Erieugnis  einer  gottbegnadeten,  Kunst,  »cndcrn 
in  dem  nüchternen  Kleide  eines  Fabrikcrzcugnisse». 

Dr.  A.  M. 
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die  Leitrulle  e  zur  gezahnten  Trommel  f,  die  ebenso 
wie  bei  der  Aufnahmctcamera  wirkt.  Von  hier  ge- 
langt der  Film  in  den  Rahmen  des  Hiidfcnsters, 
»mterhalb  dessen  eine  rransportvorrichuing  vor- 
^;esehen  ist,  die  das  Band  immer  schrittweise,  stets 
um  ein  Hild  vorwärts  zieht.  Während  bei  der 
Aufnahmekamera  bei  jedem  Stillstand  des  Mandcs 
eine  Aufnahme  geschah,  findet  hier  bei  jedem 
Stillstand  eine  Projektion  statt  und  auch  hier  wird 
bei  der  Fortbewegung  dc^  l-'ilms  das  Objektiv 
durch  eine  angekuppelte  Hlende  geschlossen.  Nach- 
dem der  Film  die  Transportvorrichtung  h  k  ver- 
lassen hat,  konmit  er  in  die  Fuhrungsrollen  p  q  und 
von  dort  zur  Trommel  r,  auf  die  er  sich  wieder 
aufspult.  VV^enn  also  ein  Bild  im  Bildfenster  steht, 
wird  e>  mit  vollem  Licht  auf  die  Projcktionsilächc 
geworfen,  hierauf  folgt  der  Weitertransport  des 
Films,  während  dessen  die  Blende  1  das  Objektiv  s 
verdeckt.  Hierauf  kommt  das  nächste  Bild  \or 
das  Objektiv,  die  Blende  hebt  sich  und  das  Bild 
wird  an  die  Wandfläche  geworfen. 

Die  Lichtquelle  ist  dieselbe,  wie  bei  jedem 
Lichtbildapparat  In  einem  Kähmen  a  ist  der  so- 
genannte Konden.sor«  untergebracht,  der  die  Auf- 
gabe   hat,    eine    möglichst    grosse  Lichtquantitat 


durch  das  zu  projizierende  Bild  zu  schicken.  Durch 
den  Schieber  b  kann  man  das  Licht  verdecken 
oder  freigeben.  Der  Kondensor  besteht  in  der 
Regel  aus  zwei  plankonvexen  Linsen,  welche  mög- 
lichst viele  Strahlen  der  Lichtquellen  aufTangen  und 
sammeln.  Während  von  der  Lichtquelle  die  Hellig- 
keit des  Bildes  abhängt,  hängt  von  der  Beschaffen- 
heit des  Linsensystems  die  Schärfe  des  Bildes  ab. 

Das  Prinzip,  auf  dem  der  Projektionsapparat 
beruht,  ist  das  unserer  alten,  lieben  laterna  magica, 
nur  dass  der  Fortschritt  der  Wissen.schaft  jetzt  aus 
dem  ehemaligen  Kindcrspielzeug  einen  wertvollen 
und  auch  teuren  Apparat  geschaffen  hat.  Grossere 
Schwierigkeit  als  die  Aufnahme  der  lebenden 
Bilder  macht  die  Aufnahme  der  lebend-tönenden, 
wo  die  Szene  sich  nicht  allein  vor  den  Augen  des 
Beschauers  abwickelt,  sondern  die  handelnden  Per- 
sonen auch  Dialoge  sprechen  oder  Lieder  otler 
Opernarien  singen  und  ganze  Szenen  aus  Opern 
vorfuhren.  Da  muss  eine  ganz  genaue  L'eberein- 
Stimmung  zwische  Lied  und  Wort,  zwischen  Ge- 
bärde und  Miene  geschaffen  werden,  was  natürlich 
mit  nicht  unbodeutendcn  Schwierigkeiten  ver- 
bunden ist  —  n  — 


Moderner  Brückenbau. 


\V.      II  f      •>  !•  I  -  C'H^WIK 

Mit  3  AbbildnD^cn 


i  Anh. ». 


Si  Iiiiii  fruit  hat  der  inensrhlii-lic  (Icisl  Mitlrl  uikI  \Vi-(;c- 
iT'^oniu'ii.  um  Klüssp  und  .Striinic  dip  sirh  seiiifni  N'iTkelir 
liiiiilcnid  in  den  Weg  sirllii-n.  i\\  iilu-rhriickeii.  Wenn 
.III«  h  du-  l 'rnifriiclu'u  si  hwininu'iui  ortrr  auf  primilivfii 
N.II  hrn  »In-  ( i«'w-äs"»cT  durrtujuiTti-n.  su  finden  wir  diK'h 
si  hon  sr-u  lieKinii  der  tjeiclut  htlirh  überlieferten  Zeiten 
l'rürkcii,  die  wohl  i!uer<tt  in  sogenannten  Schiffbrücken 
bcitiinden,  in  der  kla!«si»chen  hiniischcn  Zeil  aber  bereits 


niii  l-raiikreich  unler  .-iofortiKcr  Rinslellung  allen  Pcrsoiieii- 
utid  i  iuterverkehrs.  ununterhriM-hen  in  inonlieh-.l  kur/cii 
/« is<  lu'Tirauiiieii  .^lllilIirlrail^|Hlrte  an  die  t'.reiue  i\\  be 
fiirdeni,  um  in  wenigen  Tajjen  ein  srhlagfcrtijjes  lleer  .in 
der  tireiize  /u  xersaniineln.  .Solbstverst.indliih  niiiss  diese 
.Sireck«  Siels  in  besonders  t.idelbiüein  Zustande  sieb  be- 
finden, um  im  Fall  einer  MobilmachunK  einen  ununter' 
brorhrncn  militärischen  Verkehr  zu  gewährleisten. 


Abb.  I.    Die  Auiwechsvlnne  der  bibbrttcke  bei  Barby. 

ai»  im  Klu»»bell  «elbst  fundierte  liriieken  einer  gewissen 
V'ervollkommnun};  enl};e>{enneführt  wurtlen.  Man  denke 
nur  an  die  fe->ie  Kbeinbnioke  Casars,  auf  der  <lie-er  in  den 
Jahren  55  uikI  53  v.  Chr.  Oeb.  mit  seinen  Lej^iiinen  den 
Rhein  ülM  rsrhritl.  ein  Wunderwerk  niniischer  Tei  luiik.  das 
norh  heute  unser  .Si.itineti  erregt,  /u^Ieich  freilii  li  auch 
den  Sehrerken  alI«T  Tertianer  bildet,  die  an  deutschen 
(•yrnnasien   Cas.irs  ,.l>i'IUini   t  •.illii  um"   le>.eri  müssen. 

Von  Berlin  au>Keiiend.  fuhrt  einr  <l<>|))iel);lelsi)(e  Halm, 
die  soj;enanntc  Kanoiu-nb.ihn.  den  nordliehslen  Teil  von 
Anhalt  (Lindau)  schneidend  über  HeUig — (iüterjtlück 
Güsten — Sangerhausen  Nordhaiisen-I.einefelde  —  WetJilar 
— Coblcni  nach  Meti.  Hiese  Bahn,  die  mm  Teil  alle 
Linien  benutzt,  zum  Teil  im  Jahre  iS^lty  neu  gebaut  ist. 
hat  den  Zweck,  heim  evcntMollen  /Vusbruch  eines  Krieges 


Abb.  a.    Die  Aaswccbsclang  der  Elbbrücke  hei  B«rby. 

Einen  der  wichtigsten  Flussübergaiige  dieser  Halm 
bildet  die  Elbbrücke  bei  ILirby  unweit  \<in  .Magdeburg, 
ilie  mit  ihrer  Uinge  vnn  750  m  wohl  line  der  l.-ing<ilen  F.lb- 
brücken  sein  dürfte.  .Sie  besteht  aus  \t\  Bogen,  und  zwar 
'1.  <lie  eine  .S|>aniiweite  von  '>'i.}  m  und  to,  die  eine 
siiklie  von  .V?.7>  m  besitzen;  ersierc  überbrücken  die 
Klbe  selbst,  letztere  ihr  Cebersihwemmungsgebiet.  fJa 
.iber  diese  Kiesenbrürke.  die  nur  dem  F.isrnbahn-  und 
Fu->sgängerverkehr  dient,  ni<  hl  mehr  die  mitige  X'erkehrs- 
Sicherheit  bot,  so  musste  m.in  wohl  oder  übel  an  eine 
we.sentlichc  Verstärkung  der  Brücke  denken,  und  da  eine 
Verstärkung  fast  ebensoviel  gekostet  h.itte  wie  ein  Neu- 
bau, so  beschloss  man  an  leitender  Stelle  den  v<)lligcn 
.S'eubau  der  Brücke,  allerdings  auf  den  alten  Steinpfeilern, 
die  genügend  stark  sind,  um  die  neue  Brücke  zu  tragen. 
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Dir  llnu|>(nufK»lH>  hei  «liescni  I»riic1vi'iil>;iii  war  nun. 
die  alto  Hriirkc  durch  rinv  iiciii-  tu  crM-Ucn,  ohne  di-ii 
7..ihhrich<>ii  KiM-nl>.ihn  und  Schiff.dirisvfrkfhr,  der  »Lirube». 
rcsp.  darunter  hitidurrhfuhn.  aueh  nur  enu-n  AiiKetihlick  ins 
Storkci:  tu  hrnigen. 

Im  Frühjahr  k/oK  wurden  die  VorarheUen  vcin  der 
„Gutenhl iffnunf{shuUe"  in  (Jberhausen  iRheinl.i,  der  der 
Hnickenliaii  iilKrirauin  war,  in  Anijrifl  genommen,  nnd 
iwar  bejjann  man  aus  Zweckniassi;;keilsj{ründen  m  der 
Weise,  dass  man  von  der  Mitte  der  Brurkc  aus){in};  und 
nbtvechselnd  enien  kleinen  und  einen  ^ro^sen  Mögen  baute. 
Es  wird  das  nan/e  jähr  hindurch  gearbeitet,  nur  zur  Zeit 
des  Frühjahrshorhw.issers  »ir<l  der  Bau  auf  einige  Wochen 
eingestellt  »enlen  muv-.en,  da  der  Bau  tier  (leriiste  sonst 
auf  /u  j{ros<io  Si  hwierigkeiien  st(is»en  wiir<lc.  Die  neue 
Brürke,  <leren  Kosten  auf  etwa  ^'2  .MillKiiien  Mark  ver 
anschlagt  sind  und  die  nach  ihrer  l-'ertigstellung  das  rc 
priisentablc  (<ewicht  von  etwa  75000  Zentner  hat.  soll 
Knde  iqoq  fvrIiKgolellt  sein. 

Da,  wie  schun  gcsiigt,  der  Eisenbahnverkehr  beim 
Neubau  nicht  unterbrochen  werden  darf,  muss  natürlich 
<ler  ni'ue  Bogen  erst  fix  utul  fertig  gebaut  sem,  ehe  er 
an  dii'  .Stelle  tU->  .ihen,  »len  man  vorher  von  seiner  festen 
rnlerlagi-  gi'losi  und  auf  .Stahlbocke  gestellt  hat.  im  ge 
f-ignelen  .Momente  eingcM  hoben  werden  k;inn. 

Zuniichsl    wird   uberlialb   und   unterhalb   der  Brücke 
je   ein   festes    lliil/gerusl   gebaut,  die  .iiif  Misenschienell. 
welche  witMenini  auf  lief  cmgeraminten  llulzbulken  ruhen, 
fahrbar  sind  und  somit  v<m  Bogen  zu  Bogen  längs  der 
Brücke  weitergefahren  worden  können.    Das  eine  tlerüsl 
dient  /um  .Auf hau  des  neuen  Brückenbogens,  dessen  ein 
zelne    Teile    jicr    Kix-.nlialin    herlieigesrhaffi    werden,  da- 
andere,    um    im    .Moment   der   .Xuswerhselung   den  alten 
Bogen  aufzunehmen.    Beide  (icrüste  sind  durch  zwei  (,)uer 
vcr.-<chubl>ahneti   verlMlii'lcn.   welche  je  vier  civerne  Wagen 
(ragen,  auf  denen  die  beiden  Bogen  ruhen  und  die  zum 
gleichzeitigen  Aus  und  Einfahren  des  alten  und  des  neuen 
Brückenbogens  dienen.  Das  lieben  der  Eiseiiteile  geschieht 
mit  elektrisch  b<-trii'bencn  Kränen.  Das  Bohren  der  Löcher 
und  ila>  Einschlagen  der  N'ietc  mittels  sogenannter  Revolver- 
liammer    wird   mit  Pressluft  bctrielien.    die    am  ostlichen 
Ende  der  Brücke  erzeugt  wird;  dort  wird  auch  die  Elek 
triziliit  erzeugt,  zu  deren  (lewinnung  grosse  Dynamomaschi 
nen  aufgestellt  sind. 

Wäliretld  der  .Montage  des  neuen  Bogens  muss  na 
türlich  die  alte  Brücke  von  ihrer  Unterlage,  den  Brucken 
pfeilern,  losgelöst  werden.  Nun  ruht  bekanntlich  jede 
eiserne  Brücke  nicht  direkt  auf  I'teilermauerwerk.  son 
dem  auf  schweren  Stahlgusslagern  1  je  20 — 40  Zentner 
schwer),  die  wiederum  auf  grosse  .Vuflagesteine  verlegt 
sind.  Diese  Unterstützungen  müssen  entfernt  werden,  wäh 
rend  die  alte  Brücke  noch  dem  Betriebe  dient,  um  Raum 
für  die  neuen  Steine,  die  rechtzeitig  vor  dem  Einschieben 
der  neuen  Brücke  verlegt  sem  müssen,  zu  gewinnen.  In 
einer  lietriebspause  von  etwa  einer  Stunde  wird  die  Brüike 
mit  hydraulischen  Winden  angehohen,  die  v  ier  alten  .Stahl 
aiiflager  werden  beseitigt,  vier  starke  etwa  je  ii^u  Zentntr 
schwere  Stahlbalken  über  die  pro\  Lsorischcn  (lussblöcke 
gelegt  und  dann  wird  die  alte  Bruike  wieder  hinab- 
gelassen, um  noch  bis  zur  Fertigstellung  des  neuen  Bogens 
dem  AVrkehr  zu  dienen.  Sie  ruht  nun  auf  den  Stahl 
balken.  welche  den  K.iuin  für  die  neuen  Auflagesteine 
überbrücken. 

.Nunmehr  erfolgt  erst  der  Einbau  der  neuen  .Auflage 
steine,  die  aus  Bas;iltlava  Eruptivsiein  aus  der  (.legend 
von  Niederlahnstein  a.  Rh.i  bestehen,  die  weniger  hart 
als  zah  sind  und  von  denen  jeder  Stein  d.is  (Gewicht  von 
etwa  (20  Zentner  bt-sitzt.  Die  auf  diese  .\uflagesleine 
zu  vericgemleii  Stahlguss  Rollauflagen,  auf  welche  die 
Brücke  selbst  ru  ruhen  kommt,  sind  schon  vorher  an  dem 
netien  Bogen  befehligt  und  mmmehr.  iimi  hdein  alle  \'or 
bereitungen  geirofleii  lind,  k  inn  die  .Auswechselung  der 
beiden   Bogen   selbst  erfolgen. 

Es  ist  .Mittags  ^,12  Uhr.  .Mit  hochgradiger  Sp.m 
miiig  harrt  die  zahlreiche  .Menge  der  Zusch.iuer  des  inter 
essanteii  Schiuspiels.  «las  si<h  jetzt  gleich  ihren  .Augen 
bieten  soll.  Denn  auf  ll  Ihr  50  Min,  ist  die  .Aus 
wechselung  der  Brückenbogen  angi-setzl.  und  soeben  rollt 
der  letzte  lahrplaitmässige  l'ersuncii/ug  langsam  über  den 


allen  Brückenbogen  dahin,  der  niichste  wird  schon  ülicr 
den  neuei.  fahren. 

Kaum  h;il  der  letzte  Wagen  die  Brücke  verLissen.  da 
ertiint  das  Kommando:  ,,l.os".  Im  Nu  greifen  zahlreiche 
geschäftige  I  lande  an.  die  F.i-.enl»ahii-.eliieiieii,  die  lel/lcn 
V'crhindnngen  werdiii  gelost,  nnd  dw  alte  Bnicke  iiiitlel- 
hydraulis4-her  Winden  von  ihrer  provisorischen  UnlerLige 
auf  dii-  darimiergfschobenen  eisernen  Wagen  gehoben, 
auf  denen  si«r  herausger<dlt  weiden  soll.  \'orher  Mrlion 
sind  <ler  alte,  wie  der  neue  Bogen  mit  zwei  ^itwiirls 
der  Brücke  stehenden  elektrischen  Winden  terbundeii  wnr 
den,  die  die  .Vufgabe  haben,  die  beiden  Bogen  herüber- 
zuziehen. 

Auf  ein  neues  Zeichen  setzen  sich  beide  Winden  in 
Hewcguiig,  und  langsam,  aber  sicher,  verklsst  der  alte 
Bogen  die  Brücke  und  fahrt  auf  sein  Ceriist,  wahrend 
der  neue  Itogen  zu  gleicher  Zeit  an  seine  Stelle  einrückt, 
Der  ganze  \"organg  dauert  genau  5  .Minuten,  und  in  die 
ser  Zelt  durchfuhren  die  beiden  Bogen  eine  Strecke  von 
23  m.  Der  neue  Bogen  wird  nunmehr  mittels  hydrauli 
scher  Winden  auf  si-ine  Unterlage  henibgelasseii.  Sofort 
werden  die  Schienenstränge  wie<ler  .ingcMchlossen.  und 
in  50  Minuten  rollt  bereits  der  n,ichsle  Zug  Uhei  <lie  Brückl- 
dahin  als  wäre  nichts  geschehen. 


Abb,  3,    Die  .Auswechselung  der  ElbbtQckc  bei  Barbjr. 

Der  alte  Brückenbogen  aber  wird  auf  seinem  Gerüst 
zum  Teil  entnietet,  zum  Teil  durch  Sauerstoffgebläse  vAzc 
lylengas  mit  Sauerstoff  gemischtl  zerschnitten  und  als 
.Alteisen  verkauft. 

.Auf  di«-se  Weise  wird  die  Brücke  Bogen  für  Bogen 
erneuert,  ohne  dass  der  Verkehr  merklich  beeinträchtigt 
wird. 

Die  Dberleituiig  des  ganzen  Baues  hegt  in  den  Händen 
des  Konigl.  preuss  Regierungsbaumeis(ers  Herrn  Gengel- 
bach in  Barby,  die  Gleisarlieiten  werden  vom  Königl. 
preuss.  Bahnmeister  I.  Kl.  Herrn  .Max  Selditz  in  Barby 
geleite!. 

Wie  aber  bei  derartigen  Bauten  alle  Möglichkeiten, 
auch  die  einer  Verzögerung  oder  eines  .Misslingens  ^n 
Betracht  gezogen  werden  müssen,  geht  daraus  hervor, 
dass  auf  der  ganzen  Elbbrücke  .Aussteigelritte  aufgestellt 
und  ein  HiWs/iig  lK-<>rder(  i-^t  für  den  I-äll.  dass  der 
nächste  falirplanm.usige  I'ersuiienzug  infolge  unvorhcrge 
sehener  Zwischenfalle  die  Stelle  noch  nicht  wieder  passieren 
könnte.  In  diesem  Falle  w.irc  der  Verkehr  durch  Um- 
steigen aufrei  ht  erhallen  worden. 

Wenn  auch  bei  einem  solchen  Brückenbau  alle  er- 
denklichen Sicherheitsm.issregeln  angewendet  werden,  so 
ist  ein  Misslingen,  wenn  auch  hiK-hst  unwahrscheinlich, 
doch  nie  .nusgeschlosseii,  wie  der  letzte  grosse  Brücken 
einsturz  in  Cidn  zeigt,  und  mit  Recht  feiern  deshalb 
Leiter,  wie  Personal,  die  am  Barbycr  Elbbrückenbau  be- 
schäfligl  sind,  jt-desinal  die  ohne  Zwischenfall  verlaufene 
.\iiswei  h>4-hing   enu-s  Bogens. 

.AI1I1.  I  zeigt  ileii  alen  Bogen  in  dem  Augenblick,  wo 
er  che  Bnicke  verla.ssl,  Abb,  i  den  allen  Bogen,  der  siH-ben 
die  Bnicke  verla--- i-n  lat.  auf  >einem  (ierii-l.  während  der 
an  -seine  Stelle  geruckte  neue  für  den  nächsten  Zug  passier- 
bar gciiiaclit  wini,  und  .Abb.  3  gibt  eine  Seitenansicht  der 
Brücke  während  des  Baues  mit  Gerüsten  usw. 

Google 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


469 


Neuer  Motorwagen  für  die  Kolonien. 

Von  Ingenieur  Walilier  Ist-ndahl. 
Mit  2  AMnldangrn. 


Es  ist  bekannt,  dass  unsere  normalen  l'crsoncn- 
automohile  mit  ihren  40-  und  öo-Hl'- Motoren  vor 
gewöhnlichen  Wegehindernissen  wie  Steigungen, 
Schnee  und  Iiis  in  der  Regel  nicht  versagen,  ilass 
dagegen  bei  aussergewohnlichen  Wegevcrhältnisscn 
auch  ihnen  eine  Grenze  ihrer  Leistungsfähigkeit 
gesetzt  ist.  In  solchen  Fallen  wird  man  dann 
meistens  gezwungen  sein,  solch  unwegsnnu->  Ge- 
lände zu  vermeiden  und,  gestützt  auf  die  grössere 
Schnelligkeit  des  Wagens,  lieber  auf  Umwegen  das 
Ziel  zu  erreichen  suchen 


Abi..  I. 


Neuer  Molorwagcn  dct  Uaimter-Motoren-Ceaellichall 
lUr  die  Kolonien. 


Es  können  aber  Fälle  eintreten,  wo  dies  be 
queme  Aushilfsmittcl  nicht  gegeben  ist,  wo  man 
gezwungen  ist,  solche  Hindernisse  zu  überwinden, 
Diese  Aufgabe  stellen  uns  unsere  südwestafnkani- 
schen  Kolonien  mit  ihren  Sanddunen,  kleinen 
Hügelketten  ohne  Weg  und  Steg  und  die  ausge 
spülten,  meist  tief  einge.schnittenen  Triften. 

Hier  gilt  es  einen  Wagen  zu  bauen,  welcher 
solche  Wegehindernisse  überwindet,  in  sich  beweg- 
lich genug,  um  sich  einer  Schlange  gleich  an  die 
Unebenheiten  des  Weges  anzuschmiegen,  ohne  in 
si'inen  mechanischen  Teilen  zwecklos  Kraft  zu  ver- 
nichten Indes  genügt  nicht  diese  Schmieg.samkcit 
allein,  um  vorw.irts  zu  kommen,  es  müssen  auch 
die  den  Wagen  vorwärtstreibenden  Mittel  zu  Hilfe 
genommen  wenien,  um  einen  Erfolg  zu  erzielen. 
Bekanntlich  bieset  hierfür  der  Vierriidcrantrieb  ein 
schätzenswertes  Mittel,  unter  voller  Ausnutzung 
des  Eigengewichts  des  Fahrzeuges  und  der  »lamit 
gegebenen  grossen  Adhäsion  auch  im  tiefen 
Sande  vorwärtszukommen. 

Von  diesen  Erwägungen  ausgehend,  hat  die 
Daimler  •  Motoren  Gesellschaft,  Zweigniederlassung 
Berlin-Marienfelde,  für  das  Deutsche  Keich.skolonial- 
amt  einen  Personenwagen  für  den  Dienst  in  unsern 
Kolonien  gebaut,  der  diesen  an  ihn  gestellten  An- 
forderungen in  einer  Probefahrt  von  1600  km, 
unter  Ausnutzung  aller  sich  auf  der  Probestrecke 
bietenden  Hmdcrnisse,  in  hervorragender  Weise 
entsprochen  hat  und  seinerzeit  von  dem  Staats 
-Sekretär  des  Reichskohmialamis  Exzellenz  Dcrnburg 
auf  seiner  Reise  mit  nach  Sudwestalrika  genommen 
wurde,  um  dort  .seinen  Dienst  aufzunehmen. 

Wir  sind  in  der  Lage,   unsern   Lesern  einige 
Abbildungen  dieses  Wagens  (Abb.  I  und  2)  vorzu 
führen    und   lassen    hier   eine    Beschreibung  der 
wichtigsten  Einzelheiten  folgen. 


In  einem  geprcssten  Stahlblechrahmcn  ist  ein 
45-HP- Motor  in  Dreipunktauf liängung  gelagert; 
von  ihm  wird  durch  Aluminiumkonu.skupplung  die 
obere  Welle  des  (ietricbckastens  angetrieben, 
welche  für  vier  Gänge  nach  vt)rwärts  und  einen 
Gang  rückwärts  eingerichtet  ist.  Die  Uebertragung 
auf  die  Kardanwellen  zum  Differential  der  Vorder- 
und  Hinterachse  erfolgt  durch  eine  dritte  Welle 
des  Getriebekastens,  welche  von  der  mittleren,  die 
vier  Gänge  tragenden  Welle  durch  ein  feststehendes 
Räderpaar  angetrieben  wird.  Die  Differential- 
gehäuse mit  dem  Kreuzwellenantrieb  zu  den 
einzelnen  Rädern  sind  auf  den  Achsen  auf  ange- 
schmiedeter Platte  angeschraubt  (Abb.  2).  Von 
ihnen  aus  erfolgt  die  Uebertragung  auf  die  Lauf- 
räder durch  zwei  Kegciräderpaare,  deren  Kegel- 
spitze in  der  Lenkachse  der  Laufräder  Hegt.  Aus 
später  zu  erörternden  Gründen  sind  alle  vier  Lauf- 
räder  des  Wagens  lenkbar  eingerichtet. 

Der  Schub  der  Vorder-  und  Hinterräder  wird 
durch  gepresste  Schubbalken  auf  einen  Stahlblech- 
kasten übertragen,  in  welchem  der  Getriebekasten 
in  Dreipunktaufhängung  ruht.  Diese  Schubbalken 
sind  fe.st  an  den  Achsgabeln  eingebaut,  dagegen 
um  je  eine  horizontale  Achse  längs  und  quer  zum 
Rahmen  am  Stahlblechkasten  pendelnd  aufgehängt. 
Die  Laufräder  selbst  sind  aus  Nickelstahlblech  ge- 
prcsst,  und  zwar  sind  zur  Verspannung  zwei  Kegel- 
formen gegeneinander  verschraubt.  Vorder-  und 
Hinterräder  sind  gleich  und  mit  Pneumatiks 
930  <  135  versehen. 

Den  besonderen,  durch  das  Troi)cnklima  einer- 
seits, durch  die  Sanddünen  anderseits  vorge- 
schriebenen Bedingungen  ist  durch  aussergcwöhn- 
liche  Massnahmen  Rechnung  getragen. 

Die  Kühlung  des  Motors  wird  sichergestellt: 
durch  ein  grosses  Wasserquantum,  durch  grosse 
Kühlfläche  und  durch  vergrösserten  Kühlmantel  der 
Motorenz\lindcr.    Das  gesamte  im  Umlauf  befind 


Abb.  2. 


Eine  Aciue  des  dcucd  .MoUirwageni  d«r  Ualmler- 
.Moloren-Wcrke  für  die  Kulonieo. 


liehe  Kühlwasser  umfasst  140  Liter.  (Bei  einem 
gewöhnlichen  Tourenwagen  je  nach  Grösse  12  bis 
17  Liter.)  Ausser  dem  üblichen  Kühler  mit  da- 
hinter gebautem  Ventilator  ist  ein  hufeisenförmiger 
Kühler  um  die  Spritzwand  herumgcicgt.  Beide 
Kühler  sind  durch  zwei  seillich  angeordnete  Wasser- 
behälter veibunden,  und  zwar  ist  die  Leitung  so 
verlegt,  dass  das  Kuhlwasser  sowohl  die  beiden 
Kuhler,  als  auch  die  beiden  Wasserbehälter 
pa.ssieren  mus.s,  ehe  es  wieder  zur  Kühlung  die 
Zylimler  durchströmt.  Die  Kuhlmäntel  iler  paar- 
weise zusammengegossenen  Zylinder  enthalten  ins- 
gesamt 28  Liter  Wasserraum.    Diese  Kühlung  hat 
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sich  selbst  im  tiefen  Sand  bei  nur  8  km  Stunden- 
Geschwindigkeit  während  eines  einstiindtg^en  Daaer- 

\ersuches  vorzüglich  bewahrt.  Anderseits  wurde 
wahrend  einer  über  1600  km  laufenden  Probefahrt 
keinerlei  Ergänzung  des  Kühlwasser»  erforderlirh. 

Der  schliinroste  Feind  der  Tropen,  der  feine, 
überalt  durchdrinsfende  Flugsand,  machte  es  er- 
fordCTÜih,  auf  gute  Kinkapselung  aller  l  evregten 
Ti  lle  c^iDsstc  Sorgfalt  zu  \erwcndcn.  Diesen  Er- 
lV)t(leiiii>seii  entsprachen  im  wesentlichen  die  für 
Daimlerlastwagen  charakteristischen,  einseitig  ge- 
schlossenen, gehärteten  Rurlisen,  in  denen  die  be- 
weglichen Zapfen  /»lii^trt  sind  Hierher  gehören 
die  Zapfen  der  Motor-  und  Gctncbeka^tenauf  hängung. 
die  durch  ihre  von  innen  heraus  bewirkte  Fett 
achmierang  alle  Sandkörper  surückdrängen  und 
damit  diese  ttelenke  vor  schneller  Abnützung  be- 
wahren. 

Die  grossten  Schwierigkeiten    bot  die  J'.in 
htillnng  der  in  die  I.aufrader  eingebauten  Kegel 
räder.    Hatte  man  bisher    bei  angetriebenen 
Vnrderridem    einen    dem  Lenkungsaosschlage 

folgen. !cn  t"  Ic  ijiai  tii^  sich  übereinander  schieben- 
den Schul/,  ruf  AiiweiiUung  gebracht,  der  sich  auf 
gutem  Strasscngclande  leidlich  bewährte,  so  war 
für  die  hier  gegebenen  Verhältnisse  wegen  der 
staricen  Krschütterung  einerseits  und  wegen  ries 

fpincn  l'liigsandcs  rit-jlc -vcits  uii  er  Scbut/.  \  mu 
vornilcrcin  niisgesclil<)>;-.ei!.  l^s  konnte  sicii  ledig- 
lich um  einen  stabilen,  möglichst  einteiligen  Staub- 
schutz  handeln.  Anderseits  musste  genügende 
Lenkfahigkeit  gewahrt  bleiben,  um  in  möglichst 
kurzen  Wendungen  sich  durch  Wcgehindernissc 
hindurchschlangeln  zu  können.  Diese  Aufgabe 
konnte  nur  gciilst  werden,  indem  alle  vier  Räder 
an  die  Lenkung  angeschlossen  wurden  und  somit 
der  Aasschlag  jedes  Rades  nicht  äber  23  •  hinaus- 
gin;^  I^ic-^LT  >.  erhältuismässig  gerirv.;e  .Au^-^cMii;; 
gab  aUdaiHi  die  einfache  Lösung,  eini:  zylmdrische 
Schale,  halb  aufgeschnitten;  fe.^t  an  der  Achse 
montiert,  zwei  Ringliälften,  im  Radkürper,  auf 
leicht  ersetzbarem  Bronzering  laufend,  welche  sich 
über  den  Halbzylindcr  an  der  Achse  (mit  geringer 
innerer  Ueberdeckung)  gleitend  bewegen,  und  so 
bei  23"  AusslIiI  il;  vor-  oder  rückwärts,  \  öUig 
staubsicheren  und  doch  stabilen  Abschluss  bringen, 
in  dem  sich  das  Fett  zur  Schmierung  der  Räder 
tagelang  erhält. 

Eine  für  die  Verwendung  solcher  l'ahrzc  j  :  • 
fern  von  der  Fabrik  nicht  imwesentliche  Fol^i 
erscheinung  des  vorstehend  beschriebenen  Fahr- 
zeugs —  Vier^Räderantrieb  mit  Vie^R8derlenkung— 
war  die,  dass,  zur  Verminderung  d« erforderlichen 
Beätandeü  an  Rescrveteilen,  niüglichst  wenig  ver- 
schiedene Teile  zur  Anwendung  gekommen  sind. 


in  diesem  Falle  sind  nicht  nur  Mantel  und  Schlauch 
des  Pneumatiks  gleich,  sondern  es  gleichen  sich 

vollständig:  Vorder-  und  Hintfr":id,  \'order-  und 
Hinterachse,  vorderes  und  hinteres  DitTerential, 
vorderes  und  hinteres  CardUl,  selbst  die  .Schub- 
balken sind,  abgesehen  vom  eingenieteten  Schub- 
balkenkopf, identisch,  die  Bremsen  vom  irad  hinten 
sind  pleii  h,  '^o  dr><!s  lediglich  der  Rnhmi  n,  der  Motor 
und  <icr  Gcinebekasten  die  Symmetrie  sturen. 

Schliesslich  ist  noch  von  besonclcrem  Interesse, 
dass  der  Wagen  sehr  hoch  gebaut  ist;  zwischen 
den  Rädern  liegt  kein  Punkt  des  Rahmens  weniger 
als  320111111  vom  HiKicn  entfernt.  Alle  höheren 
Wegehindernissc  werden  \on  der  .stabilen  Vorder 
ii/-\v.  Hinterachse  beseitigt,  und  um  das  am  meisten 
gefährdete  Getriebekasten  •  Unterteil  1^  sich 
zwischen  zwei   gepressten  Rahmentraversen  ein 

widerstandsfähiger  Stahljianzcr,  stark  genug,  um  den 
ganzen  Kähmen  auL-etzcu  /,u  lassen. 

Der  W.igcn  h.it  eine  ösitzigc  Karosserie  mit 
festem  Sonnendach  und  wiegt  mit  allen  für  die 
TropenverhHitnisse  erforderlichen  AusrSstungen 
cinsch'  W'.isser-  und  Uenzinvorrat,  Reservetcilen 
und  Werkzeugen  3600  kg. 

Der  (iesamteindruck  des  l-abr/cugcs  hat  tiurch 
die  besonderen  Anforderungen  keine  I-^inbusse  er- 
Ihten;  gewiss,  es  ist  kein  Meincedes,  der  durch 
*.  irl  it  mul  rle-Mnte  Bauart  aulTallt.  ihm  sind  die 
/.eichen  von  Kraft  und  Au.sdauer  auch  äusscrlich 
aufgeprägt. 

Neuerdings  sind  auch  bereits  wettere  Fahr- 
zeuge ähnlicher  Bauart  nach  Ostafrika  geliefert 

worjlen.  So  unter  nndt^rn  ein  Lastzüq  in  tropen 
massiger  Ausluhrung  für  den  Bahnbau  .Moiogoro 
Tabora  (Ostafrika). 

Der  Fünf-Tonoen-llauptwagen  dieses  Lastzuges 
entspricht  der  von  der  deutschen  Heeresverwaltung 
subventionierten  Type  und  ist  für  Tropenzwecke 
mit  derselben  verstärkten  Kühlung  ausgestattet, 
wie  der  Wagen  für  Staatssekretär  Dernburg,  näm 
lieh  derart,  dass  auch  die  Spritzwand  eine  durch 
zwei  besondere  Wassergeßbse  mit  dem  FrontkUhler 

verbundene,  beiondfie  Kiihlcinrichtting  besitzt. 
Zum  I  laup'.w.is^eri  L,'eh'  i  t  ein  X'icr  Tuiinca- Anhänger. 

Der  l\cviiio:i  .V  agen,  welcher  für  die  Ingenicure 
der  Bahn  geliefert  wurde,  besitzt  ebenfalls  die 
Kühlereinrichtung  fQr  die  Tropen  und  ist  derart 
gebaut,  dass  ich  hir.ter  dem  Führersitz  ein  mit 
amerikanischem  \  crdcck  versehener  Raum  für 
l'assagiere  befind rt,  während  der  übrige  Teil  als 
l'ackraum  fiir  Materialien  und  eventuelle  Mitführuog 
von  Arbeitspersonal  ausgebildet  ist  Der  Lastzug 
sp.vi  hl  w  ie  der  Revisionswagen  haben  ihre  Probe 
fahrten  auf  den  starken  Steigungen  des  Harzes  mit 
seinem  wechselnden  Gelände  gemacht. 


Eine  neue  Schreibmaschine  mit  sichtbarer  Schrift. 

Mit  I  .A.hhi1(Iun|;. 


Du-  ..Siiiilli  I'k min",  M,«1<-II  id,  i-iu-|m i,  In  in  liirciii 
■u;sM  ii  n  lirn  l-ishri  «•\i..iK  |i  rKli  n  MkiIi  IIi  ii  Su  iii.u  In 
asit  (lin  t  i>u  ii  Uli,  k  »  nu  n  .iiiN>i  rs[  s.iltdi  ii  l'.iiiclriu  k. 
wtl«  lui  l>ci  nalu  rcr  l'rülunR  tlcr  liiti<-  m^  U  svo'  iii 

lieh  verMarkt  wird. 

Kim-  Abwcirhuiig  VfMi  den  friiht-rcn  Aludcilen  lic^ti  in 
<lcr  M-nAalHMKlki)  Nirui.-rnii|s,  ilas»  div  Mttüeliitnr  al>M»tm  iiihI 
vullkominen  sichtbare  SiThrirt  vimii  Qrstcn  bis  zur»  Icuten 
Htiehtitabea  bi^sitzt,  und  «war  in  vollkomtnM«-rer  Weise 
nls  bisher  bi'i  ir^sendcincr  M;i»thine  der  i-  .iii  ■.■.i m 
Dir  das  Papier  tragende  Wa)^«  ist  ni<^tii  m  Urf^  (..^-.tLÜ 


(K  l  .M.i~i  iiiiu'  i  in>;i  l>.iul.  In  k'  ■'1''*'  "u  lit  Hfl.  ^oikIith  fr.  i 
Iii»  r  <l<  iii  ^.iii/i  n  r.fvtfll,  und  <>ft<.n  Incti  t  Ii  du-  Si  huK 
<l<-in  Aiiu<  di>.  Si  hreilu  Ts  viwil-  ,uicti  lU--  <_-vcimi<  il 
I  iikticit-iuk-ii  il.ir  Kfin  M<  <  liiirii-tmis,  keine  Tfile,  k>  t» 
I  .iiMj.irid  Miirt  ili<-  .Su  hdi.irkvrt  m  irf;rii(l<  in<-r  \Vei>< 
iici  der  ganze»  Konstiruktton  ist  durchweg  dartach  ge- 
Mrebt  und  erreicht  worden,  dass  alle  Nfanipnlatiooen,  welche 
mii  der  0«dieiums  ein«r  SchrcibTnascIiine  verbanden  sind, 
vom  Schreiber  tn  der  Sitisietlunü  vi>r^enommen  werden 
k'<nii<-n,  ohne  Vomüberbeugen  oder  gar  Aufneben  ^-om 
.Siu. 
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W'if   Ix-i   ilcil    (rÜhtTi-ll    M<»dpllfil    l>i--.|rhl  cl.ii 
(Jesicll   nk'hl  i-in<-m   Siürk.   sondern   i>t  zus.imiiieii 

Hf^*»'l»l  aus  tnvi  Scilfiiplincn,  i'iiu-r  Rücken-  und  i-incr 
\'oMUT|tlimf.  «•«•lehr  siiuitluh  in»  ncdarfsf.ilk-  k-ichl  lo% 
gfschr.'iubl  iin<l  jji'K''"  «'"i  cntsprcvlitTtlf«  ErsalzU-il  i\u-> 
j;<-tjniv  hl  Wi-nirn  können.  Brurh,  wfl<-|KT  auf  dt-rn  Trans 
|i<irt  rnisifhi.  isi  drninat'li  von  kehuTk'i  «ciiit.ifienHrr 
tk-tlculunj,:. 

In  der  ...Snnth  l'rcmuT".  Mndcll  lo".  i>l  dat  M-hwii- 
rinc  fast  unnio>;li<  h  tTs<-liciiu-ndi'  TroliUMU  uckisi.  Voll 
lastatur  niu  ,Sii  htl>arkfil  drr  S'-hnll  tu  \  ■■r<-ini>£fn,  an 
nt-lcht-iii  andere  KiinHir\ikleiire  wlieiiertri»  l>iv  Tastitur 
ist  };enau  dieselbe  wie  bei  den  bisherim-n  \lcidelk-u  uml 
ebenfalls  rerhlwinkeli^;  aii>;e<irtliiet.  l>ie  Snnlh  Premier 
r>|iettri«er  ('».  erai  hieie  die  S'orleile,  welche  die  \'<ill 
taslalur  bieiel,  (ur  so  hoch  wichti);  und  nach  ihrer  An- 


Die  neue  KchrcibmaMhine  der  Smith  Picnilcr  Typewrilcr  Co. 

sH  lit  ül>er»ii-s<'n  diese  \'iirieile  die  Annehinlichkeil.  welche 
ilie  Sii'hlbarkeii  bietet,  i<i  stark,  dass  sie.  bis  das  Problem 
{•elösi  «ar.  lieber  auf  <lie  Sirhilxirkeit  \erzirhtete,  als 
dass  sie  eine  sichlbir  schreibende  Maschine  mit  finsclial 
timn  an  den  .Markt  brachte. 

iJie  «4   Ty|ieiihebel   liefen   auf   «»ei  .s«-)(inenl.iriiKen 
T\|>enheb«ltraj;ern.  deren  jeder  aus  einem  einzigen  Stück 
Hehiirteten  Stahles  besteht   und  je  42  Ty|M-nhcbel  trägt. 
Hierdurch  wirti  eine  absolut  unverrückbare  I.as<^™"K  für 
alle  'l'ypenhebel  g<-sichcrl.   und  die  (irundlaKe.  auf  ael 
eher   der    I  )ruckinecl)anisnius    hauptsucliiicb    berulit,  j^e 
bikk  t.  Die  Starke  dii-si-s  Typenhebeltraj'ers  und  desTyjM-n 
lieliellauer»    wiinlen    anf    iler   Berliner  Unrean-AusslclUniK 
iliii'li^cli  dailureli  illii-irieri,  das>  an  einem  Typenliebel  ein 
Zentncrijewielit  aufgeliangi  war 

Die  Typenhi-bel  simi  eiii);eslellt  in  /»ei  S.it«  von 
verschiwk-nell  Langen.  Der  Satz  «ler  kürzeren  Hebel  ist 
auf  einen  Träger  montiert  und  iract  die  Kleinbuchstaben, 
sowie  die  sollst  .im  hliiifii-sten  gebrauihten  Schriftzeicheii 
uährend  die  (frossbuclistaben  und  die  andern  Ty|H.'n  auf 
d<-in  langereil  Satz  Typenhebel  stehen,  die  auf  ik-li  /weilrii 
Ttager   montiert  sind. 

Jt-der  Typenhebel  s<-bwingl  auf  g  in  einen»  Kreise, 
d.  h.  in  einer  Kbeiii'  angi'ordncien  Kugeln  »on  mm 
Durchmesser,  deren  jede  hei  einer  Schwingung  des  He 
bei*  eine  vollständige  Cnidrehung  macht.  Das  letztere 
Lsl  eilt  «tichlige»   Krfordentis,  um  einer  Zcrstoirung  der 


spharis«  lien  Korn»  der  Kugeln  dnrrh  ungleirhinässige  .Ab- 
nutzung vorzubeugen.  Die  Lagerkugeln  sind  über  8n»al 
so  gross  als  sie  je  für  «lenselben  /.weck  verwendet  wor- 
den .sind.  Die  inneren  konischen  Lager  der  Hebel  sind 
beide  justierbar  und  zuverlässig  gegen  \'erandcrung  ihrer 
l-af?'"  gesichert. 

Ilei  näherer  Prüfung  der  Lager  an  der  M<Klellnumi»ier 
10  l>en»«-rkt  man.  dass  sie  von  genügender  Stärke  .sind, 
im»  Kräfte  von  Hunderten  von  I'fund  aufzunehmen.  Die 
.\bnutzungsflachen  ui»d  die  I-igerkugeli»  sind  von  einer 
derartigen  (Iriisse.  sidch  ausgi-suchlern  \L'iterial  unil  sot 
eher  Härte,  dass  dieser  Teil  der  .Maschine  alisolut  un 
zerstörbar  erscheint .  tatsächlich  sind  eine  .An/;»hl  Lager 
in  der  Tahrik  einer  me<l»anischen  Probe  von  7000000 
.Anschlägen  unterworfen  worden,  ohne  <la.ss  die  1-iger 
ilas  geringste  L<M-kerwerdei»  oder  die  kleinste  .Vbnutzutig 
zeigten. 

Der  nachstwichtigc   Punkt,  welcher 
bei   der   Konstriiktinn   einer  Schreib- 
maschine in  Relraclit  zu  ziehen  ist.  ist 
<ler  'Teil  des  MeclianiMluis.  welcher  ilie 
Kraft  vom  Finger  des  Sclireibers  imf 
den    Typenhebel    übertragt.      Hei  der 
..Smilli  Premier'",  Modell   10.  ist  eine 
Kraft  II  iKTlragimg  gewählt,  welche  den 
Anfiirderungen    in    zufriedenstcllendi  r 
\Veis<-  entspricht.     Der  Mech.mismns 
In-sleht    .tu-i    einer  (ielenkbewegniigs- 
T'.inrichlnng.    welche    dem  Hebel  mui 
»einem  Kuhepmikt  auf  dem  Kiesen  ki-i 
zum   Druckpunkt   eine  sländig  /iineb 
inende   Schnelligkeit   erteilt   iinil  iK-iiii 
Zilriickgelieii    eine    ckcii.vi  energi.M-lie 
KückgaiiK^liewexung  verleiht.  .\lle  <<e- 
lenke    derselben  (Iclcnkl-ewcgungsein- 
ricbtting  arbeiieii  in  derselben  Raflinl- 
M-Invingungselune  wie  der  Typenhebel, 
so  dass  kein  seitlicher  Druck  auf  fk'ii 
Hebel    wirken    kann.      Diese  (ieleiike 
sind  aiif  einem  kreisUigenarligen  Tra- 
Kerraliiiien  montiert,  dessen  Lagerachse 
konzentrisch  zu  den  gleichfalls  kreis- 
IxigeiKirligcn   Typenbelieltragern  liegt. 
I  )ie  den   Hebel   zurückzielieilde  Feder 
i»!    an  ikeseiii  (ielenkiiieclianismus  in 
einem  solchen  Winkel  angebracht,  dass 
sowohl  ihre  S|>aniiunK  wie  ihre  Hebcl- 
kraft  w.Hhrvnd  de->  fortschreitenden  .-Vn- 
inil  lichlbwer  Schrift,    «•''••im*  zunehmen.    Die^e^  macht  den 
Anfang   de»  Schlages  leicht,   was  bei 
der  Funktion  der  .Maschine  sehr  wichtig 
ist,  und  vergrii>sert  allmählich  die  Hcbelkralt  und  die  Span- 
nung lieim  Fortschreiten  iles  Schlages,  so  dass  gleicli/cili« 
die  gri>s>imogliche  Schnelligkeit  beim  Zunickgelien  des  He 
Ik-1s  erzeugt  wird.  Der  untere  .\nsalz  des  \orerwaliiHen  «le- 
knkmechaniMinis  iKTühri  die  sugeiiamue  ..l'niversal  Bar", 
einen  Rahmen,  welcher  lediglich  als  ein  Mittel  für  den  Zeilen- 
.schluss  und  al»  .Antrieb  für  das  Karbbatidführungsräbin- 
eben  dient. 

Das  eine  besondere  ..Kinheii"  für  sich  bildende  Tasta 
tursysleni  befindet  sich  am  \ orderen  Knde  der  .M.isrhine 
und  trägt  tlie  Tasten.  Winkelhebel.  Zugstangen  usw.  für 
dt'ii  primären  Hewegungsme<hanisi»nis.  Die  Winkelhebel 
dii'siT  ..Finheit",  sind  mit  dem  vorerwähnten  (ielenk- 
mech.inisnuis  durch  Zugstangen  verbunden.  Die  Mecha- 
nisnii-n  für  das  .Sp.ilioiiieren,  für  die  Bandbewegutig  und 
ilie  liandunischaltuiig  sind  wiederum  in  einer  selbsiändi 
xeii.  abiiehmb.iren  ,,Kinheit"  »ereinigt.  wi-li-he  auch  du- 
Antriebskraft  für  <lie  Wagen  und  die  F.irbbandbewegung 
sowie  den  Auslösemechanismus  enthält. 

IJie  eigentlich.-  ..l'niversal  Bar"  besteht  in  einen» 
kleinen  hufeisenfoiniigeii  .Stück  .Metall,  weli  hes  direkt  an 
dem  Hemmungsd.iiitneii  aiigebraiht  ist  und  d.idun'l»  m 
'Taiigkeii  gi  >el/l  «ird.  tiass  «lie  einzelnen  'Ty|ieiihel«'l  beim 
.\n.schlag  tlu-ses  hufeisenförmige  .Melallstiick  berühren,  »el- 
<  hes  sich  direkt  \tir  der  Dnickstelle  der  .Maschine  bc' 
findet.  Der  Hemmungsdauinen  gehört  zu  der  bekannten 
Cialtuiig  der  Rcvcrsierhalccn,  die  bisher  nur  an  Maschinen 
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mit  «sieptioiu-lli'r  Si  liiu'llij;keii  MTuoiiilfl  w<-iili'ii.  die  in 
folgte  der  Eiufri.iri  do  bisher  .injinttindcicn  Meclwnis- 
tmia  nur  von  den  allerschnetlsten  Schreibern  b«nuljU  «pr- 
den  konnten,  wenn  »ie  die  Masrhine  in  bnchsier  Schnel- 
ligkeit liedienten. 

Das  HeminunKsrad  in  der  Na.  tO'Maichine  greift 
mit  cin<>m  df r.iriigcn  l'rbcrsetiungsvcrhäJtnis  ein,  dass 
für  jedes  gcdriirkti'  Zeichen  eine  vollstand ise  l  'ii- 
drchun^  mnrht.  Dichct  Mcrlianismus  ist  deshalb  in  die 
srr  Wn^e  pinijerirhtel,  um  den  l)nj<-k  auf  den  Hern 
munjjsda  III  (  u  iii  i  iirüi  -  1. 'n.-»  .Ntasse  lu  \crin>ndern, 
dass  die  Ki  liuiiij;  bi  i  ihrer  Beiätigun;;  dorartij;  «eriri}; 
ist,  dass  der  Widerstand  auf  der  Uewe^ui>K  der  Cniver 
sai  Bar  bei  der  Handhabung;  der  M,is<-bini'  nicht  mi  ^e 
ringslen  verspürt  winl.  Bin  weiterer  V'oricil,  weli  her  durch 
diese  Konstruktion  gewonnen  wird,  ist  di«  abiHtiutc  Ulcich- 
mäasigkeit  der  Berüiining  der  „Universal  Bar'  durcli  alle 
T)-penhebe1  u»!  der  UmsUnd.  dass  die  Auslosung  der 
Tlonmunfr  durch  alle  Typenhebel  eist  in  einer  Entfer- 
nung von  </,o  Xoll  von  der  Dnickäberf lache  der  Waise 
bewirkt  wirtl.  Ilierdurcli  wird  nämlich  die  7Mt  zwischen 
<ler  Auslosung  bis  zurr   •  i  !•  il^'li  ii  der    ry|>e  so 

vi  riiiiiiderl,   tiass   der    \V,t^i-ii  iiit  hi    tun    einer  (ii- 

schw indifikeil  in  üewesuiiK  sci/en  kann,  die  schnell  >;enu(; 

um  den  t>rti(k  »ler  l'yjH'  m  w-r«ischen.  selb-.!  wenn 
»ehr   langsam   geschneiten  wird. 

Kill  ferm  rer  \'orteil  dii'ses  Me<  lianisiiiiis  bezieht  «lariii, 
<lils->  d.'.  ..I  nivers.tl  llar"  einen  direkten  kuckschlan  aiiü 
Übt,  we-kher  die  Üewegung  des  Typctib«bcls  im  Augeil- 
Mirk  des  Dnickes  scharf  ret-ersiert.  Im  Konzen  genom- 
men, macht  dieser  Heefaanismua  die  Maschine  in  einer 
wunderbar  schnellen  und  leicht  tu  handhabenden.  Keine 
plutxlirhe  Hemmung  der  Bewejrung  des  Typenhebel»  ist 
/»  bemerken,  bis  derselbe  tatsai  Mich  am  Ende  seines 
.Scllla^;<rs  und  bei  seiner  jjrosstcn  Schnelligkeit  angelangt 
ist ;  dieselbe  erfolgt  vielmehr  erst  in  dem  Augenblicke, 
wenn  die  lyite  au  die  Walze  SChligT,  ist  mithin  beim 
Ans<  hiag  nicht  wahrnehmbar. 

Die  Karbbands|nilen  befinden  sich  nebeiicin.inder 
einer  Ach>e  an  der  llinler'seile  der  .Maschine  I).is  Karb 
band  »vird  von  der  einen  .Sj>ule  durch  eine  Wendefiihrung 
nach  dem  Drudcpunkt  und  \t>n  dort  zurück  nach  der 
zweiten  Spule  geleitet.  Diese  Anordnung  der  l-arbbaml 
spulen  entfernt  den  weitaus  grössten  Teil  des  Farbbandes 
aus  dem  Gesichtsfelde  des  SchrMben  und  soigt  dafür, 
dass,  falls  der  Schreiber  radieren  oder  Fehler  verbeuern 
will,  weder  das  Band  im  Wege,  noch  der  Wagen  cu 
rücken  ist,  wenn  irj{endeine  der  \  erschiedenen  Opera 
tioneii  zu  verrichten  ist,  welche  bei  der  Handhabung  der 
Maschine  notwendig  wc-rden  Der  rarbbaiidmechanisnnis 
gcstatlel  den  (jebrauch  eines  zweifarbigen  nande->.  wo- 
bei (I  r  1  ,iil)en  dur<-h  Druck  auf  eine  seitlich  der  Tasta- 
tur stehende  Taste  gewechselt  werden  können,  und  Ist 
ferner  inil  dem  Mech.itiisiiuis  versehen,  welcher  das  Karb 
band  ausser  Taiigkcii  s<-i/t.  wenn  Wachsmatrizen  gc^chne 
ben   »erden  sollen. 

Die  Nu.  io  ist  mit  einer  Vorrichtung  versehen,  welche 
aus  vier  Tasten  besteht  und  der  „Kolonnenßnder"  ge- 
nannt wird,  welcher  dem  Schreiber  gestattet,  mit  Hilfe 
verschiedener  Sperrreiter  Kolonnen  in  fixieren.  Diese  Ein- 
richtung gi^taitct  eine  oder  mehrere  Kolumuti  zu  über- 
springen. .Man  kann  also  unter  l'eber\|iringeii  der  ersten 
bis  dritten  Kolonne  gh-ich  in  dii-  uerie  Kolonne  über 
gehen.  Ferner  neu  und  eigenartig  ist  die  Tats-u  he.  da.ss 
w'cn;i  Ml. II.  i:i  ili  1  '  lertirn  K<>l<inne  ist.  man  durch  An- 
drücken der  laste  und  Zurückschieben  des  Wagens  in 
eine  der  überspningeiien  Kolonnen  zurückgehen  kann.  Die 
Kolonnenfinder  verdienen  also  ihren  Namen  in  der  Tat, 
denn  mit  ihrer   Hilfe  kann  ilMti  dre  gewünschte  Kolonne 

finden,  gleichgültig,  ob  der  Wagen  nach  link«  oder  recht» 
läuft, 

Der  l>esimalubiilatar  arbeitet  allein  sowie  in  Kom- 
bination mit  den  Kotonnenlindertasten  und  ebenfalls  gleich- 
vid,  ob  der  Wagen  thdcs  «der  recht»  liuft  Die  Tab» 
latortasten  werden  nicht  mehr  durch  Schieben,  sondern 

dtir<- ii    Niederdrücken    wie    alle    andern    T.isteii  betätigt. 

Die  bei  der  liedienuiig  des  Tabul.itors  eiiitrelenden 
Krychmtcruti};«!!  durch  die  heftigen  Stosse  des  Wagens 
werden  vermiedca  dureJi  die  Ltnrichlung  ein«r  zuverlässig 


funktionierenden  lliein-.e,  vermiltelst  deren  diese  Stosse 
»les  Wagens  gemildert  werden.  Der  Wagen  wird  nicht 
durch  ein  Zugband,  sondern  durch  ein  Zahnrad  vorwärts 
bewegt,  da  er  dirdct  in  seinen  Antrielmnechanismus  ein- 
greift. Er  ist  auf  eine  schrig  liegende  Siahlbahn  auf- 
gesetzt, welche  das  Lager  bildet,  auf  welchem  der  Wagen 
lauft.  Die  Schienen  in  dieser  schrägen  Bahn  bilden  die 
Innenleilchen  der  Kugellagerbahnen  des  W,-ipens,  welcher 
al.so  in  einer  absolut  genauen  .Spur  l.iuft,  gleichgültig, 
ob  die  l.;iger  ft-s^t  angezogen  und  oder  nicht,  da  die 
Walze  auf  dem  rcgelre(  ht  ,,i  i;  ij.  i  .im: k  :i  \\  iijen  niht 
und  der  letztere  unabhÄllüijj  von  jeder  Justierung  infolge 
sriiu^  icigengewichtcs  in  »einer  richtigen  Steihtng  ge- 
halti'ii  «ird 

.An  CHI  und  demselben  Gestell  kijtincn  Wagen  VfNl 
iivch»  verM,'hiedenen  Breiten  verwendet  werden,  mit  an- 
dern Wortcm,  von  einer  gewohnlichen  Korrcspondens- 
maschinc  kann  durch  den  Schreiber  selbst  durch  Lösung 
zweier  Schrauben  der  ganze  Wagen  abgenommen  und  ohne 
die  geringste  Schwierigkeil  durch  einen  Wagen  \nn  ho 
liebig  grosserer  Lange  für  statistische  oder  aiiih-re  .Spe- 
/ialarbeileii  ersetzt  werileii.  ein  Vort' il  u-K  her  von  in* 
lereN>iei  ler    .Seile    /weifel!o>    hoch    eliigi'schatzi  wird. 

Die  l'.ipierwaUi-  ist  wie  bei  den  frühi'reii  Modellen 
der  .Smith  l'remiei  \las<  hine  .ihnehnibar  und  daher  aus 
«tchselbar.  Du-  Kaiulstellung  links  sowie  die  Zeilen 
schluasslK-rrvorrichtung  befinden  suh  .luf  einer  hinter  der 
Maschine  liegenden  .Scharnierskala,  weh  he  hoc  h  geklappt 
wird,  weim  der  linke  Kand  oder  der  Zeileiischluss  ver- 
ändert werden  sollen.  Rechts  unten  neben  der  Spatien- 
taste  liegt  die  AusHisetaBte,  um  ttber  den^  Imken  Rand 
hinweg  au  achreiben  oder  auch  die  Zeilenschhisssperrc 
ansiulösen. 

I.inlfH  von  der  Si);iiiunit.iste  hegt  die  sogenannte  Rück> 
-  !i  ihr  I--.  welche  für  Kehlervcrbesseningcn  und  bei  Zahlcn- 
autstelhingen    von   eminenter   Wichtigkeit  ist. 

An  der  Schreibwalle  b  linden  sich  /svei  Skalen,  eine 
untere  und  eine  obere.  Einen  ZoW  rechts  vom  Druck- 
punkte seigt  ein  Zeiger  auf  der  unteren  Skala  die  ent- 
sprechende Stelle  auf  der  oberen  Skala  an,  bei  welcher 
sich  momentan  der  Druckpunkt  befindet.  Ein  bekannter 
(.'ebelstaiid  bei  den  bisherigen  Maschinen  mit  offenliegen- 
der Schrift  waren  die  Schwierigkeiten  de»  Radierens.  Bei 

rler  ...Sniilh  't  lu.  i  Modell  lo,  i«t  die  l'apierwalze  mit 
einem  Wipjn  ■  i  l;.i:iiimas  \etselien.  durch  welchen  nuin 
die  Wah-  ri  i  uu  l.ige  bringt,  welche  bequemes  Radieren 
gestattet.  Der  R.idierschmutz  selbst  f.-jllt  in  einen  bc 
sonderen  für  diesen  Zweck  hcrgc-stelltcn  Schacht  und  wird 
durch  diesen  dem  Mechanismus  der  Maschine  fern  ge- 
halten, so  dass  dieser  gefährliche  Feind  jeder  .Schreib- 
maschine irgendwelche  empfindliche  Teile  der  Maschine 
nicht  berührt. 

Eine  links  oben  an  der  Tastatur  befindliche  laste 
bedient  die  L'msclialtungsvorrichlung  für  das  doppelfarbige 
Band.  Der  l'ebcr^.iii^  -.on  xioletter  zu  i  ii'-  l'.irbe  für 
Hervorhebungen  uini  <iurch  einen  Ta-ii  nili.Rk  besorgt. 
K4'sgleichen  die  Rückkehr  zu  i  .iliti  i  l  .n'ie  Das  voll 
siändige  .Ausschalten  des  Bandes  zwecks  .Schreibens  von 
Wachsmatvizon  «ird  durch  Nn-derdiücken  eines  Zeigers 
bewirkt  und  nach  Beendigung  des  Matriienschreibens  durch 
einen  Druck  auf  v  orerwähnten  Knopf  die  «ha  Farbband- 
stellung wieder  hergestellt. 

Die  Wake  bt  mit  einem  AuslSsemechanismus  ver- 
sehen, welcher  sich  am  rechten  Walzendrehknopf  befindet 
und  bei  dessen  Betätigung  das  Walzenzahnrad  von  seiner 
\'erbindung  mit  der  Walze  gelost  wird.  Dadurch  kann 
also  die  W,»!.'e  iin;ibliängig  von  dem  Zeilenstellmech.inismus 
gtsli'li-  ■.i.iiirn.  um  auf  Linien  oder  in  Formularen  zu 
schfcitiLii.  iJase  Eigenschaft  verlängert  .msserdcm  erheb 
lieh  die  Lebensdauer  der  Hartgummiwalze  selbst,  da  man 
lüerdurch  die  ^hrcibzcile  rücken  und  die  Abnutzung  Uber 
die  /^nae  Oberfläche  des  Zylinders  verstellen  kann. 

Die  Maschine  i^t  das  Produkt  von  Experimenten  und 
Versuchen  vieler  j.ihre.  Wer  immer  sich  in  die  Einzelheiten 
iler  Konstruktion  vertiefen  wird  f  ihl*  sich  überrascht  und 
betroffen  von  der  wunderbaren  Weise,  in  welcher  die 
selbe  dur<  hdacht  und  ausgeführt  ist.  .\uf  keine  Eigcn- 
»iliaft,  welche  die  Leistungsfähigkeit  der  Maschine  und 
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di«  H(t{ueii)lichkfit  für  den  SchrcilitT  orhohL-ii  knnnu-.  li.iIhfcriiK  diT  Ucfffnilnhl*cit  übergeben,  vielmehr  ist  di« 

iüt  i'lw.i  ver/ichlel  wnr<|eii  wi-gcn  ScIiwieriKkeil  i»der  Kust-  .Ma»(:hilie,  W\iir  sie  iiil  den  Markt  jjebracht  wurde«! 

siiieligki'it  in  diT  technisrln-ii  AuitfuhriitiK.          M;is.cliiiie  nach  jcdi-r  Rii  htiinK  hin  und  auch  darauf  untersucht  worden, 

wird  nicht,  »le  hr\  nnii'u  M.i^chiiu-ii  si>  lüufiK  gescheheu,  da»s  sie  dem  hirleu  tätlichen  Gebrauch  Stand  hidt. 


Der  Orachenflieg:er  von  Jatho. 

Von  Hauptmann  a.  D.  Hildebrandt. 
Mit  2  Abbilduo|;i  n. 


Seit  etwa  acht  Jahren  hat  sich  der  Hanno- 
veraner Carl  Jatho  mit  dem  Hau  von  Aeroplanen 
und  praktischen  Versuchen  derselben  beschäftigt. 
Die  1-lüge  führte  er  atif  der  Vahrenxvalder  Heide 
bei  Hannover  aus.  Auf  Grund  seiner  Krfahrungen 
hat  er  jetzt  seinen  vierten  Aeroplan  fertiggestelU, 
der  nach  Kinbuu  des  Motors  in  Halde  versucht 
werden  soll. 

Der  Drachenflieger  ist  ein  Zweidecker,  dessen 
unteres  Grund.segel  bei  einer  Spannweite  von 
10,20  m,  einer  Tiefe  von   3,20  m  etwa   30  qm 


die  febertragung  der  Kraft  auf  die  l'ropellerachso. 
Jatho  will  vermittels  einer  starken  Spiralfeder  die 
unruhige  Kraft  des  Motors  durch  die  Kette  auf 
die  l'ropellerachsc  übertragen.  Kr  glaubt  hierdurch 
bei  geringem  Kraftverlust  grösste  Schonung  des 
Propellers  zu  erzielen. 

Der  ganze  Flieger  ruht  auf  tlrei  Rädern  von 
62  cm  Durchmesser,  die  mit  2'  .  Zoll  dicken 
Pneumatiks  bereift  sind.  Das  aus  Stahlrohren  ge- 
fertigte Chassis  ruht  gefedert  auf  der  hinteren 
Radachse. 


litt  I)ncheDrtir|;er  von  Jatho. 


Flache  besitzt.  Diese  I'läche  soll  in  der  Haupt- 
sache das  gesamte  Gewicht  der  Flugmaschinc  mit 
Motor  und  Hesat/ung  in  der  Luft  schwebend  er- 
halten. Zwei  Meter  oberhalb  derselben  befindet 
sich  ein  Steuersegel  für  die  Direktion  im  ver- 
tikalen Sinne,  das  bei  einer  .Spannweite  von  8  m, 
einer  Tiefe  von  2,40  m  etwa  18  (|m  gross  ist. 
Die  massig  gewölbten  Segel  sind  mit  gummiertem 
Baumwollstoff  unterspannt.  Das  grosse  Grundsegel 
gestattet  bei  etwaigem  Versagen  des  Motors  die 
Ausfuhrung  des  Gleitfluges. 

Zwischen  den  beiden  genannten  Flächen  he 
finden  sich  zwei  vertikale  Steuer  und  hinter  diesen 
zwei  vertikale  Stabiliiatsllachen.  Höhen-  und  Sei- 
tensteuersegel sind  im  ersten  Drittel  drehbar. 

Zur  l'"ortbcwegung  dient  ein  zweiflügeliger 
Propeller  mit  einem  Durchmesser  von  2,50  m, 
welcher  600  Touren  in  der  Minute  macht.  Der- 
selbe ist  hinter  den  Segeln  angebracht,  um  die 
starken  abgestossenen  Lufttnassen  nicht  gegen  die 
Segel  zu  schleudern  und  dadurch  Gleichgewichts- 
störungen zu  veranlassen.  Die  HIatter  der  p-lügel 
sind  massig  parabolisch  gewölbt;  sie  bestehen  aus 
Magnaliumblech  von  3  mm  Dicke  und  haben  zu- 
geschärfte  Kanten.     besonders  beachtenswert  ist 


Bemerkenswert  ist  ferner,  dass  man  das  vor- 
dere Rad  zu  kippen  vermag.  Hierdurch  be- 
zweckt der  Erfinder  bei  Beginn  des  Anfahrens  zur 
Verringerung  des  Luftwiderstandes  mit  horizontalen 
.Segeln  fahren  zu  können.  Erst  wenn  genügende 
Geschwindigkeit  erreicht  ist,  wird  die  Achse  des 
Rades  mittels  eines  Hebels  hochgekippt  und  da- 
durch werden  die  .Segelflächen  schräg  gegen  die 
Luft  gestellt.  Vorn  im  Chassis  befindet  sich  der 
aus  Magnaliumblech  gefertigte  Silz  des  Führers; 
vor  ihm  die  Lenkvorrichtung  zur  Betätigung  des 
Höhensteuers  und  der  beiden  Seitensteuer.  Nur 
mit  einer  einzigen  Lenkstange  werden  beide  Sorten 
von  Segeln  eingestellt,  was  Jatho  schon  seit  neun 
Jahren  als  notwendig  erachtet  hat  Hierdurch 
w>rd  natürlich  die  Handhabung  des  F^lugapparates 
wesentlich  vereinfacht. 

Der  .Mutor  wird  von  der  bekannten  Fabrik 
von  Körting  hergestellt,  die  auch  die  Motoren  für 
die  Luftschiffe  der  Militärverwaltung  geliefert  hat. 
Derselbe  soll  36  PS  entwickeln  bei  1200  Touren 
pro  Minute  und  einem  Gewicht  von  95  kg.  Der 
Motor  hat  vier  stehende  Zylinder,  Wasserkühlung 
und  Magnetzündung.  Die  Firma  Körting  garantiert 
eine  Laufdauer  von  24  Stunden  in  einer  Tour. 
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Produkte  der  alkoholischen  Qäruns:. 

V'uii  Georg  W  o  H  i. 
(Schlius.) 


In  gi»n/  alinliL-hcr  Weist-  wird  di-r  Kel'ir  <l<-r  licvvolinrr 
Kauküsit-n«.  seit  und<.-]ikli<-lu'ii  Zi-iltii  bereitet,  ji-dof  Ii  tiiclH 
aus  Stutenmilch,  sondorn  aii>  j;.'»M>liiih<:lier  Kuliinili  h,  Ef 
üoll  einer  Saj;e  tufotgc  ein  tlesKrhcifk  di-s  j(rQs-s.ii  l'io 
phtncn  Mobamtncd  wm.  /nr  l)arM«llunK  bedient  mii) 
»ich  crbscnp-osscr  Knrncr.  der  sogen.  Kcfirktimcr.  welche 
di«  Cäningscrrcgcr  enihahcn  und  aus  altem  Kefir  von 
Ceneratkn  anf  GeneiatiCMi  fibiMtraifcn  »-erdin.  Da  Kumy« 
und  Kefir  zahlreirtic  wichtlf^  Xaliningssloffe.  etwa  die 
.;leii  In  n  wie  die  rohe  Milch,  vor  allem  Mel  Ki«  i-|s>  und 
1  i  lt.  eiilli.illeii  und  au^^erdeni  we^ti)  de--  j,'i  riitj;eii  Alkohol 

halle»  den  W  erl  am i'j^eniier.  jedoeh  un-x  h.idlirh 
iilissn)|tt(-l  hallen,  hat  nun  .im  h  n.irh  l-liiropa  nn(>ujU(  ii 
und  \erahreirhl  sie  ,ds  Kr.inken  und  Ki'kon\ ales/enteiikovi 
an  zahlreichen  Kuroili-n  Wcini  man  ihnen  ledoch  -.jie/i 
fische  Ileilwirkunjjen  ^e>;en  mancherlei  /ehrende  Kriink 
heilen,  r.  I(.  Tulierkuln-e.  zu^e-- linehen  hat.  -o  «  ini 
inatl  hierliei   wohl  ileii   1"  ilfii  luinlen  mler  uiil>eal>-.ii  htij; 

len  Irrtum  begangen  hiibeii.  dio»eji  Getränken  einen  Heil- 
erfolg iug«wieMii  tm  haben,  der  vtelmrhr  der  Aauh<  und 
baiillenfreien  Ltifl  in  d«n  russischen  Steppen  oder  den 
Kurorten  Italiens  und  der  Srhweii,  in  deren  Sanjitoricn 
Kumys  udcr  häufiger  der  leichter  und  l>ei|iie  iTer.  weil 
aus  Kiiliniilch,  hemi«tellende  und  audi  an^eiifhilicr  whinek- 

1  '  iiii  Kl  tu  .  ii-reK  hi  wird.  Iititiierlim  eilt  hf^er  Wert 
aia  .\,Ui: iiij;!tl  kotniin  iliiw-n  /weifelios  7M. 

Die  flrujipe  di  r  aus  si,ivkeniehlhalli);i-n  Kohinau-riahi  ii 
gettonneiii-n  alkohohsclnn  Getränke,  denen  wir  uns  nun 
mehr  zuwiiiden.  inntasst  \or  allem  das  Itier  und  den 
Kcwöhnhchen  Kartoffel  und  Koriilirnniitwein.  also  «uhl  die 
beiden  Getränke,  die  iiisainineii  mit  dem  Wem  den  ^rossteii 
KoiUUin  hallen.  Der  grundlcj^eride  l'nterüc'hied  <wiM:lieii 
dem  Bier  und  dem  Biatiniwciti.  welcher  die  völlig  anders 
geartete  Natur  der  beiden  Getränke  auf  den  eruen  Hlirk 
erkennen  läiat,  besteht  vor  allem  darin,  da«  der  Orannt' 
wein  ein  Dcstillationspi^ukt  darstellt,  während  das  Bier 
ein  einfaches  Gärungsprodukt  der  durch  Malz  venuckcrtcn 
Starke  der  < '.erste  ist.  I)aher  kuninit  es  wohl  auch,  dass 
»clioii  die  ulleii  Volker  Hier  2U  brauen  verslanden,  wuli 
n-nd  un*  von  der  IlranmweindeMilialion  nichts  berichtot 
wird. 

.\i-n(>|dl<ill  hern  llte!  lins,  d.tss  selmn  die  .iltell  .\e},'\]i 
Irr  aus  1. erste  ein  heiausihendes  (ielrank  herzustellen 
wussK  Ii,  und  zwar  in  emeiii  N'erf.ihren.  welches  dein  heuli- 
{{en  sehr  alinlii  h  ist.  Wahrend  sie  die  Gerste  zeri|netsi-liten, 
»ollen  die  .Anneiiiei  j;.iri/e  t  lersleiikKrni  r   fur  Ilerstelinnn 

eines  alinlicheu  Getränkes  verwendet  haben.  Auch  die 
iüin»uhner  Trahicns  und  l'äoniei»  bereiteten  sich  ein 
ähnliches  Ueiränk.  Plinins  der  Adtrre.  jener  grasiw  na- 
lurwisMiMchaftlkhe  Schriftsteller  der  Kihner.  der  bei  dem 
berOhmtcn  Ausbruch  des  \'e-,n\  im  Jahre  -•)  n  ich  «  luisu 
Geburt  seinen  Tod  fand,  als  er  in  Ko; •.chiin:-;^z«<cken 
den  I  Irl  der  K.itastrophe  hesm  liti-,  er/ahlt  uns.  il  is,  un  h 
III  Spariien  iiiul  tlailii  ii  unter  dem  N.iiiieii  ..i  <  !ia"  iiiid 
.cercG-.ia  '  ein  ( i<  rsieiiweiii  f;el>r.uil  wurd<\  Nic  ht  um 
sonst  jeiliji  (i  si  hrii  heii  die  alten  t  '.eriiKiiieii  die  I->findiiliK 
<les  lüen-s  deiti  ( .anihiiiiii».  i  iiu'in  s  ij^eiili  ifo-ii  gt  i  in.iniiu-heii 
Knuixssohii.  /Ii;  ticiin  hei  ihnen  »t.iiul  d  i-'  Bi<  r,  Iüw,  cill 
aus  (»erste  hei  nestelll es  .ilkoholische-,  tieli.itik.    iin  meisten 

in  Ehren  und  sieht  es  w-oiii  auch  heute  noch.  Wenn  tnan 
berticksirhtigi.  das»  der  Alkohulgebafc  des  Dbrcs  twischon 

2  PK».  (Weissbier)  3,3  Pro«.  :gewöhnliches  helles  und 
dunkles  liier)  uml  5-  6  Pros.  (Itorter  und  .Mer  M-hwanki, 
dass  der  Hr,inntweiii  hingegen  einen  durchs,  inniili.  lu  ii  AI 
koltol};ehalt  \on  40  Pro*,  h.it.  so  wird  man  d.  11  Ku<  k^  iti^; 
il.'»  I  rinkhr.innt« eins  in  di-n  lel/icii  |,ihieii  /ii^unst.-ii  il<  « 
l't.  |.>,  .ils  dem  Ititcii  -H.-  der  \  olks«i>hll,ilif1  ilieüeiid  Im- 
j;rus--'  M  ki.iini  ii  l'.os  di.j  alkohofis.  lu-ii  <i.  ir.ink<-  ;.;  iii/ 
s -Hl    ili  I     l  iili'    i.nil^i    mler    ,iU.  |i    !iii'    nrsriitlnli  eiii;;« 

hi.iiil.t    M.  iil.il.   i.iiil   kl  IM    ll.'>i  .iiii.'iic  r   ;^l.iLili.ii  k.iuiuii, 
/iiiiia>    «cur.    er    -icli,    .il.j;esei)vii    d.i.i.e.    '.n  Ii  lu  ii    M cl 
punkt  er  in  der  viel  umstrittenen  Alk  >'>..' in l-c  cium  lim.  n 
iHiiK.   «la.s    mit    lU-in    crst«i    liiütorisehen    l%rsi-hj'mtii  der 
.Mi>nschen  schon  verknüpfte  .-\ufireien  alkoliothtiliiger  Ge- 


tränke umi  ilie  ,ius>eroiil<  nllii  he  V'erlireiluii^  derselben  auf 
der  ganzen  Krde  bei  i)vili:>ieilen  und  uiuiviit»ietten  Vul 
kern  vor  Au>;en  hält, 

lli-ute  \ersiihen  wir  unter  Bier  ein  vorwiegend  au= 
Gersicimi.dz  uml  llo[ifeii  unter  /uhiifcnahltic  von  Wasser 
uml  liefe  hergestelltes,  zum  Teil  vergorenes  und  noch 
in  schuactier  Nachgärung  befindliches  Getränk,  wdch«» 
neben  Alkohol  und  Kohlensäure  noch  eine  nicht  wnbelrüchi- 
liehe  Menge  un  vergorener  Extrakistoffe  enthab  fEiweiss- 
MOffe,  Zucker,  or^anis.  lie  SäurenJ.  auf  deren  X'orhandcn- 
sein  der  aller<liii>;s  nicht  sehr  hohe  Wert  des  Hurcs  als 
\,iliiuni;sniillel  bervilil.  In  der  Haii|>ts,ii  lie  jedoch  i>l  es 
Genussiiiitii'l.  uml  in  tler  speiilischen  Ki>;eiischalt  <lie^ei 
Kate);orie  *on  Stoffen,  d.i.-.  all>;rnieine  k4ir]ie>liche  Wohl 
em|ilinden  zu  erhöhen  und  auch  auf  die  Verdauung;»! jt ig 
keit  ^unsti>;  einzuwirken,  besteht  sein  geurlss  nicht  lu  un- 
terscIi.il/eiKhr  Wert. 

|!ei  der  IJk  i I ureji uiij;  l.issi  iii.in  erat  die  Gerste  keinicil, 

wobei  ihre  Staike  durch  die  in  den  Samen  vorluuidenc 
Dia:«lasc  in  Dextrin  und  Zucker  ge^ijiahen  winl. 
dann  wird  sie  gedarrt  und  unter  ?Maait  von  Hofifenbläten 
mit  Waüser  gekocht,  l>ic  Masse  vnr4  nun  in  Kühlschiffen 
bei  einer  Temperatur  von  7  bis  12  Grad  Celsius  gekühh 
und  durch  besondere,  jelzl  in  Reinkultur  geiüchtete  Ifefe- 
rassen  .Saccharoniyies  ccreviM.iei  verjjiii.ii.  Die-es  Iuhk 
hier  wird  in  Fasscr  icfnlh  'n'd  der  •.•ineii.ininen  .Vaclixariiii); 
überlassen,  wobei  es  geklärt  wird  und  durch  bei  der  wei 
teieti  Gärung;  neu  gebildete  Kohlensaure  seinen  .mnenelmieii 
tieschinack  erhall  Die  (  iiiihur  des  Hieies  h.iiij;!  v  .ti 
der  TeniinT.ilur,  bei  wi  li  her  die  Gerste  j;eri  irrt  «uriie.  ab; 
bei  hoher  IJarrteniperalur  ist  die  l  aibi-  dunkler  Dlcsv 
wird  jedoch  häufig  auch  künstlich  durch  Karamel  (Zuckeri- 
couleur  erieugt. 

Das  andere  aus  stärkeinehlhaltigen  Kolisioffeii  her^c 
stclhc  H.ni|iij;eii.iiiU  ist  der  Branntwein.   Zur  Darstellung 
der  sehr  uniiasseudeii  Grii|i|ie      i   II  miiiweinifn  dienen 

dreii-rlei  \  «-rschiedeliarti^e   kohlll.itenahen  ; 

I.  Alkohcdh;iltine  Fliiuigkcitcn,  wie  Trauben-  und  Obst- 
wein, aus  denen  in.iii  Uranntweiu  durch  Destillation  ^'C 
winnt:  /.  Ii.  Ki>nn.ik  .lus  Wein 

3.  /uckerliahige  Kohsiolfe,  wie  Zuckerrohr,  Zuckerrübe. 
Kirschen,  PfhiuiTicn,  Aepfel,  Birnen  usw.,  au*  denen  im 
ÜEstillationsverfahren  die  £dctbrannt  wehte  geiikniuieii 
werden. 

5.   .Sinrkeinehlli.iliifie   K.nlistoffc.   wn-   Kartoffeln,  Ko- 
^en,  Weizen.  Gerste.  .Mais.  Reis  \isw  .  .lUs  denen  »lie  H.uiiu 
iiiasse  <les  zum   Trinken  untl  zu  technisi  hcn  Zwcckcn  ver- 
welukleii   HiaiiiHweiiies  liern<-sl<  llt  wird. 

Die  uliti  r  I  und  :  aulKedihrtin  Branntweine  wurden 
bereits  oben  ,il));.-li.in<le|i.  Wenden  wir  uns  daher  noch 
der  tiritteii  Giuiiim-  /u.  .Ms  tiaupls^ichlicher  Kohstoff  kom- 
men die  Karurffcln,  Roggen  und  Gerste  in  Betracht,  deren 
Slärkeinehl  durch  Einwirkung  eines  licnMidervn  Enzyms, 
der  iin  Malz  enthaltenen  DListase,  in  Malnucker  über- 
führt wird.  Dieser,  eine  dem  Rohr  und  Milchzucker  sehr 
nahestehende  Zltrker.irl,  ein  Dis,iccliaritl.  wird  durch  .Vul 
nähme  \-on   I  Molekvil  \\  ,i--ser   III   '1  Molekül   l»lvkose  ;:e 

»(lalten  im  -Sinne  in»  hst<-bend<  r  t  dendiun« 

G,,  H„  (),,        ll_.  (1        •  (J,  H,j,  Og. 
Die  so  eiitstchendi-  rei<  hli.  he  Menge  TRtubentuckcr 
•Glykose)  wird  darauf  durch  die  Hefe  veigoreo.  wi^i  in 
get«-<)hnlicher  Weise  Alkeliol  und  Kohlensäure  entsteht. 

I'.is  \  ctl.dircii.  na<  b  welt  hetii  der  K.irloffelbr.iniit« ein 
bei  l,'. -.lelll  »  iid.  isi  ui  Kurze  fo!^;en<les.  Die  K.irtolleln 
«erden  ziin.ichst  m  ^e-i  hlos-,eni  ii  .\|<|i,ir.il i  n  mit  idnr 
liilzKiii  Da:ii|ii  bei  l^o-lio  tir.nl  (.'esiii-.  yikoclii  und 
in  einen  dünnen.  honi<-i;,'eiicn  lirei  lerwandell.  Di<seni 
l'i.  i  s.-i/t  man  imii  .M  ilz  n>.  d.i^  die  Murke»p.iUend.'  I)i,i>t.i-s. 
ciiibiii-    und  die  Karlolti  si.nki-   in  gäruilgsfähi^i  ii    /u.  k.  r 

ubeiiuhri.  Die  so  vc«ucken<  M.os,  nennt  man  „Miiische  . 
I  H  scr  wird  Hefe  zugesetzt,  und  die  Gärung  bei  einer 
l  emporatur  \ron  unter  a  Qiad  vwgenomincn.  Aus  der 
«ergorenen  Maische  wird  durch  wiederhohe  DestillatMRi  ein 
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iKj|ircizrnliger  Alkoliol  {;i-«>jnnrn,  wahrend  du-  ri.n  Ii  dem 
AhdistilUeren  als  ilunndu^Mge  Mass«*  Miiiinhiiul«- 
Schlempe  rin  ai-vlmi/tcs  Fnlicrmati-rial  cl;ir-;ill(.  <1(- 
die  nicht  in  Alkith«»!  iibcrfuhrl«arcn  Xahr-loiiV  «l-  r  K:«ii  .f 
fein,  nninemlich  £>wci«8,  enthälu  |}«r  crhAlt«ii«  Roh&piri 
tiw  wild  noch  einnuil  einer  >orirfälti{cvn  Fraktionicning  oder 
Rektifikation  tuiteriRirfen,  wiibpi  aU  Nebenprodukt'-  der 
lifther  siedendrn  Fraktionen  die  sehr  sehädlichcn.  i!<-ii  fi\t 
UK<'<1  Ann  l.(lk<ih"l  tMiiliiili'  iuli  ii  !  n>i-lnlf  j;«  \v<iiiiii-ii  un 
ili  n.  dir  di  iii   r_u  <  II  tin-^/w     ki'ii  lirsiirMliX'  it  >|pI 

rrtiis  vullij;  «  iitlciiit  «i  id'  ii  nni^-.rii  unil  imi  tun  h  Iii  d<  t 
Technik  Miit.li'h  l>iniil/l  «tidiil  Dif  1  >.ir^tillun;^  dv- 
Branntwiins  .ms  (ictn  ul«-  I-.I  M-Iir  alinli' h 

Kiti  Kros>cr  1<mI  des  K.irli>ffc'll>r.iiintw ciiu  wird  lu  ti  t  h 
ni^i  hi  ri   /«rrkcii  ^  t  rwi  iuh  t  iiiul   imiss  ,d>d.inr.   dun  h  tu 
:M>nderi-  Zu»aUL-.  durch  Mcihxlalkuhoi  ^iinlzKvMi  udtr  I'\ 
ridinbairn  ungcnintishar  gvntachi.  deiuiiuriert  werden,  da- 
mit er  steuerfrei  ist.  Der  aus  Getreide  Kcwonnene  Bniniit> 
wein  dient  meistens  su  Gennssiweckcn,  «ich  weil  er  wc 
nif^cr  Fuselöle  enthält,  und  «rird  mit  Wasser  irenniscbt. 
bis  sein  Alkohol|;ehalt  etwa  40 — jti  V<ilumproicnt  bctiüi^. 
Die  bfkaiint(''>.(t-n.  hierher  ((ehuriKen  Bnuintwcine  sind  der 
XordhauKiT  Korn,  der  VVbbky.  der  (lilka  u*w.    In  Nord 
h.i'i-ii  ii  \M  rdrn  I  diili' Ii  judixki  )iI  '\r-  hrruhinici»  ..Kmii' 
III    1.1     -u   Ürciiiu  ii  K  U    >;i  v\onii<  ii     Aiii  Ii    die    l'rcniii'<  ii 
l'  osi  ii.  \S  i  -.tpri'U'-M  ii,  .S<  filiMi  n.  W'i  sil.di  ii.   Khi  inl.iiid  11 
/'  ii^i  ii  jährlic  h  l»-di  iit<  ii<l<  t.tii.iiiti  ii  llr,iiint«i  iii,    Im  Au> 
Luid  i  rlr«  !;!  su  h  il<  r  \\  tii-.kv.  rin  nt. ilk  riii  K' n  iilii .iiintwi-iu. 
naiiiciithch    111    Srhwetlen.    l'.n};Unü.   Ku»!§lami.  Amerika 
beioaderef  Beliebtheit.  IJer  tslclohfalls  berühmt  Kewordene 


'.ilk.i  i>t  auch  ein  Kombr.iiitii«eiii,  dein  iiw.is  Kuniiiiclol 
/u>;. •„■[/(  ist. 

I  Limit  nähern  wir  uns  schon  den  Likören,  deren  auch 
ii'  i  h  lim  einem  Wort  gedacht  sei.  Sie  steilen  im  allgemeinen 
iicniiüche  VOM  Spiritüs  und  Wasser  mit  Zucker,  aromati- 
schen Oelen  und  Pfbnzenextrakten  dar.  Je  nach  den 
Pfl.iii/<  ti.  die  entweder  mit  dem  Sprit  oder  mh  Wasser 
.iii-.>;i /r  uen  oder  zusammen  mit  dem  WeingeiM  destilliert 

Uftdni,  h.iljrti  ilii-  t-iiwrlri4'ii   I.ik'm*  llirrli  s|M'/;(i^rlrfU 

liiii.ii  k  l'li  ifi  I  iiiiiulik'ii.  Ki>..t  iiIikiM  ii-.«.^  \!. Uli  Iii'  \nn 
iliin  n  Hi  iii  dikilinT .  <  li.Hirt  MM  -l.ikiir.  I(i>i)iii-k.iiii|>i  i  iii 
h.ilti  n  1  im  11  .lO'.i  (iird'-iiilii  In  n  Ri  irhtiiiii  .111  \ <  r>i  hicdLiU'ii 
l'fl.in/«  in  vtriikti  ii.  und  .luf  tU  r  W'irkiin;;  du-ser  l'fl.in/ci; 
sinl'ji-  Iii  riili<-n  :iiii  Ii  du-  II«  !l<-rfi>l);r.  dp-  iiiain  liiTi.  Iviii 
ih   lniln  r   /i  il   >i>ri   i  in-ii  dlcnschetl   MniurllLll   lii  rj;i  ^:i  |In-ll 

Wunderuaiike»  iilmlii  Iht  Vit  voiii  X'olkc  «uxesjtrochcit  wur- 
den und  in  manclu  ii  i  ii-i^i  tuh  n  mul  Ländern  noch  heute 
sich  einer  grasiücn  V  erehrung  ertreuen. 

Man  sieht,  aurh  diese  schon  mit  grossem  Raffinement 
hergestellten  Getränke  haben  ein  bcträchtlicbes  Aber  und 
bind  nicht  etwa  erst  eine  Erningrnüchaft  tnodemer  Kultur. 
In  Anbetracht  all  dvSM'ii.  dc^  muh  Ti'il  «-hr  hohen  AlriT>. 
und  der  miK'MWpmen  VVrt>ri'iiiiii>;  di-r  .ilkolioli^<  hrn  ( .<  ii;iiik<- 

.iiif  di  r  r.tdr  h  ird  nun  k.Milti  hofli  n  koniu'ii  und 
d>i-  in<  i^ii  ii  urrdrii  nu  llt  nnni.il  «-iiu-  .mtru  hti>;r  lliiltiunix 
d.ir.m  kiui|ilrii  .  d.i'-i  -.ich  n mal-,  der  Alkohol  du-  (iiiii-t 
<l(  r  i'r<lL'i  l>:  1 1  n<  :i  Mi  iisi  lu  iikiiiil'-r  v  crsi  lu  i/i  n  «  uil  l  ii<l 
«II  «erileil  dii>  ni<  Iii  )H<lauLrii  ir.u-.vcii.  «riiii  dir  Alkuliol 
nur,  wie  ea  von  allen  l>i'nu»»itiiUcln  t{clordcrl  werden  iilu!>s, 
niäs.sig  gennssen  wird. 


Aus  dem  Geschäftsbericht  der  AUi^emeinen  Elektrizitäts-Qesellschaft. 


Kj.  April  1ÜH3  wurden  die  ^auungen  nnscrer 
<  it'M-lUchaft  Ueiichhnsen  und  einige  Wuchcn  später  in 
da»  Handelsregi&ter  eingetragen.  Zur  l^rinncrung  an  da» 
25jährige  Bestehen  habe»  wir  eine  Festschrift  veniffeni- 
lichl,  di«  den  Leiienstauf  des  Unternehmen»  schildert,  und 
in  einem  eigenen  Bau  auf  der  Deutschen  Schiffbau  Aus- 
vtrlliini.'  dir  l>etreffendeii  F.i/t  Uj;i>ivM-  unsrn  r  Ti  i  hiiik  vor 
^^rfuhn.  Rürkhürkend  auf  1111  \nTii'l|.ihrhuiidrr(  «iti^«' 
«in  njitri  und  irlnlKm-  hrr  laii>;k(  it  h<  j,'rii  wir  driiW  iinM  Ii 
ilir  Widilfahri-i  iiiiii  litiinj^i  II  dri  ( M->t  lls<  h.it I  -.m  ,i  i-/ii^< 
-I  dti  II  das-,  dir  liishrri>;i  11  l  ulristut/iiiiKrii  nlixlit  und 
au-knuilnlli  he  Kiili»  ;;i  h.illi  r  >;r»,ilirt  wiriU  n  ki-iirii  tt  In 
der  I  rl)rr/ru);utij;.  d<i-s  du-  Herren  Aktionäre  dir-.L-  so 
/iah-  l'flirhl  .inrrkeiuien.  haben  wir  .lUs-rr  dm  üblichen 
I lutirniiifcin  riiic-  einmalige  Zuvn  iul:iu>;  mhi  rmcr  Million 
.Mark  für  die  Schaffung  einer  Kuhe^ehaltacinriclmuig  in 
die  Gewinn-  und  Vertustrcchnung  eingestellt. 

I  rot/  drs  .ill>;riiRincn  Nioilcr^;.inL;<-s  ini  Wiilsih  iti« 
Irhrii.  ehr  li.iili  ritirr  laii^rmi  rt-riodr  lUr  llnrhknu 
Uiiiktiu  im«  Ii  fiddli.iriT  t  tM  lu  inl.  k'unu  ii  «ir  uIkt  eiiu  ii 
lirtni-di;;rmii  n  (l.inj;  ih  r  (irsili.iHi'  tirrii  !itrii  um]  du-  \  i  r 

Ullull^;    rlllrl     Duidilldr    \  Uli     I l'ru/     \i>-%.  lll.lj;rn.  l)n 

kiufriuU  n  ltr-.(rlhii>gcn  gciKi^'m  iii<  hl  HUI,  l.i>l  illc  .\\> 
teiluiiKcn  und  ILibrilsen  vull.iuf  /u  lii"-i  h  ilii^ni :  der  Auf- 
tr;i}>sl>est.itid.  dm  wir  ins  kiulcnile  |.ihr  übernehmen,  er 
reicht  so^.ir.  un^i'.K  hin  drr  inzwischen  eingetretenen  PrcH 
rückgänge,  den  des  \'urjahres.  Ob  die  Vcrbilligung  de& 
Geldos  Handel  und  Wandel  neu  beleben  wird,  bleibt  ah- 
/tiu  irirn:  vorttbergelicnd  schien  sich  eine  Aufwärtstwwc- 
jcun^:   heim  Einlrilt   In  das  Rerichisjahr  bemerkbar  w 

niarhrii,  .ihrr  r-.  w.iir  iirrili;^;.  hn;-:ri-.  Sr  hlussr  .»ul  dir 
r.ntuirkrhin.u'  'Ir-.  ( Ii -.rh.il Ir»  /\<''\<  1  I  >ir  .il>ll.ni<-nilr 
rrndrii/    tirruhitr    di'ii    lini  rl:  kti  i>i  lirr    M.i-i  ju 

tirii  iiiclii  ,i|s  (Irii  niittirtrr  mul  klnurr  l)%uain<is.  i'Jrklo» 
liii>(i>iru  und  rr.irislorin.iHirrii,  drini  lit  virllri:iL:rn  nil  aii 
iiahrriiil  drr>rllir|i  lin'ir  u  ü-  im  \'o'ii!iir  h  rrlm  Ilm 
Aurli  di<-  .\lilriUin^rii  rr.r  I  In -ii  IIu-il:  '.mi  sii  i,^,'i  und 
Imm'IiIi  diniiialeri.i!  Ii.illni  uln  1  M.njrl  ,iti  lir-i  luilu^iiii;.; 
Uli  hl  /u  klugen.  \\  ■<  III  dr.-  H'i.  d.r>ii|imklur  i!<-i«ir  sich 
div  ApiMirateifabrik  ln-»cli>iltigi ;  KlckinzitiiiMiilik-r,  Itugeii- 
brnipen  und  Schiilivtirrichtuiigen.  nanu-nilich  für  «ehr  h<die 
Spannungen.  iiherh«»ien  an  Cietdmvrl  den  rnrjährigon  l'tn 
satt. 


A\i>  U  das  Kahrhu'ik  h.it  ii.u  Ii  GewtclK  und  Menge 
eher  ciii<-ii  /uw.u  hs  als  i  ine  üiidiussc  der  Pruduktiou 
erfahren,  aber  der  Wert  dcr$ell>en  ist  den  sinkenden  Nfe- 
tall-  und  RuhsCoffpreisen  cnlsprerhcnd  zurückgegangen. 
I'iiiru  rrlrriilirlien  Erfolg  hat  das  <uiniiniwerk  nach 
l.iii^'tn  IKiiiuhuiiKcn  in  der  Herstellung  von  piicuniatischeii 
( •uniinirrifrti  crrnrlii.  drt  m  einer  umfartgrcichen  Aua- 
drliniiii};  dirs<-r   K.ihrik.uum  liihrtr 

Dir  .Aiitoniohilnidiisiru'  lir^'i  dnrrh  V'rrkrtiiiiij;  nl|s^ 
in  In  I  I  mst.indr  1101  Ii  d.iiiird<  r  du-  kosisjiirh^'r  l  nirr 
Ii  dluii.,  eh  r  1  .ihr/rii;^r,  der  \urisrli.ilihi  lir  N  triln,;  o . 
nni-  dv  V'rrweiKllinK  lieiliiiinidr  ( ;rsrl/),rl)uil^  lind  \  iir 
allen  l)iii>;en  eine  gewaltige  l  •-lKT|)riHlukli<in  Icdu  n  die 
ICntairkelutig  dieser  Industrie  jah  unterbruclien.  un<l  es 
knmuii    l.ilire    \rrL;''hen,    bCVOr    Spurt'    und  liiMisAutci- 

niubtlc  die  frühere  Hevorsugnng  wiedergewinnen.  Wir  kuii- 
lenlrieren  die  Tätigkeit  der  Autoittobilfabrik  deshalb  auf 
Spexialkonstruktionen,  die  lohnendere  .Arbeit  verq>Tcchen. 
Technisch  und  ökonomisch  befriedigende  Reaullate  auf 

eh-ktrischen  Kisi  nliihncn  riicken  den  ersehnten  Xriipuukt 
der  EI'-1<trif]/uTiiii^  von  Vollb.Thnen  in  nahe  ,\u^->i.  Iii. 
und  I  -  «,ire  hieriiiil  v  irllri,  |u  cm  \'or/ei<  hcn  zu  nnu  r 
riuic  der  Klektrulei  iinik  )4e);ebcii.  uetiii  nicht  die  Uvlalir 
cum    »chwer  belastenden  Steuer  der  jungen  tndustrie 

dlohti 

I  rhrr  die  T.itt^k«  ir  iillserei  Fahtiken,  deieii  Neu 
uic^chatfiingen  wirdmuii  ,i>,ii  (telil  Üelrudir  ^r.lc<  kl  wur- 
den, berii'hten  wir  f<il.i;rndcs; 

Die  Steigerung  der  Pnxlukliun  in  den  drei  kt<ten 
Jahren  ist  um  so  bemerkenswerter,  als  die  auf  den  Kopf 
der  Arbeiter  entfallende  Gütererzeugung  durch  verbesserte 
Kinrit-hnint»en  wieder  um  mehr  aU  1 5  I'roi.  sich  erhöht  hat. 

1905/06      I906,'Q7  1907/011 

Zahl  der  .Mdschineu,  Elek- 
inotoreii  und  Transfor- 

m.itoren    ,    .    .    ,    .  424         43  95,^         i7  : 2'> 

l-cL-itung  in  KW  ,  .  .  602  241  S54  s4.i  '193  842 
Leistung  in  l'S .  .  .  .  81« 263  I  lul  uoü  I33Ü327 
ollgleich  die  .-lufiräge  auf  gri«!<e  .StroiiH-rzcugung» 
maschinen  naturgemäß  eine  Einschränkung  durch  die  Kun 
kurreiiz  der  Turhndynamns  erleiden,  verhält  sich  der  Werl 
der  f.ieferongen  in  den  drei  letzten  Jahren  wie  39:, 17:41. 
liini-  erfreuliche  T.itsarhc  verdanken  wir  wichtq;en  Neu  — 

Digitized  by  Google 


476 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


kuiiKlruktiiuu-n,  ilit-  niu-  h<-.<nuli'i i»  ji;utr  M.m  ri.il.iuMHiuuii^; 
und  cinr  i  ius|>rci  licnilc  Krhuluing  «li-r  Lririiiinj;  utou 
Dank  dn-üi-n  N i'ueruiificn  siclicn  «ir  jiül  loiiirriiulc  l'iii 
(iiM  irr  iti  ICtnlK-itcii  her.  wii-  sie  früher  i.itii)mll  k.iuni 
.lUNlulirbar  scliictK-n,  fcrnir  rascli  l.tuk'iule  Drclvstroni 
miilDii'it  für  hohe  LentUii^i'H  und  'l'r.uisfurniaturen  mit 
i>p.ini)ui)gfn  bis  500  000  V  ult  Die  Werkstaut-ii  liu  Hoch 
spannuilg>.'i|>jt.irali'  »erden  wir  zu  einer  Kahnk  vereinigen 
«od  dip  h»«T(iir  erbauiea  Räiuiic  d«r  \'olta>tnMe  ver- 

Dir  Turbinenfabrik  hat  sich  in  ^•erh.diiiii.ni  cvi^  kuner 
Zeit  zu  einer  unf^ewöhniich  hohen  LehtunK-^taint^keit  und 
Vldlenduni;  der  Konstruktioix-n  em^Mir^rsi  hwun^^en.  Die 
gelieferten  und  hi^stclh  cn  570  Slürk  1  iirbini'ii  stellen  eine 
Leistung;  von  731  000  I*S  dar.  Neu  auff;enoininen  wurde 
der  IJau  \un  St  hleuder ,  Zirkulatiuiis  und  Dampfkessel 
sp«  i:.r;,iuii;]r<-n  iiilt  diiekteiii  Turbinenantrieb,  und  dureh 
Tebergang  von  der  Wasjir  rur  Liiltkuhlunx  bei  den 
Dynamos  gelang  es,  die  Lei^iiun^  der  Maschinen,  unter 
gleichzeitiger  Verringerung  der  ('.e«i<:bie,  erheblich  zu 
steigern. 

Die  AppatAlefabriic  ttber»cbritt  die  Froduktiontufleni 
des  Vorjahres  und  äbertniff  reichliche  Auf  träge  ins  laufende 
Jahr.  Sic  nahm  den  Aau  von  Scheinwerfern  und  Qtnrt- 
lampcn  auf,  welche  letitere  troii  der  noch  ungewohnten 
Farbe  des  Lichtes  aus  ökanomisrhen  Gründen  für  Itcleurh 
tmg  fitosscT  Hallen.  Werfcetätten  und  l'latze  neben  der 
Ho((enlatn)H'  ]!ei]i  ,ji m..^  erlangen  dürften.  Fortsrhritte 
muelu  auch  die  Kintuhruitg  von  lleiupparatcn,  die  in  den 
Wreinigten  Staaten  bereits  weite  Verbreitung  gefunden 

h.ibiii. 

.Sowohl  die  l  insal/e  au>  Zulieli  1  uiijjen  an  die  ubri;;eii 
Kabnken  —  .Mikanit.  Cehuch.  Schrauben  u-*«.  al> 
auch  \'erki»ufe  von  .\|ij>.iraieii  liir  Zwecke  ilcr  Marine 
und  der  clcltiriscben  Schweissung  »ind  erheblich  gestie 
gen,  und  nachdem  bei  den  ««term  Enntgnissen  der  Er- 
aati  der  Handarbeit  durch  selbst&ndige  Maschinen  gelungen 
ist,  rechnen  vrir  auf  eine  weitere  Ausdehnung  der  Fabri- 
kation. 

Die  VerbilltKUnK  «ier  Produkte  des  Kabelwerkes  jje 
;:en  da>  Vorjahr  infulj^e  Rückganges  der  Kohmaterialien 
preise  ^^chat^en  wir  auf  etwa  10  Millionen.  Da  der  l'm 
Hat/  irdoch  nur  um  7'  j  .Millionen  Mark  zunickblieb,  so 
h.it  d.is  Werk  ein  .Mehr  von  2  Millionen  erfeugt,  Das 
ergibt  auch  der  Kupferverbrauch,  der  mit  20  187  t  vor 
her  niemals  erreiiht  worden  ist.  Hctriirhllich  vermehrten 
«ich  Bestellungen  auf  Hochsp.innungskabi  l ;  auch  Kmaille 
draht,  den  wir  seit  einiger  2cit  in  Verkehr  gebracht  haben, 
acbeini  sich  ein  grüMeres  Absatigehiet  lu  erobern  j  ebenso 
schritt  der  Absatz  von  Papierrahren  und  die  neu  aufge- 
nonunene  Fabrikation  vmi  Kupfer-  und  Messnigrohren  be 
friedigcnd  voran. 

Die  iinRiinsiiRe  Lage  der  .^lltomobilindu»trie  mahnt  /u 
aus-,1  :  i.  r  \  of-i.  h;  im  \"erkauf  und  zu  erheblichen  Ein 
scbiaükui)^«  n  iti  der  i  abrikatioiv  Aus  f'.rünilen  der  Spar 
.s.mikeit  hielten  viir  uns  m'Ii  i  i  ■nlichcti  Veranstaltungen 
fern;  soweit  wir  die  Beteiligung  an  Weltbewerben  nicht 
umgehen  konnten,  war  sie  erfolgreii  Ii  Die  Wagen  der 
Neuen  .Automobil  Cr»,ellschaft  erlangten  die  staatliche  .Sub 
vention  fiir  kriegst ürhl ige  L.islfahrzeiige..  Ilci  der  Kon 
kurrenz,  die  die  Motorhiftschiff-StudicngcsoUschaft  für  Bai- 
lonmotorcn  veranstaltete  erhielten  wir  einen  ersten  Preis. 

Ungeachtet  vieler  Nenerungen  auf  dem  Gebiete 
stromsparender  Lampen  erreichte  die  Glühlampen-  und 
Nernstlanipenlabrik  den  gleichen  .\uftragsbesiand  von 
Kohlenfadenlampcn  wie  im  Vorjahre  Durch  die  so- 
genannt- M'  i  lUisierung  des  Kadens  ist  dii  <  V<> 
nomie  (Kr  J..jmi>e  we.sentluh  verbessert  worden  'l'soir 
ihres  schönen  Lichtes  prw•ach^l  auch  der  Neriisllampe  durch 
die  Metallfaden  Wolfr.im  l.anipi-.  deren  Erfindung  als 
eporheniachend  zu  bezeichnen  ist.  eine  nii  ht  /u  unter 
schätzende  Konkurren/.  \'ii  lleirbt  bildet  auch  der  Wolfram' 
faden   den    I'ebrrgang    /11    noch    .schwerer  s<'hmdMinden 

Körpern,  aber  schon  die  bisherigen  Ergebnisse  «aler- 
stätien  die  elektrische  Beleuchtung  erfolgreich  rni  Wett- 
bewerb mit  der  sich  gleichfalls  irnmier  mehr  entwickelnden 
Gastechmk. 

Am  I.  lull  1  I  H.iren  in  mi'-frti  Beiritben  .t2035 
Personen  yt^in  30067   1.   V.  beschaiiigl. 


Die  Ki>i-niiidu>ii II-  trai  h.iupisachb<  h  als  Käuferin  »on 
iHnamo.s.  Klektromotoren.  Kabeln  und  ln-:.<ll  111  1.-  1  iterial 
hervor,  und  der  laufende  ISedarf  der  liiseiiwcike  lur  liebe 
und  Transporlvorriihlungen,  .\djustage  und  Zerkleinerung» 
in.ischinen  sichert  der  Elektrotechnik  .uich  (erner  einen 
gewissen  Bestand  an  .\uf tragen.  In  erholiietii  Masse  »id 
meten  wir  uns  der  Elekirifi/ierung  \on  Hochofen-  und 
Stahlwetksanlageii,  in  denen  die  Dampfturbine,  ungeachtet 
der  wänneukononiischen  Wirkung  des  Gasmolor^  wegen 
ihrer  Ersparnis  an  Aitlagefcosten,  Kanin,  Odi  «nd  Be- 
dienung immer  mehr  Eingang  sich  verschafft-  Eisenhüt- 
tenwerke, die  durch  Turbodynamos  ihre  VerbraucbBtellcn 
/eiitrah-iii'ii'ii,  werden  vorbildlich,  nachdem  erwiesen  ist, 
d.iss  voll  beanspruchte  Walzenstrassen  bei  elektrischem 
.\ntrieb  nicht  mehr  Energie  absorbieren  als  beim  Dampf 
bi-tric-l)  ihr  Leerkiuf.  Die  elektrischen  keversierstrasseli, 
über  die  wir  im  \'or  ilii.  I.erichteteii.  sowie  eine  solche 
\on  Ijooü  l'S  für  die  Kotiibacher  Mutte  bewahren  sich 
vorziiglich:  weitere  .\iittiebe  für  die  Hüstener  (iewerk 
sclutfi  sowie  fiir  ein  englisches  und  ein  f ran/iisisches  Werk 
sind  nahezu  be.ndi  t.  Die  ( lesamileistung  der  bbher  gv- 
licfvrto»  Walzwerks- Motoren  lieträgt  317  l'S. 

Auch  die  Beirguidustrie  brachte  lohnende  Auftrage; 
der  Uebergang  tu  den  Hochdrucksenirifugalpumpen  stellt 
»irh  immer  mehr  als  Fortschritt  heraus;  die  leicht  transpor- 

l.ibleii  (-teklri^<  hell  l'iim)>en  eignen  sich  auch  fQr  Ab- 
irufzwecke,  bei  denen  andere  \"erfaliren  virs.igen.  —  Die 
elektruichcn  1 1  .lui  1 -chachtforderniaschineii.  deren  wir  74 
tür  eine  Tagc-ihi  hichlleistung  \  <>n  Slo'irj  t  bereits  gebaut 
li.ibiii,  beh.mpten  ihre  l'eberlegeiilx-it  vornehmlich  in 
Zechen,  die  Wasserlorderutiyslx'inebe  tu  UtltcrltaltCIl  luilKrn. 

Kleine  Korderiii.ischineii.  und  Htreckonförderungcn 

bilden  einen  laufenden  Hedarl 

Di<-    rextilinduslne   beaiispruchie   cbeillalls   in  dliseiil 

Jahre  wieder  beiriichtitche  Mengen  kleiner  und  mittlerer 
Klektromotoren.  Den  steigenden  Anforderungen  an  ikre 
Konstruktion  entspricht  die  Verfeinerung  der  Game,  er- 
höhte Prckduklionsfähigkeit  und  Hebung  der  Betriebe  in 

h\  gienischer  lleziehung.  .\ehnliches  gilt  vdn  der  l'apier 
industrie.  erprobte  .Schaltungen  und  Regulierungen  ge- 
statten die  universelle  .\usnutzung  der  gleichen  Papier 
inasrhine  für  gr<)be  (lebrau' hsjiapiere  und  feine  I.ut.is 
»arcn 

Die  Hühnenbeleuehtung  w.ir  tlegensi.md  besonderer 
.Studien  Dir  \'>  rl>esseriiiigeii  liei  lUihiU'iiu^gulatoren  und 
die  Einführiiiig  der  indirekten  Bogcnlichtbeleuchtung  ver- 
schafften uns  ansehnliche  Aufträge  für  Theitor. 

Auch  für  Häfen  hatten  wir  zahlreiche  Auftrüge  von 
Kranausrüstungen  lu  erledigen. 

Wir  errichteten  im  verflossenen  Jahre,  aligesehen  von 
lieii  umfangreichen  Rauten  für  die  Herliiier  Klekin/ität»- 
werke,  70  Zentralen  oder  I>w  eiteruiigen  bestehender  .-Xii 
lagen  mit  einer  ('lesaiiilleistung  von  IS.)  450  i'S  0«»  Vtir 
|ahr  95150  l'S)  Die  Kabellänge  dieser  Antigen  betrügt 
1823  km  Ii.  V.  1600  km). 

Im  Bau  hegriffen  sind  ^  Zentralen  fidcr  Erweite- 
rungen mit  einer  (Ic&amlleistung  von  PS  ^im 
Vorjahr  ic/i^ij  I'Si  und  769  km  fCabellängc. 

h  li  f  r  trat  die  Dampfturbine  bei  der  Wahl  von 
.\ntriebsiiias«. Innen  immer  mehr  in  den  Vordergrund  und 
die  Bestellungen  vermehrten  sich  daher  bedeutend-  Die 
eigene  I'abrikalion  setzte  uns  in  die  lag«-,  zu  immer 
grosseren  Typen  iiiil  ausgezeicliiii'ter  (.»ekonomic  über- 
zugehen. Hand  in.  Hand  mit  dieser  A'mwaliung  atiC  dem 
Gebiete  der  Amriebsmasekinen  gingen  unsere  Basti  ebun- 
gen,  die  Leistung  der  Anlagen  heraufiiusetiien  und  die 
Herstellungskosten  unter  gleichreitiger  Verbewerung  de* 
Wirkungsgrades  zu  emiassigen 

Wir  widmeten  dem  Ctcbiet  der  1  luchs]>.itinuiig  umi 
dem  Bau  der  hierfür  erforderlichen  .\pparate  eingehende 
f  iirsorge  und  können  auf  zahlreiche,  mit  Erfolg  aiLsge- 
ffihrte  Anbgen  dies<r  Art  verweisen,  l'nter  andern  er 
wähnen  wir  die  im  Bau  begriffene  .Vnlagc  der  Victoria 
Falls  Power  Co.  mit  40000  Volt,  das  Elektrixitätswerk 
an  der  Plebse  mit  30000  Voll,  die  Leitungsanlage  für 
die  Provins  Schlesien  mit  10000  und  30000  Volt  Be- 
triebsspannung; di<  .Anlagen  für  die  Sydsveiiska  Kraft- 
aktiebolaget  sind  iur  54000  Volt  proidctiert.  _ 
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AiK  h  (in-  voll  ili  1  SuoiftJk  CivlIOrale  Ek-llrica  dcH'Ada- 
iiu  lli>  III  M. Iii. Hill  lii'^ri  llii  II  \nl;«>;cn.  dir  mit  tU-r  hiirhstcti 
III  |  j|ii>|).i  hi>lu  i  M  I  \v<n(li  i<  n  S|>,it)miiin  \<<M  in^ii  \'<ilt 
iH-ira-lu-ii  wt-rdt'ii  sollen,  lavst-n  ci  kennen,  «lat»  il«-  KIrk 
Iriiitälswrrkc  im  Ausland  die  \Vi](rrHW«>runt{  iH&*  Wauntt- 
radius  mit  denselben  Mitirin  wie  wir  anttrebni.  Uic'l»» 
laloren,  dir  bnichsichrre  Anfhängung  nnd  die  R1iti!«*bbts- 
cinrichtungen  der  Lriiungm  wurden  s»  verbf-iM-rt.  rl:i<>s 
brirächttiche  Leiuungen  auf  sehr  grossr  Emfcrnun;;«  :i  br 
trirhsMrhrr  iih«:rtr;ij;rii  ui-rdcil;  dübri  hcw.ilirt  sirli  «Ins 
von  un>  (liiri  h^i-liildvii'  \Veits|vitinNvsic)ii  M)llkiiiMiin--ii. 
I.'urch  difx  \  <■: Ix  ^-.rriinj^rii  «iir«li-  di<-  Kiiih  i<  lirUiii^  di-r 
l'«'luTland/i  nli.ili  i>  «in  iitln  Ii  ,v:<  l<itdi  r(,  ilcrm  Iml-i  Im  i 
!•  ii'lc  .\u>il<'litniii>;  tl.iuiTiid  iln  <-li  J.it  In  n  I  iiilij'<ii  i'- 
lt,i^<-  /ululirl.  \  <>n  lu  ui  n  \nl  i.  '  ii  i|ic  -r  i  Ait  iirtiiji  n  «ir 
die  tU'ktrizil.Usskfrkr  W-^il  ili  n  .inl  .111  «Kr  l'l«-;~-.«-,  liu' 
t "«■lnTl.indiititi.ll«'  lliriili.iuiii—  Miscrili  Schwerin  a.  W. 
mii  1.1.  120  kl»  I.i  iiuiigsneu  und  die  der  Stadt  Celle  für 
das  llannovrrsi-he  Peiroleiunreiier  mit  ra.  $o  km  Fern- 
leitung. Von  unterirdiM'hen  Kabelnetien.  bei  denen  unter 
in  England  nierst  erprobtes  SrliMisyMero  Anwendung  fin- 
det, erwähnen  wir  die  für  das  ElrktrintÜtswerfc  West- 
falen und  den  Kiiniclii  h<-n  lit-rgtiskus  im  Kaarrevicr. 

ViMt  l.\^t  .dil  ti  di'iiisc  Ikti  Sci.itsh.'ihn-Vorwaltungrn  und 
vielen  .uisl.iiidiNi  li«  ii  KiM  iiti.iliiien  sind  Anfragen  l)ctr<-( 
fcml  du-  V'.unu  luuii;:  «Ii  -.  <  li  kirisflu-ii  B<-lrii-l>f^  .ml  \'<ill 
li.iliiii'M  ii.ic  h  clt-ni  III  ll.iniliiir^  /.ir        « «  niliiii^j       !  <i;;_,Ii'M 

.Swti'lll     .in    uns     i;c-|lchl!-t     «null  11.      \\  11     Minl     /.it/nl  lull 

di'i  .\u>arlKiluii^;  di  i  l'iMu  kii-  tu  >i  h.ilii);!  /.ii  I  m  uli 
luUK  enics  dichteren  l'crüuncin  i  rk«  In  s  M'hu.KiK'i  t>e 
fahrenen  Linien  und  mr  ncdicniui^;  dcü  Vorortverkehr» 
mittlerer  Städte  »ind  uns  von  der  i'reuss.  Staalseiscnbabn- 
Verwaltung  19  Akkunnilatorenwagen  in  Auftrag  grgebcn 
wurden;  weitere  Aufträge  dieser  Art  stehen  in  Aussiebt. 

Die  Eri^Buung  der  Strassenbahnrn  in  ßreinerhaven, 
GcestcmilBdc  und  Lehe,  Baden-Baden.  Srhtpsui];  und  Abo, 
sowie  der  DQrenrr  Kreisbahn  ist  uns  überir.i>;i-n  »tirden. 
.\lisM-rdfiii  «-rhii-ltcn  «ir  iiiiif.iii!,Ti  i<  In-  Ili-slclliiiij;<  ii  .iiif 
Maleriid   ftii    Krwi-iii'niii^    iiiid    !■>;;. iii/uii}i<n  l)i-^t«hii)d«r 

StraSM  Illi.lllIH  ll,      I  *1<     III  UTl;^     llrj^nltflR-ll  ll.iuti-ii 

für  dii-  Si.kIi  uiuI  \  iiiipiiI>,iIii[<-ii  di->  I  l.iinl>urn<  r  St;i.ii«-s 
Hocli  uikI  I  ni«-i  j;riimlli.iliii  m  tirt-i|t  n  |irn};;.iiiiiii>;<  iii.iss 
fort:  iiuuisi  lic-ii  isi  ,iii>  h  ili«-  K>iii/«-.>i<)ii  /um  hi'irl<'l)e  den 
bauenden  Firmen  ;;iiniiiis.iiii  iil>i-rir.ij;i-ii.  die  /u  diesem 
/ui-i'k  «-iiii-  besondere  Ciescitschafi  gründen  werden. 

l.'i«  /Ulli  'I'eil  erweiterten  Unternehmungen  im  eigenen 
Hetriebc  und  die  von  uns  verwalteten  Bahnen  weisen 
steigende  Verkehnscinnahmen  auf,  so  das«  die  vermehrten 
l'nicosten  aus  gesteigerten  Löhnen  und  noch  immer  hohen 
Materiaiprrisen  Ausgleich  faitden.  Die  BetriebsttbersrhUsse 
j!i-iHi'ii  bei  «  iul^i  ii  Sifiis^cnlwhni'ii.  iiaiin-mlii  Ii  l)«-i  Ktiidcn, 
J.i-'NV.  Hrr^-i  ii  und  Ikir«  t-lima.  trotz  hiiln  ii'i  A-.is^aln  ii.  t  iii«- 
.steh'  H<  sM  riiiij{.  In  .Sp.iml.iu  «iiriU-  «Ii  r  t  inl>;iii  ilr^  n.iii/cii 
N<  t/<  -.  ;iiif  Noriii.ils|i;ii  \ iilloiidi-i ,  l)(-i  il<-r  Si.idlb.iliii  ll.illi- 
wurdi-  mit  «Ic  r  KiiisitÜMiif;  vi.ii  Si  hifliuiii  .i-.il  di  u  ll.nijii 
liiin  ii  /u^Ii  i«  Ii  i  nii-  ti  li««  !--!'  Kriieueruiij;  dt-s  \V.i};i-nparks 
mit  l«  istiiiii.;-.i.diij4. U  li  I' .ilir/f ii):<-ii  moderner  Bauart  durrh- 
geluhrt,  die  jjuiisiij;  .mt  dj«  Verkehrscniwickelung  ein- 
wirkte. Die  Bahnliiu«'!)  di  s  Krciaes  Dortmund  haben  sich 
unter  unserer  Uetriebsführung  günstig  entwickelt. 


Te.CHmSCHtS  flLL^RLÖ 


Auszeichnunj!: 

keklor  und  .Senat  der  Technischen  Hochschule  lu  lierlin 
haben  auf  cinstinui>it;on  .\nli.i);  der  .\l«cilunj;  für  Maschincn- 
Jngt^nieurwesen  durch  Hesrhlu*s  vom  1 3.  November  d  J. 
dem  Geheimen  Kommerxienr.it  |.  l,oe»e  in  Berlin  in  An- 
erkennung seiner  hervorragenden  Verdienste  um  die  Ein- 
f&hrong  und  Vervollkommnung  des  I'rätisions-Mascbinen« 
bu«  hl  DeaMcMmd,  um  die  Hebung  der  deutschen 
Waflcnimlunrie  oud  um  dl«  GrOndung  eioer  ZentralMdle 
fDr  wiawnchaftildi-tedmiwhe  UntcrradMngca  in  Menbabde- 


bcrc  die  WDrde  eines  Dolcter-Ingenieurs  ehreslMlber  vei^ 
liehen. 

iMctallbearbeitung. 

im  Verein  l>eui!M:luT  .Masciüiien-liigeitirurc  hielt  kün- 
Keh  Herr  Dr.  lng.  Ilitpcit,  Privaidosent  an  der  KönigL 
Trrhnischrn  Hochschule  su  Berlin,  einen  interessanten 
Vortrag  über  Reparaturen  an  SchiffskeMeln  mittels 

Azetylen-Saucrstoff'Schweissung  .  Zum  Studium  dieser 

« ij;i'iiai  li>;i  ii  uiul  itiii  ri'>s mtcn  M.tti  rii-  h.it  der  Herr  Vor- 
tr.iginiU  iiiH'  K'iM-  II. 1^1  1  ..ima  und  M.iis.ill--  unter 
iKiiniMi  ii.  \n)  si  n  i  tu.i  dr<  i  l.ilir«-ii  ki'|>.ir,iturfii  an  Si  liifis 
k<s>i  In  um  l>i  -.|'  iii  |-,r|iilu'-  um!  stets  «,ii  lisi  iidfr  Aus 
il«  biiuii)4  .<ii-^<'luliM  wcrih  ii  I  ut  «li  ii  j;l«-i.  In  n  Z««  i  k  bc 
stehen  bereits  t i«->ells<  li.iin  ri  111  l  iu  si.  Koiii  rd.nii.  Ant- 
werpen. .■\nisi«-rd.im,  li«iid«-.iii\.  Il.urc.  Ilri-,i.  Dunkirchcn: 
j{C}»en»artig  sind  ili-rarti};«-  (Icx-lUt  luilii  ii  lun  h  im  Knt- 
stehen  begriffen  in  I.4>ndon,  .New  York,  Barcelona,  Con- 
slansa  und  Suri.  Awrh  in  Hamlniig  besteht  eine  solclie 
Gesellschaft. 

Die  Reparaturen  werden  mit  zwei  modernen  Ariieits- 
vrrfahren  ausgeführt :  dem  atiioci-nen  Sclin'ei<isen  und  dem 
.nufogenen    Sihnei<li-n.     Heide    sind    s^eit    emijjer    Zeil  m 

den  1  i->  nl>i<  ili  \  ei.irbeiteiidcn  Industrien  /  \  ^ri>s>u  r  Hi- 
ll« iituii;.;  f;<  l.iii}^!,  unii  ln  uilii  n  .uit  «li-i  \  «-i««  ndiin>;  xnn 
.S.iui-rsti.ll 

I- III  lias  .Si  liv\e;s,i  ii  Hiril  in  .Malilll.i--«  In  n  kompri 
inieiter  Sauerstiiff  inil  eiiu-in  Iirennliaren  ('..is.  7.  B.  .\ie- 
l>lei>.  III  «  ini-ni  «'in«'r  I.)>t[)ist«>le  ahnlichen  Brenner  ge- 
iniiu'ht  uiiil  ilie  III  di-r  Brenneriiiündimg  emugte,  seitr 
hrisM;  Flamme  dazu  bcnutt«.  ilie  itu^ianunengestossenen. 
abgeschrägten  Blechenden  in  .Schnieliflu<ts  zu  bringen  und 
mittels  eines  tropfenförmig  eingcschweissten,  sehr  kohlen- 
stoffarmen  Srhwcissdralites  innig  miteinander  lu  verbinden. 
GeriKtieie  Brcnneriwwiatndttioncn,  sehr  reines  Azetyteingn. 
vorzüglich  geschultes  Schweisserpersonal  und  eine  be- 
sondere .Nachhehaiidhinj;  der  .Schweissnaht  iniisscii  sich 
bei  d«>n  -S«  I^weissun^;en.  «lie  iti  «len  I'laiiiiiir<diren  und 
IM  di  u  F  i  iii-rliiiehsi  ii  di-r  Kessel  -■•lu  >i  ln\ierig  .lus/u 
liihn  i.  Mild,  i'in.iiider  unlerMUKen.  um  der  .Schweissnaht  die 
flu  dm  Ki'trieh  des  Kessets  erforderliche  Widerstandsfähig- 
keit   zu  j"«'!)«-!». 

In  M.irseillr  xci  wendet  man  das  sehr  reine  Azetjrleii 
Dissous  in  StahlfLucheti  komprimiert,  die  im  Cegensatc 
zu  den  anderwärts  verwendeten  Eni\vickelungsa|^iraicn 
ebenso  einfach  und  handlich  wie  der  komprimierte  Sauer- 
stoff direkt  im  Kesseliaum  Aufstellung  finden  können.  Die 
Nachbehandhing  der  Schwnssnaht  erfolgt  in  Marseille 
durch  Ausglühen  nach  einer  besonderen,  durch  den  Leiter 
der  dortigen  ('»esells«  bifi.  den  Marine-Oberingenieuf  Le 
<'hn(elier.  anj^egebencn  .Methode. 

I)ie  \u>l>e^-erun>;en  ei  strecken  ■iich  nicht  nur  ,m( 
Kim r<'-n>n«  t).  I<i--sr  und  I!ru<  h«-.  sondern  bei  .starken  I)«- 
iVkteii  .-«Ul  i:  ;iul  hjii^t  h«i  '--rii  v;;in/  neuer  Stucke,  ia  M  iR.ir 
auf  .\us« ecli-i:itn|ä  ganzer  Flauiinnilirc  und  auch  Feuer- 
l>u<  li-a  n  Dl«  lieiieftendeii  .Stuc-kc  werden  nach  dem  auto- 
genen Schneidvirtahren  mit  dem  sogen.  Schneidbrenuc" 
hrrausgeschnitten.  Hierbei  wit«l  durch  eine  vorwamienJc 
Flamme,  z.  B.  Wasscrstoff-Sauerstoff-Flamme  oder  Aae- 
lylen-Sauerstoff-Flamme.  das  m  schneidende  Maleriai.  am 
Schnittanfang  begiiwend,  auf  helie  Rotglut  gebracht  und 
durch  darauf  geleiteten  dSnnen  Sauerstoffs»rahi  der 

-Schnittlinie  entlang  durchgebrannt. 

Die  Schiffahrtsgesellschafien  itiehen  aus  der  in-ucti  Re- 

I)araturrnethri«le  den  grösstcn  Nutzen,  da  eiiur-eits  ilu- 
Ki  ss«  !bi>ii«-ii  an  '  Ul  und  Stelle  ohne  l)i  niMiu.«^e  «U-i 
Ki-s-,«'!  .i-.isj;el>i -.  .rt  .iiKler^eil-.  1  r.i--  Ii  i-rledijct  «er 
den  können,  «l.is-,  «h«  tm  l  .iden  mul  lüitiaden  der  Si  hifli- 
iiotigi-  /«  II  nii-isi  Iioii  j;i  inigl  und  uuniit/i-r  .\ulen: 
halt  vermieden  wird.  Durch  lortlaufende  methodische,  in 
den  aufeinanderfolgenden  Hafenaufenthalten  der  Schiffe 
»iirgenomniene  .Vusbesserungcn  ist  es,  »fie  der  Vortragende 
duich  Zahlreil  hl-  Zeichnungen  und  Bilder  zeigte,  möglich, 
die  Auswerhselung  ganzer  Kessclanbigcn  vielfach  zu  ver> 
mekien  und  die  Kessel  bis  zu  dem  Zeitpunkt  betrieha- 
fähig  zu  erhalten,  an  welchem  das  gtmze  Schiff  abgenieiet 
wird.  Es  werden  hierdurch  Ersparnime  von  vMm  Hundert' 
lausenden  enielt. 


Digitized  by  Google 


DIE  WELT  DER  TECHNIK 


Der  V'ii|jr,ij;riidr  sr1il(»s  mit  «Icr  M.ihiniii);.  i-s  imiclilcii 
Ki-|i.ir;itur<-n  an  Ki->m-Iii,  mit  ilfncit  lUx  h  imnu-r  eine  j;r<wsf 
\'(TarilM<irluiiK  \<Tknüj>(l  st-i.  nur  Kirtiirii  iiherlrancii  wt-r 
dt-ii.  die-  lihrr  vim-  (;ri>»ü<>  l^rlahruii);  und  l»cstinck'r>  uher 
»•in  vciriiiKÜih  .iiis^<-hild<-i<-s  Srhw<-i»>«T|><TMitijl  u'riii;{<-n. 

Verzinnen,  Verzinken  und  Verbleien.  Di-r  Her 
!>t(-llun>'  \<»n  S«  luil/iili<  r/uj;i'ii  für  Mri.dlc  wird  mit  RitIiI 
von  jeher  ein  n.int  l)i'M)ndfri'>  AunfMiiierk  jtuj;c»i'iidfl,  da 
in  fast  allen  Fallen  dir  l.-b«-u*da«ei  der  beireffenden  Me 
t.illgeKenstaiidf  dason  al>luin>;i>;  isi.  /u  den  wirhiiKsleii 
in  lU'trai'ht  koinnu-iulcn  l  rbcTjiigen  dürflen  die  \'er 
/innuh>;.  \'erl>leiunj{  und  \'eriinkuiiK  jru  m  hnrn  »ein.  Kür 
dli-  (erhni'xlien  Ausfuliruiit^en  koninit-ii  res|».  kamen  ht> 
\t>r  Viir/i-ni  drei  Arten  von  HiTiteliuntjen  iii  Kran«-,  und 
2war.  I,  Dir  \'rr/ninuii>;.  \'rr<inkuM^  us».  im  Taurlibade: 
2.  dir  ({alvamsi  hr  Vrr/iiniun^;.  \'rr/inkufig  usw.:  5.  wenin 
stens  für  rinzrine  .Xilrn  dir  >^<>;<rnanuir  .Sliru\i'r/mnun^ 

Dazu  kommt  .snt  kur/rm  du-  llrrsirllun^  ilriariij<<'r 
L'rberzunr  narli  drm  rinfarhen  uiul  praktisi  hru  ...VnMricli 
\  erfahren"  des  M  e  t  a  1 1  a  n  s  t  r  i  c  h  -  S  y  n  d  i  k  a  t  s.  Her 
lin  \.  jo,  Slarnbergerstr.  5,  »elrlirs  von  ersten  Kach 
autoriinten  aU  ein  hervorragender  l-ort*f  hrill  auf  diesem 
( lehirtr  bezrii  hnct  wird. 

l  ebrr  die  versrhiedenrii  \'iir  und  Narhieile  der  \'er- 
ziiuiunK.  N  erzinkun^  und  \'rrbleiuii>;  )as>rn  uir  narhfol 
>;rnd  rm  kurzes  Kxposr,  sprzirll  mit  llerürküirhiifiunj; 
dir>r>  Metallanstrichvrrfahreivs  foljjrn. 

Kür  NahrunKümitlelf^efaüM-,  für  Koclim-schirrr  und 
Konserxenbürlm-n  M  eine  Verziiikung  oder  \'erbleiunj; 
al>solul  un/ula^si|{  und  nur  eine  \'er/mnun>;  allrin  »tati 
haft  und  durch  die  (Irsri/j^ebunj;  Norgeschriebeil.  Kür 
andere  <  •«•jjenstande,  die  den  \Vitlerun}<»i'illllü'>>en  aus 
j;e>elzl  sind,  wie  lirürken,  .Schleusen,  lirdarhungrn,  (iittrr 
usw.  wird  man  aus  praktischen  (irunden  keine  reine  \'er 
yiimuiiK  wählen,  weil  einmal  ein  derartiger  Schutz  nicht 
,illi-ii  .Ansprüchen  der  Technik  ^enü^t  und  auch  der 
Kostenpunkt  rrhehlich  mitspricht.  Man  hat  in  diesem  Falle 
zunächst  «Iah  \'er/inken  versucht.  Das  Zink  lial  aber  eine 
sehr  jjrrinKr  WidrrsiantlsfahiKkrit.  Der  /.inkübrrzun  ist 
sprodr  um!  -.prinKI  deshalb  leicht  \on  «Irn  .Melallrii  ab 
In  fruchter,  kohlensaurehaltigrr  Luft  und  in  lufthaliiKem 
Wasser  verwandelt  rs  sich  in  Subi>x>d.  welchem  n.u  h  uml 
nach  in  basischk<>hlens;iurrs  Zinkoxyd  überseht.  Dieses 
wird  durch  Kohlensäure  oder  atnmoni  ikhalti^rs  Wasser 
j;rliist.  Schwarhe  Säuren,  ja  Kran;ilwrin,  Zuckrrl'i<,uiineii. 
fritr  Oelr,  Fleischbrühe,  Milch,  Itruniienwassrr  und  .Selirr 
Masser  gri-ifrn  /mk  an.  /inkbeilarhün^rn  in  Kaliriken. 
auf  Kahnhofrn  usw.  Iriden  bekanntlich  aussrrordenihch 
unter  der  Einwirkung  drr  schwefligen  Säure,  welche  sich 
beim  Verbrennen  der  fast  immer  schwefelhaltigen  Knhle 
hikirl 

Weil  man  dirsr  rebelstände  seit  lan);c-in  kennt,  h  11 
man  versmht,  Hleiuberzüjjr  herzustellen,  um  einen  ni"n 
liehst  urltrrl)rständij,;rn  Mrlallschul/  zu  er/ieleii  Die  \'er 
lileiung  wird  .sjM'zirll  in  Fr.inkrrich  \  i<-I  anKew.indl.  Irdoi  Ii 
ist  «iir  Ki;;enschafl  des  Ülri«-s  für  vielr  Zwrcke  nicht 
vrrwrntlhar.  da  der  l'ebrrzu);  vrrhallnismassijj  wrich  ist 
und   derarli};e   l'ebrrzu};e  auch  schwer  hrr/ustellen  simi 

Das  M  e  t  a  I  1  a  n  s  I  r  i  r  Ii  .  S  \  n  d  i  k  a  I  slelll.  um  dir 
sen  ( 'rbelständeii  abzulu'lfrii.   l.exierun)<en  aus  /inii  uikI 
l'lei.  rrsp.  Zmii,  Zink  und   Blei  her.    Diese  l.eKierungri' 
sind  K*'K<'i>  atmosphärische  Kinflüssr  viel  widersiandslähigri 
als  die  einzelnen  Metalle  an  sich. 

Die  Kompositiimen  U,  C"  uml  D,  beslrhrnd  aus  Zinn 
uml  Hlei,  resp.  Zum,  Zink  und  HIei.  wirken  auf  das  Kisen 
(je»  isserniasseii  {galvanisierend,  und  es  wrr<len  in  der  Li 
irr.ilur  dir^r  Koiii|)osilioiien  als  ausserordentli<  Ii  r»>si 
schützriul  ali^orlu'ii.  .Sie  durften  daher  als  lier\orra>:ender 
l'".rsat/  drr  hrule  ((i-bräuchlichen  sogenannten  rostsichrrrii 
.Alistrichr  gelten. 

Ilirrbri  sri  brmrrkt.  da-'S  nur  uirkliihrr  Kosischut/. 
durch  dop|H'lten  Mrl.illübrrzug  rireichl  wird,  n.ich  fol 
grnilem  \'rrfahrrn  Drr  rrstr  l  rberzug  mu.ss  längs  iiii 
erkalten  uikI  \<iii  den  .\ufsrhnirlzruckstaiiden  gereinigt 
»etden  Dann  wiril  der  zweite  l'eberzug  aufgrsi  hniol/cn 
und  ebenialls  abgekühlt.  Kin  Wischen  drr  heissflussigen 
.\Lissr  mit  riiiem  grirlietrn  Wrrg  lirrinträchtigt  dir  .Schutz 
wiikuiig    rs  wird  da<lurcb  <lrr  .Schiitzübrrzug  .lul  den  ei 


lioliirn  Sielleii  »cgKcwi^cIit  uml  dem  Znirill  v<ni  Was.i.T 
iiihI  Lud  und  niilhin  der  Kiniliildung  tielrgeiiheit  geboten 
Wisi  heii  mit  \N"rrg  hat  nur  <lrn  Zwrck.  erhöhten  ("tianz  zu 
rrrricheii 

Da  bei  den  \orliegrnden  Verfahren  ilr>  Metall- 
a  n  s  I  r  i  4  h  -  .S  y  n  d  i  k  a  t  s  verhält msmäs^tg  wrnig  Warnn- 
rrftirderlich  ist.  so  stellt  sich  da-.  \'erlahrrn  tirmlich  «-in 
lach  und  billig.  Ks  ist  i.  B.  bri  rrinrm  Zinn  nur  einr 
Krwarmung  auf  2^0  tirad  Ccis ,  bei  K<mi|>osiiinn  B  zwei 
Teile  Zum  und  1  Teil  Blei  nur  auf  184  <>r.id  Irls., 
bei  Kiimposilion  und  D  i_\o  bis  240  Cirad  notig.  Es 
wird  s«igar  bei  tlirsrr  tielrgrnheil  darauf  hingewiesen,  da» 
eine  l 'ebrrhitzung  nai  Ii  Möglichkeit  zu  vermeiden  ist  Det 
Fachmann  kennt  ja  die  Erscheinungen,  welche  bei  einer 
l'eberhitzung  auftreten,  speziell  d:is  farbige  .Anlaufen  des 
.Metallspiegels  ist  ein  sichere-,  /eichen  dafür. 

Wir  verweisen  bei  dieser  tielcgenheit  auf  die  S|X'zial 
.iilikel  für  die  einzelnen  .Vnwendungsarten,  speziell  für 
Krsselxerzinnuiig.  \'erzmming  von  liussrisen  usw.  »elihr 
Inirrrs'.riiteii  gratis  und  Ir.inko  von  <lrm  genannten  .Syn 
dikat  zur  Veitugung  gestellt  werden. 

Photographie. 

Neue  Kameras.  .Mn  2  .\bbildungen.  1  Drr  allseiti{;i 
Wunsch,  grossrre  Bilder  bei  Verwendung  iiiogliclisl  klein«  * 
.\pparatr  anfertigen  zu  konnrii,  hat  dir  Optische  .Anstalt 
I'.  tioerz,  .A.G..  Brrliii  Frieilrnau,  »rranlassi,  rin  In- 
strumentarium <ü  schaffen,  welches  dies  in  ganz  her\iirrag<-ii 
der  Weise  ermöglicht :  dasselbi'  besteht  einerseits  aus  «ler 
Westentaschen  Kamera  „  IVnax"  und  anderseits  aus  dem 
\'ergrosserungsapparat  .,Tenax". 

Die  Wesirnlaschrn  Kamera  „Tenax"  ist,  wie  ihr  Name 
schon  s;igl.  einr  komprridinsr.  niedliche  Kamera,  die  stän 
dig  iiiilgefuhil  werden  kann,  und  dadurch  dem  Besitzer 
die  .Möglichkeit  gibt,  sieis  ,,phoiogr.iphierbereit"  zu  sein, 
ein  \'orieil.  «Irssrii  hohen  Wert  man  siifnri  erkennt,  urnn 
man  sii  h  daran  rrinneri.  welches  hübsi  hr  Bild  man  sciuui 
hi(T  und  il.i  hatte  erh,ischen  können,  wenn  ni.in  im  ge 
gebriirii  .Momente  mit  einer  Kanirra  ausgerüstet  gewrseii 
Ware.  Die  überaus  kleinen  Dimensionen  der  Westentasdien 
Kamera  „Teiuix"  machen  es  aber  gerade  möglich,  «len 
.Apparat  ohne  Belästigung  als  ständigen  Begleiter  mit- 
/ululiren.  Die  damit  erzeugten  ,Aufiialiiiien  haben  d.is  Kor 
inat  4!  2  >'.  b  »n'l  zeiohneii  sich  «lurcli  eine  erstaunliche 
.S(  härfrnliefe  aus.  D.iber  kimnen  dieselben  nicht  nur  zu 
direkten  K  ci  )i  i  e  n.  sondern  au<  h  zur  .\nfertigung  von 
V  e  r  g  r  <i  s  s  e  r  u  n  g  e  n  vorteilhafteste  \'er»endung  finden 

[/ie  letztgenannte  Technik  wird  durch  d.is  N'orhandrn 
sein  des  Wrgrossrruiigsapparalrs  „Tenax"  g.inz  erheblich 
vereinfacht  und  so  zwangsläufig  gemacht,  das«  m.iii  das 
\'ergrossern  spielend  leicht  und  mit  mini 
m  a  I  s  I  r  m  Z  e  i  t  a  u  I  w  a  n  d  a  u  s  (  u  n  r  e  n  k  ,1  n  n      I  >ie 


\  i  igius-,:  riingi  ii  konnrii  im  Format  9"<i2  cm,  i  ;  <i8  cm 
oder  9 --'14  cm  grhtllen  »crdrn.  so  diss  iiiin  nicht  !'ui 
.Mlnim  und  Kartonbilder.  somlern  au«  h  s-dche  .luf  I'ost 
karten  anzufertigen  in  drr  I-ige  ist.  (lerade  letzterer 
(  instand  durfte  sehr  willkommen  sein,  da  dir  .Mehrz.ihl 
der  voll  Amatrurrn  g. 'machten  .Aulnihmen  sogenannte 
Kniinrrungsbilitrr  sind,  die  man  gern  seinen  Freunden 
und  Bekannten  mit  herzlichen  tirüssen  übennittelt. 

Drr  \'rrgrossrrungsapp;»rat  ., Tenax"  unterscheidet  sirli 
wrscnilich   \on  »Irn   bishrrigm    Tagcsiichtapikiraten.  Er 
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kann  zw.ir  fbciilalls  wie  üwan  im  vun  lugcsiichi  vrhclUcn 
/imiiuT  hciuiizt  u  irden,  arbeilet  aber  mit  einer  kUnst 
liehen  und  daher  konstanten  Lichtquelle,  wiidurch  ein 
flberans  sicheres  Belichten  verWirjft  ist,  das  bei 
Verwendung  des  stark  werhselnden  Tai^iclttes  nicht  oder 
wenlKsirns  nicht  in  sotdwm  Masse  der  Fall  ist. 

I '<'!><  t  iitlv  Hintelheiti'u  des  ervraluilou  Itistnintcii 
t.iriiini>  (Itf  \V<-si<-i)i<iM  hfn-Kaniera-..'r<'ti;i\  '-Ilr<»<  liurr, 
Hi-1<  hf  du-  l'inii.i  inli  iii  Iiii!  ri'^..cmi'ii  ^''in  kn-»!«'!!!"--  iilx  : 
-.(■lulft.  Hfn.iiii  u  .\ut^i  tilu^-     l'n  im  rkt   s.  i   mii    iim  ti,  il.i.-^ 

I.lu>l-     lllKscIlUir     II  It     i  l.'ll  l     ;.;l<iT.,r'n     Krllll'     IMll     1  r l/f lull"  11 

l'ilililii  ii  .iii^j^<  st. Ittel  ist  lind  .iK  I  iti  lliild  i  iMi'  ubiT.ni^ 
II  .ili  riM  Ii  wirlft  iidi-  X  i  rnnisscrun};  n.u  1>  ciurr  iiul  di  r 
\Vca(cn(a!M:lM.-n-Kaiiu-ru  „Teiiax"  gcin.ichtcii  .Vufiiahiiif  der 
wiidrtjmantiachen  Burg  Lichten»(ein  c-nthäii.  L'nscre  Leser 
sollten  nicht  versäumen,  sich  die  genannte  Broschttre  un- 
venügHch  konmwa  ni  lasten,  um  so  mehr,  als  dieselbe, 
ihres  rcBvollen  Inhaltes  wegen,  rasch  vergriffen  sein  dürfte. 

Fhotographische  Kur  li'hir  liiic  nrigiiicl)*'  .\n 
«iiuliiii};  iIi  r  l'liiiiiif;r.i|>hi<-.  «t  l.  lu'  ,iul  ilr.  I*i(l!/i  lit.uiii:i 
in  DcnM'i  mit  hi<i-.m  iii  lüinl;;  kmdh.d)!  wird,  hi-rii  hu'lc 
das  „lUuish  Journal  <•(  riiMtiij;[.i]ihK-'"  ii>o-.  S.  l.u- 
ferl  vin  Vohiisl  i-iiuii  [i  ih-t  .Si  hw armer  ab,  diu  /.ii  uft  ill^> 
\Vfiii^l.i>  ;,'i'Nclu-n  li.il»-ri  niid  das  kcirpi-rliilii-  l.lrirhgo 
wi«  In  I  I'  i  t  findi-ii.  •411  wird  \im  ddii^fllii'n  <  int.'  photo- 
grapht^ilic  AufiuihiiH'  aiiKtUrtigt  und  nach  crfulgter  £r- 
nnchterang  dem  Betrcffmdcn  als  Andenken  eingehändigt, 
ßicsc  neuartige  Kur  der  Trunksucht,  so  sagt  der  Poliiei- 
chcf  vun  Denver,  sei  von  wunderbarer  Wirkung,  jeden- 
falls ein  trcfflirbra  .Alischrerkiingsniittel. 

<  Photugfophisches  Wochcnbhti.) 


Schiffahrt 

Vor  einij;<T  /,i-it  niii>;  durcti  diu  /citunjjcii  dio  N.uli 
rieht.  (I.i--.  rill  i:rkiiiii|Iii  I  rr  Urwris  drr  miii  Hi  rndnl  l\' 
42  niiij.;i  t<  ilt<  ii  1  niM  liiiiuii);;  Afrik,«^  iiiui'r  Kotii>;  N<-rlii) 
auf^cfuiidi  n  ^i  i  1^^  h.i;i<lrlt  si.  h  in  ilir^i-iis  l-.<lt<-  nii  Ii!  um 
rinc  .Nai  lirirlit.  suiKU  rii  x'*  '' '"'  i  "^i"'  l'etimU-ii 
^i<  Ii  .ml  zwt  i  .Si  arah.ii  ii.  mmi  iKtk  ii  di  r  vin<-  ilt  in  Kj;l. 
.Mii»cutii  IM»  K.luf  angcbul'  II  mirik-.  Der  vun  Krnian  und 
.Sclviifrr  uSiitungsb,  d.  kgl.  in  \k.  d.  W.  1908.  p.  95tiffi 
untersuchte  l'<-\(  iTwrist  m<  Ii  al«  uiiK«^is<°liickte  Fälschung, 
denn  der  Kiils«  hi-r  liai  sich  nichi  gi-ücheut,  schon  be- 
kannte ägyptische  Texte,  die  sich  nachweisen  lassen,  so 
benutien.  Damit  ist  die  Nachricht  ein  für  allemal  als 
Fälschung  fcatgestclh:  leider -hat  skrh  das  Brässeler  Mu- 
seum diese  beiden  Sachen  für  den  Preis  von  taoo3  Frrs.  in- 
zwischen stigelegt. 


Notiz. 

An  dem  Polytechnischen  Institute  zu  Arnstadt  i.  Th. 
>H-ginnt  am  3.  Januar  igo)  <Ut  iol  Spc2ialkurMi>  für  Wii/ 
abicitcrprufer  und  -Setzer.   Programme  verMsndvl  die  Direk- 
tion kMlenfrci. 


Das  Automobil.  Eine  Rinführuni;  in  iiaii  uiul 
Betrieb  des  modernen  Kraftwagens.  Von  In:;.;enicur 
Karl  Blau.  (»Aus  Natur  und  Geistesuelt. Samm- 
lung wiasenschartlich- gemeinverständlicher  Darstel- 
lungen aus  allen  Gebieten  des  Wissens.  i66.  Händ- 
chen.)  Verlag  von  B.  G.  l  euliner  ui  Leipzig.  Mit 


83  Abbildungen.  [Vll  u.  I20ä.j  8.  Freis  geh. 
I  Mk.,  in  Leinwand  geb.  1,25  Mk. 

Marh  rinmi  grschirhdirhen  Rückblicke,  wobei  auch  auf 
die  kulturliistoris<  hl-  ni-tlt-utunn  des  .Automobile«  .Streif- 
lu'hli  r  lallvn.  ui  rdcii  in  drei  AI  i^i  linittcn  du'  iiai  Ii  d<T 
\'<-rv.  liii  ilciihcit  eli'.^  niutiM i-i  In  n  Aiitricli-i  sii  h  i-rnftiomli  ii 
drei  H,miit..:uit')irii  vm  Krallt. ilir/<-unrii  mit  I-^x|>I>i^iim- . 
I'.li  kiio  li/u.  1  JalU]ilin<iiiir  der  Krilir  na<  h  Ix'handcli,  \vi> 
l'i  i  mi  I.  .Vbschnitlc  du-  «<-,riiilii  hcii.  au«  h  dt-n  übrigi-n 
(<ru|)|icii  gemeinsamen  li(-t;ri(fi'  f<-<ii^rh-gt  werden  und  ein 
Rinhiick  in  tfie  elenit'nt.in  n  l-unkiuitu-n  dos  motorischen 
(refüges  gewonnen  wird;  hier  werdun  /ündung,  Kühlimg. 
Kraftübertragung.  Bremsen.  Steuerung,  Schmlcmnig,  Refu- 
lioiung,  Bereifung  behandelt.  Eine  nötige  Unterstttlsung 
bieten  hierbei  einfach  gehaltene.  Unwesentliches  vermei- 
dende, w-heniaiitche  Skiz/en  und  Persj>ektiven.  die  in 
grosser  Zaid  dem  Texte  beij»efii>;l  tind.  In  einem  ab- 
MhbevM-ndi-ii  .Nbsrhnillc  werden  du-  <liri  l.ni|>[j(:i  lim 
>i<-htlii  Ii  ihr>  r  X  iirz-  it,'«-  niid  \a<  hieile  veij;lnlien  und  ihre 
daraus  .-.trh  ii;:'ii<!Kl>   Stillung  und  Bedeutung  im  mo- 

<lerni-ii   \'<.  rl.i  I  ■ -  Irl  '  ii  j;r«  ui(iit:t 

Die  Steiokoble,  ihre  Gewlanung  und  Ver- 
wertung. Von  A.  Haenig  (Bibliothek  der  gesamten 
Technik,  82.  Band).  Mit  129  Abbildungen.  Bro- 
schiert 4.60  Mk.,  in  Ganzleinen  gebunden  5  Mk. 
(Hnnnovcr  1908.  Dr.  Max  Jancckc,  Verlagsbodi- 
Handlung) 

!ii  grossen  /ügeii,  aber  doch  deutlich  genug.  Wird 
in  diesem  Buclie  ein  Bild  der  Gewinnung  und  Verwertung 
der  Stemkohte  geboten.  Um  noch  dem  Laien  ein  Ver- 
siündnis  für  die  bergmännische  ErseMiesntng  von  Kohlen- 
flüien  vermitteln  zu  können.  Ist  diese  teilweis  eingehender 
behandelt,  ebenso  die  Abschnitte  über  Schies»arbeii.  Gru- 
bengase usw..  die  hfi  den  Ligtäfctichen  Vorkommnissen 
.Ulf  den  drüben  all^eiiii  iin^  li'.t.  ri-.M  In  .iii^]ini<  !»  ii  l.ai 
feil.  D.is  liuc  h  enth.ill  inaiu  In  n  iu-u<  ii  i  .i'.strht>i|)uiikl  und 
-iiid  in  ihm  reu  hhaltine  [iiisiiui  I  iiti  rl.i^iii  s  rt.ii  heiti  t, 
ili  teii  Wert  lim  h  anzusi  hlaneii  i-.t.  Krtreulii  li  wirkt  die 
Iri^i  he  .inrcj;eiid<-  .Sprache,  in  dur  d.is  Hurh  ne .<  liriebeil 
ist ;  anzuerkennen  sind  die  beit;ej;ebenen  lahlren  licn  Zeic!i' 
iiuiiftcn  und  Skim-n.  Das  au«»*rordentheb  reiehhaltige  Buch 
kann  jedem,  der  nur  irgendwie  mit  der  Steinkohle  zu  tun 
hat,  wie  Bergleuten,  jungen  Stwlierenden.  Kohlenhändlern 
und  Kohlenindnstriellen  usw.,  wärmstens  empfohlen  werden ; 
ausser  der  Uaren  utnfassenden  Uebcrsicht  über  lien  ge- 
samten Stoff  bringt  es  jeilem  eintelnen  etwas  im  beson- 
deren. Wir  benutzen  ijeni  die  CclcRcnhcit,  festzustellen, 
driss  die  ..!?ihli<ilh>.-k  <ler  nesanueri  Ttriinik"  den  ftedfilf- 
rii-.~'i     i!' t    F'-,i\i-    ', '  il'ki '■m'-'--i    ji-inlit    iiiirl:    •  t  IT' i-ic-he 


hellseht  ia  Kiuclu'rkTi'iii«n  Ubci.-ill  doit, 
wo   flut    lU-m    llcschrnioi^siische  SalOm 

Aieikum-Cigaretten.  <1js  ichössie  bbiI 

willkommcniste    ^Vcibn.ichta-GeiCliSBfc  fflr 

einen  Raucher,  nicht  lehlen. 

SalflnAteikum-CigMCUeB,  keiacAenisttsng, 
aar  QsalMl. 


Preis: 


No    3    4  5  6  8  10 

3',',  4  5  ti  S  10  l'f^    'I  I-;  Mück. 


VorWcihaachten  auch  inScbachteln  voa 
M  Stick,  fir  Qesckcakiweche  fMifnet. 
crUmich. 


fy  Google 
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DIE  WELT  DER  TECHNIK 


VI  Ml  gc|ir«iftc  ISantlc  kuiiiK'ii  »ir  iIiircliwtrK  als  aus-x  rM 
ufrt\<>ll  bf/cichiien, 

Arbeiterhäuser.  Kino  gUit  kluiir  hin-  wiir  es.  dif  ak 
lucllc  rraj<i'  drr  Klt'in»ohniin};-<kuii»t  in  ilt-r  Wcim'  <lfii 
l,i'sfrii  vor  .\u{{cii  zu  führi'ii,  wir  clirs  im  Aiijjiistheft  ilcr 
[>aniisliiillcr  Kuiiüliiiisthrifi  ,,l)cutsclu-  Kunst  und  Orko 
r.Uioii",  ViTlaRsanslak  Alexander  Ko  h  Damiütadt,  >;e- 
»t  hohen  ist.  \'on  den  ausserordenihchen  Resultaten.  <liv 
mit  der  Schöpluns  des  Arbeiter  I  torfcs  auf  der  ..Ilessin  hiMi 
l^uides  Ausstellung"  gewonnen  sind,  geJieii  nii  lit  nur  ent- 
zÜ<'kondi'  /u-viininH-tislelluti};eii  der  .Xusseii  und  Iniienaii- 
üichten  und  Grundrisse  .Auskunft,  sondern  jeder  eitueliie 
Architekt  kotnmt  in  dem  Beglei.texte  selbst  tu  Wort  und 
niaeht  genaue  Angaben  über  alle  wissenswerten  Deluits. 
Das  übrige  IllustralionsMatrrial  des  Heftes  birgt  d  is  Hcstv 
der  gesamten  Malerei  und  F'lastik  der  .Xusritellung.  die 
Arrtiilektur  des  .Xussteliung.sgebäudes  für  angewandte  Kunst 
und  die  eigenartige  t  harten  .Anlage  Professor  Albin  Mul- 
liT».  .Auih  die  interessanten  Texlbeilräge  „Kunstgewerbe 
und  Wirtscliaft",  .A'on  der  deutschen  Tiermalerci ',  ..Stil 
des  Heslellers",  ,.1'eber  den  Werkbund"  U5W.  nuigeii  er 
wabni  werden.  —  Das  Augustheft  der  ..Deutschen  Kunst 
und  Dekoration"  enthält  Ho  meist  ganzseitige  Abbildungen. 
I'rcis  nur  2,50  Mk. 

Jeder  Geschäftsmann  sollte  Ocficrs  Oschaftshnndlnu-h 
Itesitzen.  denn  es  wird  ihm  viel  Zeit,  (icld  und  .Aergcr  er- 
sparen. Das  viirzügliclie  Werk,  von  dem  in  zwei  Jahren 
goooo  Exmplare  verkauft  svi>rdcn  sind,  enthalt  in  iiliersicht- 
licher.  leichtverständlicher  Darstellung  vollstan<ligv  .Anlei- 
tung zur  einfachen.  dopiK-lteii  •.nid  amerikanichen  Buch- 
führung, einschliesslich  des  .Ahsehhisses  und  mit  Darstellung 
aller  in  Betracht  koinmeiiden  Bücher,  l'nterweisung  1111 
kaufmännischen  Rechnen  i'iid  in  der  Handel skorrcs|Minden/. 
statistische  TalK-llen.  Hrkt.irung  kaufmännischer  Fremd- 
wörter. .Abkürzungen  usw.  Ferner  gibt  es  ausführliche  .Aus- 
kunft ülier  den  Verkehr  mit  der  Bank,  der  Post,  der  Eiseii- 
lialin  und  dem  (iericht.  über  da^  Handelsrecht,  ilas  .Mahn-. 
Klage-  und  Konkursverfahren,  das  Geld-.  Biirsen-,  Wechsel-, 
Scheck-,  Pii-t>check-.  Versichermigs-,  Steuer-.  Zoll-  und  Re- 
klameweseii,  bringt  Muster  für  alle  .Arten  geschäftlicher 
Briefe,  Formulare.  X'ertritge  iis.v  Trotz  dieses  aiisser- 
ordmllich  reichen  Inhalte  kostet  itas  .184  Seiten  starke,  elc 
ganl  gebiMulene  Buch  nur  .Mk.  franko  «gegen  Xachiiahnie 
XJO  Mk.).  Verlag  von  Richard  Oefler,  Berlin  SW.  61  \'. 
\  .Ii 7. 


Polytechnische  üeseüscbaft  zu  Berlin. 

In  der  Versammlung  am  3,  üexember  1908  sind  zur 
Aufnahme  angemeldet: 

1.  Herr  Dr.  Friedinann,  Charloltenbtirg,  Niebuhr- 

strasse  4. 

2.  Herr  Fabiikbcsiuer  Heinrich  Kunitt,  Bertin  SQ., 

Matiannenplatt  12, 

3.  Herr  Diplom  Ingenieur  Gerhard  Stein,  HalenKC, 

Katharincnstrassc  2. 

In  derselben  Vcr^^ammlung  sind  aufgenommen: 

1.  Herr  DipIom-lngcDieur  Bergmeisier,  Bcrün  SW., 

Bcmburgersirassc  30. 

2.  Herr  Emil  Fischer.  Dcnlisi,  Berlin  S.,  Üranien- 

Strasse  69. 

3.  Herr  Direktor  Ludwig  Fuld,  Berlin  W.,  Hcil- 

bronnerstras»c  9. 

Die  Bibliothek  unserer  Gesellschaft  bleibt  vom 
23.  Dezember  bis  2.  Januar  geschlossen. 

Tagetordnung  der  am  7.  Januar  1909,  abends  8  Uhr 
pünktlich  atattflndenden  Versammlung: 
Vortrag  des  Herrn  Regierungsrat  Treptow;  Ueber 
di?  Bekämpfung  von  Fesselballons,  Freiballons  und  Luft- 
scbilTcn.    Mit  zahlreichen  Lichtbildern. 

Die  zweite  Dezembersitzung  fällt  aus. 

Das  siebzigste  Stiftungsfest  unserer 
Gesellschaft  wird  am  Sonnabend,  dem  23.  Januar  1909,  in 
gewohnter  Weise  durch  Abendessen  und  Ball 

in  den  Räumen  der  »(ie.scllächaft  der  Freunde*^,  Berlin, 
Potsdamer&trasse  9,  gefeiert  werden. 


(jcschäftlicbes. 

Von  der  Papierwaren-Handlung  Rob.  VVInckelmann, 
Berlin  C,  Hausvogteiplatz  IIa.  liegt  dieser  Nummer 
ein  Prospekt  über  W.itcrmans  Fällhalicr  bei.  welcher  aner- 
kannt der  beste  Füllfederhalter  ist  und  für  die  Herren 
Polytechnikcr  ein  willkommenes  Weihnachtsgeschenk  sein 
«lurfte. 


0«r»>llll<il»  «  al.  1*  V.  tt,S&  M.  u 
l,uUBl>3rk>niiilrB  ,,  Ii,  ,,  ,, 
DrilllDBe  4  ■).  I«9.n  ,,  «I.-  ,,  „ 
sdieKirnbSrha»  ..  MyVO  ,  „ 
(iKTlinlr«!-!!!«««  ,,    4.S«  .,  ,. 

I.un^rewelire  3,*«  ,. 

Kf>TelT«r  S,iO  ,,  „ 

Platoira    I.Oi  .,  „ 

bit  lu  dm  (elntten  Autführunern 


R.  Schering 


Deutsclie  Waffin  Faiirik.  Gioni  KDaak.  Berlin  SW.iB.  writittr.  m-m  \ 

BEI  BEDARF  WOLLEN  SIE  BITTE  UNSERE  | 
::::   INSERENTEN  BERÜCKSICHTIGEN.  :::: 


19  Chausscc-Slratw  BERLIN  N.  Chaass(c-Stn»«e  19 

Chemikalien,  Rcaecnlicn,  NormallösunKcn 
«tc.  für  Pharmaci«.  Photographie.  Zucker- 
fabriken, Brennereien,  Laboratorien  etc. 
M  k«kaoilcr  veriüilicbcr  Reinheit  ta  Fahrikyrclua. 

1  Al!SH.rHKLI<  tu  l'KKISIIMtN  /.V  t)l»NSI»\.  | 


Für  Freileiluafta, 
i:lKai»cbe  Fabri- 
ken, Bcriwerke, 
Schilfbau.  Siiaat-, 
Pcranprccb-  =  :: 
aalatea  usw.  r.  s 


HUttliai-llrailiH 
KalitlWnkittL-iB. 


Hannovc 


Der  lohaber  de»  D.  ;R.  P. 
169351,  Ziegler,  betr.  °.,Eine 
Schiebersteuerung",  wUnscbt 
iuecka  Vcrkaufi  des  l'atenta  oder 
lirleilung  von  l.tzvD7.eo  mit  laier- 
eaaenicD  in  Verbindung  lu  irctco 
Aofrugen  verinillell  PnleolanvraU 
C,,  l.uubier,  llcrlin  SW.  61. 


Plassava- Pussabtreter 

4.  U.klcit  pro  Stück  Mark  t.OO,  h% 
3  Stuck  Mart  tM,  (ranko  2iumdn| 

ElDfurh 
B.  pmk* 
titrkl 


Hl 
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Tpr>*r,'i.-l  uittftonst 
1 1'  i  r  h  a  n  f ,  oasteo  (AabJ 


Venniivortlicher  Rcdaklear:  Oeb.  RrKieninetnt  Atu  Otitel,  Berlin  W  30.   Für  die  Inserile  und  OeschilUiches  verantwonlicli :  Ororg  Athiwrbtrg,  Berliai.  )()Oli  ' 
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cif  NFSAL  LfBRAHV, 

UNIV.  UP 
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UUstritrtM  Fachbloft  ffir  dit  Porfsclnrfttt 
in  Ctcfciilfe»  Indnstrie  and  Kanstufittrbt 

BmtUdKf  Oqan  der  Polgtcdmlfdien  6clellfdia!i  zu  Btrfla 


Crfdiebif  20101  monoffldi 
om  1.  und  15.  ^^^^ 


Preis  pro  Quartal  Dl.  2.- 
Preis  pro  Sokr  Ol.  S.^^ 


EtazcImimiMr  40  Pfg. 
Mag  von  Otto  €Isner  VerlagsflcsellschaH  m.  b.  H.,  BcrOnS, 


rf**Ti***fr1iltHf  %4 


»TSR:  Lito- 


Bedarf  wollen  ^ 
unsere  Inicfentm 
berflck  sichtigen. 
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ilsddlichi 


I  n  Hninla  Prci  Mn 

Mim  i  d..  blkili  (Tinv). 


MAXIMILIAN  BERN 

Die  zehnte  Muse 


EAttUI  f  •«fhandert 


Ssl  Dichtungen 


Romaiuoi  MS  mkai  Leben  -  Erotisdie  Lyrik 
Bunte  Lieder  -  Srfhw  -  VagibttodenUeder 
Moderne  Fibebi  -  SbrngiMM  -  '  " 
Vniiiiiipj  -  HeMie  ViHlri||S 


DieaM  Bocb  kano  gv  nidit  gtsug  getolK  «ertai.  Die 

AtuviU  M  direkt  bcvundemrvcrt.  (Oit  Zdt) 

Zu  be23ehen  durch  jede  Buchhandlung. 

IV>to  2  Mk.|  alegani  gebunden  3  Mk. 

Vertag  von  OTTO  ELSNER. 
i8L4t,Oiirinilr.t4l/W. 


IMPRaGNI|FJ 

UNTERL^CSFil 


aif   <:'i«i»;.  vvr-ttiii'i  vfvr 


F1LZFABRIK/1DLER5H9F. 


STÖSSE 
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Boffllscbe  Adressen 
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D«r  UM«  te  a  1.  r. 

Xo.  94691.  ChapaMf 

•a«UM-  K>ff«Ufts«' 

■IC  tviMku  4a»  Hupt- 

ZwUeksB' 

«taeht  nttcto  A— iiiiiinn'  der 
Ktfiadoac  ait  latarcMestea  ia 
▼•tWaduff  n  tmao.  Aafn««« 

»f. 


Ab  ttipdw  Beihfle  d« 


1 


»Dentiehe  Werte« 


Von  keloem  Geldgeber,  keiner  Bank  oder  BBfSMOgnippe  abhlsgig, 
dient  der  »Ratgeber  für  Kapitalistenc  ausschlienlich  den 
lateresMn  der  Leser  der  »Deutschen  Warte«.   Die  »AUgemeine 


MS  Mnk 


vieiteljährlich  und  Ibde  nonatüch  bei 
Fottanttalten.  —  Frobenaamier  kostenlos. 


1 


Oer  Inhaber  d«e  D.  R.  P. 
No.  177  Sit,  Hall, 

iVarrichtBBg  tan  Vml- 
achatteo  jedei  eiaeelaaa 
der  mit  aekteren  Tjrpca 
▼eriekesea  TypeahaWI 
>■  SekreibaaiehlBeB« 
wttMcfat  sw«ek>  Aomntraac  der 
Erfiadug   mit  tolifeiawt««  <■ 


JÜccmaf/z/s 

Hochdruck- 

'F  H  > 
II  n  (/ 

Ueberliifier- 

„iSxcc/s/or" 


/t  ii/nf-ii/.i  f. 


Klosetts 

mit  u.ohne 

SDOInng 

#• 

■Spcclal-ratm 

Tf.  ggnth>  Krefeld, 


EliSiilii 


Ua 

der  Bm%a 


▼atto^  aa 


BERLIN,  Aniietiitx.  lo. 
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Bauwesen. 

Hohle,  auswechselbare  Glasbausteine  aus  Draht- 
glas. l>if  haufif;iTi  N.u  IWr.igcn  nach  einem  friuTsn  lu-rcii 
( ilasbauiilcin  für  Brandmaurrn  und  s'insli);!*  fcurrsichcrr 
Abschlüsse  hat  die  Aktien  C<e*«'IUi  haft  lur  (iU.sindiKlrie 
vorm.  Krutlr.  Siemens,  Drexlen.  be»i>>;rii,  ihre  bcTists  all 
Xcmein  bekannten  und  einjjefuhrlen  (ilasb.iuilcinc,  I).  K  1*. 
'}>^*i•7•  :iU'h  aus   Drahtglas  lierinslellen 

I>ir  M-iteiis  tivr  Mn  h  iiUM-h  lei  hiUM  hen  X'ersuchMn 
stall  an  der  TochniM-hen  lln«  hsi  hiile  lu  Dresden  ausge 
führte  lirand|ir(ibe  erjjab  die  atisseriirdcnllu  he  Feuersicher 
heil  dieser  I)rahl);la>  llaiisicinc  unler  den  unj{ünsli|;sten 
Wrhaltnissen.  Die  Hausteine  hielten  dem  stärksten  Feuer 
volle  3|  Stunden  lang  stand,  bis  dir  llilie  den  Schmelz 
punkl  des  (»läse«  erreicht  halte.  Im  itraiiilrautn  %iie|;  die 
Temperatur  bis  1250  tirad,  welche  d<'r|i'iiii;i'ii  eine»  (ilas 
schnu'ltiiteiis  aniiahermi  eiit>|iriclii. 

AU  ganz  besonders  »erlvolle  F^igensihdt  der  Hau 
steine  zeij;ie  uch  dass  ilie  <leni  Feuer  abgekehrte  .Seile 
während  der  nf'^tf"  ''h'l  nur  eine  Temperatur  von  ca. 
100  Grad  aufwies,  weil  die  Steine  dci|>|>elwaridi>:  sind  und 
nach  dem  Veriiiauem  einen  ludabKcschlosscncn  Ilohlkor 
per  bilden. 

Mii  dem  gleichen  günstigen  Erfolge  wurden  die  Draht 
glasbaiisteinr  auch  vt)n  der  Tt-ehnixhen  lloctisihule 
in  München  auf  ihre  Fcucrsicherhcil  geprüft.  Hier  er 
reichte  das  Wrsuch-sobjekl  eine  Teni|wralur  von  ca-  >)Oo 
(•rad,  i»elcher  die  .Steine  unbeschädigt  widerstanden. 

Mit  der  praktisch. 'ii  Kimstruklion  und  bei|ueinen  \'er 
wenilungsiirt  besitzen  die  I  >ralr.glasbausleine  alle  bekiinntcn 
\'<ir«uge  dv~i  Drahtglases,  so  <las>  mit  .Sicherheil  auf  eine 
gute  .Aufnahme  der  \'erbesserung  in  Fatlikreisen  gehofft 
werden  kann. 

Die  \'ortrilc  dieser  tllasbaiisioine  sind  folgende:  Kr 
leichtertes  .Auswechseln  einzelner  .Steine  ohne  Siiirung  des 
V'erbamUi».  was  dadurch  erreicht  wird,  dass  auf  den 
l.agertliiclieii  die  l^igerfugen  abgrenzende  Krhohungen  und 
diesen  eiilspre«  heilde  wechselseilig  verlegte  .\usschmtte  an 
geiirdnei  Mild.  C.rossier  i.ichtdurclilass.  erzielt  «lurch  m.issig 
dicke  Wandungen  und  durch  die  die  l.ichtzrrstreuuiig 
begünstigenden  l.ängsrippfii.  Temperatur  und  Schalliso 
lierung,  da  die  .Stein-  n.ich  «lern  \'erm.iuern  einen  lufl 
abgeschlossenen  llohlkniper  bilden.  (lule  Hiilduiig  (!<•' 
Steine  mit  dem  .Mörtel  dun  h  die  Kauliung  der  l.agetfluclieti 

I-'le  ( ilasbaiisleine  sind  geeignet  zur  X'erwendiing  ak 
Fenster.  Iichtdurrhlassende  Wände,  Scheidewände.  I.icht 
durchLisse  in  .Mauern,  »o  Fenster  i-ifolge  der  .Nabe  des 
N.ichbargrundstüekes  iii<  In  zulässig  sind,  besonders  in  Fa 
liriken.  I.ageihiiisern.  Schlachthäusi-rn.  Si,illiingen.  H.ilin 
hofsdurchgängen  usw. 

aui  f  «wühnUdieiii  «u» 
GU«,  wie  Mriher       I  >rBl<l{Lai 

Ein  ganzer  Stein  123  250  mm  kostet  —,55  ,95 
KIn  halber  Stein  123     t2ü  mm  kostet    -  ,28  —,48 

ab  Fabrik  e.xkt.  Packung, 
was  einem   I'rcisc   von    17,60  Mk.   bezw.  3040  Mk.  pro 

(.^uaJrailmeter  cnlspiithl. 

Die  Steine  sind  im  Verbände,  also  um  versci/ieii 
.Siossftigeii,  zu  vermauern.  Der  .Mörtel  wird  rings  um 
di<-  Krhohungen  unil  auf  die  Stirnftai  h'.-n  aufgetragen.  Die 
."siossfugen  werden  c.i  10  nun.  <lii'  l.angsfugen  ci.  ^  mm 
breit,  was  >u  h  b:-im  .Aufeiliaiidersetzen  iler  .Steine  v«m 
selbst  ergibt.  \.i<  h  «lein  \'c-rniaueni  sind  die  Fugen  und 
ilie  uiidii'hlen  Stellen  lUH'hnials  sorgfältig  und  s:iuber  aus 
/ilsl  reichen. 

.\|orlelmiscliuiig  :  l  Teih-  .Saiill.  1  Teil  Toni  nid /e:i:c  11 
und  »oMel  Weisskalk  da^u.  als  ertuMlerbi  h  isl.  den  Mm  u  l 
gefügig  zu  niai'h.-fl. 


PRAZISIONS-MECHANIK.  MODELLBAU. 


A.F.GERDES 

±^      Technischc@)  Mechanik 
"*    Berlin.  ZimmerStrlGlS 


RAO-  UNO  TRIEB-FRÄSEREI. 


Jordan  &  Berger,  Hamburg. 

E»port»pediiion  fiir  .Msschiaen.  KonstraktiooMcile  u.  dergl. 
Billig«  Oürchf  rächten! 

Speml- Verkehre:  Ruasland.  Ostasien.  Nord-  und  Siidamerika. 


Patentverkauf. 

Das  Ii.  R.  r.  Nm,  167790  betreffeDd  ,,Fa<lsranordnung 
für  seohsrMdrIga  Wagen"  iil  m  verk»iifeDi  auch  weritcn 
LiieDzcD  abgcgclicD.  Anfraccu  befordtfl  J.  Expd.  unter  W.  iV;  U.  J73. 


HEIN,  LEHMANN  &  Co.,  Akt-Ges. 

REINICKENDORF-BERLIN 


Eisenkonstruktionen.  Brücken-  und  Slgnalbou. 


Rob.  Winckelmann 

Hoflieferant 

Papierwaren  -  Handlung, 
Buch-  u.  Steindruckerei 

Berlin  C. 

Spezialgeschäft  für  Briefpapier. 

Besonder»  a mpl etil* n t« tri : 

Papier  IIa,  100  Bog»  «nd 
CouiKtt,  Im  Karttn  l,BO  Mli' 

Kastor  (4  Sofien).  »0  B«tin 
un4  C«u«rrtt,  tm  Karton  l.&U  bli  2,SO  „ 

Pollua  (4  Serien).  SO  Bo«t« 
und  Couxrit,  Im  Karton  l.bO  M  2,S0  ., 

Anfertigung  v.  Geschäftsformuiaren  alter  Art. 

Mitglied  der  Polytechnischen  Gesellschafl. 
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Metallbearbeitung. 

Glüh-  und  Härteöfen  mit  elektrischer  Heizung  des 
Schmelzbades  werdrn  \  on  di  r  A  I  I  g  e  Iii  o  i  ii  t-  ii  Eick 
trizita(s;;t-sfll«chafl  fabruicrl.  < >f^vn  dif  hiüheri 
KCl)  niühofcn  mit  direkter  (<as  od<-r  Kohlenhcizung  udcr 
iiidii'cktiT  llc-ixung  l-iik-s  niui-  udcr  Saixbades  haiHM)  die 
neuen  Uefen  den  Wiriug.  dass  sii*  das  tu  härtende  Stürk 
völlig  gleiirliinäskit;  erwärmen  und  d^iss  sie  eine  genaue 
Kegiili<-rung  der  Temperatur  emiögliclien.  Bei  einer  Vor- 
führung wurde  der  Strom  von  \ooo  \\>ll  zutiai  hst  in  einem 
TransformaKir  auf  22o  tnin'<(iiriniert.  passierte  dann 

tla*  Schaltbrett  und  wurd«-  tum  Sclialtbrelt  des  Ofens  ge 
leitet.  I)ort  wurde  er  im  rransfonnator  des  ( >fens  aus 
einen»  Dreiphasenstroni  in  einen  /.weiphasenstroni  um 
gewandelt  und  nun  auf  vier  Sihicnen  zu  den  vier  in  <leni 
tjfenbade  angebrachten  ElektnKlen  geführt.  Das  Had  hi- 
steht  aus  glüliend(lü»igem  Sah  (  hlurkaiiuni,  (.'hlurbariuni 
oder  einer  MiM.'hung  beider  ,  das  nun.  in  diesem  Xustande 
ein  guter  Leiter,  von  dem  Strom  durchflutet  und  in  allen 
Teilen  gIcichin.tsAig  erhif/t  wird,  weil  es  in  allen  Teilen  dem 
Strom  denselben  Widersland  entgegenseht  l)ier»i«  gleich 
massige  Erhitzung  teilt  sich  auch  dem  /.»  glühenden  Harle 
stück  mit,  das  in  das  .Sali  eingetaucht  wird.  Da  da.s 
Salz  im  starren  Zustande  nicht  leitend  ist.  wird  beim  He 
ginn  des  llarteprozesscs.  als«  in  der  Regel  einmal  am  At 
beitstage,  das  Bad  durch  eine  bewegliche  llilfselektrode 
zum  .Schmelzen  gebracht,  die  langsam  van  einer  Ofeiielek 
lro<le  zur  andern  hinübergefuhrt  wird.  Die  gicichinassige 
Erwärmung  ist  für  das  Härten,  bes<intlers  bei  Stahlstücken 
tuil  unregelniässigen  (,)uerschnitteii.  von  grösster  Wichtig 
keil,  weil  dadurch  ein  \'eriiehen  beim  .Abkühlen,  innere 
Spannungen  und  Härteri.sse  vermieden  werden.  Die  Regu 
lierfähigkeit  der  Temperatur  ist  wichtig,  weil  verschiedene 
Stahlsorten  verschiedene  Temperaturen  beanspruchen.  So 
verlangt  beispielsweise  Kohlenslaffstahl  eine  Temperatur 
von  750  bis  RjO  (irad.  .Schnelldrehstahl  bis  zu  1350  (Irad. 
(»ewisse  Stahlsorten  vertragen  nur  eine  Toler.iuj:  d  h.  eine 
r>'iiiper,iturNchwankung   von  hiichsiens  pl.  ni.       C.rad:  der 


elektrische  t  Mühofen  reguliert  alicr  schon  von  10  lu  10 
«".rad.   llcmesseii  «ird  die  Wärme  mit  dem  l'yromeier. 


Verkehrswesen. 

Die  Fortschritte  am  Panamakanal.  Eine  der  gröss- 
Icn  liffciilliclun  .\iiliigcti.  wildu-  ilic  aiiienkaniscbc  Uegic- 
rung  oder  üherbaupl  irgend  ein  Staat  je  zu  iKiuen  unlemuin- 
ineii  hat.  der  Fananinkanal,  macht  jvt/t  viel  grossere  Furt- 
>chrilte,  als  man  allgemein  glaubte,  .\achdem  sich  l>ekauiil- 
lieh  f'rivatknntraktoren  in  erfolgloser  Weise  daran  viTMichl 
liatten,  wurde  die  reriigsiellung  des  Kiesciiunternehmeiis  dem 
tieniekorps  der  lUindesannee  üliert ragen  und  diese»  zeigt  .sieb 
des  in  sie  gesetzten  Vertrauens  durchaus  würdig.  \'icl  .\ii- 
erkennung  mu.ss  auch  Herrn  Taft,  dem  zurückgetretenen 
Kricgniinister  und  nunntehr  gewählten  Präsidenten  ge- 
zollt werden,  da  er  das  gr«)sse  Werk  organisierte  und  er 
den  richligeii  Mann,  den  Obersten  (ietirge  W.  (i<K-tlial»,  für 
die  .\tisfülirung  der  .-Xrheitcn  fand.  Wie  es  jetzt  heisst. 
dürfte  der  Kanal  binnen  lüiil  Jahren  fertig  werden.  .\bcr 
schon  lange  vorher  werden  Schiffe  tlurch  den  grossen  Durch- 
stich fahren  können,  da  zcnächsi  einfache  Schleusen  an 
ieilcm  Ende  desselheii  angelegt  wenlen  sollen  und  damit 
allein  .schon  die  Schiffahrl  tnüglich  ist.  ohne  dass  man  auf 
Doppclschleuscn  zu  warten  braucht. 

Eine  der  Hauptschwierigkeilen  bei  der  Anlegung  des 
Kanals,  die  Konstruktion  einer  Talsperre  bei  Gatun.  die 
die  Ciewässer  des  Chagresflusses  aufhallen  und  einen  zwaiuig 
Kilomeier  langen  -See  bilden  soll,  ist  bereits  der  Lösung 
luihe.  Das  Material  für  dit-se  .-\rbeiien  wird  aus  dem  Durch- 
stich selber  genommen  und  mittels  langer  .\rbciiszüge  an 
die  .Stelle,  wo  sich  der  RiesemLiinm  erheben  soll,  gebracht. 
Es  wird  ungeheurer  Erdmassen  beilurfen,  um  ihn  zu  kon- 
struieren, da  er  3  km  lang  und  etwas  über  1  km  breit 
sein  muss.  Bemerkt  mag  noch  werden,  das*  unter  amerikani- 
scher Leitung  die  Cesiindheilsverlülinisse  der  Ka!:alange- 
stellteii  besser  grivorden  sind. 
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